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PROGRAMA ERHIN (Evaluacion de los Recursos Hidricos procedentes de Innivacion) fue desarrollado por la
Direccion General de Obras Hidraulicas del M.O.P.U. (actual Direccion General del Agua) en el afio 1981.

1 Primeros estudios en 1981:

ESTUDIO DE LA ESCORRENTIA DE LA FUSION GLACIAR

Se realizaron medidas de los glaciares mas extensos: Aneto, Maladeta y Monte Perdido




VICEPRESIDENCIA

TERCERA DEL GOBIERNO
OBIERNO

E ESPANA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

d En el 1983 comienza la implantacion del Sistema Automatico de Informacion
Hidrologica (SAIH), que nos permite conocer en tiempo real las variables
hidrologicas e hidraulicas de las cuencas hidrograficas.

b
Q  OBJETIVOS del SAIH T b s

1. El conocimiento y la gestion de los

Centro de Cuenca

recursos hidricos en tiempo real en ;‘,‘%‘ o JreY

situaciones ordinarias A
Punto ’E Punto
Hidro-meteorolégico Hidro-meteorolégico.

2. La prevision y seguimiento de Py
Avenidas Cuenca vertiente /"’

al embalse Punto
Hidro-meteorolégico ‘E

Estado
presa-embalse Situacién

aguas abajo
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. . Pérti Telenivomet
D In|C|O de prOyeCtO ERHIN en 1984 Sistema Administracion hidraulica e C e
| e [T
ESTUDIO DE LA ESCORRENTIA DE LA
o _ CH Duero 55 1989-1990
» Definicion de cuencas Piloto. ,
CANTABRICO
~ . CH Hort 66 1989-1990
> Desde el afio 1989 al 1990 se realiza la o
implantacion de las pértigas. CH Ebro 6 19891990 1 2007
CH Ebro 110 1986-1987 8 2007
PIRIMNED
Agencia Catalana del
Agua (ACA) 3  198&6-1987 -
CH Guadalquivir 11 1950 -
SIERRA HEVADA
Cuenca Mediterranea
Andaluza (CMA) 13199 -
CH Duero - ; _
SI5TEMA CEMTRAL
CH Tajo - - 4 2000
TOTAL 164 13

Red de pertigas y telenivometros en los diferentes Sistemas
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JOBJETIVOS del PROGRAMA ERHIN

1. Evaluarla evolucion de la cubierta nival y de los caudales fluyentes procedentes de la fusion y su
incorporacion a la red fluvial.

v' SITUACION ORDINARIA DE REGULACION

La precipitacion alcanza valores significativos durante el invierno, que conducen a espesores de nieve persistentes

significativos y a la fusion de esta nieve en primavera, que se va incorporando de manera paulatina a los Embalses en modo
de Escomentia.

v' SITUACION EXTRAORDINARIA

En situaciones climatologicas muy concretas con aumento rapido de la temperatura, combinado con lluvias, puede

producirse una fusion importante de la nieve en periodos cortos de tiempo, dando lugar a elevados caudales en los cauces
fluviales (avenidas).

2. Ayudar a una OPTIMA GESTION los recursos hidricos disponibles.
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Area de estudio: 41.220,30 km?2
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; % CONFEDERACION HIDROGRAFICADEL TAJO 4"

Leyenda

B  Telenivémetros
© Pértigas
| | Confederaci6n Hidrografica del Ebro
Confederacion Hidrografica del Cantabrico
Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil
Confederacion Hidrografica del Duero
Confederacién Hidrografica del Tajo

Confederacién Hidrografica del Guadalquivir
e

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES POR SISTEMA Y

CONFEDERACION HIDROGRAFICA

20000 O Confederacion Hidrografica del Tajo
O Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil
18000 O Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
4/912,60 O Confederacién Hidrografica del Ebro
16000
O Confederacion Hidrografica del Duero
14000 1/537,20 O Confederacion Hidrografica del Cantabrico
&
£ 12000
=
2
© 10000 5/391,7)0
t
2
2 sgooo
w
40001 71247,50
2000
176,50 1.851,70
0
Cordillera Pirineo Sierra Nevada Sistema Central
Cantabrica

Confederacion

Confederacion

Confederacion

Confederacion

Confederacion

Confederacion

Hidrografica Hidrografica Hidrogréafica | Hidrografica del | Hidrografica Hidrografica TOTAL
del Cantabrico del Duero del Ebro Guadalquivir del Mifio-Sil del Tajo

Cordillera
Cantébrica 7.217,50 5.391,70 1.537,20 4.912,60 19.059,00
Pirineo 11.561,90 11.561,90
Siena 176,50 176,50
Nevada
SIELn 1.851,70 8571,20 |10.422,90
Central
TOTAL 7.217,50 7.243,40 13.099,10 176,50 4.912,60 8.571,20 41.220,30
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Puntos de control totales: 297 (281 pértigas y 16 telenivometros)

RED DE PERTIGAS:

113

5\ 3
\ \i\'ﬁw
B: CANTABRICO

ENTR

&)
¥

RED DE TELENIVOMETROS:

11

- O

NEVAD ' B Telenivémetros

W T aee | © Pértigas

| Confederacion Hidrografica del Cantabrico
Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil
| Confederacion Hidrografica del Duero

Tota 16

\ Confederacion Hidrografica del Tajo

\ Confederacion Hidrografica del Guadalquivir




Campaiias de Medicién

Medicion en campo y.
Seguimiento
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CAMPANAS DE MEDICION:
J OBJETIVOS

v' Medir ESPESOR de nieve en PUNTOS DE CONTROL

v" Medir DENSIDAD de nieve en el 10% de los PUNTOS DE
CONTROL

OBTENER EL VAFN (Volumen de Agua en Forma de Nieve) en
cada PUNTO DE CONTROL

espesor i | Multiplicamos por la densidad (p) > g

w
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TELEDETECCION
O OBJETIVO

> Superficie innivada.

» Tiempo de permanencia de la
nieve.

> Estimacion de espesores de
nieve.

Teledeteccion

Imagenes
satelitalales




Teledeteccion
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2y Iméagenes
satelitalales

PERMANENCIA DE
COBERTURA NIVAL
(N° Dias)

75-100

I 100 - 120
e




Teledeteccion
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B

b

D:SISTEMA.

Leyenda

Permanencia de nieve 2020-21
B 10 - 31 (dias)

[ ]31-75(dias)

[ ] 75-119 (dias)
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Modelizacion
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MODELQOS:
n
| CAMPANA DE MEDICION  [— Delimitacion Area
e’ . - GEOESTADISTICO .
w g Medicion en Puntos de control nival: (TELEDETECCION)
Z E
= 8 - Espesores (e)
> Ambito

- Disteaties i) Desarrollo metodolégico nuevo.

MODELO HIDROLOGICO ASTER

Datos meteorolégicos: OBTENCION DEL
-Precipitacion (P) VAFN

INPUTS

-Temperatura (T)

" VANF calculado
por Modelo



| Informes nivales semanales

Informe nival
{Models ASTER) Informes de evolucion
de los recursos
nivales
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Condederaciin Hidrogrifica

WA T aomens =!
£ Ei‘i"‘mﬁ A smsicoss Programa ERHIN ":D

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO . A Gowana =
MINISTERIO T A oo Programa ERHIN :’:D
r:? LA TRANSICION ECOLOGICA EVOLUCION DE LA RESERVA DE NEVE Y APORTACIONES EN EL.
LA DEL EBRO
EVOLUCION DE LA RESERVA DE NEEVE Y APORTACIONES EN EL Focha del informe: 18042022
AMBITO DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Focha del informe: 180042022
ARAGON EN E. YESA

Sistema Pro. de control Loy Lhwt) Lrew') iher)
Coritera mwae del Ebr 466.0 08 090 2068
Cantateica N e Trespaders 1071,2 17 04 4976 Muy sita
eath e Mot 4994 17 03 4137 Aks
Sabasw an hagurs 3993 06 0.0 1453 Ars
Angon wn €. du Yesa 21664 1897 T0.7 5531 Baga
Gabego en £. de Bibal 2951 1938 968 1308 Normal
Caalego en Subitungo 306,5 356 172 187.0
A e Bt 6153 1158 49.0 1407 Bafa
Cinca en Escaions 7936 2082 787 2425 Normal ARAGON ENE. YESA
Prinao Esers en Campn. 5417 1917 80.2 857 Muy baga
Evern an Enb_ Barsscns 941,0 22,0 103 1665 Baga
Garir on Bossbat 75,7 2658 1180 1253 ‘Saaid Fochx Ly ers
Garcrn on Tone. 1084 310 148 387 Aks
- ~ 5666 2521 i T Cota ce nicio da nieve (m) 1426 00
Padbarscss on £_de Talim 2064,3 5327 1363 2669 Normal Supericie total innivada ke’ § 183,70
Vabra e Seo D Unget 549,0 296.0 1025 437 Aks oqivalerte
Segre en Sec O Uigel 12396 2945 726 1337 Normal - AT Tk e
13.099,1 26427 296,5 35245 Voumen de agua en fomma de nieve (hm’) 7070
: e i ot s ATER
¢ - oo clave
.
N5 VASN: Velumen de Aguaen Forma de Nieve 1 Agcrtacicnes cbeeryadas en punto de sloro
. . Py o un
Confederacion Hidrografica del Ebro - N ALt

VAFN: Volumen de Agusa en Forma de Nisve

19 de abril de 2022

hen? o quiy dente o agus

Datos provisionales sujetos a revision

NUMERO BHS 16
ANO 2022

e




Glaciar de La Maladeta

Seguimiento y
evolucion
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EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DEL GLACIAR DE LA MALADETA
ORTOFOTOGRAFIAS HISTORICAS: 1956 — 202

A [ 1007 Em

GLACIAR DE
LA MALADETA

1956 607.600 Vuelo
Americano AMS
1997 546.500 Vuelo SIGPAC
2006 363.300 Vuelo anual
PNOA
2012 293.000 Vuelo anual
PNOA
2021 202.200 Vuelo anual
PNOA
(expedita)
(1) Superficie calculada a partir de la delimitacion
perimetral mosirada en las figuras
(2) htips:/centrodedescargas.cnig.es/




Glaciar de La Maladeta

Seguimiento y
evolucion
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EVOLUCION ANUAL DEL BALANCE DE MASA GLACIAR DE LA MALADETA
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Ablacién: pérdida de la masa del glaciar.
Acumulacién: aumento de la masa del glaciar
Balance: Diferencia entre acumulacion y ablacion. Valores negativos indican que el glaciar esta perdiendo masa
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Nueva Pagina WEB: https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/evaluacion-de-los-recursos-hidricos/ERHIN/
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Informe nival

(Modelo ASTER) Informes de
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Prog
Direccién
y el Reto

Progr gl
Direccion :, -
yelReto|

Fec Fe

VAFN Aportaciones

Samana anterior

73,9 hm?3

Semana anterior

99,4 hm3

Variacitn en s ditima semana Warkatitn en ks ditima semana

{l« 2 ) (A (T il () (A (B
G\ S

Direccicr]

Sernana anterior

2589 km?

ot i i Ll i

- - w
Direccion

Campafia anterbor

0,0cm

Wi 261 sl il

Programa ERHIN
Direccion General del Agua — Ministerio para |a Transicion Ecoldgica
y el Reto Demaografico

Ano hidrologico: 2021 — 2022

Balance del glaciar

Afio ankeriar

-1444 mm

Acurmulacion
[equivalents de agua)

2383 mm

Balance del
glaciar
(equivalente
de agua)

Ablacion
{Equivalente de agua)

-2596 mm

Wiarkedin con il e dsbas i

Sistemna Afio
Montafioso: hidrolégico:
Pirineos 2021-2022

Nombre: Confederacion
Glaciar de La Hidrografica:
Maladeta, CHE

promeden Gitmos promedo Gltimes Balance aho Balang e afha
10 s Salo F R srtaal

Balance del glaciar de La Maladeta.
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Evolucion del balance del glaciar de La Maladeta,
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