Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa. Ac UA‘; s
-

N° EXP: 01.336-0302/2111 AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARIA 54

MEMORIA DESCRIPTIVA

Memoria descriptiva ( Péagina 1 de 72






Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa. Ac UA‘; s
-

N° EXP: 01.336-0302/2111 AGUAS DE LAS CUENCAS DF dly ESPAAsn
iNDICE I R 0 g Tod 11 o g 1Y SRS 23
9 DESCRIPCION BASICA DE LAS OBRAS .....cccrirerererrersessessesessessessessessssssssssssssssssssssssssesssssessessessenss 24
1 HOJAS DE IDENTIFICACION ..ottt 5 LS R I 1 1= e [ To U - PRSP 25
I N =0 I 5 9.2 CONAIGUrACION 0 12 [NEA UE FANGOS ... vvveeveeeeee e eeeeeeeeeeeee e e eeseeee e ee e e e e eeseees e eee e eeeeeesees 26
3 OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO w..ovuuiemiersinrs st s 6 9.3 CONEXIONES CON €1 EXLEIION ....eveii ettt e ittt e sttt ettt ettt e e ekt e e e bt e e e s b et e e asbr e e e eanbe e e e anbneeeeannes 26
4 NORMAS Y REFERENCIAS ... e e e e e see s ae s s e e e e e e smesems s e s e e e e e e e e e e s nesenesenseensesnsesnnesanssanes 6 9.4 PrOCESO GENETAl A8 BJECUCION ...vv..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeee e eees e e e s e e e e e e eeee e eeeseeeeseseeeeeeeeees 26
4.1 Disposiciones generales y NOrmas apliCadas ..........c.uvieiuiiiiiiiiiieiiee e 6 9.4.1  Actuacion n° 1. Instalaciones generales y trabajos preliminares. ........oo.oowoerereverereseeeneenn. 26
4.2 Programas € CAICUID ........coiuiiiiiie ittt ettt e a e et e et e e e sabe e e sab e e sbbe e e be e e sabeeenbeeenes 7 9.4.2  Actuacion n® 2. Linea de media tension y abasteCimiento. .............ovvevereeerreerreeesresrseeeseen 27
4.3 Plan de gestion de calidad durante la redaccion del ProyeCto ..o 7 9.4.3  Actuacion n® 3. MOVIMIENTO A€ HEITAS. ...........ccceeveveverieererereeeeeteseeesseteteessseseeeessseseseesssesesenas 27
5  SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO .....oooovvrvvrrnnresssssssssnsss s sssssssssss s sssssssnes 8 9.4.4  ACIUACION NO 4. ESIIUCIUIAS. ...eevtieiteeieestie sttt ettt ettt et e nbe e sbe e sbeesab e s be e beesbeesbeesnne s 27
51 BOMBEO UEI CONCEIIO ..ottt et e e s e s 8 945  Actuacion n® 5. EdifiCACIONGS. ..o 27
oIV = To 0] o T To e (oI o = V4= Mo (o L= o U= o 9 9.4.6  ACIUACION NO B. EQUIPOS. 1..vvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseeseesseseeseeseeseeseeseessesseseeseseeseeeeeeseeeeeeeeeneeeens 27
5.3 EDAR actual de A [lla A ATOUSA ........cocuueiiiiiiiiieieie ettt e s e e 10 9.4.7  Actuacion n° 7. Instalaciones eléctricas y Sistemas de CONrOL............ovevveeverereereeereeeseen. 28
6 BASES DE DISENO........oouieeeeecececcccccccccseseseseresesesasasasasssasasasssssssss s e s s s e s s s sessesesesensnsssssnssssssssssssaens 11 9.48  Actuacién n° 8: Urbanizacién, alumbrado, integracién paisajistica, remates, €tc. ................ 28
6.1 Caudales de agua reSidUal............coooiiiiiii i ——————————— 11 9.4.9  Actuacion n° 9: Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de la EDAR. ........ccoueen... 28
6.2 Cargas CONTAMINAINTES. ......cciitiiii ettt ettt e e sa bt e e s e s bb e e e s aab b e e e s ek b e e e e et b e e e s annbe e e e annbeeeeennres 11 9.5  Fases Y forma de €JECUCION GE 18 ODFA..........ov..oveeeeeeee e e eeee e e e es e eeeeeseeeeeeeeeeseeeseeeseeeseeeseeeeeeee 28
L B W {0 T (=R o [T i o (o R O PSSO PP PUPRTN 12 10 DESCRIPCION DE LA LINEA DE AGUA oo 30
6.4 TempPeraturas 08 TISEM0. .......c.uuii it e e e e s et e e s ab b e e e e e nbe e e e e e 12 10.1 Obra de legada. PretratamiENtO. ...........ov.owveieeeeeereseseeeeesseseseeseseeesesseseesseessseesseesseesesessesseeeseeeseeseens 30
6.5 Condiciones del fango ProdUCIAO ..........cuueiiiiiiiiieii e e 12 10.1.1  P0Z0 de gruesoS. AVIAAETO IALETAl ..........ov..eveeeeeeeeeeee oo eeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeseeseeeeees 30
6.6  Garantia del tratamiento A& OlOIES .........uuiii i s 12 10.1.2  DESDASLE € GIUBSOS -..e.oveevee oo e eeeeeeeeeeee e e ee e e ee e e ee e eee e ee e eeseeee e eeeee e ee e eeseeseeeeee 30
7 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS ......couuirmemusesessssessssssessssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessssssssssssasssseses 12 1013 Tamizado de finos. ... 30
7.1 Objeto del estudio de alterNAtIVAS .........ccooeeiiei e 12 10.1.4 Desarenado-deSengrasado AIMEAAO ............oovovvoveeeee oo eeeeeeeeeee e eees e e eeeeee e eeeeeeeeeseeens 31
7.2 Descripcion de las alternativas de ubicacion PropUBSIAS ... s 13 O I D (- Ta 1 =T ) (o3 o1 o] o To {olo FOuu PO URPRUPRURN 32
7.2.1  Alternativa 1. Ubicacion de la EDAR en la zona de Nifio do COMVO ... 13 10.3  DECANACION SECUNUANIA ..........veeeeeceeeereeeececeete et eeeseeee et es s see s ettt esesseset et et esenseeseses et enensseeaesesesansnes 34
7.2.2 Alternativa 2. Ubicacion de la EDAR en la zona de Gradin ..., 14 10.4 Eliminacion de fOSforo por Via QUIMICE.........c.c.c.evveerueueeereeeeeeceeee et eee st s s 35
7.3 Seleccion de alternativas teCNOIGGICAS .......vuurumsiiisiiisiiisiiisi i 14 10.5  DESINFECCION FINAL.....c.eiveeeieeeeeiee ettt ettt e ettt et e e e et et et e eeee e et eee et eseeae e eteseeee s ete e eseeneeeeeeneas 35
7.3.1  Propuesta basica de alternativas del proceso de depuracion..............co.cueuiriiiininnee, 14 10.6 Obra de salida. Canal PArshall...............ccocviiiieieieeeeieeeeeeeeee e e en et ee e eeene s 36
732 Descripcion de las propuestas basicas altemnativas EDAR. ......c.c.cicieieieieieieieieiniessssssscsssesns 14 11 DESCRIPCION DE LA LINEA DE FANGOS .......ccrrereeeesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssassssssssssssssssssssess 36
7.3.3  Propuesta basica alternativas obras eXteriores ... s 16 11.1 ProducCion y PUrga de fANGOS ........c.cveveuieeieeeeieeeieeceeee et et ettt es et es e e s as s ses e s eseseee e, 36
7.4 AREINALIVA ElEGIAA ... .co it b et e e e e eees 18 11.2 Dep6sito alMacén de faNGOS DIOIGGICOS ... vv.rveeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e eeeeeeeeeeeeeesseeeeeeseseeeeeseeeseeeseeseens 37
8  ESTUDIOS BASICOS REALIZADOS......cooreurrssarsssesssse s s 19 11.3 DeshidratacCion de fANQGOS ........cooouiiiiiiiiiii et e e anaeeas 37
S R o] o To o = 1 - NP PSSR PRT 19 11.3.1 BOmbEO de fangos @ AESHIAIAACION .........v..evveeverereesereeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeseeeeseseseseeseeeseeeee 37
S A € 1o ] (oo | £V CT=To] 1= Ted - U SR TPR 19 11.3.2 Deshidratacion de fangos mediante prensa de tOrMill0 .............ovvverveeereresreoseerseeeereseeeeee 37
8.3 ESTUMIO 8 FUIOOS .....eeiiiiteiie ettt s et e st e s e e s et et e e et e e enb e e e e nnes 20 11.3.3 Acondicionamiento de fangos para deSNIArAtACION .............vv.oeveereeeereeereeeseeseeeeseeeseesseeeeee 38
8.4 ESTUIO U8 OlOIES ......eiiiiiiiie ettt s et s et e e e e e et e e e e e s e s e e e e 21 12 CONDUCCIONES DE LA LINEA DE AGUA Y DE FANGOS oo 39
B L OO0 e 21 13 VENTILACION .covevuuuuussssseeeeeseeeeeeeeeessesssssssssssssssssees oL EEEERER RSS20 RERR RS 41
8.4.2  Sistema de desodorizacion PrOPUBSIO ..........cciuuriiisiiisiiis i 22 13.1 Ventilacion y climatizacion del edificio de CONLIOL...........ccvcvieeeveeeieeeeeeeeee e eee e e ee e, 41
8.4.3  Estudio CFD de Ventilacion y DeSOONZACION ........c.ivvviiiiiiiiniiiiiiins 22 13.2 Ventilacion de 1as SAlas de SOPIANTES ..........c.cveveveviieeeieteeeeeeeeeee ettt ee ettt e s sese s eaeaeen e, 41

o~

e'lc ’
Memoria descriptiva ( Péagina 3 de 72



Ac UA‘; s Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.
-

AGUAS DE LAS CUENCAS D€l ESPARA s N° EXP: 01.336-0302/2111
13.3 Ventilacion de la sala del grupo €leCtrOgEN0.........ccoiiiiiiiiiie et e e 41 25 SEGURIDAD Y SALUD .......cociiiiiiiiiccesirr e s s s ssssssmse e e s s s s s s s s ssnsse e e s sa s s sasnn e e e e s sas s smnsneenessasssssnnsneenessnsssnnnnnnnnnns 68
13.4 Ventilacidn y climatizacion de las salas €lECtrCaS ..........cevvveeiiiiiiiiiiii e 41 26 CONSIDERACIONES AMBIENTALES.........co oo ccetirrisicsccssscees s s ss s ssssns e s e s ss s s mnn s e e e essas s smmene e e essnsssnnnnenenens 68

14 SERVICIOS AUXILIARES .......cooiiieiieeeieaseeeersesse e e sseesemesamesamssa s ss e e s messsesnssensaessesssesnesanssanssansesnsesssnssnnan 41 27 RESUMEN DE PRESUPUESTO .....cccciiooiereiriieesaessees e eeseesseesseesssssensssnsasssessesamssamsssnssensesssesssesssesssssensssnsesnes 69
I R o [T = W [T =T Y o] [ 1 O TSP TSR UPPPPTPPN 41 28 COSTES DE EXPLOTACION .....ououececccccccecreeesesesesesessssssssesssssssss e e e e e e e e s e s essssssansnsssssssssssssesssessaeas 69
I A = [T QY Tor o LSRR PRURRTN 41 29 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS........ccooiririririrerertsasassessessssss s s sessesessessssssessssssssssssssssssssssssssssssaeas 70

T = I o i 3[04 | 7 o R 42 30 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA .....coiirieiririrtrtresesssasasssasasssssss e s e e e e e e ssssssssssssssssssssssssssssssssssessanas 70
15.1 ACOMELAA EIECIICA ...eeueieieiii ettt ettt ettt e ettt e bt e e sab e e e st e e e abe e e sabe e anbeeeabeeesnbeeesebeesnneas 42 31 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO ......ccccmiiiimrriinnrsnissns s issss s s ssssss s s sssss s s ssssss s s sssass s sssnns 7
ST [ o1 o1 o Tt (o g = (=Tt g o= W T o] U OURUP 42 32 DECLARACION DE OBRA COMPLETA.........ooooioieirtrereeertrassssesssas e s se s e s e e e e e s s essassssssssssssssssssssssssessanas 72

16 AUTOMATISMOS, CONTROL E INSTRUMENTACION.........cceoeururererecceaneseseseesasssssesesesssssssssesssassssssnes 45 & T oo ]\ o 1= [ ) P 72

17 OBRA CIVIL. URBANIZACION ........cerueerecceueererereeesssssssesessssssssssesssssssssssssssssssassssssssnsssssssssssesssssssnsen 46
17.1 DeSCHPCION A€ 1A PAICEIA ....ccce ittt e e e e e e e e e e s ettt e e e e e e e e saabnbeeeeeaeessnnnrnrnees 46
17.2 MOVIMIENTO U8 TIBITAS ...eeeeiiierieeiiitieee ettt et e e st e et e e st e e s et e s bt e e st e e s nnn e e e s nne e e e s nnn e e e nnnneees 47
17.3  UrbanizacCion. CeITAMIENTO ........cciueeiiieeitie et e ettt e stee et e st e et e se e e sbe e e s bt e s be e e snb e e abeeesbeeesnre e e snneennneas 48

18 OBRA CIVIL. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS PROYECTADOS ........ccocoeeeurerereceennasereesssssnees 49
18.1 Criterios de disefio de las estructuras de obra civil y de edificacion............cccccvveiiiiiiiiiciiiiecc e, 49
18.2 DescripCiOn de 10S EIEMENTOS .......uiiiiiiiiiei ittt sttt et e e s b e e e s nb e e e e s nnneeas 50

18.2.1 EdifiCio de PretratamiEnio .........c.eeiiiiiiiiiiiiiie ettt 50
18.2.2 Zona de recepCiOn de FOSAS SEPLCAS .....c.vvtiiiitiiie ettt 51
18.2.3  REACION BIOIOGICO ......vveeeiiiiiie ettt e e e e e e et e e 52
18.2.4 Decantadores SECUNUAIOS ........uviieiiureieeiirite ettt e e et e ettt e e e e et e e et e e e e e s e e e e e e enes 53
18.2.5 Arqueta de recirculacion y purga de fangoS...........occuiiiiiie i 54
18.2.6  Tratamiento TEICIAIIO .. ..coiueeeiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e s e e e e e e enes 55
18.2.7  Canal Parshall ..o 55
18.2.8 Edificio de Deshidratacion ¥ SOPIANTES .........cviiiiiiiiiiiiiiiiee e 56
18.2.9 Depobsito de almacenamiento de fangOS ........coieeieiiiiiiiiiiie e 58
18.2.10 EdifiCio & CONIOI .....eiiiiiiiiee ittt ettt e e e e e e nbe e e e e 58
18.2.11  MUr0S de CONEENCION ..ttt ettt ettt e e et e e e bb e e e e ab e e e e eeees 60

19 ARQUITECTURA ...t e et et e s e s ee s se s se s e e e e e e s ne s me s eme e e ae e e e e e e e e e asseaensaenteastessnesanesanssenseennessnnnsnnan 61
19.1 Tipologias de [0S €IfICIOS .......ccoiuiiiiiiiiiii et e e s eb e aneee s 61
19.2 Descripcion de los edificios y soluciones adoptadas ..........cceeviccviiiiiieeein i 61

19.2.1 Descripcion del edificio de CONIOL..........coiuiiiiiiiiie e e 61
19.2.2 Descripcion de 10s edificios iINAUSTHAIES ..........cccueiiiiiiiie e 62

20 MEDIDAS DE RECUPERACION AMBIENTAL Y REVEGETACION .......cooeiuiereeeceeeseseescseeessseesecsaenns 65

21 GESTION DE RESIDUOS .......ocuieccceteretrerecsesssssseesssssssssesesssssessssssssesssssssssssssnssssssssssssssssssssesssssssnssssens 66

22 PLAZO DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA ... e s e s s s s s eesm e s me s 67

23 EXPROPIACIONES........oooccecieieeiiceaeeeeee e eeseeaeesssesesseessaese e s s essnesamesamesemeseseeesseaseesaneeassaenssansaensesnnesanesansaanes 67

24 SERVICIOS AFECTADOS........oiiiiieiaieaeeereesseesssesesssessse s e ssesnesamesamssensesseeseesseeasnesasseenssensaansesnesanesansaanes 67

o M

Memoria descriptiva Péagina 4 de 72



Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘ ESPARA sA

1 HOJAS DE IDENTIFICACION

2 ANTECEDENTES

Titulo “Proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa
(Pontevedra)”
Tipo Proyecto constructivo

Localizacion geografica

Huso 29N

X=509.590,33

Y=4.712.041,03

T.M. de A llla de Arousa (Pontevedra)

Cliente ACUAES

Direccion C/Agustin de Betancourt, 25- 42 planta
28003 Madrid

Tel. 9159862 70

Fax 915350502

Director del contrato de consultoria

D. Luis Tito Lépez Nuiez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Autores del proyecto

D. Oscar F. Gonzdlez Vega
D. Luis Castillo Cano-Cortés
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Empresa adjudicataria

UTE AYESA INGENIERIA' Y ARQUITECTURA S.A.U-
EIC ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL S.L.

Direccién CL. MARIE CURIE, 2
41092 SEVILLA
Tel. 987218200
Fax
Fecha Illa de Arousa, septiembre de 2023
Firma Autores del Proyecto

D. Oscar F. Gonzalez Vega
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

D. Luis Castillo Cano-Cortés
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

A fin de evaluar el estado general del sistema de saneamiento del Concello de A Illa de Arousa, Augas de
Galicia redacté el Plan de Saneamento Local da marxe esquerda da llla de Arousa, finalizado en diciembre de
2.013. En este trabajo se inventarid y caracterizé el funcionamiento del sistema de colectores, lo que permitié
definir las zonas con entrada de agua de mar y de drenaje, asi como los problemas de funcionamiento y
capacidad de las instalaciones. Dentro de estos trabajos de inspeccién, y como consecuencia del inadecuado
disefio y de la falta de cobertura, también se detectaron puntos con vertidos directos al medio receptor.

Ademas, el sistema de saneamiento de la llla de Arousa también presenta importantes deficiencias en la
depuracidn y vertido de las aguas residuales tratadas, lo que tiene especial incidencia por la calidad exigida a
las aguas del medio receptor, calificadas como zonas para la cria de moluscos.

En cumplimiento de los objetivos fijados en el Plan anterior, la Xunta de Galicia licité en 2018 un contrato de
servicios para la redaccién del Proxecto constructivo das obras de Mellora do sistema de saneamento no
Concello de A llla de Arousa, adjudicado en enero de 2019. Los trabajos incluyen la redaccién de los estudios
previos, el estudio de alternativas y el proyecto de mejora del sistema de saneamiento.

Por su parte, en la Ley 6/2018 de 3 de julio de Presupuestos Generales del Estado, se declararon de interés
general las obras Depuracion y saneamiento de la llla de Arousa, incluidas en el vigente Modificado n? 1 del
Convenio de Gestion Directa de la Sociedad Estatal Aguas de las Cuencas de Espafia (Acuaes) bajo el epigrafe
A.8.08.- SANEAMIENTO Y DEPURACION DE ILLA DE AROUSA DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE ALTERNATIVAS, DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES Y REDACCION DEL PROYECTO DE LA NUEVA
EDAR DE A ILLA DE AROUSA (PONTEVEDRA)”, con clave ACE/807/19/ESTD/01, cofinanciado por el Programa
Operativo FEDER plurirregional de Espafia (POPE) 2014-2020.

El Concurso fue adjudicado a la unién temporal de empresas AYESA INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.U-EIC
ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL S.L., con fecha 19 de junio de 2019, firmandose el contrato correspondiente
con fecha 19 de julio de 2019.

Dentro de los trabajos a realizar dentro del contrato se incluian los siguientes:
a) Estudio de alternativas,
b) Documento ambientales
c) Proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa (Pontevedra)

Estos documentos permitirdn la tramitaciéon sustantiva y ambiental, necesarias para la aprobacidn, la
licitacién y posterior ejecucién mediante un contrato de obras de la EDAR y sus obras accesorias.

Dentro de la tramitacidn necesaria, con fecha de 20 de julio de 2020, tiene entrada en la Direccién General de
Calidad y Evaluacion Ambiental, escrito de la Subdireccion General de Dominio Publico Hidraulico e
Infraestructuras de la Direccién General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITERD), solicitud de inicio de tramitacion de procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada del proyecto «Nueva EDAR de A llla de Arousa (Pontevedra)».

El promotor del proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de las Cuencas de Espafia, SA (ACUAES), siendo
érgano sustantivo la Subdireccion General de Dominio Publico Hidraulico e Infraestructuras de la Direccion
General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.
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Con fecha 27 de agosto de 2020 se realiza el tramite de consultas a las Administraciones Publicas afectadas y
a las personas interesadas en relacidn con el proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 46 de la de
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Como consecuencia de las contestaciones recibidas y del andlisis técnico realizado, con fecha 26 de marzo de
2021, se remite escrito al promotor en el que se solicita informacidn adicional a fin de garantizar una
adecuada prevencion y correccidon de impactos ambientales.

Por ello, con fecha 16 de abril de 2021 se remite una Adenda Ambiental en la que se da respuesta a todas las
cuestiones contenidas en estos informes, corrigiendo los impactos ambientales detectados.

Con posterioridad, se requieren al promotor aclaraciones adicionales respecto a las alternativas de proyecto,
al escenario de averia, al impacto sobre las zonas de acuicultura y de bafio, asi como a los muestreos y
controles a realizar, las cuales son aportadas en documentacion adicional remitida el 6 de agosto del 2021.

Con fecha 23 de diciembre de 2021 se publica en el BOE la resolucidon de 13 de diciembre de 2021, de la
Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto ambiental del
proyecto «Nueva EDAR de A llla de Arousa (Pontevedra)».

En base a la misma y el Estudio de Alternativas realizado, se desarrolla el siguiente proyecto constructivo de la
nueva EDAR de A llla de Arousa.

El alcance del proyecto para cumplir con el objeto del mismo incluye:
- Ampliar las conducciones de transporte de agua residual hasta la ubicacién de la nueva EDAR.

- Definicién a nivel de proyecto constructivo de una nueva EDAR para dar respuesta a los caudales
de tratamiento exigidos por el disefio ambiental integrado del sistema de saneamiento (Qmax.=85
I/s) y la calidad de vertido exigida por Augas de Galicia.

- Ejecutar la conexién de la nueva EDAR con la conduccién de vertido existente al medio receptor.

- Ejecutar las ampliaciones de servicios demandadas por la nueva instalacién: acometida eléctrica y
agua potable.

- Definicion de las fases de ejecucidn de las obras y las interferencias con la planta actual.

- Definicion de los bienes y derechos afectados por las nuevas obras.

4 NORMAS Y REFERENCIAS

4.1 Disposiciones generales y normas aplicadas

3 OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El objetivo de las actuaciones recogidas en el Contrato, en el que se adscribe el presente Proyecto, es la
construccion de la nueva EDAR de A Illa de Arousa, asi como de todas las instalaciones complementarias a
ellas como la ampliacion de la impulsidn de agua residual y la unién a la conduccién de vertido existente.

El objeto del presente Proyecto se corresponde con los trabajos del apartado c) que incluye el Contrato al que
se refiere el anterior epigrafe, correspondiéndose con la actuacion de Proyecto de nueva EDAR de A llla de
Arousa.

Se han realizado previamente los apartados a) y b) del Contrato lo que ha permitido elegir la alternativa a
desarrollar y realizar los tramites ambientales iniciales necesarios.

De acuerdo a lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los documentos que formen el
proyecto deben tener un alcance tal que permita la justificacién completa de las soluciones adoptadas tanto
en los aspectos de proceso como en los de construccion. La suficiencia de los trabajos vendra determinada
tanto por el criterio de la direccidn facultativa como por la aprobacion final del proyecto por parte del érgano
sustantivo, cuyos requisitos facilitara la direccion de los trabajos.

También sera preciso que el nivel de la documentacién sea suficiente para la completa tramitacion
administrativa del expediente, lo que implicard un adecuado desarrollo de las afecciones a bienes y derechos.

Se incluye en estas actividades la adaptacién del proyecto a los requisitos complementarios que pudieran
derivar del trdmite de informacién publica.

Se contemplan, a continuacion, como resumen de las mds importantes, el conjunto de disposiciones legales
(leyes, reglamentos, etc.) y las normas de no obligado cumplimiento que se han tenido en cuenta para la
realizacion del proyecto.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.(el contrato, asi como la mayor parte del tiempo de
redaccién del proyecto es anterior a la entrada en vigor del Cddigo Estructural, aprobado en Real
Decreto 470/2021, de 29 de Junio).

- CTE. “Cédigo Técnico de la Edificacion”, aprobado en Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- NCSR-02. “Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion”, aprobada en Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 907/2007 de 6 de julio, por el que aprueba el Reglamento de la Planificacidn
Hidrografica.

Memoria descriptiva
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- Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al 4.2 Programas de calculo

tratamiento de las aguas residuales urbanas.
Se contemplan en este apartado la relacion de los principales programas utilizados para el desarrollo de los

- Real Decreto 2116/1998 de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996 de 15 calculos realizados:

de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995 de 28 de diciembre, por el que se establecen

las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. - Calculos eléctricos de Baja Tensién: Programa DMELECT.
- Real Decreto 1290/2012 que modifica RDPH y el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, por el - Realizacién de planos: Autocad.

que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.
- Calculo de presupuestos: Presto.
- Ley22/1988, de Costas.
- Calculos de estructuras: CYPE Ingenieros. SAP.
- Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacién de la ley
22/1988, de costas. - Calculo de transitorios en instalaciones de bombeo: ALLIEVI, herramienta desarrollada por el grupo
de mecdnica de fluidos de la Universidad de Valencia.
- Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de bafio

(anexo I). - Calculos de dimensionamiento: Biowin, Microsoft Office Excel, sobre base ATV-131 y CEDEX.
- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de costas. - Elaboracién de documentos: Microsoft Office Word y Adobe Professional.
- Orden del 13/07/93: Instruccion para el proyecto de conducciones de vertido. 4.3 Plan de gestion de calidad durante la redaccion del proyecto

- ley31/1 i p i6n de Riesgos Laborales.
ey 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales AYESA INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.U y EIC ESTUDIO DE INGENIERIA CIVIL S.L., como empresas en

constante desarrollo que adaptan su estructura y medios a las necesidades del mercado y del Medio
Ambiente en cada momento, tienen implantado un Sistema Integrado de Gestion de la Calidad vy
Medioambiente, certificado conforme a las normas UNE-EN I1SO 9001:2015 y UNE-EN ISO 14001:2015, de

- R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccién.

- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién de Impacto Ambiental. obligado conocimiento y cumplimiento para todos sus trabajadores.
De forma especifica se han empleado; El Plan de Gestion de Calidad recoge los aspectos que se van a desarrollar a lo largo de la redaccién del
proyecto. EIC, S.L. y AYESA cuentan con un sistema de calidad y una estructura organizativa que cumple con
- Instrucciones Técnicas para Obras Hidrdulicas en Galicia. Volumen | y Il elaboradas por la Xunta de los objetivos que exige un proyecto de este calibre:

Galicia, a través de Augas de Galicia y la EPOSH en noviembre de 2009.
- Definir claramente las politicas, objetivos y responsabilidades establecidas por las empresas en

- Instrucciones Técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia. Serie EDAR. Caudales para disefio de una materia de aseguramiento de la calidad.
EDAR, Cargas de contaminacion de afluente y Objetivos y caracteristicas en los efluentes, residuos
y fangos. Diciembre de 2013. - Prever un sistema de reevaluacién periddica, por la Direccion, de sus programas y planes.
- PR-EXP/11. Xestién de Bailerados, de septiembre de 2018. - Tener un responsable con nivel jerarquico suficientemente elevado para garantizar que las
exigencias de la calidad no se subordinan a las de produccidn y con autoridad suficiente para
- Plan Hidroldgico Galicia-Costa, 2015-2021. resolver los problemas de calidad.
- Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia. - Establecer las atribuciones, la responsabilidad y la independencia de las personas encargadas del

aseguramiento de la calidad, esencialmente en el curso de las auditorias.

- Real Decreto 345/1993: Calidad de las aguas y de la produccién de moluscos.
- Confiar el control a personas adecuadas, distintas de los ejecutores directos. Personas que estaran

- Anexo Il de la Ley 9/2010, sobre os objetivos de calidad das aguas de las rias de Galicia. en la escala de control.

- Disponer de una estructura productiva conveniente.

—~——
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Este sistema se basa en el cumplimiento de los requisitos de la norma UNE-EN ISO 9001:2015 y UNE-EN ISO
14001:2015, siendo el punto de partida de dicho Sistema el compromiso de la Direccidn definido a través de
la declaracion de principios incluidos en las Politicas de Calidad y que son:

- Establecer programas de formacidn permanentes, los cuales permitirdn disponer de un personal
con un alto nivel de cualificacién para desempenfiar las actividades comprendidas en el Sistema.

- Implicar, motivar y comprometer al personal con objeto de buscar su participacién en el desarrollo
y aplicacion del Sistema de Calidad y Gestién Medioambiental implantado.

- Mantener contacto permanente con sus clientes y subcontratistas, con objeto de poder colaborar
conjuntamente en la mejora de su servicio, tanto desde el punto de vista de la calidad del
producto como medioambiental.

- Cumplir la legislacion y reglamentacién medioambiental aplicable a sus actividades, asi como otros
requisitos que se suscriban de manera voluntaria.

- Adoptar actuaciones de mejora continua y de prevencidn de la contaminacién, en funcién de las
posibilidades reales de la Organizacién.

El Sistema se apoya en un sistema documental que satisface las necesidades de planificacién, ejecucién,
control y actuacién en los centros de produccién, en materia de Calidad, Prevencidon y Medio Ambiente.
Esencialmente, esta documentacion se estructura de la siguiente forma:

- DOCUMENTACION BASICA, integrada por el Manual Integrado de Gestién del Sistema y los
Procedimientos Organizativos. Esta documentacién define el marco de actuacién en materia de
calidad, prevencién y medio ambiente para todas las actividades realizadas por EIC, S.L. y AYESA.

- DOCUMENTACION DE APOYO, integrada por los Procedimientos Organizativos (de ambito general
o especifico) y las Instrucciones Técnicas. Esta documentacién define la forma de planificar,
ejecutar y controlar aquellas operaciones realizadas en la obra, o en los centros relacionados con
ella (oficinas técnicas, aprovisionamiento...), que pueden ser relevantes para la calidad, la
seguridad o tener incidencia significativa en el medio ambiente.

La funcién de los procedimientos es monitorizar el proyecto y la coordinacidn de todos los agentes implicados
en la ejecucion de los trabajos de las obras.

5 SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento del Concello de A llla de Arousa es de tipo separativo, si bien existen puntos en los que
se descargan aguas pluviales a la red. La explotacion del sistema de saneamiento es llevada a cabo con
medios propios del ambito municipal mientras que la gestion de la depuradora la realiza Augas de Galicia a
través de un contrato de gestion de la explotacidén con un tercero.

Cabe mencionar dentro de este andlisis que desde Augas de Galicia se esta finalizando actualmente la
redaccidn del “Proxecto constructivo das obras de Mellora do sistema de saneamento no Concello de A llla de
Arousa” que implementara mejoras para reducir el aporte de aguas pluviales a la red de saneamiento.

El sistema de saneamiento incluye ocho estaciones de bombeo que son las encargadas de gestionar el flujo de
aguas residuales hasta su impulsién final a la depuradora actual desde la estacién de bombeo del Concello
(E.B. Concello).

Imagen 1. Esquema de la red de saneamiento del Concello de A Illa de Arousa

De esta red merecen un anadlisis pormenorizado, por su capacidad e impacto sobre el presente proyecto, los
bombeos de Praza do Regueiro y Concello. Actualmente, desde el bombeo de Praza do Regueiro se bombea la
practica totalidad del agua residual recogida hasta el bombeo do Concello. Desde este bombeo, tras
incorporar por gravedad el agua residual de una pequefia cuenca anexa, se impulsa a la EDAR la totalidad del
agua residual de A llla de Arousa.

Ambos bombeos presentan ciertas deficiencias, comunes en mayor parte, que son analizadas a continuacion:

5.1 Bombeo del Concello

Se sitda en el Muelle de Pau, junto a la Calle Valle Inclan. Desde esta estacion de bombeo se impulsa toda el
agua residual de entrada a la EDAR.

Cuenta con 3 bombas modelo XFP 100G PE185/4 de marca ABS (Sulzer) y espacio para otra unidad de
similares caracteristicas. La capacidad mdaxima de este bombeo segin la modelizacion realizada en el
desarrollo del Proxecto constructivo das obras de Mellora do sistema de saneamento no Concello de A llla de

Memoria descriptiva
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Arousa” es de 89 litros/segundos con 3 bombas operando. Para su regulacidn cuenta con 2 variadores de 5.2 Bombeo de Praza do Regueiro

frecuencia.
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Imagen 2. EBAR Concello. Planta equipos-geometria

Los principales problemas este bombeo son:

1. No cuenta con sistema de alivio. En caso de
entrada al bombeo de un caudal superior a su
capacidad de bombeo, o parada de las bombas, el
rebose del agua residual se realiza a través del
colector de pluviales bajo el muelle; ver en imagen
superior conduccién en azul PVC 400. Esto ademas
ocasiona que el alivio es siempre de agua residual
sin ningun tipo de tratamiento de tamizado.

2. Sistema de Desbaste. Cuenta con una reja
manual conformada como cajon al cual se adosan
los residuos hasta su colmatacién. El nivel de agua
en la cadmara de entrada, una vez colmatada la
superficie de desbaste, rebosa hacia la entrada a la
camara de bombeo. Este sistema de desbaste
resulta laborioso de limpiar y en caso de
colmatacién provoca la entrada de agua sin
desbastar a la camara de bombeo, pudiendo
ocasionar la parada de los grupos de bombeo.

Se sitla, como su nombre indica en la Praza do Regueiro. Desde este punto se impulsa gran parte del agua
residual que recibe el Bombeo do Concello.

Cuenta con 4 bombas; 2 unidades XFP 100C.3 PE22/4 ABS (Sulzer) y 2 unidades N3102 LT Flygt. La capacidad
maxima de este bombeo segun la modelizacién realizada en el desarrollo del Proxecto constructivo das obras
de Mellora do sistema de saneamento no Concello de A llla de Arousa es de 85 litros/segundos con 3 bombas
operando. No cuenta con variadores de frecuencia.

Imagen 3. EBAR Concello. Planta general conexiones hidrdulicas

Imagen 4. Rampa Muelle de Pau. Debajo de dicha rampa colector-

emisario PVC DN-400

Imagen 5. EBAR Concello. Desbaste

Conceptualmente es idéntica al Bombeo de Concello.
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Imagen 6. EBAR Praza do Regueiro. Planta equipos-geometria Imagen 7. EBAR Praza do Regueiro. Planta general conexiones

hidrdulicas
Los principales problemas este bombeo, comunes a los vistos en el bombeo anterior, son:

1. No cuenta con sistema de alivio. En caso de
entrada al bombeo de un caudal superior a su
capacidad de bombeo, o parada de las bombas,
el rebose del agua residual se realiza a través del
colector de pluviales; ver en imagen superior
conduccion en azul H500. Esto ademds ocasiona
que el alivio es siempre de agua residual sin
ningun tipo de tratamiento de tamizado.

Imagen 8. Salida Pluviales Bombeo Praza do Regueiro H-500

Memoria descriptiva
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2. Sistema de Desbaste. Cuenta con una reja
manual conformada como cajén al cual se
adosan los residuos hasta su colmatacion. El
nivel de agua en la cdmara de entrada, una
vez colmatada la superficie de desbaste,
rebosa hacia la entrada a la camara de
bombeo. Este sistema de desbaste resulta
laborioso de limpiar y en caso de
colmatacién provoca la entrada de agua sin
desbastar a la cdmara de bombeo, pudiendo
ocasionar la parada de los grupos de

bombeo.
Imagen 9. EBAR Praza do Regueiro Desbaste Imagen 10. Situacion EDAR actual A llla de Arousa
5.3 EDAR actual de A llla de Arousa Paa o
. . .7 . . rs m
Se incluye en este punto la informacién recogida en el documento Plan de saneamiento local de la ria de -
Arousa. Margen izquierda. Concellos de Vilanova de Arousa, Cambados e A llla de Arousa de 2013. S
- . B ] T / s
Las caracteristicas técnicas de la EDAR actual son: [\ / [ ;i}l a
} e i 8 =
o= fimag s
- Poblacién equivalente de disefio: 12.880 habitantes equivalentes. \ % vE = ;
: ! ST 5|3
B\ simiZdh 8 ’ EH H
- Caudal medio de disefio: 2.760 m3/d B S & o — % FHLs
/ ) il |
- Caudal punta de disefio: 230 m3/h LD {
[ S N g < S R Q :
- Pretratamiento: 3 Tamices Masko-Zoll y tanques de homogeneizacion. 8 o - I
‘ o o B B B ) . [ rowio | omsceecion | . i =
- Tratamiento primario: Fisico — Quimico, con coagulacién, floculacion y flotacién, en dos lineas iguales. 1. | solodeconkol ' ﬂ 2
2 Depésilo de homozeneizocién e maskos .—“ " }—"
. L . 3 Lias de batamento fisico-quimico = = - : l
- Tratamiento secundario: inexistente A A B ] et} 1
5 Desinfeccién ulvaviclela
- Tratamiento avanzado: Desinfeccidn por ultravioleta. SiE [ Paslancnntensives
7 lifa de fangos
8 Sistemc de desodoritacién

- Linea de fangos: Espesado por gravedad y filtro banda.

. Imagen 11. Esquema EDAR actual en planta
Todo el proceso se realiza dentro de una nave cerrada.

Para desodorizacion del recinto cuenta con un sistema de tipo biotrickling.

movecivg. A
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6 BASES DE DISENO

6.1

Caudales de agua residual

Imagen 12. Sindptico EDAR llla de Arousa Imagen 13. Pretratamiento

6.2

Afio horizonte
ESTABLE ESTACIONAL
QDm,total (m3/dia) 1364,83 2058,76
QDp,total (m3/dia) 1548,22 2366,17
QHp,total (m3/h) 127,64 191,02
CpH,global 2,24 2,23
QD, min (m3/dia) 1022,65 1221,13
Qmax,EDAR (m3/h) 306 306

Cargas contaminantes

Tabla 1. Caudales de disefio.

Los caudales de disefio a considerar, definidos en los anejos del presente proyecto, son los siguientes:

Imagen 14. Flotacion EDAR llla de Arousa Imagen 15. Salida UV

El agua tratada se envia, mediante una conduccién de PVC y PEAD de 400 mm. a la cercana ria, tras la
desinfeccion.

Las auditorias de supervision de la explotacion realizadas por Augas de Galicia ponen de manifiesto la
incapacidad hidraulica (Qmax=230 m3/h) y de tratamiento de la EDAR actual, toda vez que el tratamiento
fisico-quimico implantado es muy sensible a las variaciones de cargas y concentraciones del agua residual y no
tiene capacidad para cumplir con los requisitos de vertidos de nutrientes (N y P) a un medio receptor de gran
importancia socioecondmica en su entorno debido a la intensiva explotacion de cultivos de bivalvos existente
enlazona.

Afio horizonte

Cdm (mg/L) ESTABLE ESTACIONAL
DBO5 (mg/L) 265 294
DQO (mg/L) 430 478

SST (MES) (mg/L) 184 205
NTK (mg/L) 38 42,2

PT (mg/L) 52 5,8
::;gr/g:;;:ontaminantes medias ESTABLE ESTACIONAL
DBOS 361 605
DQO 588 985

SST (MES) 251 421
NTK 52 87

PT 7 12

Las concentraciones de cargas contaminantes a considerar, definidos en los Anejos del presente proyecto, son
las siguientes:

A

Engineering.
. QvesqQ ¢ i
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Tabla 2. Cargas contaminantes y concentraciones de disefio.

6.3 Limites de vertido

Afio horizonte 6.5 Condiciones del fango producido
Coeficientes punta ESTABLE ESTACIONAL Las condiciones que debe cumplir el fango deshidratado son:
DBO5S 1,20 1,20 - Estabilidad (reduccion de materia volatil) < 45 %
SST (MES) 1,20 1,20 - Sequedad (porcentaje de materia seca) > 20 %.
Amonio 1,20 1,20 6.6 Garantia del tratamiento de olores

Los pardmetros de diseio, asi como los valores considerados para los cdlculos que no se deberdn superar se

detallan en la siguiente tabla:

Para el dimensionamiento del proceso, se consideran los siguientes limites en el vertido del efluente de la Parametros de disefio Valores
EDAR:
Sulfhidrico (SH) <7 mg/m3
Concentracion % de reduccion
maxima minimo Limites para salas accesibles a personas | Mercaptanos (CH3SH) | <1 mg/m?
DQO (mg/L) 125 >75% Amoniaco (NHs) <18 mg/m?
DBOS5 (mg/L) 25 >70-90 % Sulfhidrico (SH,) <25mg/m?
MES (mg/L) 35 >90 % Zonas no accesibles (depdsitos cubiertos) | Mercaptanos (CH3SH) | < 2,5 mg/m3
NT (mg/L) 15 >70-80 % Amoniaco (NHs) <50 mg/m?
PT (mg/L) 2 >80 % Sulfhidrico (SH,) <0,1 mg/m?3
Enterococos intestinales (NMP/100 100 Mercaptanos (CHsSH) | < 0,1 mg/m3
ml) , . .
Garantias en el aire desodorizado
H 3
Escherichia coli (NMP/100 ml) 100 Amoniaco (NHs) | <0,2 mg/m
Tabla 3. Limites de vertido en efluente Aminas (CH3 NHz) <02 mg/m3
6.4 Tem peraturas de diseno Tabla 4. Pardmetros de disefio de la desodorizacién
Las temperaturas consideradas para el disefio son:
- Temperatura del agua en situacién no estacional: 13 2C. 7 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
- Temperatura del agua en situacidn estacional: 20 °C. . . .
7.1 Objeto del estudio de alternativas
- Temperatura del aire para disefio de la aireacién: 25 2C
La eleccidn de la alternativa que desarrolla el presente Proyecto se integra dentro de los trabajos preliminares
- Humedad del aire para disefio de la aireacién: 90 %. incluidos dentro del contrato “Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios
ambientales y la redaccién del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa. N2 EXP: 01.336-0302/2111”,
promovido por ACUAES.
elc,s
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El Anejo 18. Integracion Ambiental se adjunta el Estudio de Alternativas desarrollado.

El objetivo de las actuaciones recogidas en el Contrato, en el que se adscribe el presente Proyecto, es la
construccion de la nueva EDAR de A llla de Arousa, asi como de todas las instalaciones complementarias a
ellas como la ampliacion de la impulsién de agua residual y la unién a la conduccién de vertido existente.

En apartados siguientes se describen cada una de las soluciones estudiadas tanto para el presente Contrato,

como para las desarrolladas en el Proyecto de Referencia, sin realizar su desarrollo completo que se ha
ejecutado dentro de los documentos correspondientes.

7.2 Descripcion de las alternativas de ubicacién propuestas

El PXOM de A llla de Arousa no establece en su ordenacidn ninguna reserva para la ejecucién de una nueva
instalacidon de depuracién, mas alla de la que ocupa la actual EDAR, dentro de una zona de suelo urbano en
situacién estandar. La minima superficie ocupada por la misma y la imposibilidad de ampliar terrenos al
encontrarse rodeada de suelo de tipo urbano de edificacion extensiva o dotacional de tipo deportivo, invalida
la opcidn de mantener la ubicaciéon actual.

Ante esta situacidn, es necesario buscar una ubicacidn para la nueva EDAR que cumpla con los siguientes
condicionantes:

- Ofrecer una superficie minima de alrededor de 10.000 m? con una forma y orografia compatibles
con la implantacién de una EDAR.

- Situarse en una zona proxima al mar y apta ambientalmente para realizar el vertido al medio
receptor del agua depurada.

- Presentar una posibilidad de conexion con el sistema de saneamiento existente, acorde, en la
medida de lo posible a la estructura de la red de saneamiento y depuracidn actual.

- Ubicarse sobre un suelo compatible urbanisticamente con la instalacion de una infraestructura de
saneamiento.

Sin perjuicio de las prerrogativas que atribuye la declaracién de interés general del Estado de las obras, y a
falta de una reserva dotacional especifica en el planeamiento urbanistico actual, se han consensuado con el
Concello de A llla de Arousa las posibles ubicaciones de la nueva infraestructura, y cuya idoneidad sera
evaluada en base a los requisitos exigidos por las normativas de aplicacién y a los condicionantes técnicos a
cumplir.

Cabe mencionar que la disponibilidad de ubicaciones para implantar la nueva EDAR es muy reducida debido al
escaso tamaio del Concello, a la gran cantidad de suelo especialmente protegido por su valor natural, a su
adversa orografia y a la dispersion poblacional que presenta. A todo ello hay que sumar el encaje técnico de la
nueva instalaciéon dentro del sistema de saneamiento existente y la necesidad de ubicar la EDAR en un punto
cercano a la costa que facilite en vertido del efluente de depuracién en condiciones compatibles con los usos
del medio receptor.

En base a ello se han definido dos posibles parcelas para ubicacidn de la nueva instalacion.
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Imagen 16. Situacion alternativas

7.2.1 Alternativa 1. Ubicacion de la EDAR en la zona de Niino do Corvo

Esta alternativa, proxima a la EDAR actual, se localiza sobre las parcelas 289, 215, 216, 217, 218, 219, 305,
306, 307, 308, 309, 10310 y 318, asi como sobre la zona noroeste de la parcela 47, del poligono 36 del
Concello de A llla de Arousa, en la zona denominada de Nifio do Corvo al oeste del casco urbano, con una
superficie total de 10.170 m?.

Esta ubicacidn se localiza cercana al litoral, entre la EDAR actual y el IGAFA (Instituto Galego de Formacién en
Acuicultura), limita al norte con el vial que conecta el casco urbano con el IGAFA y al sur con la fabrica
Pescadona S.A. Presenta una topografia con pendientes acusadas y con un rango de altitudes desde 18
metros en la zona norte de la parcela, hasta 7 metros en la zona mas cercana al litoral.

Las parcelas de ubicacion de la EDAR estan ocupadas principalmente por Pinus pinaster, aunque se mezcla
con ejemplares de eucalipto (Eucalyptus globulus) con abundancia de tojos y vegetacion de pequefio porte.
Se observan afloramientos graniticos.
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Imagen 17. Fotos localizacion Alternativa 1

7.2.2 Alternativa 2. Ubicacion de la EDAR en la zona de Gradin

Esta alternativa se localiza sobre la parcela CM Gradin al sur del casco urbano. Se trata de una zona alejada de
la ubicacién de la EDAR actual y de los sistemas de saneamiento municipales, si bien presenta ventajas
respecto a la anterior en cuanto a la forma y superficie de las parcelas disponibles.

Se localiza en una pequefia ladera, entre la playa Mallén y la carretera PO-307, limita al oeste con la Rua A
Gradin, presenta una topografia con pendientes acusadas y con un rango de altitudes desde 25 metros en la
zona mas elevada al este, hasta 7 metros en la zona mds baja en el oeste de la parcela.

La zona de ubicacidon de la EDAR también estd ocupada por una parte por matorral donde domina el Ulex
europaeus y vegetacion herbacea de pequefio porte, asi como abundantes afloramientos rocosos y por otro
lado por un bosquete de Pinus pinaster en la que también aparecen ejemplares de eucalipto

Imagen 18. Fotos localizacion Alternativa 2

7.3 Seleccién de alternativas tecnolégicas

El objetivo de este punto era la presentacion de tipologias y procesos de depuraciéon en base a estaciones
depuradoras e instalaciones similares, con el fin de proponer tecnologias contrastadas y de instalaciones, que
por su capacidad, puedan asimilarse a la capacidad previsible para la futura EDAR de Illa de Arousa.

7.3.1 Propuesta basica de alternativas del proceso de depuracién

En base a las caracteristicas de las aguas a tratar, las caracteristicas del efluente y de la poblacién equivalente
de disefio se optd por el estudio de soluciones basadas en el tratamiento bioldgico del agua residual por
fangos activos. En particular, y apoyados en la experiencia adquirida en el disefio de este tipo de
instalaciones, se seleccionaron procesos de aireacién prolongada con eliminacidn de nitrégeno por via
bioldgica y eliminacién de fosforo por via quimica. La desinfeccidn del efluente se realizara en cualquier caso
por medio de rayos ultravioleta dispuestos en canal.

La eleccidén de este tipo de procesos para configurar las distintas alternativas se basa en los siguientes
aspectos:

- Se trata de procesos fiables y con un alto grado de implantacién que implica una madurez tecnoldgica
muy importante.

- Son procesos muy robustos en cuanto a la variabilidad de condiciones de carga que son capaces de
asumir, hecho que se adapta muy bien a las condiciones particulares que presenta este proyecto.

- De este tipo de tecnologias resultan instalaciones con una operacion sencilla y adaptada a los medios
tecnoldgicos y humanos que estaran disponibles para su explotacién posterior.

Dentro de las posibilidades tecnoldgicas de disefio de una aireacidn prolongada, se optd por el analisis de las
siguientes:

- Aireacion prolongada en canal de oxidacién.
- Aireacion prolongada en flujo piston.

- Aireacion prolongada mediante proceso SBR.

7.3.2 Descripcion de las propuestas basicas alternativas EDAR

De acuerdo a los pardmetros de disefio propuestos, a los caudales de dimensionamiento, las caracteristicas
exigidas al vertido y la comprobacién ambiental del sistema de saneamiento realizado, se procedié al
predimensionamiento de las tres alternativas tecnoldgicas de proceso propuestas, con objeto de proceder
posteriormente a su valoracidn tanto técnica como econdémica.

Atendiendo a su impacto sobre la configuracién de las implantaciones, se considera critico el analisis de los
procesos de tratamiento bioldgico. Las propuestas dimensionadas son independientes de la ubicacién,
habiéndose procedido a adaptar las mismas a las parcelas propuestas, como se refleja en los apartados
siguientes. A continuacion, se describen someramente las caracteristicas bdsicas de cada una de las
propuestas.

Memoria descriptiva

avesa ¢

Engineering.
Information.
Imagination.

-
elc,s
- Péagina 14 de 72



Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa. Ac U A:’,«s
-

N° EXP: 01.336-0302/2111 AGUASDE LASCUENCHS D gl EspiA s
AIREACION PROLONGADA EN CANAL DE OXIDACION AIREACION PROLONGADA EN FLUJO PISTON
Se trata de la denominada alternativa tecnoldgica A. De acuerdo al dimensionamiento realizado, se necesitan Se denomina alternativa tecnolégica B. En este caso la linea de tratamiento estara formada por:

las siguientes instalaciones:
- Dos reactores bioldgicos en paralelo tipo flujo pistén de 30 m. de longitud recta, 9,50 m. de anchoy 5

- Dos reactores bioldgicos en paralelo tipo canal de oxidacion de 24 m. de longitud recta, 4,50 m. de m. de altura Gtil de agua. El volumen util de cada linea es de 1.425 m3.

ancho de canal y 5 m. de altura util de agua. El volumen util de cada linea es de 1.398 m3.
- Dos decantadores secundarios de 14 m. de didametro y 4 m. de altura recta en vertedero.

- Dos decantadores secundarios de 14 m. de didmetro y 4 m. de altura recta en vertedero.
- Un canal de desinfeccién con rayos ultravioleta de 4,32 m. de longitud y 0,45 m. de anchura de canal,

- Un canal de desinfeccién con rayos ultravioleta de 4,32 m. de longitud y 0,45 m. de anchura de canal, con posibilidad de by-pass.

con posibilidad de by-pass.
- Eliminacién de fosforo por via quimica mediante la adicidn de policloruro de aluminio con 1+1

- Eliminacién de fésforo por via quimica mediante la adicion de policloruro de aluminio con 1+1 bombas de membrana y tanque de doble pared de 2.000 I. de capacidad.
bombas de membrana y tanque de doble pared de 2.000 I. de capacidad.

Imagen 22. Alternativa 2B.
Imagen 20. Alternativa 2A.
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AIREACION PROLONGADA EN REACTORES SBR

En este caso, el tratamiento bioldgico se realiza por medio de reactores SBR (Sequencial Batch Reactor),
particularizado al sistema ABJ o equivalente de alimentacidén en continuo. Se trata de un proceso en el que el
control se realiza por tiempos y no por caudales. La linea de tratamiento estara formada por:

- Cuatro reactores bioldgicos en paralelo tipo SBR de alimentacion en continuo de 22 m. de longitud
recta, 7.00 m. de ancho y 5 m. de altura maxima (TWL) y 3,90 en altura minima (BWL). El volumen util
de cada linea es de 770 m3. El nimero de ciclos previstos por celda es de 5 al dia.

- Un canal de desinfeccién con rayos ultravioleta de 4,32 m. de longitud y 0,457 m. de anchura de
canal, con posibilidad de by-pass.

- Eliminacién de fésforo por via quimica mediante la adicién de policloruro de aluminio con 1+1
bombas de membrana y tanque de doble pared de 2.000 I. de capacidad.
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Imagen 24. Alternativa 2C.

TRATAMIENTO DE FANGOS

En el caso del tratamiento de fangos, en base al estudio realizado, se propuso la deshidratacién de fangos con
tornillo deshidratador como alternativa tecnoldgica a desarrollar en el proyecto constructivo, sin que esta
decisién condicione en modo alguno el estudio de alternativas a desarrollar al implementarse en todas las
opciones consideradas.

DESODORIZACION

De acuerdo al estudio realizado se propuso, en base a su menor coste de mantenimiento y complejidad
técnica, la desodorizacion via bioldgica mediante biofiltros percoladores, biotrikling como alternativa
tecnoldgica a desarrollar en el proyecto constructivo, sin que esta decisién condicione en modo alguno el
estudio de alternativas a desarrollar al implementarse en todas las opciones consideradas

7.3.3 Propuesta basica alternativas obras exteriores

Las dos alternativas de ubicacidn estudiadas para la Nueva EDAR de A Illa de Arousa implicaron el desarrollo
de obras externas para su correcto funcionamiento: adecuacidn de bombeos existentes, y tuberias de
impulsién de agua bruta; tuberias de vertido o salida de agua; reconfiguracién de conexiones en las
estaciones de bombeo existentes, acometida eléctrica y acometida de agua potable.

A continuacidn, se describen las obras propuestas para cada una de las alternativas.
ALTERNATIVA UBICACION 1

Para desarrollar la alternativa 1 de ubicacidon se preveian las siguientes actuaciones en el exterior de la
parcela de la nueva EDAR:

1. Adecuacion grupos de Impulsion Bombeo Concello:
Aprovechar la tuberia de impulsidn existente de fundicidn ductil de 300 mm de diametro entre la
EBAR Concello y la EDAR actual, requiriéndose una ampliaciéon de la misma en unos 165 metros de
longitud adicional hasta la ubicacién planteada para la nueva EDAR.
Aprovechar los equipos de bombeo existentes en la EDAR Concello: pudiendo dar el caudal maximo
de 85 I/s con el funcionamiento de las tres bombas en paralelo y el caudal minimo de 13 |/s
funcionando una sola bomba con variador.

2. Conexidn de salida de agua tratada a conduccion submarina actual.

En este caso se propone aprovechar la salida de agua tratada de la EDAR actual interceptando desde
la Nueva EDAR el tramo terrestre que desemboca en la conduccién submarina en Punta de Testos.

3. Acometida MT desde Centro de seccionamiento de Nifio do Corvo.
La solucion para la Alternativa 1 se basa en una nueva salida de MT (12/20 Kv) desde la EDAR actual,

hasta el centro de seccionamiento de Nifio do Corvo, y desde este punto acometer a la NUEVA
EDAR con una longitud total de 515 metros.
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4, Acometida agua potable. 1. Ejecucion de nuevas conducciones de conexion entre los bombeos y la EDAR:
Se prevé la acometida de agua potable mediante una tuberia de PE de 63 mm de didmetro de - Conduccién 1: Entre la EBAR Concello y la EBAR Regueiro, con una tuberia de PEAD de 110 mm
Polietileno con una longitud estimada de 10 metros en el caso de la alternativa 1, puesto que la red de didmetro nominal y una longitud de 550 metros, para un caudal maximo de disefio de 10 |/s.

de abastecimiento pasa por el camino que linda al norte de la parcela.

- Conduccidén 2: Entre la EBAR Regueiro y la nueva EDAR propuesta en la zona de Gradin, mediante
una tuberia de fundicién ductil de 300 mm de diametro y 1.415 metros de longitud, para un
caudal maximo de disefio de 85 I/s.

2. Adecuacién grupos de Impulsién Bombeo de Concello.
-1 nueva bomba con variador de frecuencia mas otra bomba de reserva.

- Nuevo triturador con caudal de disefio de 474,77 m3/hora y un nuevo deflector anti flotantes.

- Reconfiguracién de conexiones: Rebose a emisario pluviales solo tras paso por triturador, cdmara
de bombeo, deflector anti-flotantes.

3. Adecuacion de grupos de impulsién Bombeo de Praza do Regueiro.

- Instalar dos bombas de las actuales operativas en el Bombeo de Concello mas otra unidad de
reserva idéntica. Es necesario afiadir un variador de frecuencia a cada bomba.

- Instalar un nuevo triturador con caudal de disefio de 1.097,136 m3/hora y un deflector anti
flotantes.

LEVENDA_

= e TUBERIA DE IMPULSION ACTUAL (FD-300)

e TUBERIA DE IMPULSION (F-200). ALTERNATIVA 1
EMISARIO (PVC~400). ALTERNATIVA 1

e EMISARIO ACTUAL (PVC-400)

e o - Reconfiguracidn de conexiones: Rebose a emisario pluviales solo tras paso por triturador, camara
de bombeo, deflector anti-flotantes.

4. Ejecutar una nueva salida de agua tratada compuesta por un tramo terrestre de PVC de 400 mm de
diametro y un tramo final marino de polietileno del mismo didmetro. Esta nueva salida contara con
un tramo terrestre de 540 metros de longitud de PCV DN-400 seguido de un tramo submarino de
135 metros de polietileno de alta densidad (PEAD) DN-400.

LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA PARA SUMINISTRAR
ENERGIA AL CT-250 KVA. PARA DEPURADORA - ILLA DE AROUSA

ALTERNATIVA -1
515 Mts zanja MT en semi.zoca 0.40 x 1,20 mis 5. Acometida MT desde Centro de seccionamiento de CT Gradin.
515 Mts cruce calzada con 3 tubos 160 mm rojo hormigonados
210 Mis2 rotura y reposicion calzada asfalto sobre capa hormigon
3 Arquetas canalizacion subt. en calzada
1 Arqueta canalizacion subt. en acera
525 Mts linea trifasica subt.MT. cable 1x240 Al -12/20 kv
3 Conjuntos terminacion 12/20 kv-1x240 Al
1 Centro seccionamiento 3 celdas de linea-prefabricado 12/20 kv
1 tierra para centro.

La solucidn para la Alternativa 2 se basa en una nueva salida de MT (12/20 Kv) desde el CT
subterrdneo de Gradin, ubicado en la Rua A Gradin, hasta la NUEVA EDAR con una longitud total de
470 metros.

6. Acometida agua potable.

LEYEMDA

we L[HEA TRFAS ICA SLETERAAMEA M T CAELE 1XI40
CENTAO DE SECCIDNAM E NTD

Se prevé la acometida de agua potable mediante una tuberia de PE de 63 mm de didmetro de
Polietileno con una longitud estimada de 100 metros en el caso de la alternativa

Imagen 26. Presupuesto y equipamiento de “Compaiiia de Electrificacion, S.L.” y planta de Acometida MT. Alternativa 1

ALTERNATIVA UBICACION 2

Para desarrollar la alternativa 2 de ubicacidn se preveian las siguientes actuaciones en el exterior de la
parcela de la nueva EDAR:

.
ngineerin }c.)—'
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LEYENDA
— TUBERA D2 WOLLZION (PAD110) ALTERNATIA 2

(PN, ALTERNATIA 2

——— VERTOD PRSPUESTO PEADE) ALTERNATVA 3

ALTERNATIVA -2

455 Mts zanja MT en semi-roca 0,40 x 1,20 mts
455 Mts cruce calzada con 4 tubos 160 mm rojo hormigonados
2 Arquetas canalizacion subt. en calzada
470 Mts linea trifisica subt. MT cable 1x240 Al 12/20 KV
3 Conjuntos terminacién 12/20 kv-1x240 Al
1 Centro seccionamiento 3 celdas de linca-prefabricado 12/20 kv

1 Tierra para centro

LEYENDA

(GmADn
. SALIDA WUEVA LINEA MT

wes L[HE A TRFASICA SUBTERAANEA M.T CAELE 1¥I40
CE NTRC DE SECCITNAME NTD:

Imagen 28. Presupuesto y equipamiento de “Compaiiia de Electrificacion, S.L.” y planta de Acometida MT. Alternativa 2

7.4 Alternativa elegida

En el Documento Ambiental tramitado y que se adjunta en el Anejo n? 18. Integracion Ambiental, se ha
realizado un analisis multicriterio de las Alternativas conjuntas de colectores y depuradora, obteniéndose
como resultado de la suma de la totalidad de criterios analizados a lo largo del citado documento, la tabla

resultante comparativa para cada una de las alternativas:

ALTERNATIVA 1A ALTERNATIVA 1B | ALTERNATIVA 1c | ALTERNATIVA2A | ALTERNATIVA | ) rerNATIVA 2¢
CANAL DE FLUJO PISTON SBR CANAL DE 28 SBR
OXIDACION OXIDACION FLUJO PISTON
FACTORES
AMBIENTALES 126,44 124,10 123,75 85,87 83,67 83,97
FACTORES
FUNCIONALES 148,00 126,50 91,00 142,98 121,48 85,98
FACTORES
ECONOMICOS 142,88 141,25 138,60 97,84 96,54 96,89
TOTAL 417,31 391,85 353,35 326,68 301,69 266,84

Tabla 5.Resumen de puntuacion del andlisis multicriterio

En la valoracidn global de todos los factores aplicados en el estudio de alternativas resulta mas ventajosa la
ALTERNATIVA 1 CANAL DE OXIDACION que es la que se propuso para desarrollar en el proyecto
constructivo de la nueva EDAR de A llla de Arousa. Cabe destacar de esta alternativa, ademas de ser la que
obtiene una mejor puntuacién global, también alcanza la mejor valoracidon en cada uno de los factores

analizados.
Las obras exteriores asociadas a dicha implantacién son:
- Adecuacién grupos de Impulsién Bombeo Concello:

Se aprovecha la tuberia de impulsién existente de fundicién ductil de 300 mm de didmetro entre la
EBAR Concello y la EDAR actual, requiriéndose una ampliaciéon de la misma en unos 165 metros de
longitud adicional hasta la ubicacién planteada para la nueva EDAR.
Aprovechar los equipos de bombeo existentes en la EDAR Concello: pudiendo dar el caudal maximo
de 85 I/s con el funcionamiento de las tres bombas en paralelo y el caudal minimo de 13 I/s
funcionando una sola bomba con variador.

- Conexidén de salida de agua tratada a conduccién submarina actual.

En este caso se propone aprovechar la salida de agua tratada de la EDAR actual interceptando desde
la Nueva EDAR el tramo terrestre que desemboca en la conduccién submarina en Punta de Testos.

- Acometida MT desde Centro de seccionamiento de Nifio do Corvo.
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La solucién para la Alternativa elegida se basa en una nueva salida de MT (12/20 Kv) desde la EDAR
actual, hasta el centro de seccionamiento de Nifio do Corvo, y desde este punto acometer a la
NUEVA EDAR con una longitud total de 515 metros.

- Acometida agua potable.

Se prevé la acometida de agua potable mediante una tuberia de PE de 63 mm de didmetro de
Polietileno con una longitud estimada de 10 metros en el caso de |a alternativa elegida, puesto que
la red de abastecimiento pasa por el camino que linda al norte de la parcela.

ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS. UTM H29, ETRS89

Numero X Y Cota Ortométrica Nombre
SNTG 536606.154 4748189.772 256.952 Santiago
VIGO 515436.285 4670220.247 32.535 Vigo

8 ESTUDIOS BASICOS REALIZADOS

8.1 Topografia

El objeto de los trabajos fue la definicién topografica de las instalaciones del bombeo de Concello existente y
su alivio, de la EDAR existente, la parcela de implantacién de la nueva EDAR, las conexiones con elementos
exteriores (en particular impulsién y conduccidn de vertido) y las interferencias con la EDAR actual.

El trabajo se ha desarrollado en las siguientes fases:

Enlace a Red Geodésica

- Implantacién de una red de bases

- Observacién y calculo de la red de bases

- Levantamiento del estado actual de la zona de bombeo del Concello

- Toma de perfil longitudinal del posible trazado de impulsién existente
- Levantamiento de la parcela de ubicacién de la nueva EDAR

- Toma de datos del actual colector de vertido

Toma de datos de la nueva acometida eléctrica

Para la ejecucion y cdlculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccidon Universal Transversa de Mercator
(U.T.M.), huso 29.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el elipsoide GRS80 con
origen de longitudes el meridiano de Greenwich, y origen de latitudes referidas al Ecuador, y el origen de
altitudes referido al nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos estaciones de referencia:

Tabla 6. Listado de coordenadas de las estaciones de referencia
Las coordenadas de las estaciones de referencia se han obtenido del Instituto Geografico Nacional.
El Anejo N2 6 recoge de forma detallada los trabajos realizados.

Se incluyen en el mismo las cotas de los elementos existentes que van a condicionar la solucién adoptada.

8.2 Geologiay Geotecnia

Para la caracterizacién geoldgica y geotécnica de los terrenos de las obras proyectadas se ha tomado como
referencia documental de apoyo, el estudio geotécnico “UTE AROSA AYESA-EIC. NUEVA EDAR. ILLA DE
AROUSA”), realizado en septiembre de 2020 por la empresa Enmacosa Consultoria Técnica, y que define el
escenario de investigacién geolégica y geotécnica para el estudio de la nueva EDAR y Conducciones Auxiliares.

Para la caracterizacidon geotécnica de las unidades litoldgicas que representan el terreno de apoyo de las
actuaciones de proyecto se ha desarrollado una campana de investigacién que ha estado compuesta por 7
calicatas de reconocimiento, y 3 sondeos perforados a rotacidon, mds la oportuna bateria de ensayos
permitida por las caracteristicas litoldgicas del muestreo recuperado (imagen 1).

$spf{ E

SEor—
>

Imagen 29. Distribucion en planta de los trabajos de campo de la campafia geotécnica realizada

La informacion detallada se recoge en el Anejo 09. Estudio geotécnico y cimentaciones
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Con la base de la caracterizacidn geotécnica realizada para cada uno de los niveles diferenciados, el estudio
geotécnico presentado resume los siguientes parametros caracteristicos:

Unidad geoldgica Yap (KN/m3) b (9) C (kg/cm?) Qadm (kp/cm?) KB (MN/m3)

Qsv / Suelo vegetal 17,50 25,00 0,00 - -

QV(IV) / Granodiorita

alterada en grado V-IV 18,50 30,00 0,10 4,00 120,00

Qlll / Granodiorita

alterada en grado IV-IlI 20,00 40,00 0,25

Qll-1 / Granodiorita

24,00 42,00 0,50 5,00 5.000,00
alterada en grado II-I

Tabla 7. Caracteristicas geotécnicas de los diferentes estratos existentes.
A partir de esta propuesta de valores, se hacen las siguientes observaciones a efectos de célculo:

- Respecto del nivel superficial Qsv, teniendo en cuenta la indefinicion sobre su descripcion (suelo
vegetal segln apartado 5.1, y suelo clasificado como Relleno Antrépico segun acta de testificacién del
sondeo SP-1), y teniendo en cuenta su naturaleza, las recomendaciones constructivas habituales
aconsejan no cimentar sobre él (Sdinz Pascual, J; INZAMAC Asistencias Técnicas), siendo por lo tanto
recomendable su excavacion integral en el apoyo de cualquiera de las cimentaciones de proyecto.

- Respecto de los niveles clasificados como Qlll y Qll-1, la testificacion realizada en los sondeos S-1y S-2
muestra claramente un sustrato rocoso granodioritico a partir de 2,40-3,00 m de profundidad, cuya
Unica diferencia a muro es el grado de fracturacion/diaclasado del macizo rocoso.

Analizada la presencia y caracteristicas de cada una de las unidades geoldgicas, se extrae el siguiente resumen
de parametros geotécnicos a considerar en los calculos.

Unidad geolégica Profundidad” | Yap (kN/m3) | & (2) | C (kg/cm?) | Ks (MN/m?)

Q V(IV) / Granodiorita

alterada en grado V-IV Hasta 2,50 m 18,50 |30,00 0,10 120,00

Q 1l-1 / Granodiorita
Desde 2,50 m 24,00 42,00 0,50 5.000,00
alterada en grado Il-I

Tabla 8. Parametros geotécnicos a considerar de los estratos de cimentacion.

Los mddulos de balasto obtenidos del andlisis geotécnico de los datos disponibles son elevados. Finalmente,
del lado de la seguridad, y para tener en cuenta que algunos de los equipos vy edificios a calcular apoyaran
sobre rellenos, se considerara en los cdlculos un médulo de balasto muy inferior al mostrado en la tabla

anterior. El médulo de balasto considerado en los célculos serd Ks = 10.000 kN/m3, mucho mas conservador
que el peor previsible, del lado de la seguridad en el dimensionamiento de los armados de los equipos.

Los rellenos se ejecutaran con zahorra artificial ZA-25, compactada al 100% P.M. Por tanto, teniendo en
cuenta la calidad de la cimentacién de los equipos de la EDAR, unos sobre terrenos rocosos y otros sobre un
material de relleno de alta calidad, los mddulos de balasto considerados se encuentran muy del lado de la
seguridad.

8.3 Estudio de ruidos

Para la comprobacion de la situacion acustica se ha tenido en cuenta lo establecido Decreto 106/2015, de 9
de julio, sobre contaminacion acustica de Galicia, ya que establece en su articulo 6 lo siguiente:

Las nuevas infraestructuras de competencia autondmica o local situadas en Galicia deberdn respetar los
valores limite de recepcion establecidos en los articulos 23 y 24, del Real decreto 1367/2007.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, tiene como principal
finalidad completar el desarrollo de la citada Ley. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones, sus
aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su repercusién en el medio ambiente; se delimitan los
distintos tipos de dreas y servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la citada Ley; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior en determinadas edificaciones;
se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de emisién o de inmisién asi como los
procedimientos y los métodos de evaluacién de ruidos y vibraciones.

Se ha procedido a realizar la prediccion de los niveles acusticos ambientales generados por la EDAR en la fase
de explotacion. Para ello, la metodologia llevada a cabo ha consistido en generar un modelo digital del
terreno (MDT) de la situacion actual para posteriormente introducir los cambios previstos de acuerdo al
proyecto.

Para obtener los niveles de inmisidn a partir de un software predictivo, el modelo acustico se caracteriza de
manera que refleje el escenario mds desfavorable posible. Esto es, se considera que los focos sonoros estan
continuamente en el régimen de funcionamiento en el cual la potencia acustica es maxima.

Por otro lado, para evaluar los niveles de emisién obtenidos con los limites dispuestos en la normativa de
referencia, se procede de la siguiente manera. Debido a que el funcionamiento de la EDAR se extiende
durante las 24 horas del dia, se tendran en cuenta el periodo temporal en el que los limites sonoros recogidos
en la normativa sean mas restrictivos. Siguiendo este procedimiento, el periodo que se ha analizado es el
periodo noche (desde las 22:00 a las 8:00 horas).

Como se ha indicado anteriormente, los objetivos de calidad acustica que se tendran en cuenta para la
evaluacién del impacto ambiental de la actividad son los recogidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas; y los recogidos en la tabla puesto que los limites que
recoge son mas restrictivos que los expuestos en la normativa autondmica. Por lo tanto, la tabla de referencia
es la siguiente:
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iNDICES DE RUIDO

TIPO DE AREA ACUSTICA
Lk,d Lk,e Lk,n

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera de especial 50 50 40
proteccién contra la contaminacién acustica.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

; . 55 55 45
residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

o 60 60 50
terciario distinto del contemplado en c).
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 63 63 53
recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 65 65 55

industrial.

Tabla 9. Objetivos de calidad acustica aplicables a dreas urbanizadas existentes.

Dado que la EDAR tienen un horario de funcionamiento continuo durante las 24 horas del dia, el mapa de
niveles de inmisidn calculado sera valido para cualquiera de los periodos definidos por la ley: dia (o dia y
tarde) y noche, ya que se ha supuesto siempre el escenario mas desfavorable.

De acuerdo a lo desarrollado en el Anejo n? 14. Estudio de generacion y tratamiento de ruidos, a partir de los
focos sonoros y de las definiciones de fachadas y cubiertas en los edificios (las cuales se indican en el Anejo
mencionado), se ha obtenido el siguiente mapa sonoro:

Imagen 30. Nivel de inmision de la actividad

Del mapa de curvas is6fonas anterior se puede extraer que la actividad no genera apenas impacto sobre su
entorno si bien se analizara en profundidad la afeccién sobre el entorno.

Como se observa, el ruido provocado por la EDAR en un radio de 30 metros se encuentra por debajo de 40
dB, considerando el caso mas desfavorable.

8.4 Estudio de olores

8.4.1 Objetivo
El estudio de olores se detalla en el Anejo 13. Estudio de generacion y tratamiento de olores.

El estudio se ha realizado en base a la estimacion de la generacién de unidades odoriferas de las unidades de
proceso, expresadas en concentraciones de H,S, CH3SH y NHs, los criterios de ventilacién, asi como los
criterios de rendimiento del equipo de desodorizacidn y el calculo de la emision y dispersidén desde la torre de
desodorizacion. Los factores de dispersion de olores extraidos de la consulta de datos meteorolégicos y
topograficos.

El objetivo ha sido comprobar si se cumple el condicionante de un valor maximo de 5 uoE/m3 como percentil
98 del promedio de concentraciones horarias a lo largo de un afio en el limite de parcela.

Memoria descriptiva
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Como objetivos que persigue alcanzar el estudio de caracterizacidén y evaluacidn del impacto odorifero se
pueden resumir en los siguientes:

Estudio de la zona actual (residencias, instalaciones deportivas...)

Realizar un analisis de las operaciones de las instalaciones para identificar los focos de generacién y
emision de olor mas significativos y que pueden generar un impacto en los alrededores.

Estimar las emisiones de olor de las diferentes etapas del proceso identificadas como criticas.

Realizar un estudio de dispersidn de olores para determinar la extensiéon del impacto por olores
utilizando un modelo de dispersién atmosférica (modelo Calpuff 3D), en diferentes escenarios y en
diferentes orientaciones y angulos de salida.

Para alcanzar estos niveles de inmisidn tan restrictivos es aconsejable partir de los siguientes requisitos
funcionales de disefio de la instalacion:

8.4.2

Disefiar sistemas de ventilacién que aseguren el aporte de aire fresco para el personal de trabajo,
mantener las concentraciones de contaminantes por debajo de los limites fijados, evitar el riesgo de
condensaciones y disipar el calor aportado por las maquinas.

Implantar la tecnologia de tratamiento del aire de forma que los diferentes recintos donde puedan
generarse malos olores estén siempre en depresidn, evitando asi la salida de aire al exterior. Se
realizard la recogida del aire viciado de los distintos elementos, manteniendo siempre presiones
menores a las exteriores, de forma que el aporte de aire sea siempre desde el exterior al interior, y no
al revés.

En el pretratamiento y tratamiento de fangos se albergaran todos los elementos en edificacion, desde
los que se aspirara el aire de forma localizada y de forma general.

Los rendimientos en eliminacién de H2S serdn mayores del 98%.

Las emisiones olorosas de fuentes canalizadas no superardn una concentracion de 300 uoE/m3
(unidad de olor Europea, también ouE) a la salida del tratamiento.

Las conducciones dispondrdn de puntos para drenaje de condensados.

Sistema de desodorizacion propuesto

En el estudio de alternativas se concluyd que la solucién dptima desde el punto de vista técnico-econdmico es
la “DESODORIZACION POR ViA BIOLOGICA MEDIANTE BIOFILTROS PERCOLADORES BIOTRICKING”.

La seleccidn del biotrickling se basa en las siguientes ventajas:

Mayor eficiencia que otras tecnologias.
Menores costes de operacion.

No requieren ningun reactivo quimico.

Capacidad para tratar altas concentraciones de contaminantes.

La tecnologia seleccionada consta de los siguientes elementos:

Scrubber Biotrickling vertical. Material: resina estervinilica /fibra de vidrio con:

- Separador de gotas tipo: [dminas activas para flujo vertical. Material: polipropileno.

- Medidor de pérdida de carga de los internos con indicacién visual,

- Indicador de nivel con 3 puntos de consigna y electrovalvula para entrada automatica de agua.
- Medidor de pH.

- Rebosadero en PVC con cierre hidraulico y drenaje.

Bomba centrifuga horizontal para recirculacién del liquido de lavado

Ventilador centrifugo, material de las partes en contacto con el fluido: turbina: AISI 316. Difusor:

resina estervinilica/ fibra de vidrio; acoplamiento al motor: poleas-correas

Equipos de aporte de nutrientes. 1 depdsito de polietileno rotomoldeo, mas 1 bomba dosificadora

Salida
aire
tratado

Separador
degotas ENNONONNON

Distribuidor
de liquido

Lecho
empacado | ~

Entrada
aire

Adicion agua
y nutrientes ¥ A
Bomba de

recirculacion

Purga

Imagen 31. Esquema Scrubber Biotrickling vertical.

Estudio CFD de Ventilacion y Desodorizacion

En el “Apéndice N2 1. CFD Ventilacion-Desodorizacion” del “Anejo 12. Climatizacion y Ventilacion” se recoge el
modelo desarrollado para validar el disefio propuesto. Los objetivos de dicho modelo son:
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- Predecir/validar el caudal de ventilacion necesario y predimensionamiento de los equipos para el
correcto funcionamiento y usabilidad de los edificios.

- Prediccién de la acumulacion de contaminantes y calidad del aire en los recintos de estudio mediante
técnicas CFD.

- Prevencién de acumulacion de olores y contaminantes en las salas estudiadas.

- Distribucién de conductos dentro de las salas y dimensionamiento de las tomas de entrada y salida de
fluidos.

A continuacién, se recogen los valores principales del estudio CFD realizado (Valores obtenidos para las
edades del aire, tiempos de residencia minimos y eficiencia del sistema de ventilacién):

) Volumen Caudal S
Recinto [m3] Caso [m3/h] Renov./hora EMA [s] Tmin [s] Eficiencia
Nominal | 13345,0 8,0 500 430 43%
Sala de
Pretratamiento 1668,1
Descarga | 10970,7 6,6 610 505 41%
Nominal 2985,3 8,0 412 420 51%
Sala de
Deshidratacion 373,2
Descarga 2454,1 6,6 507 492 49%
322,8 Nominal 968,5 3,0 1074 1117 48%
Sala de Tolva
Descarga 3874,0 12,0 * * *

Tabla 10. Caudales de operacidon de la desodorizacidn segun salas de trabajo y escenario de funcionamiento. Resumen de parametros del
modelo CFD

Edades del aire

e

e )

e e e

0.0 200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0
Tiempo [s]

Imagen 32. Grdficas edades del aire.

En general, se aprecian valores cercanos al 50% (valor éptimo tedrico) siendo el minimo un 41%. Esto,
combinado con el estudio de emisiones, en el cual se prueba que los valores medios en todos los recintos son
muy inferiores a 10 ppm, siendo los maximos locales en las zonas pegadas a la superficie contaminante de
unas 4 ppm, se puede considerar que todos los recintos estan correctamente ventilados.

Se han podido obtener las siguientes conclusiones de este estudio:

- Se han realizado andlisis CFD para el edificio de pretratamiento, edificio de deshidratacion y tolva,
para dos condiciones de impulsién diferentes.

- Se ha seleccionado los equipos de impulsién y extraccidon adecuados para una correcta ventilacién de
los recintos.

- Se ha comprobado que, para los caudales demandados, los niveles de contaminacién de acido
sulfhidrico estan muy por debajo del limite admisible.

Se ha evaluado la eficiencia del sistema de ventilacion en funcion de la edad del aire y tiempos de residencia
en los recintos, devolviendo valores correctos y cercanos al valor 6ptimo

8.4.4 Conclusiones

Los resultados de la modelizacidén se han representado graficamente sobre una base cartografica con el fin de
determinar la localizacidn exacta de las distintas concentraciones de olor obtenidas y la superficie afectada
por la generaciéon de episodios de olor. Ademas, se ha de tener en cuenta que el fenémeno de dispersién esta
condicionado de forma significativa por la orografia del terreno y la distribucién de los vientos en la zona.

La normativa de referencia tiene como objetivo regular el impacto que sobre la poblacidn y otros receptores
sensibles puede tener la generacién de olores. La maxima de concentracion de olor en inmision obtenida del
modelo de dispersion se ha registrado dentro de las instalaciones de la planta, sin embargo, los niveles de
olor alcanzados dentro de la zona de actividad no son objeto de estudio mas alld de garantizar unas
condiciones salubres de trabajo. Por el contrario, el objetivo principal se centra en cuantificar los episodios de
olor generados en el entorno de la misma y su efecto sobre la poblacidn.

Los célculos realizados arrojan los siguientes resultados:
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borrador de Anteproyecto de Ley contra la Contaminacidon Odorifera en Catalufia, asi como en la aplicacién de
las MTD del sector.

9 DESCRIPCION BASICA DE LAS OBRAS

La solucidn adoptada para la ejecucion de la nueva EDAR de A llla de Arousa, en combinacién con el
funcionamiento previsto para el conjunto de la red de saneamiento, adecuard el volumen y calidad del
vertido de las aguas residuales tratadas hasta un nivel compatible con los usos de bafio y cria de moluscos
gue se desarrollan en el medio receptor.

Para su ejecucién se distinguen las siguientes actuaciones:

- Ampliar las conducciones de transporte de agua residual hasta la ubicacion de la nueva EDAR,
mediante prolongacion de la actual impulsion.

- Construccion de una nueva EDAR para dar respuesta a los caudales de tratamiento exigidos por el
s | disefio ambiental integrado del sistema de saneamiento (Qmax.=85 |I/s) y la calidad de vertido exigida

-3

ar por Augas de Galicia.

>y

- Ejecutar la conexion de la nueva EDAR con la conduccion de vertido existente al medio receptor.

- Ejecutar las ampliaciones de servicios demandadas por la nueva instalacidon: acometida eléctrica y
agua potable.

Como resumen general de las actuaciones se muestra el siguiente esquema:

Imagen 34. Resultados Emisién 300 uoE/m? chimenea orientada 315° N y 45° de inclinacién — Resultado: < 5 uoE/m? en limite de parcela

Los resultados obtenidos con la desodorizacion con biotrickling cumplen con los valores objetivos inferiores
de 5 UOE/m3 en las zonas habitadas de las inmediaciones de la EDAR. Dichos objetivos estan basados en el

Engineering. EQJ
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Imagen 35. Planta general de la actuacion. -

La nueva EDAR se ubicara en la zona de Nifio do Corvo, muy préxima a la depuradora actual, y se asentara
sobre una superficie aproximada de 10.000 m?

La implantacién proyectada es la siguiente:

LEYENDA DE LAS INSTALACIONES

e s

Imagen 36. Implantacion EDAR.

9.1 Lineade agua

La configuracion prevista en la linea de agua es la siguiente:

Pretratamiento -

Recogida de residuos de desbaste grueso con tornillo transportador compactador y recogida de
residuos de tamizado con transporte con tornillo transportador, con tratamiento de los mismos en
prensa compactadora.

Desarenado-desengrasado aireado en dos lineas de 1,80 m. de ancho y 8 m. de largo, con 3 m. de
altura total util. La aireacion se realiza mediante soplantes y difusores de burbuja gruesa en 1/3 del
canal y con aireador sumergible de burbuja fina en los 2/3 finales.

Canal de by-pass de desarenado-desengrasado.
Bombeo de arenas de 4 m3/h de capacidad unitaria.
Clasificador-lavador de arenas tipo Coanda de 10 m3/h de capacidad.

Tratamiento de grasas en concentrador de grasas de 2 m3/h de capacidad.

Tratamiento biolégico

Dos reactores bioldgicos en paralelo tipo canal de oxidacidon de 24 m. de longitud recta, 4,50 m. de
ancho de canal y 5 m. de altura (til de agua. El volumen 0til de cada linea es de 1.398,10 m3.

Dos decantadores secundarios de 14 m. de diametro y 4 m. de altura recta en vertedero.
2+1 bombas de recirculacién de fangos de 64 m3/h de capacidad unitaria.

1+1 bombas de purga de fangos de 15 m3/h de capacidad unitaria.

1+1 bombas de sobrenadantes de 10 m3/h de capacidad unitaria.

Eliminacidn de fdsforo por via quimica mediante la adicién de policloruro de aluminio con 1+1
bombas de membrana de 10 I/h y tanque de doble pared de 2.000 I. de capacidad.

Obra de salida y desinfeccion

Un canal de desinfeccién con rayos ultravioleta de 4,32 m. de longitud y 0,457 m. de anchura de
canal, con posibilidad de by-pass.

Depdsito de agua tratada y fuente de presentacion, con posibilidad de desinfeccion por medio de
hipoclorito sédico para el agua de servicios.

Canal Parshall de salida.

- Obra de llegada. Pozo de gruesos de 2,50x2,50 m. y 1,34 m. de parte recta y 0,60 m. de parte Recepcidn de fosas sépticas y red de fecales

inclinada.
- Alivio lateral de exceso de caudal y by-pass con tamiz de alivio de 4 mm. de paso.

- 2 canales de desbaste automaticos de 0,50 m. de ancho de canal, con reja de desbaste grueso de 40 -
mm. de paso y tamizado con tamiz de escalera de 3 mm. de paso. Se dimensiona cada canal a caudal
maximo de 306 m3/h.

- Canal de desbaste manual en paralelo a los anteriores.

Zona de descarga y recepcion de fosas sépticas de 3,00 x 3,60 m con cubricién mdvil, y con reja de
gruesos.

Pozo de bombeo de fecales, recepcion de fosas sépticas y vaciados de pretratamiento de 2,80 x 2,35
m. en plantay 10 m? de volumen util.

1+1 bombas de 10 m3/h de capacidad unitaria.

o~
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9.2 Configuracion de la linea de fangos

La configuracidn prevista en la linea de fangos es la siguiente:
- Depésito de almacenamiento de purga de fangos con agitacién de 83,15 m? de volumen.
- 1+1 bombas de tornillo a deshidratacién de 5,30 m3/h de capacidad unitaria.
- 1+1 tornillos deshidratadores de 5,30 m3/h de capacidad unitaria.
- 1+1 bombas de fangos deshidratados de 0,5 m3/h de capacidad unitaria.
- Un equipo de preparacién automatica de polielectrolito para liquido de 2.000 I/h de capacidad.
- 1+1 bombas dosificadoras de 800-1.500 I/h de capacidad unitaria.

- Unsilo de almacenamiento de fangos de 25 m® de capacidad.

9.3 Conexiones con el exterior

Las conexiones de la nueva EDAR con el exterior son:

- Ampliacion de la impulsion de fundicidn de 300 mm. desde la entrada a la EDAR actual a la nueva
EDAR, con una longitud de 145 m.

- Conexidn del emisario de agua tratada de la nueva EDAR con la conduccidn de vertido actual al mar,
mediante una conduccién de PVC de 400 mm. y 177,44 m, de longitud.

- Nueva acometida eléctrica de Media Tensién desde la red de “Compaiiia de Electrificacién S.L.”,
Compaiiia Distribuidora y Comercializadora de energia eléctrica en la llla de Arousa. Esta empresa
ejecutara una linea subterrdnea de 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV canalizada bajo tubo de PE DP d=160
mm entre su centro de transformacién existente “Testos” (coordenadas UTM X-509798, Y-4711968) y
su centro de seccionamiento también existente “Nifio do Corvo” (coordenadas UTM X-509439, Y-
4712184). La traza de la linea sera paralela al vial que une la actual EDAR con el Instituto Galego de
Formacion en Acuicultura. La linea, a la altura del acceso a la nueva EDAR, acometera a un nuevo
centro de seccionamiento a construir y desde el cual, se procedera al suministro.

- Acceso directo a nueva EDAR desde el vial municipal existente, paralelo a la parcela.

- Se realizard la toma y conexién a la tuberia de abastecimiento de PE DN-63 mm, cruzando el camino
de acceso, ya que la actual tuberia de abastecimiento municipal se sitda en las cercanias

9.4 Proceso general de ejecucion

En el Anejo n? 17. Justificacion de procedimientos constructivos se detallan los procesos constructivos a
aplicar en el desarrollo de las obras y las actuaciones principales, asi como los condicionantes de cada una de
estas.

Estas actuaciones son:

9.4.1 Actuacion n° 1. Instalaciones generales y trabajos preliminares.

Una vez firmada el acta de replanteo comienza a contar el plazo de ejecucidn de las obras comenzado asi los
trabajos de construccion de la nueva EDAR.

Como primer trabajo se realizara la delimitacién de la zona de obras, y se sefializara convenientemente los
lugares de cruce de camiones en las carreteras aledafias.

Los trabajos de topografia y replanteo general comenzaran una vez definidos los equipos de trabajo y los
puntos de inicio de las obras, conforme con el programa de obras.

Se llevard a cabo la implantacion en la zona de las instalaciones generales de obra. Para ello previamente sera
necesario sefializar el camino existente de acceso a la parcela de la nueva EDAR.

El 4rea necesaria para las instalaciones generales serd aproximadamente de 500 m? de superficie, entre las
instalaciones auxiliares y las zonas de acopios. En la parcela prevista existe terreno suficiente para estas
instalaciones provisionales.

Zonas de acopios. Para realizar los acopios que resulten necesarios para ejecutar la obra en estudio, se
contempla emplear dos zonas de acopios: la primera de ellas cubierta, que constituird el almacén de obra,
donde se acopiaran todos aquellos materiales que no se puedan acopiar al aire libre, y una segunda zona que
quedara al aire libre.

Almacén: Se dispondra para la ejecucidon de la obra en estudio de una caseta de al menos 100 m?, que se
empleara como almacén, donde se almacenaran todos aquellos equipos y material eléctrico que requieran
acopiarse a cubierto hasta su puesta en obra.

Casetas: Se colocaran casetas para el personal de la obra y para la administracion. Junto a estas casetas se
habilitaran una zona de aparcamiento.

Comedor. Serd necesario instalar comedores, ya que la distancia del lugar de ejecucién de la obra a los
restaurantes de la zona hace recomendable esta instalacién para evitar pérdidas de tiempo en las
reincorporaciones al trabajo.

Vestuarios y aseos. Se ha previsto instalar casetas de obra como vestuario y aseo de los trabajadores de obra.
Estas casetas también hardn la funcidn de botiquin.

A la vez que se ejecutan las instalaciones generales, se podrian comenzar los trabajos previos para la
localizacion de servicios afectados. Las autorizaciones necesarias deben solicitarse nada mas firmarse el Acta
de Replanteo. No obstante, mientras llegan, se realizardn los estudios necesarios para conocer exactamente
la localizacién de todos aquellos servicios que se encuentran enterrados y que afectaran directamente a las
obras, mediante catas y principalmente mediante geo-radar (sistema para detectar estructuras por debajo del
nivel del suelo sin necesidad de abrir).
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9.4.2 Actuacion n° 2. Linea de media tensién y abastecimiento.

El siguiente paso sera la ejecucidon de las obras necesarias para realizar las conexiones eléctricas de la linea de
Media Tension desde el centro de seccionamiento hasta el centro de transformacion situado a la entrada de
la parcela, asi como la tuberia de acometida de agua.

Para la acometida de media tensidn se realizarad directamente la instalacion subterranea definitiva de la linea
de alta tension (AT) con un centro de seccionamiento y un centro de transformacién provisional para fase de
obra.

Para la acometida de agua potable se procedera de igual forma. Se realizard la toma y conexidn a la tuberia
de abastecimiento de PE DN-63 mm, cruzando el camino de acceso, y se montard una acometida provisional,

con llave y contador, en el punto aproximado donde se montara la acometida definitiva, en armario
empotrado en el cerramiento.

9.4.3 Actuacion n° 3. Movimiento de tierras.

Se considera adecuada la realizacidon de viales para crear un sentido de circulaciéon de los camiones que
facilitard el transito y mejorard los rendimientos.

Los trabajos de excavacion se realizaran en el siguiente orden:
1. Decantacion-Tratamiento terciario
2. Pretratamiento-Obra de descarga de fosas sépticas
3. Reactores bioldgicos-Arqueta Caudalimetro-Canal Parshall
4. Arqueta de fangos

Durante la excavacion de estos elementos, se realizara la colocacién de las tuberias de transporte de agua
entre elementos.

Y simultdneamente se construirdn los muros de contencidn de tierras segun sea necesario para realizar los
rellenos.

9.4.4 Actuacion n° 4. Estructuras.

Segln se van terminando los movimientos de tierras se procederd a la ejecucién de los elementos
estructurales. Para ello se seguira el mismo orden indicado para el movimiento de tierras. No se dejardn las
excavaciones abiertas, sino que segln se van terminando, inmediatamente entraran los equipos de
estructuras para asegurarlas y comenzar con su trabajo.

Esto exigird coordinar la finalizacion de los movimientos de tierras con el inicio de las estructuras para la
ejecucién de los muros de contencion de tierras.

El orden para la ejecucion de estas estructuras es:
1. Hormigdn de limpieza.

2. Encofrado.

3. Colocacién de acero.
4. Hormigonado
5. Desencofrado

6. Rematesy acabados.

9.4.5 Actuacion n° 5. Edificaciones.

En la planta que nos ocupa tenemos varios tipos de edificios. Distinguimos dos tipologias en la EDAR, una la
destinada a usos industriales y otra mas “especial” destinada al edificio de control. Los edificios previstos en la
ejecucion de esta depuradora son:

- Edificio de control.

- Edificio de pretratamiento.

- Edificio de soplantes y deshidratacién.
- Centro de seccionamiento.

La edificacidon destinada a usos industriales se resuelve mediante la utilizacion como material de los exteriores
de las fachadas de placas de hormigdn.

9.4.6 Actuacion n° 6. Equipos.

La instalacion de los equipos requiere personal muy especializado para que la colocaciéon sea muy precisa y
evitar asi la averia de equipos por un mal montaje. Se debera contar con personal especializado en la obra
para garantizar la seguridad necesaria en esta parte tan importante en la construccion de la EDAR.

Otra parte fundamental en cuanto a los equipos es la correcta gestién de los pedidos para asegurar el
suministro en el momento adecuado de todos y cada uno de los equipos. Se prestara especial atencion a los
equipos mas especificos, entre los que se encuentra la tecnologia para el tratamiento terciario,
deshidratacién y desodorizacidn. Se contara con las empresas especializadas en estas tecnologias desde el
comienzo de la obra y tras el replanteo de la misma, para llevar a cabo el disefio conjuntamente segun las
necesidades del proyecto aprovechando al maximo la tecnologia existente, lo que reducira los problemas a la
hora de la fabricacién de las piezas especificas y se evitaran sorpresas a la hora de su instalacidn.

La programacion se ajustard teniendo en cuenta los compromisos de suministro a los que las empresas se
comprometan con el licitador. Se controlard por parte del personal responsable de equipos de la empresa
constructora desde el momento del pedido los progresos en la fabricacién y el cumplimiento de los plazos
parciales que las empresas suministradoras pacten con la empresa constructora, siendo esta la que los
marquen los hitos en funcién del Programa de Trabajos.

Los equipos se iran instalando segun se vaya finalizando la obra civil de los lugares donde han de colocarse.
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9.4.7 Actuacion n® 7. Instalaciones eléctricas y sistemas de control.

Como ya hemos explicado anteriormente, al principio de los trabajos se realizard la conexién con el nuevo
centro de seccionamiento que se instalara en el lugar marcado en el proyecto. Esta adecuacion ha de hacerse
de manera coordinada con la empresa local de suministro eléctrico, COMPANIA DE ELECTRIFICACION, S.L., a la
que se deben solicitar los permisos adecuados y segln los tiempos que esta marque para tener todas las
autorizaciones necesarias en el momento justo del enganche a la Red de Media Tensién.

En cuanto a la instalacion interior de la EDAR se realizard cuando los trabajos relativos a las estructuras estén
terminados para evitar roturas en estos elementos tan delicados. Junto con las instalaciones eléctricas se
dotara a los edificios del alumbrado interior marcado en el proyecto constructivo.

Los sistemas de control y automatismos necesarios se colocaran también en esta fase.

9.4.8 Actuacion n° 8: Urbanizacion, alumbrado, integracion paisajistica, remates, etc.

Para finalizar se dotara a la planta de todos los servicios auxiliares necesarios:

Red de abastecimiento.
- Saneamiento.

- Red de pluviales.

- Red de riego.

- Alumbrado.

Por otra parte, se ejecutaran las obras de urbanizacion correspondientes:

Ejecucion de viales.

Ejecucion de aceras.
- Aparcamiento.

Elementos de direccionamiento de trafico.

También se ejecutaran los trabajos de cerramiento y jardineria, asi como las actuaciones medioambientales
previstas:

- Plantaciones.
- Sembrado de zonas verdes.
- Ejecucion de cerramiento de la parcela.

Por ultimo, se ejecutaran los remates y acabados necesarios para la entrega de la planta por parte de la
empresa constructora a ACUAES.

9.4.9 Actuacion n° 9: Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de la EDAR.

Una vez se den por terminadas todas las actividades incluidas en el presente Proyecto, se procedera a realizar
las pruebas de funcionamiento y la puesta en marcha de la planta. Para estas actividades se han previsto 6
meses.

9.5 Fases y forma de ejecucion de la obra

En el Anejo n? 20. Programa de Trabajos se justifican el plazo de ejecucién de las obras en base a las
mediciones de las mismas y el rendimiento previsto en la ejecucidon. Determinando también el camino critico
de las obras.

El método utilizado para la obtencién del Programa de trabajos es el del camino critico, también llamado CPM
por sus iniciales anglosajonas (Critical Path Method): Para el calculo se ha empleado el Programa “Microsoft
Project”, de amplia y reconocida difusién.

Se recogen a continuacién las actividades principales en las que se ha dividido la obra, junto con los tiempos
tedricos de ejecucién y los considerados.

EDT Nombre de tarea Dias tedricos Dias e
resumen programacion
1 Inicio de los trabajos
2 Gestion de compras
3 Puesta en marcha de la EDAR
4 Nueva EDAR de A llla de Arousa
4.1 Movimiento de tierras y Sostenimientos 92,94 107
4.2 Ejecucion EDAR
4.2.1 Pretratamiento
4.2.1.1 Obra civil 32,34 38
4.2.1.2 Equipamiento y conducciones 46,61 54
42.1.3 Edificio de pretratamiento 54,69 63
421.4 Obra de descarga 7,79 9
4.2.2 Medicién Agua tratada
4.2.2.1 Obra civil 1,74 3
4.2.2.2 Equipamiento y conducciones 2,15 3
4.2.3 Tratamiento bioldgico
4.2.3.1 Obra civil 168,51 194
4.2.3.2 Equipamiento y conducciones 14,64 17
42.4 Depdsito de fangos
4241 Obra civil 10,62 13
4.2.4.2 Equipamiento y conducciones 4,61 6
4.2.5 Edificio de deshidratacion y soplantes. Tolva.
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EDT Nombre de tarea Dias tedricos Dias A
resumen programacion
4251 Obra civil 27,06 32
4.2.5.2 Equipamiento y conducciones 36,43 42
4.2.5.3 Edificio deshidratacidn y soplantes 46,21 54
4.2.6 Bombeo de fangos y sobrenadantes
4.2.6.1 Obra civil 22,31 26
4.2.6.2 Equipamiento 10,61 13
4.2.7 Decantacién secundaria
4271 Obra civil 50,07 58
4.2.7.2 Equipamiento 6,93 8
4.2.8 Tratamiento terciario
4.2.8.1 Obra civil 16,39 19
4.2.8.2 Equipamiento 5,23 7
4.2.8.3 Canalizaciones e iluminacion 0,81 1
4.2.8.4 Proteccion contra incendios 0,07 1
4.2.9 Canal Parshall de medida
4.29.1 Obra civil 4,54 6
4.2.9.2 Equipamiento 0,25 1
4.2.10 Edificio de control
4.2.10.1 Obra civil: estructural 16,95 20
4.2.10.2 Obra civil: acabados 15 18
4.2.11 Urbanizacion
4.2.11.1 Conducciones de proceso
42.11.1.1 Linea de agua 4,7 6
4.2.11.1.2 Linea de fangos 2,25 3
4.2.11.1.3 Linea de desodorizacion 1,7 2
42.11.1.4 Linea de sobrenadantes/vaciados 2,73 4
4.2.11.1.5 Linea de aire y aire comprimido 2,04 3
42.11.1.6 Linea dosificacion pac 0,48 1
4.2.11.2 Redes de urbanizacién
4.2.11.2.1 Pluviales 1,79 3
4.2.11.2.2 Fecales 0,5 1
4.2.11.2.3 Abastecimiento y agua de proceso 4,8 6
42.11.2.4 Riego 8,05 10
4,2.11.2.5 Canalizaciones eléctricas 6,25 8
4.2.11.2.6 Red de tierras 6,31 8
4.2.11.2.7 Pararrayos 0,5 1

EDT Nombre de tarea Dias tedricos Dias o
resumen programacion
4.2.11.3 Acabados urbanizacién
4.2.11.3.1 Cerramiento 3,03 4
4,2.11.3.2 Pavimentos 10,38 12
4.2.11.3.3 jardineria 9,74 12
4.2.11.3.4 Sefializacién 0,01 1
4.2.11.3.5 Alumbrado exterior 10,1 12
4.2.12 Equipamiento de laboratorio, taller y equipos de seguridad 8 10
4.2.13 Instalaciéon CCTV 7 9
4.3 Obras externas
43.1 Impulsion agua bruta 7,12 9
43.2 Salida agua tratada conexion con conduccién de vertido actual 6,2 8
433 Acometida agua potable 0,13 1
434 Camino de acceso
4.3.4.1 | Acceso EDAR 9,18 11
4.3.4.2 | Acceso Finca 5,95 7
435 Localizacion y reposicion de servicios afectados 2 3
4.3.6 Desvios provisionales 11,95 14
4.4 Instalacién eléctrica
441 Media tension
4.4.1.1 Actuacion en la red existente de compaiiia 17,75 21
44.1.2 Instalacién particular 7,1 9
4.4.2 Baja tension
4.42.1 Grupo electrégeno 10 12
4.4.2.2 Bateria de condensadores 2 3
4.4.23 Cuadros eléctricos 3 4
4.4.3 Lineas de fuerza y control
443.1 Lineas de fuerza 4,88 6
4.4.3.2 Lineas de control 9,68 12
4433 Setas de parada de emergencia 1 2

Tabla 11. Programa de Trabajos. Actividades y Tiempos.
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10 DESCRIPCION DE LA LINEA DE AGUA

En el presente punto se realiza una descripcidn de las obras principales de la linea de agua.

10.1 Obra de llegada. Pretratamiento.

10.1.1 Pozo de gruesos. Aliviadero lateral

El agua llega bombeada al pozo de gruesos mediante impulsidon de fundicion de 300 mm. de didmetro.
Previamente a su llegada, en el tramo recto, se procede a la medida de caudal con caudalimetro
electromagnético de igual didmetro.

Ademas del agua bruta, al pozo de gruesos llegan los sobrenadantes de la planta, asi como las fecales y

recepcidn de fosas sépticas y vaciados de planta mediante impulsiones independientes. Para el caudal medio
y maximo de tratamiento se fijan los siguientes criterios de disefio:

Criterio de diseiio

Tiempo de retencién a Q max. de llegada (segundos) 60
Tiempo de retencién a Q med de llegada (segundos) 90
CARGA SUPERFICIAL A Q MAXIMO (m3/m?/h) 300
CARGA SUPERFICIAL A Q MEDIO (m3/m?/h) 100

En base a ello se proyecta un pozo de gruesos de 2,50x2,50 m. y 1,34 m. de profundidad en la parte recta, con
0,60 m. de parte inclinada.

La extraccion de residuos se realiza mediante cuchara bivalva de 150 |, accionada por un puente grua de 2.500
Kg de capacidad, que sirve para el mantenimiento de toda la zona de pretratamiento.

Las velocidades ascensionales resultantes con el pozo de gruesos adoptado son:

Condiciones de operacion: ESTABLE ESTACIONAL
CARGA SUPERFICIAL A Q MAXIMO (m3/m2/h) 49 49
CARGA SUPERFICIAL A Q MEDIO (m3/m2/h) 9,10 13,73
Tiempo de retencién a Q max. de llegada (segundos) 124 124
Tiempo de retencién a Q medio de llegada (segundos) 667 442

Se proyecta un aliviadero lateral de 1 m. de longitud y 4 mm. de paso, para by-pass de la planta en caso
necesario o alivio de exceso de caudal.

Los sodlidos flotantes retenidos por el tamiz, y que por tanto no son aliviados, son arrastrados por la propia
corriente del agua residual y pluvial hacia la EDAR, para su posterior tratamiento. Por tanto, en este punto se
evita la extraccién y manipulacién de sélidos flotantes.

Su sencilla concepcidn, basada principalmente en el movimiento alternativo y a baja velocidad de un cilindro
oleohidrdulico que acciona un carro de limpieza, permite llevar a cabo la separacion de los residuos y la
limpieza del tamiz de forma continua independientemente de la duracidn del episodio de caudal. Por tanto,
no existen partes eléctricas en contacto con el agua.

Imagen 37.Aliviadero de pluviales y exceso de caudal

El intervalo maximo de limpieza es de 15 segundos aproximadamente. Todos los sélidos flotantes que se
encuentran en la superficie filtrante o entre las pletinas se retiran durante este tiempo.

El suministro comprende también un grupo oleohidraulico, que acciona el cilindro hidraulico del tamiz para su
limpieza. Se sitla en la plataforma de desbaste, junto al tamiz.

10.1.2 Desbaste de gruesos

Se disefian dos canales de desbaste en paralelo con posibilidad de funcionamiento en 1+1, para el caudal
maximo de disefio (306 m3/h).

El ancho de canal adoptado es de 0,50 m. y se dispone un canal de by-pass con reja de desbaste manual. El
paso de la reja automatica de cadena proyectado es de 40 mm.

El nivel maximo de disefio aguas arriba es de 450 mm., con una pérdida de carga con el 30 % de atascamiento
de 67 mm. y una velocidad a caudal maximo de 0,38 m/seg. La altura del canal es de 1.000 mm. vy la
inclinacion de la reja de 759.

La retirada de residuos se realiza por medio de un tornillo transportador compactador de 2 m3/h de
capacidad nominal a un contenedor. Su longitud es de 3.000 mm., con paso de 240 mm.

10.1.3 Tamizado de finos

En linea con los anteriores se disefian dos canales de tamizado en paralelo con posibilidad de funcionamiento
en 1+1, para el caudal méximo de disefio (306 m3/h).
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Se proyecta la colocacién de 2 tamices tipo monoscreen de 3 mm. de paso con ancho de canal de 0,50 m. y
altura maxima de liquido aguas arriba del tamiz de 650 mm. y de 450 mm. aguas abajo, para el caudal
maximo.

Imagen 38.Tamiz de desbaste fino.

La recogida de residuos se realiza por medio de un tornillo transportador de 4.500 mm. de longitud, 240 mm.
de paso y 2 m3/h de capacidad unitaria, con dos bocas con tolva de entrada y una de salida. Los residuos
transportados se conducen a una prensa de las siguientes caracteristicas, previo a su vertido en contenedor:

- Caudal maximo de residuos: 2 m3/h.

- Caudal con el mejor resultado de lavado: 1-1,5 m3/h.
- Reduccidn de peso esperada: 60-70 %.

- Compactacidn de residuo hasta: 35-40 % MS.

10.1.4 Desarenado-desengrasado aireado

10.1.4.1 Dimensionamiento del desarenado - desengrase

El agua procedente de los canales de desbaste pasa seguidamente a dos lineas de desarenado-desengrasado,
con posibilidad de by-pass por medio de canal lateral. Sus dimensiones y caudales de disefio son los
siguientes:

DATOS BASICOS ESTABLE ESTACIONAL
Caudal medio en desarenado (m3/h) 56,87 85,79
Caudal maximo en desarenado (m3/h) 306,00 306,00
GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS

N2 de lineas en funcionamiento 2 2
Ancho zona desarenado (m) 1,20 1,20
Ancho zona desengrasado (m) 0,60 0,60

Altura recta (m) 1,50 1,50
Altura trapezoidal (m) 1,50 1,50
Altura atil (m) 3,0 3,0
Longitud del desarenador(m) 8,0 8,0

En estas condiciones, los pardmetros de funcionamiento son los siguientes:

CONDICIONES DE OPERACION CON TODAS LAS LINEAS

Velocidad ascensional real a Q medio(m/h) 2,0 3,0
Velocidad ascensional real a Q max(m/h) 10,6 10,6
Tiempo de retencién a Q med (max) 51,7 34,2
Tiempo de retencién a Q max (min) 9,6 9,6

Para poder efectuar en cualquier momento operaciones de mantenimiento en cada linea de desarenado-
desengrasado, se puede aislar mediante compuerta motorizada situada en la entrada de cada uno.

10.1.4.2 Eliminacion de grasas

En el canal de desarenado se realizaran un tercio de aireacion con difusores de burbuja gruesa, de forma que
se facilite la separacién entre grasas y la arena y en los uUltimos dos tercios, para mejorar la desemulsién de la
grasa, se instalaran Aeroflots con burbuja fina.

Se recomienda la instalacidn de difusores de burbuja gruesa en el primer tercio. La importancia de instalar

estos equipos reside en que necesitamos una gran turbulencia, un borboteo, que proyecte las particulas de
arena contra los deflectores del fondo del desarenador.

Agitacion de canal de alimentacion y desarenado

Ratio de aire por m2 (m3/m2/h) 12,0 12,0
Tipo de aireacién Burbuja gruesa 1/3

Superficie de aireacién ( m2) 3,20 3,20
Necesidades aire por linea(m3/h) 38,4 38,4
Necesidades aire por linea(m3/min) 0,6 0,6
N2 soplantes a instalar 2,0 2,0
N2 soplantes en servicio 1,0 1,0
Caudal necesario de la soplante (Nm3/h) 76,8 76,8
Caudal adoptado de la soplante (Nm3/h) 84,0 84,0
Caudal por difusor burbuja gruesa (Nm3/h) 8,00 8,00
N2 de difusores por linea 5,00 5,00
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Resto de aireacion necesaria para eliminacion de grasas

Tipo de aireacién Aeroflo o similar

Superficie de aireacion por linea ( m2) 9,60 9,60
Necesidades aire por linea (m3/h) 14,88 14,88
Necesidades aire por linea (m3/min) 0,2 0,2
N2 equipos a instalar por linea 1,0 1,0
Caudal necesario del equipo (Nm3/h) 15,0 15,0
Equipo instalado Aeroflo F206 o similar

Para el suministro de aire a los desarenadores se adoptan dos soplantes (una en reserva) de 84 Nm3/h de
caudal unitario a 0,5 bar. Se instalaran 2 aeradores sumergibles de 0,60 kW de potencia neta unitaria en
motory 0,99 kW de potencia absorbida (1 por linea).

Para el tratamiento de las grasas, se proyecta la colocacién de un concentrador de 2 m3/h de capacidad. Las
grasas se conducirdn mediante tuberia de acero inoxidable con valvula PIC de control.

10.1.4.3 Extraccion de arenas
Se adopta un caudal de mezcla agua — arena de 50 |/m?® de agua residual.

El caudal total de mezcla agua — arena considerando el caudal maximo a tiempo seco sera:

EXTRACCION Y SEPARACION DE ARENAS ESTABLE ESTACIONAL
Produccién agua-arena (I/m3 agua residual) 50 50
Produccion diaria(m3/dia) 68,24 102,95
N2 de horas de bombeo de agua-arena 12,00 12,00
Capacidad necesaria de bombeo de arenas por linea(m3/h) 3,00 4,00

N2 bombas instaladas por linea 1 1

N2 bombas en funcionamiento 1 1
Caudal unitario necesario bomba de arenas (m3/h) 3 4
Caudal unitario seleccionado bomba de arenas (m3/h) 4 4

Se adopta un margen de seguridad y se instalan dos (2) bombas de arenas, una en cada desarenador, de 4
m3/h de caudal unitario, con un nimero maximo de horas de bombeo de 12.

La mezcla agua —arena extraida se conduce a un clasificador-lavador de arena de efecto coanda, de 10 m3/h
de capacidad unitaria. El clasificador elegido tiene un mayor rendimiento debido al aprovechamiento del
volumen total del tanque gracias a unas condiciones hidraulicas claramente definidas, empleando el efecto
COANDA en combinacidn con una camara de vértice de entrada. Tras la decantacién de los sedimentos en la

zona inferior del tanque, se lleva a cabo un lavado de la parte orgdnica creando una corriente de flujo
ascendente y generando una capa de arena fluidificada. El efecto de lavado es fomentado por un agitador de
giro lento consiguiéndose una separacién de las fracciones organicas y minerales por diferencia de densidad.
Se produce la extraccidn adicional de sustancias organicas por una valvula colocada por encima de la capa de
arena fluidificada. La extraccion de la arena lavada y deshidratacion estatica se realiza mediante tornillo de
extraccion. El tornillo funciona de forma intermitente segln la cantidad de arena aportada la cual se detecta
mediante un sensor de presion.

Los rendimientos esperados son de un rendimiento de eliminacion de materia organica del 97 % y un
rendimiento en la separacion, para particulas mayores de 0,2 mm., del 95 %.

10.2 Tratamiento biolégico

Previo al tratamiento bioldgico se procede a la medicién de caudal mediante caudalimetro electromagnético
de 250 mm. de didmetro, con posibilidad de by-pass.

Dada las caracteristicas del agua a tratar, asi como de los pardmetros en el efluente de vertido, se ha optado
por una solucién de tratamiento bioldgico en aireacidon prolongada con canal de oxidaciéon en dos lineas
iguales, con eliminacion de nitrégeno por via bioldgica y eliminacion de fésforo por via quimica.

El volumen de cada linea de reactor bioldgico es de 1.398,10 m?3, distribuido en una cdmara andxica de 500 m?
y otra dxica de 898 m? diseflado conforme a criterios de optimizacion energética a través de la simulacion por
ordenador de los fluidos en movimiento (CFD), de forma que se minimiza la presencia de zonas muertas o
flujos preferenciales.

El oxigeno necesario para el proceso sera suministrado mediante tres (2+1) soplantes de 1.100 Nm?3/h del tipo
Delta Hybrid o equivalentes capaces de suministrar una punta superior a 70,26 kg O?/h en condiciones
standard cada una, suplementadas con una soplante de 600 Nm3/h para los episodios de maximo caudal
pluvial, segun se desprende de la simulacion adjunta.

Su dimensionado se ha realizado para condiciones de operacién de 252C en al aire y 90 % de humedad. Su
potencia serd de 22 kW y 15 kW respectivamente y estardn dotadas de cabina de insonorizacién,
minimizando con ello la emisién de ruidos que puedan ocasionar. La disolucién del oxigeno en el licor mezcla
del reactor se hara a través de parrillas de difusores de burbuja fina de membrana y su ubicacidon en el reactor
se realiza de acuerdo a la secuencia de volumenes de zona andxica y dxica antes descrita.

La biomasa se mantendrda en suspensién con la ayuda de un acelerador de corriente sumergido con dos palas
de 1,60 m de didametro y una potencia de 3,70 kW. Se considera que velocidades inferiores a 0,3 m/s podrian
ocasionar problemas de sedimentacion, aunque son habitualmente admitidos valores de hasta 0,15 m/s
debido a la incertidumbre sobre el valor minimo de velocidad necesario para mantener los sdlidos en
suspension. Este se colocara en una posicion tal que favorece la circulacién del licor mezcla en el reactor,
mientras se airea dicha mezcla con la inyeccion de burbujas en un area especifica del fondo.

En los sistemas con nitrificacidn-desnitrificacidon se producen tres tipos de reacciones bioldgicas:

La primera es la normal de la metabolizacidn aerdbica de la materia organica. En este proceso las bacterias
heterdtrofas presentes en el sistema utilizan el oxigeno molecular disuelto en el agua como aceptor
terminal de electrones en la oxidacion de materia orgdnica, la energia liberada en esta reaccion es
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utilizada por las bacterias para su mantenimiento y la produccién de biomasa nueva: bdsicamente
productos de almacenaje y nuevas células.

segunda reaccidén, la de nitrificaciéon, es también una reaccién aerdbica. En este caso el amoniaco
crucialmente presente en el agua residual y el producido como consecuencia de la actividad de las
bacterias heterétrofas es oxidado a nitrito y/o nitrato. Esta reaccidn es metabolizada por bacterias
autétrofas, que difieren de las anteriores en que sélo puedan utilizar diéxido de carbono como fuente de
energia para la sintesis de nueva biomasa.

tercera reaccion es la de desnitrificacidn, realizada en condiciones de anoxia, esta se mediatiza por
bacterias heterdtrofas que utilizan como aceptor final de electrones el oxigeno de los enlaces quimicos del
nitrito y/o del nitrato dando lugar a la formacion de nitrégeno gas, producto poco soluble que es
facilmente disipable en la atmésfera.

Las reacciones metabolizadas heterotréficamente utilizan materia organica (expresada en la reaccién como
C5H90N) como fuente de carbdén y de electrones. Las tres reacciones producen nuevas células (C5H702N).

Reaccion. 1: Oxidacion aerdbica, heterotréfica de la materia orgénica.

CsHsON + 30:+ 0,4 H* — 2CO; + 0,6CsH,0:N + 0,4 NH4s* + 1,8 H20

Reaccion 2: Oxidacion aerdbica, autotrofica del amoniaco.

NH4s* + 1,80, + 0,2 CO, — 0,96 NOs + 0,04 CsH;0:N + 1,64 H*

Reaccidn 3: Oxidacién andxica de desnitrificacion heterotréfica de la materia organica.

CsHoON + 3,36N0Os + 3,92 H*— 1,68 N, + 0,36 CsH;0:N + 3,2 CO, + 3,92NH;

Se ha procedido, posteriormente a la comprobacidn de la solucidn adoptada mediante simulacién con el
programa Biowin.
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Imagen 39.Configuracion del modelo en Biowin.

Las dimensiones adoptadas en los reactores son:

N2 de lineas 2

Las recirculaciones adoptadas han sido, para la hipdtesis de futuro:
Recirculacién externa de fangos R (procedente de decantacién secundaria)
= Recirculacién estimada:
= N2 de bombas proyectadas:

= Caudal unitario adoptado:

Los parametros caracteristicos de funcionamiento del reactor bioldgico son:

Dimensiones por linea
Volumen necesario por linea (m3)
Longitud de la parte recta (m)
Ancho (m)

Longitud/Ancho

Superficie parte recta (m?)
Radio parte curva (m)
Superficie parte curva (m?)
Superficie total (m?)

Altura de agua (m)
Volumen total (m?3)
Volumen zona dxica (m?3)
Volumen zona andxica (m3)

Volumenes totales
Volumen necesario (m3)

Volumen total (m3)

150 %.
3 (2+1)

64 m3/h

1.398
24,0
4,5
5,33
216,00
4,50
63,62
279,62
5,0
1398,1
898,1

500,0

1.960

2.796

Edad del fango en dias calculado

Carga masica, kg/kg.d

g (h, tiempo hidraulico de retencién a Qmed)

Utilizacion especifica de sustrato
Carga volumica (kgr/m3.d)

MLSS en el reactor

Produccién especifica de fangos

Fangos en exceso bioldgicos(kg/d)

ESTABLE

36,2
0,0489
43
0,044
0,1671
3.000
0,708

232

ESTACIONAL
19,6
0,0829
28
0,076
0,2495
3.000
0,774

429
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Fangos producidos totales(kg/d) 295 524

Los difusores proyectados, para la difusién del aire, aportan un caudal unitario méximo de 7 Nm3/h y un
caudal unitario medio por difusor de 5 Nm3/h.

A continuacidn, se expone la propuesta de parrillas de difusores seleccionada para el disefio:

Diagrama de transferencia de oxigeno, SOTE

DD 25%
DD 20%
DD 15%
DD 10%
DD 5%

SOTE (%)

22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | 1 1 J
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Caudal de aire [m¥/h/difusor]

Imagen 40. Diagrama de transferencia de oxigeno de los difusores proyectados en funcién de la densidad.

Difusores Calculo estandar

Caudal unitario méaximo (Nm3/h) 7 7
Caudal unitario medio (Nm3/h) 5 5
Ud de difusores necesarios (Ud) total Qmax 211 305
Ud de difusores necesarios (Ud) total Qmed 188 258
Numero de difusores por linea ( Ud) 106 153
Numero de difusores por linea ( Ud) ( 10 % de reserva) 116 168
Numero de difusores totales ( Ud) ( 10 % de reserva) 232 336
Densidad de difusores Ud/m?2 0,042 0,060

Eficacia de mezcla

Respecto al volumen de aireacion (Nm3/min 1000m3) 2,8 3,8

Respecto al drea de aireacién (Nm3/h m?) 1,7 2,3
N2 parrillas por linea 1,0 1,0
Ne de filas por parrilla 6,0 6,0
Ne de difusores adoptados por fila 30,0 30,0
Ne de difusores adoptados por parrilla 180,0 180,0
Separacidn entre ejes de difusores en una fila (m) 0,54 0,54
Separacion entre ejes de fila (m) 0,74 0,74
% ocupacion 14,3% 14,3%
Longitud adoptada por las parrillas en una linea (m) 22,2 22,2
Total Difusores adoptado 360,0 360,0
Caudal total de aire en parrilla (Nm3/h) 1260,0 1260,0
Diametro de la bajante (m) 0,200 0,200
Velocidad en Bajante (m/s) 11,1 11,1

Con objeto de mantener una velocidad del orden de 0,3 m/seg. en cada canal de oxidaciéon, es necesario
colocar un acelerador de corriente, de baja velocidad y alto rendimiento, especialmente disefiado para la
formacién de un flujo de liqguido homogéneo, para aplicaciones de agitacién y mezcla.

Construido como un equipo compacto, encapsulado y estanco a la presién del agua, con una hélice y un
sistema de acoplamiento bloqueable el equipo proyectado presenta un didmetro minimo de 1.600 mm.

10.3 Decantacion secundaria

Para el dimensionamiento de los decantadores secundarios, adoptamos los siguientes parametros de disefo:
- N2 de decantadores secundarios: 2

Caudal maximo disefio: 306 m3/h

- Carga hidraulica a caudal medio: <0,6 m3/m2 /h

- Carga hidréulica a caudal maximo: < 1,00 m3/m? /h

Se dimensiona para obtener sélidos filtrables a la salida de la decantacidn inferiores a 20 mg/|. Para calcularla
se debe considerar el caudal maximo de llegada, segln los pardmetros antes indicados.

Para fijar la carga por unidad de superficie, se fija como valor de disefio una carga admisible por volumen de
fangos de SV = 300 I/m? y h. siendo el decantador capaz de soportar indices de fango (ISV) de hasta 130

ml/g.

De forma que:
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qSV

97 = Ssvim =1V

SSVLM = Sélidos Suspendidos Volatiles en el Licor de Mezcla, se estima como el 55% del total de los SSLM.

La profundidad de un decantador secundario corresponde a la suma de las profundidades de las siguientes
zonas funcionales:

- H1 Zona de clarificacion
- H2Zona de separacién
- H3 Zona de almacenamiento intermedio

- H4 Zona de espesado y barrido

'r Zona de clarificacion » g ¥ 1_&_——1?_] -_'r

| } Zona de separacion n3 i i > 25 m
[J-—- Zona de almacen, "2 | hey >30m I

""" Zona de espesado ,, i B,

‘ y barrido

h_. en 2/3 del trayecto __ |
recorrido por el fiujo

Imagen 41. Profundidades en decantadores secundarios circulares.

Se proyectan dos decantadores secundarios de 14 m. de diametro y barrido radial, con altura cilindrica de 4
m.

Las condiciones de funcionamiento seran:

Condiciones de operacion:

Velocidad ascensional ( m3/h/m?):

-a Q medio 0,18 0,28
-aQpunta 0,41 0,62
-aQmax 0,99 0,99

Tiempo de retencién ( h):

-a Q medio 21,66 14,35
-aQpunta 9,65 6,45
-aQmax 4,02 4,02

Caudal sobre vertedero ( m3/h/m):

-a Qmedio 0,65 0,98
-a Qpunta 1,45 2,17
-a Q max 3,48 3,48

10.4 Eliminacion de fésforo por via quimica

Justificamos a continuacion la cantidad de fésforo que se elimina en el tratamiento bioldgico por asimilacién
para cada una de las situaciones.

El porcentaje de fésforo soluble en un agua residual oscila entre el 50 y el 80%. Adoptamos como valor de
disefio el 60%.

Por otra parte, en el proceso biolédgico, la biomasa absorbe 17,5 mg de fésforo por cada g de MV producida.
En consecuencia, los datos eliminacion de fésforo por via bioldgica son:

BALANCE AL FOSFORO ESTABLE ESTACIONAL
Fésforo de entrada (mg/l) 5,20 5,80
Fésforo procedente del tratamiento de fangos (mg/1) 1,36 1,67
Fésforo para reacciones organicas (mg/l) 3,40 4,17
3,16 3,30

Fésforo final (mg/l)

Fésforo a eliminar por via quimica 1,16 1,30

La eliminacidn complementaria de fésforo hasta cumplir las garantias se realizard por precipitacién quimica.
Para ello se podra dosificar bien entrada de bioldgico, bien en salida del mismo.

Se utilizara como reactivo Policloruro de aluminio (PAC), ya que presenta menos problemas de interferencias
con la posterior desinfeccidn.

La dosificacion y almacenamiento de reactivo quimico se proyecta para la eliminacion de fosforo, sin tener en
cuenta la parte eliminada por via bioldgica.

Se proyecta la colocacién de un depdsito de PRFV de doble pared de 2.000 I. de capacidad y dos (1+1) bombas
dosificadoras de membrana en skid de 10 I/h.

10.5 Desinfeccion final

Con objeto de alcanzar el grado de depuracion deseado, el efluente procedente de la decantacién secundaria
es objeto de una desinfeccion final.

Memoria descriptiva

e'|0 3

Pagina 35 de 72



ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA S

Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

Power Distnbution Center

Hydraulic System Center

UV Intensity Sensor

Imagen 42. Desinfeccién por UV en canal.

Para ello se proyecta una desinfeccién mediante rayos Ultravioleta en reactores en canal abierto de
hormigdn, con ldmparas de alta intensidad y baja presion. El canal de desinfeccién cuenta con by-pass del
mismo en canal también.

Para poder cumplir con la desinfeccidon requerida es necesario que el efluente cumpla con las siguientes
caracteristicas:

- Sodlidos en suspension totales: <30 mg/l.

- Hierro: < 0.30 mg/I.
- Manganeso: < 0.05 mg/I.
- Dureza: < 400 mg/I.
- pH: Entre6y9.

Los pardmetros de disefio son:

CALCULO DE LA DESINFECCION POR UV ESTABLE ESTACIONAL
Caudal medio (m3/h) : 57 86
Caudal Punta (m3/h): 128 191
Caudal Maximo (m3/h): 306 306
Total sélidos en suspensidn en salida ( mg/l): <35 <35

Transmitancia UV ( 254 nm): >50 % >50 %
Desinfeccion 100 mL: 100 C. Fecales Percentil 90
500 C. Totales
100 E. Coli

100 E. Fecales

Dosis validada (mJ/cm?2): 24,0 24,0
Numero de canales: 1,00
Numero de bancadas por canal: 1,00
Modulos por bancada: 6,00
Lamparas por mdédulo: 8,00
Numero de ldamparas total: 48,00
Potencia unitaria lamparas ( wat): 250,00
Garantia desinfeccién (horas): 12000,00

10.6 Obra de salida. Canal Parshall

En el propio canal de desinfeccidn, al final del mismo, se proyecta un depdsito para agua de servicio.

Finalmente, el efluente es conducido a un canal Parshall de medida de caudal de agua tratada de 6" de
garganta, el cual se conecta con la tuberia de vertido al exterior.

11 DESCRIPCION DE LA LINEA DE FANGOS

En el presente punto se realiza una descripcién de las obras principales de la linea de fangos.

11.1 Produccién y purga de fangos

La cantidad de fangos en exceso a purgar del reactor bioldgico es la diferencia entre la produccién de fangos
bioldgicos en el reactor y los S.S. que salen con el agua depurada.

La produccidn especifica de fangos bioldgicos, cuando existe nitrificacion-desnitrificacidn, viene se define por:

- Sélidos de entrada al bioldgico

Porcentaje de materia volatil

- DBOS5 eliminada

Coeficiente de degradacion enddgena (funcidn de la carga masica y de la temperatura).
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- N-NO3 nitrificado
- Cm = Carga masica en kg DBOs/kg SS/dia.

En base a los calculos realizados se obtiene la siguiente produccion de fangos:

BALANCE DE FANGOS ESTABLE ESTACIONAL

1) Fangos en exceso.

Fangos en exceso bioldgicos (kg/d) 231,99 428,95
Produccion de fangos quimicos (kg/d) 63,01 95,05
Producciodn total de fangos adoptada ( kg/dia) 294,99 524,01
Concentracién 0,72% 0,72%
Caudal (m3/d) 41 73
N2 de bombas instaladas 2,00 2,00
N2 de bombas en funcionamiento 1,00 1,00
Horas de funcionamiento tedricas/dia 5,00 5,00
Caudal purga (m3/h) 8,17 14,51
Caudal unitario previsto ( m3/h) 15,00 15,00
Horas de funcionamiento reales/dia 2,72 4,84

Se proyectan 2 (1+1) bombas sumergibles de 15 m3/h de caudal unitario, que enviardn los fangos purgados al
depdsito de almacenamiento de fangos.

11.2 Depésito almacén de fangos biolégicos

Los fangos purgados son enviados a un depdsito de hormigén para almacenamiento de los mismos
previamente a su deshidratacion mecdnica mediante tornillo deshidratador, como se ha indicado al comienzo
del anejo.

Su capacidad viene determinada por los tiempos de deshidratacidn, habiéndose considerado un tiempo de
retencion de al menos 24 horas, por lo que se proyecta un depdsito dotado de agitacién de 83,15 m? de
volumen, con un didmetro de 5,50 m. y una altura util de 3,50 m.

En cuanto a la agitacidn, se proyecta la colocacién de un agitador sumergible de 0,92 kW de potencia unitaria,
de acuerdo a los calculos realizados por los fabricantes de este tipo de equipos.

11.3 Deshidratacion de fangos

11.3.1 Bombeo de fangos a deshidrataciéon

Los fangos espesados son bombeados a los tornillos deshidratadores para deshidratacion por medio de
bombas de tornillo helicoidal de las siguientes caracteristicas:

ESTABLE ESTACIONAL
N2 bombas alimentacién a deshidratacion 1+1 1+1
Dias de funcionamiento a la semana (d) 6 6
Horas de funcionamiento 9 16
Caudal necesario (m3/h) 5,3 53
Caudal unitario adoptado (m3/h) 53 53

11.3.2 Deshidratacién de fangos mediante prensa de tornillo

Para el dimensionado de los equipos de deshidratacién, partiremos de considerar la materia seca producida
en el tratamiento biolégico.

Se ha considerado el realizar la deshidratacién mediante prensa de tornillo que, si bien presenta un mayor
coste de implantacion, por contra conlleva un menor coste energético y de mantenimiento del equipo.

Imagen 43. Prensa de tornillo.

De acuerdo con ello, y bajo la condicidn de llevar a cabo el secado en 6 dias por semana con un maximo de 16
horas de operacién diaria, se determinan los requerimientos del tratamiento y las condiciones de trabajo en
las diferentes hipdtesis de trabajo. Dadas las caracteristicas del equipo, se estima que los requerimientos de
presencia de operador son minimos, con una presencia estimada de 20 minutos al dia y posibilidad de
funcionamiento en continuo sin presencia de personal.

Se adoptaran dos (1+1 de reserva) prensas de tornillo de 5,30 m3/h de capacidad unitaria que permiten
garantizar una sequedad de fango del 20 %, de acuerdo con los siguientes pardmetros de trabajo:
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DESHIDRATACION DE FANGOS MEDIANTE PRENSA DE TORNILLO ESTABLE ESTACIONAL
N2 de equipos instalados 1+1 1+1
N2 de equipos en funcionamiento 1 1
Dias de funcionamiento a la semana (d) 6,0 6,0
Horas de funcionamiento actual 9,0 16,0
Horas de funcionamiento real futuro 9,0 16,0
Caudal hidraulico unitario necesario (m3/h) 5,29 5,29
Caudal hidraulico unitario adoptado (m3/h) 5,30 5,30
Carga masica unitaria (kg/h) 38,2 38,2
Sequedad de salida 20% 20%
Fango producido por dia util (m3/d) 1,7 3,1
Volumen de sobrenadante (m3/d) 45,9 81,6

Los fangos deshidratados serdan bombeados a la salida de los tornillos por medio de una bomba de tornillo
helicoidal (una bomba por cada prensa de tornillo con salida independiente hasta el silo) hasta 1 silo de 25 m?
de capacidad para obtener una autonomia de almacenamiento superior a 8 dias. Se opta por un silo de ese
tamafio para poder aprovechar al maximo el transporte y gestidn de los fangos deshidratados.

11.3.3 Acondicionamiento de fangos para deshidratacion

El acondicionamiento quimico del lodo se llevara a cabo mediante adicién de polielectrolito a fin de mejorar
el proceso de secado. La principal diferencia respecto al acondicionamiento de fangos de centrifuga radica en
la necesidad de adicionar polielectrolito liquido para la mezcla en linea con el fango, asi como la dosis a
utilizar.

Se procedera al dimensionado tanto del equipo automatico de preparacidn de polielectrolito como de las
bombas de dosificacidn de tornillo helicoidal, de acuerdo con los siguientes parametros:

ACONDICIONAMIENTO DE FANGO ESTABLE ESTACIONAL

Reactivo : polielectrolito liquido
Fangos totales a deshidratar (kg/dia) 295,0 524,0
Fangos totales a deshidratar dia util (kg/dia) 344,2 611,3
Dosis media sobre materia seca en kg/tn: 5,0 9,0
Dosis maxima en kg/tn: 14,0 14,0
Consumo medio de polielectrolito puro en Kg/dia 2,7 4,7
kg/dia util 31 2,3

4,1 7,3

Consumo maximo de polielectrolito puro en Kg/dia

Consumo solucion a dosis maxima (I/h de dilucion).

Tipo de preparador.

Automatico

ACONDICIONAMIENTO DE FANGO ESTABLE ESTACIONAL
kg/dia util 4,8 8,6
N2 dias de funcionamiento 6,0 6,0
N2 horas de funcionamiento 9,0 16,0
Fangos a deshidratar ( kg/h) 38,2 38,2
Consumo horario medio a Qmed (kg/h de polielectrolito) 03 0,3
Consumo horario maximo a Qmed (kg/h de polielectrolito) 0,5 0,5
Consumo anual a Qmedio (kg/afio de polielectrolito) 969,1 1721,4
Concentracién de preparacién % 0,1 01
Concentracidn del polielectrolito comercial liquido (%) 40,0 40,0
Consumo solucién a dosis media (I/h de dilucion). 860,4 859,7

1338,4 1337,3

Automatico

N2 de aparatos compactos de preparacion. 10 1,0
Tiempo de maduracién requerido ( minutos) 60,0 60,0
Capacidad de almacenamiento necesaria en |. por compartimento 1720,8 1719,4
Capacidad de almacenamiento total unitaria prevista en |. 2000,0 2000,0
N¢ de equipos dispuestos 1,0 1,0
Capacidad de almacenamiento prevista 2000,0 2000,0
N2 de bombas dosificadoras instaladas 2,0 2,0
Ne de bombas dosificadoras activas 1,0 1,0
Caudal de dosificacién unitario medio ( I/h) 860,4 859,7
Caudal de dosificacion unitario maximo ( I/h) 1338,4 1337,3
800-1500 800-1500

Caudal de dosificacion adoptado (I/h)

El preparador proyectado es un equipo destinado a la preparacidon automatica y en continuo de la solucién de
polielectrolito partiendo de polielectrolito en emulsion y agua.

Esta formado por un depdsito dividido en tres compartimentos agitados, un dosificador, un colector de agua
de entrada y un cuadro de control.

El agua de dilucién llega al depdsito por medio del colector de agua automatizado provisto de un
caudalimetro analégico de alta precisién.

El polielectrolito en emulsién, almacenado en contenedor GRG, se extrae mediante una bomba dosificadora
especial para polielectrolito y descarga en el colector de entrada de agua.
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La dosificacidon exacta se garantiza por medio del cuadro de control y un software estudiado que adapta
automaticamente el caudal de polvo deseado a la concentracién de consigna dada y al caudal de agua de
entrada, con este sistema se consigue un gran ahorro de reactivos y seguridad de funcionamiento.

La mezcla obtenida cae por gravedad al primer compartimento y posteriormente pasa por medio de sifones al
segundo y tercer compartimento. El primer y segundo compartimento tienen agitadores.

El volumen de los compartimentos y la accidon continua de los agitadores garantiza una mezcla homogénea y
un tiempo de retencién adecuado para una buena dilucién.

12 CONDUCCIONES DE LA LINEA DE AGUA'Y DE FANGOS

Los criterios y premisas adoptados en el disefio de la EDAR, siempre en el escenario del afio horizonte, son los
siguientes:

Dimensionamiento de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales para un caudal medio de
tratamiento total de 24 I/s (85.8 m3/h), 53 I/s (191.02 m3/h) de caudal punta en bioldgico y de 85 I/s
(306 m3/h) de caudal maximo en eventos pluviales. El caudal maximo pasara por todo el tratamiento.
Este disefio es debido al disefio ambiental del sistema de saneamiento, segun se justifica en el Anexo
n2 1 del Anejo n? 3. Datos de disefio del proceso.

La capacidad méaxima de llegada de caudal a la EDAR es de 85 I/s (306 m3/h) a través de la impulsion
de fundicidn de 300 mm. procedente del bombeo de Concello.

Consideracién de todos aquellos elementos de seguridad que permitan, ante un fallo critico en
cualquiera de las etapas, la evacuacion de los caudales hacia un destino seguro, permitiendo el
aislamiento total de la etapa en cuestidn, o la canalizacidn de la totalidad del caudal por una sola
linea, caso de ser una etapa con lineas dobladas.

Gran capacidad de reserva en equipos cuyo funcionamiento sea indispensable, de manera que pueda
procederse a su mantenimiento preventivo o correctivo sin alterar significativamente el
funcionamiento normal de la linea.

Madxima automatizacidon y sencillez de operacidon de todos los elementos constituyentes de las
diferentes lineas.

Optimizacién del binomio técnica-economia de funcionamiento para las distintas situaciones de
caudales esperadas.

Eleccion de la ubicacion de los distintos elementos de manera légica y racional, evitando bombeos
innecesarios, en funciéon de las disponibilidades de terreno y la topografia existente.

Los elementos calculados han sido:

Linea de agua, desde la salida a la arqueta de conexidn con el emisario terrestre hasta el pozo de
gruesos de entrada a planta.

Bombeo de recirculacién externa de fangos.

Linea de fangos, con sus correspondientes bombeos.

Linea de aire a bioldgico.

En cuanto a los materiales a utilizar en las tuberias proyectadas, éstas son:

Linea de agua: acero inoxidable AISI316L, PEAD/10 saneamiento y PVC.
Linea de fangos y bombeos: PEAD/10 saneamiento y acero inox. AISI316L.
Linea de aire para tratamiento bioldgico y desarenado: Acero inox. AISI316L.
By pass, sobrenadantes, fecales y vaciados: PEAD/10 saneamiento y PVC.

Reactivos: PEAD/10.

Las velocidades maximas adoptadas para el disefio de tuberias han sido:

Para conducciones de agua en presion no bombeada: V < 1,50 m/seg
Para conducciones de presion: V < 1,50 m/seg.

Para conducciones de fango espesado: V <1 m/seg.

Conducciones de fango deshidratado: V < 0,10 m/seg

Conducciones de aire: V £ 15 m/seg.

Conducciones en lamina libre: el calado a caudal maximo sea del 85% del total.

Como condiciones de contorno del disefio de la linea de agua se indican los siguientes:

Cota de llegada de agua residual bombeada, dependera de la linea hidraulica.
Cota de emisario existente en punto de entronque de nuevo emisario (MH7-7): 7,00 m.s.n.m.
Cota de arranque de nuevo emisario de EDAR, en pozo MH-11: 10,10 m.s.n.m.

Cota de solera en pozo de registro de salida de EDAR previo a conexién a pozo MH-11: 11,90 m.s.n.m.

Para el disefio de la linea hidraulica de agua y fangos, se han considerado las siguientes cotas y condiciones de

contorno:
Cota rasante entrada impulsion en pozo de gruesos: 19,14 m
Cota media del terreno acabado: 13,20 - 16,90 m
Cota de viales: 14,35 - 16,95 m
Cota minima de salida de planta (arqueta de emisario) 11,90 m

Tabla 12. Cotas principales.
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La siguiente tabla resume la linea piezométrica obtenida para la situacién mas desfavorable de caudal, que se Ne DN MATERIAL
corresponde para un evento pluvial y un caudal a tratar de 306 m3/h, asi como para el caudal medio de disefio DESCRIPCION
y el caudal minimo en situacion estacional: Cond. (mm) )
. . s Polietileno Alta Densidad
Linea piezométrica general Qmax Qmin Qmed Pretratamiento a reactor bioldgico 1 315 PN10
Cota de ldmina de agua en pozo de gruesos en situacién de alivio (maximo) 18.99 mca 18.92 mca 18.94 mca , Polietileno Alta Densidad
Reactor bioldgico a decantadores secundarios 2 250 PN10
Cota de lamina de agua pozo de gruesos en situacion sin alivio 18.76 mca 18.44 mca 18.46 mca
. . Polietileno Alta Densidad
Cota de ldmina de agua en entrada a desbaste 18.75 mca 18.44 mca 18.46 mca Decantador secundario 1 a decantador secundario 2 1 250 PN10
Ami i i . Polietileno Alta Densidad
Cota de lamina de agua en salida tamizado 18.47 mca 18.43 mca 18.43 mca Decantador secundario 2 a canal UV 1 355 N1
Cota de lamina de agua en desarenado-desengrasado 18.46 mca 18.42 mca 18.43 mca
Canal UV a canal Parshall 1 400 PVC SN8
Cota de labio de salida de desarenado-desengrasado 18.38 mca 18.38 mca 18.38 mca
Cota de lamina de agua en salida de desarenado 18.12 mca 16.84 mca 16.93 mca Canal Parshall a pozo de registro de salida 1 400 PVCSN8
Tabla 14. Conducciones linea de agua.
Cota de lamina de agua en arqueta de reparto a bioldgico 16.86 mca 16.81 mca 16.82 mca
Cota de labio de reparto a reactor bioldgico 16.78 mca 16.78 mca 16.78 mca LINEA DE FANGOS
Cota de lamina de agua en reactor bioldgico 16.68 mca 16.65 mca 16.65 mca
Cota de labio de salida de reactor bioldgico 16.60 mca 16.60 mca 16.60 mca Ne DN MATERIAL
g i ; i DESCRIPCION
Cota de lamina de agua en salida reactor bioldgico 15.74 mca 14.38 mca 14.50 mca Cond. (mm) (-)
Cota de agua en decantadores secundarios 14.10 mca 14.09 mca 14.09 mca . L, Polietileno Alta Densidad
Bombeo de recirculacién externa de fangos 1 250 PN10/AISI316L
Cota de labio en decantadores secundarios 14.08 mca 14.08 mca 14.08 mca
Cota de lamina de agua en canal de salida de decantadores secundarios 13.98 mca 13.89 mca 13.91 mca Bombeo de purga de fangos a depdsito ! 80 AlSI316L
Cota de ldmina de agua en entrada a canal UV 13.58 mca 13.58 mca 13.58 mca Aspiracion de fangos a deshidratacion 1 80 AlSI316L
Cota de ldmina de agua en canal UV 13.57 mca 13.57 mca 13.57 mca Bombeo de fangos a deshidratacion 2 65 AISI316L
Cota de lamina de agua en depdsito de agua de servicios 12.88 mca 12.83 mca 12.84 mca Bombeo de fangos deshidratados a silo 2 150 AISI316L
Cota de labio en salida de agua tratada 12.81 mca 12.81 mca 12.81 mca Tabla 15. Conducciones linea de fangos.
Cota de lamina de agua en canal Parshall 12.36 mca 12.08 mca 12.13 mca
& LINEA DE SOBRENADANTES/BOMBEO DE FOSAS SEPTICAS
Cota de solera en canal Parshall 11.93 mca 11.93 mca 11.93 mca
Cota de lamina de agua en pozo de salida de EDAR 12.10 mca 11.98 mca 12.00 mca N2 DN MATERIAL
Tabla 13. Cotas de linea piezométrica. DESCRIPCION
Cond. (mm) (-)
El Anejo 7 al presente proyecto contiene la totalidad de calculos llevados a cabo para la obtencién de la linea
piezométrica en el afio horizonte a caudal maximo. Sobrenadantes de decantacion secundaria 2 100 AlSI316L
Bombeo d b dant d 1 75 Polietileno Alta Densidad
Las caracteristicas de las conducciones mas importantes proyectadas son las siguientes. OMDbEO de sobrenadantes a pozo de gruesos PN10
Bombeo de fosas sépticas a pozo de gruesos 1 65 AlSI316L
LINEA DE AGUA
Tabla 16. Conducciones linea de sobrenadantes
Ne DN MATERIAL LINEA DE AIRE A REACTOR BIOLOGICO
DESCRIPCION
Cond. (mm) (-) P
DESCRIPCION N2 DN MATERIAL
Impulsién de agua bruta 1 300 FD
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Cond. (mm) (-)
Colector general 1 300 AlSI316L
Conduccién de aire ramal de linea 2 200 AISI316L

Tabla 17. Conducciones linea de aire a bioldgico.

13.4 Ventilacion y climatizacion de las salas eléctricas

Se ha previsto la instalacidn de rejillas de aspiracién y expulsidn con capacidad para 3 x 1.058 m3/h.

13 VENTILACION

14 SERVICIOS AUXILIARES

Los estudios desarrollados en esta disciplina se han orientado a dos objetivos.

Por un lado, la ventilacién necesaria para garantizar la maxima eficacia de los recintos a desodorizar, de forma
que cumplan los criterios definidos de concentraciones de contaminantes en el aire, como valor de referencia
se ha tomado 1 ppm de sulfhidrico en las salas a desodorizar para el desarrollo del modelo CFD, y obteniendo
en general valores inferiores a 1 ppm a excepcién de zonas muy préximas a la fuente de emisién. Valor
conservador considerando que el limite legal estd en 10 ppm. Para esto se ha considerado como valor de
referencia en el dimensionamiento de las instalaciones de desodorizacién 7 ppm para el célculo de las tasas
de renovacion. Y maxima eficiencia del sistema de ventilacion, definiendo este como la relacidon entre el
tiempo minimo que pasa una particula en el recinto y el doble de la edad media del aire. Este concepto
permite buscar un equilibrio entre una buena calidad del aire y unos caudales reducidos. En el punto “8.4
Estudio de olores” se resumen los aspectos mas importantes de este estudio.

Y por otro lado la de ventilacidon y climatizacion del resto de recintos de la EDAR A llla de Arousa. Se detallan
en el “Anejo 12. Climatizacion y Ventilacion”.

13.1 Ventilacion y climatizacion del edificio de control

14.1 Agua de servicios

Para climatizar las zonas del edificio se utilizardn unidades autdnomas de expansién directa individuales de
tipo bomba de calor y de ejecucién consola para estar situados en la pared de los locales.

Se prevén 2 unidades de aparatos auténomos bomba de calor tipo multisplit de Potencia frigorifica 7,5 kW; 3
unidades de aparatos auténomos bomba de calor tipo multisplit de Potencia frigorifica: 2,6 kW; y 1 unidad de
aparato auténomo bomba de calor tipo multisplit de Potencia frigorifica: 3,5 kW.

13.2 Ventilacion de las salas de soplantes

Se ha previsto la instalacién de rejillas de aspiracidn y expulsién insonorizadas. Para la sala de soplantes de los
reactores bioldgicos con capacidad para 4.455 m3/h. Y para la sala de soplantes del desarenador con
capacidad para 1.125 m3/h.

13.3 Ventilacion de la sala del grupo electrégeno

Se prevé un equipo de ventilacién con un caudal de 18.900 m3/h y de rejillas de aspiracion y expulsién
insonorizadas con capacidad para 9.950 m3/h.

El agua tratada en la EDAR sera utilizada como agua de servicios (limpiezas, riego, refrigeracion...). La
instalacion consta de un depdsito de agua tratada tras la desinfeccidon por rayos ultravioleta, un grupo de
agua a presién y una filtracidon con un paso menor o igual a 20 micras.

Para ello, el agua tratada procedente de la desinfeccion mediante UV se pasard a un depdsito de
almacenamiento/fuente de presentacion, desde donde aspirard el correspondiente grupo de agua de
servicios, con el tratamiento adecuado.

Las necesidades de agua para riego y para limpieza y varios se estiman en 6.54 m3/h, respectivamente, con lo
que en situacion normal las necesidades de agua de servicios alcanzan un valor maximo de 25.54 m3/h.

El volumen diario estimado de consumo total es de 69,24 m3/dia.

El agua tratada se almacena en un depdsito de 18 m?3, que proporciona una autonomia de 4 horas a consumo
medio.

En consecuencia, para el agua de servicios se ha proyectado un tratamiento terciario con bombeo de agua
tratada y desinfectada a filtro de malla autolimpiante a presién de 20 micras, con un caudal de 35 m3/h y una
altura manométrica de 5 bares (1+1 bombas).

Para garantizar la desinfeccién del agua de servicio se proyecta, ademas la dosificacion de hipoclorito sdédico
de emergencia.

Se coloca un depdsito de simple pared para hipoclorito sédico de 300 |. de capacidad y 1+1 bombas
dosificadoras de membrana de 1-10 I/h de caudal de dosificacion.

El agua tratada cumplird con los siguientes parametros (anexo |.A: Criterios de calidad para la reutilizacién de
las aguas segun usos: calidad 1.2. Servicios):

- Sélidos en suspension < 20 mg/|
- Limite de desinfeccion: 200 E. coli por 100 ml

- Turbidez: 10 NTU.

14.2 Aire de servicios

Se necesita aire de servicios para red neumatica de presidn para los siguientes elementos:
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- Valvula PIC previa a concentrador de grasas.
- Valvulas PIC en salida de flotantes de decantacidon secundaria.
- Red de control neumatico de prensa de tornillo.
Se plantea la colocacion de compresores de aire en el edificio industrial en la misma sala que las soplantes.

Se prevén 2(1+1) compresores de 350 |/min a 8 Kg/cm? de presién de trabajo.

15 ELECTRICIDAD

15.1 Acometida eléctrica

El suministro eléctrico se realizara a la tensién de 20 kV desde la red de “Companiia de Electrificaciéon S.L.”,
Compainiia Distribuidora y Comercializadora de energia eléctrica en la llla de Arousa.

Esta empresa ejecutard una linea subterrdnea de 3x1x240 mm? Al 12/20 kV canalizada bajo tubo de PE DP
d=160 mm entre su centro de transformacion existente “Testos” (coordenadas UTM X-509798, Y-4711968) y
su centro de seccionamiento también existente “Nifio do Corvo” (coordenadas UTM X-509439, Y-4712184). La
traza de la linea serd paralela al vial que une la actual EDAR con el Instituto Galego de Formacién en
Acuicultura.

La linea, a la altura del acceso a la nueva EDAR, acometerd a un nuevo centro de seccionamiento a construir y
desde el cual, se procedera al suministro. Este centro, a ubicar en el margen sur del vial, sera prefabricado de
hormigdn con tres celdas de linea en su interior:

- Celda 1: linea procedente del CT “Testos”.
- Celda 2: linea hacia el CS “Nifio do Corvo”.
- Celda 3: linea hacia el centro de transformacién a instalar en la nueva EDAR.

La linea entre el nuevo centro de seccionamiento de Compaiiia de Electrificacién S.L. y el futuro centro de
transformacion de la EDAR se ejecutard subterranea bajo tubo de PE DP d=160mm. Serd particular de
3x1x150 mm? Al 12/20 kV y discurrird a lo largo de todo su recorrido por el interior de la EDAR, por zona
urbanizada, con una longitud total de 70 metros.

€S NIRO DO CORVO DSt %
. - . S

h CT TESTOS o

Imagen 44. Acometida eléctrica Media Tensidn.

15.2 Instalacion eléctrica interior

Dentro del edificio de soplantes y de tratamiento de fangos (edificio industrial) se dispondran cuatro salas
eléctricas, contiguas entre si.

En la primera sala eléctrica se instalard el equipo de medida y las celdas de 20 kV del centro de
transformacion. Seran:

- una celda de linea,
- una celda de proteccidn del transformador con disyuntor y
- una celda de medida.

En la segunda sala se instalara un transformador de tipo seco con 400 kVA de potencia y una bateria fija de
compensacién de energia reactiva de 25 kVAr. También se instalara la proteccion general de baja tensién, que
estara formada por un interruptor automatico de 630 Amperios y un relé diferencial con toroidal. La linea
entre bornas de baja tensidn del transformador y la proteccidn general de baja tension de la EDAR sera de
2(4x1x150) mm? Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS) con una longitud de 5 metros.

En la tercera sala eléctrica se instalara un grupo electrogeno de 200 kVA con capacidad para realizar un
suministro de emergencia a los equipos esenciales de la planta.

En la cuarta y ultima sala se dispondrd el C.G.B.T. (cuadro general de baja tension) y la aparamenta de
proteccion y control de toda la EDAR excepto la de la zona de pretratamiento y la de la del edificio de control
gue dispondran cada una de su propia sala eléctrica.

Los equipos, en funcién de su importancia en el proceso de depuracion (equipos esenciales y equipos no
esenciales) y de su ubicacién, se han agrupado en distintos cuadros eléctricos. Todos los equipos se
alimentaran desde la red de baja tensiéon que parte del transformador de 400 kVA, pero si ésta falla, los
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equipos esenciales dispondran de suministro desde el grupo electrégeno. Los cinco cuadros en que se ha
dividido la instalaciéon son:

- CCM1 (GE). Pretratamiento. Alimentacidn desde red y desde grupo. Protege a todos los equipos del
pretratamiento ya que se han considerado todos ellos esenciales.

- CCM2 (GE). Biolégico y tratamiento de fangos. Alimentacién desde red y desde grupo. Protege a los
equipos del tratamiento bioldgico y del tratamiento de fangos que han sido considerados esenciales.

- CCM2. Bioldgico y tratamiento de fangos. Alimentacién solo desde red. Protege a los equipos del
tratamiento biolégico y del tratamiento de fangos que han sido considerado no esenciales.

- Alumbrado exterior. Alimentacidn desde red y desde grupo. Se ha considerado que es una instalaciéon
esencial.

- Edificio de control. Alimentacion desde red y desde grupo. Se ha considerado esencial la parte de
administracion de la EDAR.

Desde la proteccion general de baja tension situada junto al transformador partira una linea con 10 metros de
longitud y seccidon 2(4x1x150) mm? Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS) hasta el C.G.B.T. situado en la sala anexa.

A la entrada del C.G.B.T. se instalara una proteccidon contra sobretensiones y un interruptor automatico de
630 A. La salida del interruptor alimentara al embarrado 1.

En el embarrado 1 se conectara:
- La bateria de condensadores.
- EICCM2.
- La conmutacién red — grupo electrégeno.

La conmutacion estara formada por dos interruptores automaticos de 400 A enclavados, uno de ellos
alimentado desde el embarrado 1y otro desde el grupo electrégeno. La salida de la conmutacidn alimentara
al embarrado 2.

En el embarrado 2 se conectard:
- EICCM2 (GE).
- Elcuadro de alumbrado exterior.
- Lasalida al CCM1 (GE).
- Lasalida al cuadro del edificio de control.

El esquema general eléctrico de la EDAR es:

—

- Elembarrado 1.

El CCM2.

LEN EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

Imagen 45. Esquema general eléctrico de la EDAR.

El interruptor general de 630 A.

La proteccidn contra sobretensiones.

La proteccién de salida a la bateria de condensadores.
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Dentro de la sala eléctrica de baja tensién y bajo la misma envolvente en compartimentacién 3b se instalara:
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- La conmutacién red-grupo.

- Elembarrado 2.

- EI CCM2 (GE).

- El cuadro de alumbrado exterior.

- La proteccién de salida al CCM1 (GE).

- La proteccidén de salida al edificio de control.

La bateria de condensadores se instalara en el interior de la sala eléctrica de baja tensién. Serd escalonada
con una potencia de 140 kVAr, alimentada desde el embarrado 1 con una linea de 4x1x240 mm? Cu 0,6/1kV
RZ1-K(AS) de 10 metros de longitud y protegida con un interruptor automatico de 400 Amperios y un relé
diferencial con toroidal.

El CCM2 estara formado por las protecciones de salida a los elementos no esenciales para el funcionamiento
de la EDAR. Tendrd como proteccidn general un interruptor automatico de 250 A alimentado desde el
embarrado 1.

Las dos entradas a la conmutacién se harén con linea de 4x1x240 mm? Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS). Una de ellas
procedente del embarrado 1 y otra procedente del grupo electrégeno situado en la sala anexa.

El CCM2 (GE) estara formado por las protecciones de salida a los elementos esenciales para el funcionamiento
de la EDAR. Tendrd como proteccidon general un interruptor automatico de 250 A alimentado desde el
embarrado 2.

El cuadro de alumbrado exterior tendrd como proteccién general un interruptor magnetotérmico de 16 A
alimentado desde el embarrado 2.

La salida de la linea hacia el CCM1 (GE) desde el embarrado 2 se protegera con un interruptor automatico de
160 Amperios y un relé diferencial con toroidal.

La salida hacia el edificio de control desde el embarrado 2 se protegera con un interruptor magnetotérmico
de 40 A alimentado desde el embarrado 2.

Dentro del edificio de pretratamiento se dispondra una sala eléctrica y en ella se ubicara el CCM1 (GE), que
tendra una compartimentacion 3b y tendrd como elemento de cabecera un interruptor de corte en carga de
160 A. Se alimentara desde el embarrado 2 del C.G.B.T. mediante una linea subterrdanea de 105 metros de
longitud y seccidn 4x1x95 mm? Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS).

El cuadro del edificio de control se ubicara en el interior del propio edificio de control. Se alimentara desde el
embarrado 2 del C.G.B.T. mediante una linea subterrdnea de 4x16 mm? Cu 0,6/1kV RZ1-K(AS) con una
longitud de 95 metros. El interruptor magnetotérmico de entrada al cuadro sera de 32 A.

Para cada cuadro y para cada CCM, todas las salidas dispondran de proteccion magnetotérmica y diferencial
individual.

Se instalaran equipos de alimentacion ininterrumpida (S.A.l.) cuya misidn sera la de alimentar a los elementos
de mando y control.

Se instalara un equipo de alimentacidn ininterrumpida (S.A.l.) de 2.200 VA en el CCM2 (GE) con el objeto de
alimentar a todos los equipos de mando y control gobernados desde el C.G.B.T. Un segundo equipo de iguales
caracteristicas se instalara en el CCM1 (GE). El tercero, también de 2.200 VA e instalado en el edificio de
control, alimentara a las tomas de corriente estabilizada.

Para dimensionar el transformador se ha tenido en cuenta la potencia de los receptores y su simultaneidad,
resultando para cada cuadro una potencia maxima de:

- CCM1 (GE) 68,92 kW
- CCM2 + CCM2 (GE) 141,61 kW
- Edificio de control 11,60 kW
- Alumbrado exterior 2,00 kW

La suma resultante son 224,13 kW, lo que supone una potencia en transformacién de 224,13 / 0,8 = 280,16
kVA. Se proyecta instalar un transformador de 400 kVA para asi disponer de potencia en reserva.

Para dimensionar el grupo electrégeno se ha partido de la potencia necesaria para el funcionamiento de los
equipos esenciales. La potencia mdxima simultanea sera:

- CCM1 (GE) 68,92 kW
- CCM2 (GE) 80,70 kW
- Edificio de control 11,60 kW
- Alumbrado exterior 2,00 kW

La suma resultante son 163,22 kW, lo que supone una potencia en generacién de 163,22 / 0,8 = 204,025 kVA.
Se proyecta instalar un grupo electrégeno de 250 kVA.

No se contempla la instalacion de una bateria de condensadores en el embarrado de salida de la conmutacién
porque cuando el suministro se realiza mediante grupo electréogeno, no hay penalizacidon por parte de la
Compaiiia Distribuidora por consumo de energia reactiva. Ademas, en condiciones normales, el suministro de
Compaiiia no ha de fallar.

El equipo de medida se ubicara en la sala de celdas de 20 kV, protegido de las condiciones de intemperie, tal y
como ha indicado “Compaiiia de Electrificacion S.L.”.

Toda la aparamenta se instalara bajo envolvente para locales humedos y tendrd compartimentacion 3b, a
excepcion del cuadro del edificio de control.

Los conductores destinados a alimentar a los equipos seran RZ1-K(AS) 0.6/1 kV excepto los de alimentacion a
motores gobernados con variador de frecuencia que serdn RZ1KZ1-K(AS) 0.6/1 kV.

Memoria descriptiva

o~

e'lc ]

Péagina 44 de 72



Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘ ESPARA sA

En el dimensionado de los conductores se han tenido en cuenta los siguientes pardmetros:

- Alimentacién a cada cuadro, subcuadro o CCM con una capacidad superior al calibre del interruptor
automatico.

- Alimentacion a los motores suponiendo éstos al 125% de su valor nominal.
- Madxima caida de tension permitida del 5% en motores y 3% en alumbrado.
Las conducciones se ejecutaran:
- Enterradas bajo tubo de PE DP.
- Aéreas exteriores e interiores con bandeja de PVC con tapa.
- Aéreas interiores con tubo de PVC rigido.
- Aéreas con tubo flexible anillado con alma metalica para acometida a maquinas.

Todas las luminarias de la instalacidn interior seran de tipo led con grado de proteccién para locales mojados.
Se dispondran aparatos auténomos para la iluminacién de emergencia.

El alumbrado exterior estard formado por luminarias viales de tipo led, unas sobre columnas de 6 metros de
altura y otras adosadas a paramentos. Para labores de mantenimiento en las zonas del bioldgico y de
decantacion, se instalaran proyectores led sobre columnas de 8 metros de altura. La puesta a tierra de la red
de alumbrado exterior se hard con conductor aislado de 16 mm?y picas de acero cobrizado.

Todos los motores dispondran de guardamotor o arrancador progresivo y proteccion diferencial individual.
Los que necesitan adaptar su régimen de giro a las condiciones de trabajo existentes en cada momento,
dispondrdn ademas de variador de frecuencia.

La puesta a tierra general de la planta se hara con conductor desnudo de cobre de seccién 50 mm? en el anillo
principal y 35 mm? en las derivaciones.

16 AUTOMATISMOS, CONTROL E INSTRUMENTACION

La EDAR dispondrd de un completo sistema de instrumentacién de campo, con sensores locales y cuyas
medidas se reflejaran en el panel de control.

El sistema de control y monitorizacion del proceso de la EDAR, estard basado en una arquitectura de control
descentralizada de ultima generacién con el fin de optimizar y reducir el cableado eléctrico, permitiendo un

total diagndstico del estado del mismo.

El sistema de automatizacidn presentado consta estructuralmente de:

1. Puesto central de proceso formado por un PC industrial con impresora color, y estacidon de ingenieria.

2. Unidades de automatizacidn remotas que procesan la informacién en los Cuadros de control de
Motores (C.C.M.), las cuales se comunican con la unidad de central. Se han previsto los siguientes
PLC,s:

- PLC-1. Procesos: Pretratamiento.

- PLCUV. Cuadro de control desinfeccion con UV.

- PLCTornillo deshidratador N2 1. Cuadro de control Tornillo deshidratador N2 1.
- PLCTornillo deshidratador N2 2. Cuadro de control Tornillo deshidratador N2 2.
- PLC2. Procesos: Tratamiento bioldgico y deshidratacion.

- EBAR Concello.

Se ha previsto un sistema de control centralizado que permite la supervisidn y control de toda la instalacion
desde el ordenador situado en el Puesto Central de Control. Dicho ordenador estara integrado en la red de
comunicaciones, a la que estaran conectados también los 2 autématas (CCM1, CCM2, cuadros locales de los
equipos como Deshidratacion de fangos, UV, etc), y las Centrales de Medida instaladas en los Centros de
Control de Motores (CCM1, CCM2) y en el Cuadro General de Distribucion.

En el Sistema de Supervisidon se integrardn asimismo las pantallas y menus correspondientes a la Estacion de
Bombeo Exterior (EBAR) para la monitorizacidn de la informacidn generada en las mismas.

El protocolo de comunicaciones propuesto es MODBUS, pudiendo elegirse otro que permita la comunicacion
de todos los elementos indicados. Y contard con firewalls para la comunicacién con el exterior.

El sistema de supervisidon propiamente dicho se organiza mediante una serie de pantallas en las que se
seguiran los mismos criterios graficos, de colores de identificacién y de intermitencias.

Las pantallas estardn agrupadas del siguiente modo:

1. Pantalla de inicio (MenU general y acceso a las pantallas siguientes)

2. Pantallas de procesos: Corresponden a los distintos procesos, abarcando los distintos sectores de la
planta intentando seguir lo mas fielmente posible el disefio grafico del panel sindptico. Las pantallas
propuestas son:

- EBAR

- Consumos eléctricos

- Pretratamiento

- Generacién de Aire y Reactor Bioldgico
- Deshidratacién

- Decantacién

- Desinfeccion

- Bombeos de Fangos

- Bombeo de Flotantes y Vaciados
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- Desodorizacion

3. Pantalla de resumen de fallos (con pulsador de rearme de fallos, pulsador de “enterado de fallos” y
pulsador de parada de Sirena de Alarma). En dicha pantalla, se indicara la fecha y hora en que se ha
producido cada fallo, y se diferenciaran por colores los fallos “reconocidos” de los fallos “no
reconocidos”. El resumen de fallos de presentard de modo que los mas recientes aparezcan en la
parte superior de la pantalla.

4, Pantallas de informes y registros histéricos (volimenes acumulados de los distintos tratamientos,
tiempo de funcionamiento de los equipos y operaciones de mantenimiento) con posibilidad de
impresion y almacenamiento externo de informes

5. Grupo Electrégeno (con seleccién del modo de conmutacion RED-GRUPO y mando de los
interruptores motorizados correspondientes)

6. Pantalla de la Estacion de Bombeo de Agua Residuales (remota), en las cuales se visualizara la sefial
de confirmacién de existencia de comunicacidn, el estado de funcionamiento o fallo de cada bomba, y
la presencia de nivel minimo y nivel maximo en el pozo de bombeo.

7. Desde las pantallas de procesos, las principales funciones accesibles al operador son las siguientes:

- Seleccién del modo de funcionamiento AUTOMATICO o SISTEMA DE SUPERVISION de los equipos
cuyo selector del cuadro eléctrico se encuentre en la posicién “AUT”

- Poner en marcha y detener individualmente los equipos que estén en modo “SISTEMA DE
SUPERVISION.

- Introducir y modificar los pardmetros de funcionamiento de cada equipo (por ejemplo, los
tiempos de alternancia de dos bombas, o los periodos de marcha y paradas en funcionamientos
ciclicos).

- Rehabilitar el equipo detenido desde campo mediante el pulsador de parada

En las pantallas de procesos, existiran junto a cada equipo, los controles graficos que permitan las maniobras
antedichas, presentando atenuados los controles no disponibles momentédneamente (como por ejemplo los
pulsadores de marcha-paro de equipos en modo de funcionamiento manual).

Se ha previsto la comunicacion y automatizacidn de la EBAR Concello. Para el listado de sefales se ha
considerado una mejora no prevista en el presente proyecto. Con este criterio se han incluido las sefiales
previsibles ante una futura mejora de la EBAR Concello considerando para esta mejora la instalacién de un
triturador a la entrada de la cdmara de bombeo y la instalacién de una bomba de minimos adicional. Como
instrumentacion en esta futura mejora se considera la prevision para la instalacién de 2 medidores
ultrasénicos de nivel.

Se ha previsto para las comunicaciones con el exterior, personal de mantenimiento y de la EBAR, la
implantacion de un sistema de telecontrol mediante modem 4G y GSM para el envio de mensajeria de
alarmas o eventos debidamente predeterminados. Estas comunicaciones seran con la propia EBAR Concello y
con Aguas de Galicia.

17 OBRA CIVIL. URBANIZACION

17.1 Descripcion de la parcela

La EDAR se emplazara sobre las parcelas 289, 215, 216, 217, 218, 219, 305, 306, 307, 308, 309, 10310 y 358,
asi como sobre la zona noroeste de la parcela 47, del poligono 36 del Concello de A llla de Arousa, en la zona
denominada de Nifio do Corvo al oeste del casco urbano, con una superficie total de 10.170 m? y una
superficie expropiada de 7.852 m? La superficie de la EDAR dentro del cerramiento proyectado es de
6.947,41 m2,

e

B FVIPLAZAMIENTO
BESNEE EDAR ACTUAL

‘ ﬂl‘ LA

Imagen 46. Vista aérea de la zona de implantacion de la EDAR.

Esta ubicacidn se localiza cercana al litoral, entre la EDAR actual y el IGAFA (Instituto Galego de Formacion en
Acuicultura), limita al norte con el vial que conecta el casco urbano con el IGAFA y al sur con la fabrica
Pescadona S.A. Presenta una topografia con pendientes acusadas y con un rango de altitudes desde 18
metros en la zona norte de la parcela, hasta 7 metros en la zona mas cercana al litoral. Las parcelas de
ubicacién de la EDAR estdn ocupadas principalmente por Pinus pinaster, aunque se mezcla con ejemplares de
eucalipto (Eucalyptus globulus) con abundancia de tojos y vegetacion de pequefio porte. Se observan
afloramientos graniticos. La pendiente de la parcela no solo es de tipo longitudinal, sino también transversal,
en direccién al mar.
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Imagen 47.Visuales del entorno de la localizacién de la EDAR

Tras un primer analisis de la implantacion y ubicacion de funciones de la EDAR, se detectan como elementos
determinantes, los limites estrictos de la parcela.

Imagen 48.Implantacion funcional de la EDAR.

Al oeste y sur estd limitada por el limite de ocupacién establecido por la Ley de Costas y por las instalaciones
de PESCADONA, S.A. El norte la limita el vial de acceso y el este, la parcela catastral 310.

En nuestra propuesta de implantacidn, el edificio de control se propone préximo al acceso norte y Unico de la
EDAR. Los aparcamientos se sitlan en las proximidades de su acceso y contiguos al cerramiento norte, por
donde discurre el vial que se pliega en sus extremos dando solucidn a las circulaciones y accesos al resto de
actividades.

El emplazamiento del resto de los edificios y procesos de la EDAR obedece a la secuencia de los procesos de
depuracion. Partiendo del pretratamiento, ubicado en el extremo este, donde se sitla la obra de llegada,
pasando al reactor bioldgico y posteriormente a la decantacién secundaria y el terciario, desde el cual se
realizard el vertido de las aguas depuradas al mar a través de un emisario. Entre la decantacién secundaria y

17.2 Movimiento de tierras

Para la ejecucidn de la ampliacidn de la EDAR es necesaria la explanacion de la misma en todo su conjunto,
apoyandonos en la cota del vial existente municipal, con necesidad de ejecucidon de muros de contencidn en
el sur de la misma para evitar, con el explanado y terraplenado la ocupacion de las parcelas aledafas.

Las cotas de explanacién van desde la cota 17 en el acceso a la cota minima 14.10 en la zona de ubicacién de
los decantadores.

El movimiento de tierras generado para dicha explanacién es el siguiente:
- Superficie de desbroce: 7.200 m2.
- Excavacién en desmonte en explanacién: 5.074,85 m3.
- Terraplén con suelo procedente de préstamo: 9.231,53 m?.

Como se observa, el terraplén sera de préstamo, por lo que sera necesario gestionar en vertedero autorizado
los materiales procedentes de la excavacidn.

La altura méaxima del talud de excavacion es de 2-3 m., en la zona mas cercana al vial, con una altura de
terraplenado maximo de 6 m. en la zona de los decantadores.
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Imagen 49.Perfiles transversales de movimiento de tierras en la EDAR.

Se prevé realizar en primer lugar un desbroce de la parcela, la ejecucion de los muros de contencidn
necesarios, para, a continuacién, proceder al terraplenado parcial de la plataforma y posteriormente a la
excavacion y relleno de los distintos aparatos y edificios y tras ejecucidon de las fabricas correspondientes,
relleno de trasdoses hasta la cota de urbanizacién adoptada (para la construccién tanto del reactor biolégico
como de los decantadores secundarios, elementos principales de la EDAR, sera necesaria la excavacidn parcial
tras el desbroce y la ejecucién de los mismos, para posteriormente terraplenar).
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Imagen 50.Desarrollo del muro de contencidn Sur.

Con estas consideraciones el movimiento general de tierras se realiza de la siguiente manera:

- Desbroce de la parcela de ampliacion de la EDAR en una profundidad media de 0.30-0.60 m.
- Transporte a vertedero/acopio del material procedente del desbroce.
- Ejecucion de los muros de contencidn necesarios en la parcela.

- Excavacion y relleno de los distintos aparatos, considerandose la sustitucion del terreno bajo soleras y
cimentaciones, cuando sea necesario.

- Ejecucion de las fabricas correspondientes.

- Relleno de trasdose de aparatos hasta la cota de urbanizacién adoptada, con el material sobrante
procedente de la propia excavacion y el necesario de préstamos.

- Transporte a vertedero del material procedente de la propia excavacién que no se considera
reutilizable.

17.3 Urbanizacion. Cerramiento

La urbanizacion proyectada permite un acceso a todos los puntos importantes de la misma, a partir de la
situacidén del acceso desde la carretera municipal.

Los viales a construir se han proyectado con un ancho minimo de 5 m., siendo el resto de ancho mayor para
permitir la maniobra de los vehiculos.

Las pendientes en los viales vienen condicionadas por la propia orografia de la parcela, asi como por el acceso
previsto.

Se han dejado espacios de maniobra en las zonas de movimiento de carga y descarga de vehiculos pesados,
en especial en la zona del pretratamiento y del tratamiento de fangos, donde se prevé el mayor movimiento
de vehiculos pesados para la recogida de los contenedores.

3

)

Imagen 51.Tracking de camidn de recogida de fangos deshidratados.

El perimetro de los viales se delimita con bordillo, al igual que el correspondiente a la delimitaciéon de
acerados interiores. Adosado a este bordillo y alrededor de los edificios se coloca una acera de ancho variable
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en funcion de las diferentes zonas donde se encuentre, con hormigdn pulido de 20 cm. de espesor sobre 15
cm. de zahorra artificial.

En las zonas de acceso junto a los decantadores secundarios y el nuevo reactor bioldgico, se plantea la
colocacién de una capa de gravilla sobre una manta geotextil anticontaminante, asi como zonas verdes.
Asimismo, en la zona de la arqueta de recirculacién de fangos se plantea la colocaciéon de pavimento con
celosia de hormigdn, con turba y arena, sobre base de zahorra artificial.

La normativa principal de aplicacion serd la Orden Circular 10/2002 de “Secciones de firme y capas
estructurales de firmes” y la Norma 6.1.-1.C. “Secciones de firme” del Ministerio de Fomento.

Los viales internos proyectados tendran, en todo caso, un trafico de vehiculos pesados con una intensidad
media diaria de los mismos, inferior a 25 vehiculos al dia, por lo que se podria catalogar inicialmente como un
vial de categoria de trafico T41, de acuerdo con las indicaciones del apartado 4 de la Norma 6.1.-1.C. de
“Secciones de firme” del Ministerio de Fomento.

En base a ello, para las zonas de viales donde se producen maniobras y giros de vehiculos, la seccidn de firme
proyectada es:

- 20cm. de hormigdn HF-4.0 armado con mallazo de 8 mm. cada 20 cm. en ambas caras.
- 20cm. de base de zahorra artificial.

En las zonas de tréafico sin maniobras, se opta por una seccién de firme flexible con aglomerado en caliente,
con las siguientes capas:

- 5.cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D (D-12).
- 5cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base G (G-20).
- 30cm. de zahorra artificial.

Se proyecta el vallado de cerramiento de la EDAR sobre muros que sobresalen como maximo 1 metro de la
rasante exterior del terreno.

Sobre estos muros se ha proyectado cerramiento con entramado metalico de 1,50 metros de altura.

En el frontal norte al camino de acceso estard formado por malla perforada tipo deployé (diagonal corta 13,
diagonal larga 30, hilo 2 y espesor de chapa 1,5 mm) con bastidor constituido por angulares L40.40.4 y
refuerzo intermedio T30x4 en moddulos de 3 m, con fijaciones al muro de hormigdn mediante anclajes
acufiados M10/100 de acero inox, A4. Este material tendrd recubrimiento constituido por galvanizado por
inmersion en caliente 480 gr/m2, bafio desengrasante y protector formado por fosfatos de zinc e hierro de 3
a 5 micras y plastificado/lacado por termoendurecido.
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Imagen 52.Desarrollo del cerramiento de la fachada Norte.

Sobre los muros del resto de cerramientos de los laterales sur, este y oeste, se colocard malla simple torsiéon
sobre postes, todo ello galvanizado en caliente y plastificado.

Se proyecta un acceso que tendrd puerta para vehiculos, de 6,50 m de ancho total y dos metros de altura,
formada por dos hojas abatibles de acero galvanizado en caliente con bastidor de tubo estructural y
entrepafio de metal deployé modelo Ambasciata 110x40x24x1,5; equipo de motorizacidon para apertura y
cierre automatico, cerradura, pulsador, emisor, receptor y fotocélula. Al lado de la puerta para vehiculos se
proyecta un cerramiento de 2,80 por 2,75 m con una puerta peatonal abisagrada de 0,80 m. ancho de paso
libre, con bastidor de doble tubo 40x40x4 y entrepaino hasta 2 m de metal deployé, de iguales caracteristicas
a las definidas en el vallado; dotada de manilla de acero inoxidable y abrepuertas eléctrico, ello accionado por
videoportero a instalar que incluye la conexion al edificio de control. Esta puerta se cubre por una
marquesina de dimensiones en planta 3,50 por 3,30 a 4,10 m y altura libre 2,75 m, ejecutada con hormigén
armado HA-30.

18 OBRA CIVIL. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS
PROYECTADOS

18.1 Criterios de diseno de las estructuras de obra civil y de edificacion

Existen dos tipologias estructurales basicas en proyecto:
- Tanquesy arquetas.

Se trata de elementos de hormigdn armado formados a base de muros y losas que se integran en la
geometria de los recintos de la depuradora. En definitiva, ademas de su mision estructural, hacen las
funciones de contencién de liquidos y tierras para los distintos procesos, siendo la geometria de los
mismos la adecuada a cada uno de los procesos que se desarrollan en su interior.

Se trata de elementos ejecutados mayoritariamente in situ, y con una presencia minima de elementos
prefabricados.

- Edificaciones.

Las edificaciones, segun el caso, se resuelven con entramados de vigas y pilares de hormigén armado,
mayoritariamente prefabricado, formando plantas y pafios de forjados que se resolveran mediante el
uso de losas alveolares prefabricadas.
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Como elemento de cimentacion, y a la vista de los resultados derivados del estudio geotécnico y la
cuantia de las cargas transmitidas al terreno, se priorizara el uso de cimentaciones superficiales a
base de zapatas, vigas corridas o losas.

En el “Anejo n? 08. Cdlculos Estructurales”; “Apéndice 8.1. Bases de los esquemas de cdlculos estructurales y
justificacion de acciones”, se detallan los criterios adoptados para establecer las bases de disefio de los
calculos estructurales, e incluye la justificacién de acciones consideradas para los distintos elementos de la

EDAR de A llla de Arousa.

18.2 Descripcidn de los elementos

18.2.1 Edificio de Pretratamiento

El edificio de pretratamiento proyectado para la EDAR de A llla de Arousa se localiza en la zona mas situada al
Este de la parcela.

3

Imagen 53.Localizacidn del edificio de pretratamiento en la parcela de la EDAR

El edificio de pretratamiento se resuelve estructuralmente con un entramado de pdrticos compuestos por
vigas de hormigén pretensado y pilares de hormigdn armado, ambos prefabricados, formando plantas y
pafios de forjados que se resolveran mediante el uso de placas alveolares prefabricadas (20+5). El forjado
contara con una capa de compresién de hormigdn de segunda puesta sobre las alveoplacas, formando una
estructura completamente colaborante en su conjunto.

Como elemento de cimentacidn, a la vista de los resultados derivados del estudio geotécnico, se empleara
una losa de cimentacién de hormigdn armado de 30 cm de espesor, recrecida hasta 70 cm en el contorno del
edificio y en los nervios de las alineaciones transversales de los pilares (ver siguiente figura).
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Imagen 54. Losa de cimentacion y zunchos de recrecido bajo alineacion de pilares

La solera del edificio tiene forma en planta de “U”, con una envolvente rectangular de 29,02x19,52 m. La
dimension de 19,52 m queda reducida a 12,02 m en la zona central (ver la siguiente figura). Estas dimensiones
se obtienen del retranqueo de 15 cm de la alineacidn entre las caras exteriores de los pilares perimetrales
para permitir el apoyo de los paneles de cerramiento sobre la losa de cimentacién.
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Imagen 55. Planta del edificio de pretratamiento
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La cota de la solera del edificio es la +16,40 m en todas las salas, excepto en la sala eléctrica, en la que existe
un rebaje de 1 m encontrandose a la cota +15,40 m. Esta sala eléctrica, para salvar el desnivel con el resto de
la solera, cuenta con un muro de cierre perimetral de 30 cm de espesor y losa de 30 cm.

El edificio de pretratamiento contara con dos niveles de forjado, dados los requerimientos en cuanto a altura
libre de los equipos que albergard en su interior. A continuacidn, se presenta los dos niveles de forjado con

los que cuenta el edificio.
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Imagen 57. Vista del forjado superior

Como se observa en las imdgenes anteriores, el forjado superior contara con un hueco intermedio en el
forjado para la ubicacion del equipo de desodorizacién.

Imagen 58. Vista 3D del modelo estructural del edificio de pretratamiento (sin estructura de pretratamiento)

El edificio de pretratamiento cuenta en su interior con una estructura adosada de pretratamiento, la cual se
ha calculado de forma independiente a la estructura del edificio, considerando las acciones de la estructura
principal sobre la secundaria para compatibilizar ambos calculos.

18.2.2 Zona de recepcion de Fosas Sépticas

La obra de recepcidn de fosas sépticas proyectada para la EDAR de A Illa de Arousa se sitla en la linde Norte
de la parcela, junto al edificio de pretratamiento.

3

Imagen 59. Localizacién de la obra de recepcion de fosas sépticas en la parcela de la EDAR

El elemento consiste en una arqueta de hormigén armado compuesta de dos partes, una de llegada y una de
almacenamiento. La losa inferior y muros tienen un espesor 30 cm de espesor. La losa superior de cierre
cuenta con un espesor de 25 cm.
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La parte de almacenamiento tiene unas dimensiones en planta de 2,95x3,40 m con una altura de muro de 18.2.3 Reactor Bidlogico
4,15 m. La zona de llegada cuenta con unas dimensiones en planta de 3,80x3,40 m.
El reactor biolégico proyectado para la EDAR de A llla de Arousa se sitla en una posicién centrada dentro de
s pC la parcela de la instalacién.
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' = ) Imagen 62. Localizacion del reactor bioldgico en la parcela de la EDAR
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Imagen 60. Planta de la obra de recepcién de fosas sépticas El elemento consiste en un reactor doble tipo carrusel compuesto por dos vasos independientes (dos lineas
de tratamiento) que comparten el muro central. El modelo de célculo considerado contempla la posibilidad
%:..: = de que uno de los reactores esté vacio por averia o labores de mantenimiento.
, g
= § El reactor bioldgico cuenta con una longitud interior total de 33,30 m, compuesta por una zona central recta
, o m. x}r de 24 m de longitud y dos semicircunferencias en los extremos de 4,65 m de radio interior. El ancho interior
Il | |
aa r— - A = - de cada uno de los vasos es de 9,30 m.
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R ’ Cada uno de los vasos del reactor cuenta, para permitir la circulacién interior del agua, con un muro central
T = T T f\ th de 24x0,30 m y dos deflectores en los extremos de radio interior 2,75 m y 0,30 m de ancho.
El muro exterior perimetral que cierra los dos vasos del reactor cuenta con un espesor de muro de 0,50 m.
" Anexo a los dos vasos del reactor, se encuentra la arqueta de reparto, la cual cuenta con un ancho de 9,80 m
——y y muros y losa de espesor 0,40 m.
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Imagen 61. Secciones A de la arqueta
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Imagen 63.Planta del reactor biolégico

La altura de los muros exteriores del reactor es de 5,60 m, mientras que los deflectores y el muro interior
cuentan con una altura de 5,15 m. Bajo estos muros se situa la losa inferior, con un espesor de 0,50 m.
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Imagen 64. Seccidn estructural longitudinal del reactor biolégico

El reactor cuenta con una pasarela de 20 cm de espesor ejecutada en hormigdn armado y empotrada en los
muros exteriores e interiores de la estructura. Esta pasarela tiene forma en planta de “T”, discurriendo
transversalmente al reactor y sobre el muro central de separacién de los dos vasos, tal y como se ha mostrado
en las imagenes anteriores.

La unién entre los muros y la pasarela se disefia empotrada con el fin de aumentar la rigidez de la estructura y
controlar mediante la limitacion de la flecha de la pasarela (L/500) las vibraciones inducidas por los
agitadores.

18.2.4 Decantadores Secundarios

Se proyectan dos decantadores secundarios (dos lineas de tratamiento) para la EDAR de A llla de Arousa,
ambos situados al oeste de la parcela.

b

Imagen 65. Localizaciéon de los decantadores secundarios en la parcela de la EDAR

Ambos decantadores cuentan con las mismas dimensiones y elementos, por lo que en el presente documento
se muestran los calculos justificativos de uno de ellos, valido para las dos estructuras.

El elemento consiste en un decantador secundario de tipo circular, donde el fango se deposita en el fondo
cOnico y el agua se evacua por un vertedero perimetral hacia un canal de recogida en superficie.

El decantador cuenta con un didmetro exterior de 15,90 m, con muros de espesor 0,35 m. La altura del muro
perimetral es de 4,42 m, mientras que la altura de la pila central es de 6,21 m y didmetro exterior de 1 m. El
diametro interior entre paredes del vertedero perimetral es de 14 m.
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Imagen 66. Seccion del decantador secundario
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La cota de vertido al canal de recogida de agua perimetral se encuentra 0,42 m por debajo de la cota de
coronacion de los muros exteriores.

El muro que actla como vertedero para la evacuacién de agua cuenta con un espesor de 20 cm. El ancho de
este canal es de 40 cm.

La solera del decantador cuenta con un espesor de 75 cm en la zona baja de purga de fangos. El resto de la
solera cuenta con un espesor de 40 cm.
18.2.5 Arqueta de recirculacién y purga de fangos

La arqueta de recirculacién y purga de fangos proyectada se sitla junto a los decantadores secundarios, entre
estos elementos y el edificio de deshidratacion.

Imagen 67. Localizacion de la arqueta de sobrenadantes en la parcela de la EDAR

El elemento consiste en una arqueta con distintos compartimentos cuya misién es la recirculacién de fangos
al reactor bioldgico y la purga de los fangos que salen de los decantadores secundarios, asi como el bombeo

de los sobrenadantes de la decantacién secundaria.

La arqueta se compone de tres compartimentos rectangulares con unas dimensiones envolventes en planta
de 6,80x5,45 m.

La solera de la arqueta cuenta con un espesor de 40 cm y los muros, tanto de separacion de los
compartimentos como exteriores, tienen un espesor de 35 cm. El elemento se cierra superficialmente con
una losa de 25 cm de espesor con aperturas para albergar en el interior equipos de bombeo.

Dos de los compartimentos cuentan con una altura de muro de 7,13 m y el compartimento restante cuenta
con una altura de muro de 4,43 m.

En el interior del compartimento de menor profundidad se aloja una arqueta interior con espesores de muro
y losa de 25 cm.
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Imagen 68. Planta de la arqueta de purga y recirculaciéon de fangos
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Imagen 69. Seccion A-A’ de la arqueta
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Imagen 70. Secciones de la arqueta
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18.2.6 Tratamiento Terciario
Imagen 72. Planta de la estructura
El tratamiento terciario proyectado se sitda junto a los decantadores secundarios, entre estos elementos vy el
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Imagen 71. Localizacién del tratamiento terciario en la parcela de la EDAR Imagen 73. Seccion A de la estructura
La arqueta se compone de varios compartimentos rectangulares con unas dimensiones envolventes en planta
de 5,80x12,20 m.
18.2.7 Canal Parshall
La solera de la arqueta cuenta con un espesor de 30 cm en el compartimento y canal de llegada del agua,
mientras que en el resto de compartimentos cuenta con un espesor de 35 cm. Todos los muros de la El canal Parshall proyectado se sitla en la linde Sur de la parcela, entre el edificio de pretratamiento y el

estructura tienen 30 cm de espesor, excepto el muro central de division entre los dos canales de llegada, el edificio de control.
cual cuenta con un espesor de 35 cm.

A continuacidn, se muestra la geometria de la estructura mediante una planta y varias secciones.
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Imagen 74. Localizacidon del canal Parshall en la parcela de la EDAR

El elemento consiste en una arqueta de hormigén armado compuesta por una losa de 30 cm de espesor y de
dimensiones 1,82x5,25 m, y por cuatro muros de cierre de 30 cm de espesor y 4,60 m de altura.

Imagen 75. Planta del canal Parshall
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Imagen 76. Secciones del canal Parshall (seccién A-A’ a la izquierda y seccidn B-B’ a la derecha)

18.2.8 Edificio de Deshidratacion y Soplantes

El edificio de deshidratacion y soplantes se sitla entre los decantadores secundarios y el reactor bioldgico de
la planta.

Imagen 77. Localizacién del edificio de deshidratacion en la parcela de la EDAR

El edificio de deshidratacion se resuelve estructuralmente con un entramado de pérticos compuestos por
vigas de hormigén pretensado y pilares de hormigédn armado, ambos prefabricados, formando plantas y
pafos de forjados que se resolveran mediante el uso de placas alveolares prefabricadas (20+5). El forjado
contara con una capa de compresién de hormigdn de segunda puesta sobre las alveoplacas, formando una
estructura completamente colaborante en su conjunto.

Como elemento de cimentacién, a la vista de los resultados derivados del estudio geotécnico, se empleara
una losa de cimentacién de hormigén armado de 30 cm de espesor, recrecida hasta 70 cm en el contorno del
edificio y en los nervios de las alineaciones transversales de los pilares (ver siguiente figura).
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Imagen 78. Losa de cimentacidn y zunchos de recrecido bajo alineacion de pilares
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Las dimensiones en planta de la losa de cimentacién vy, por tanto, del contorno exterior del edificio son
12,02x25,12 m. Estas dimensiones se obtienen del retranqueo de 15 cm de la alineacidn entre las caras
exteriores de los pilares perimetrales para permitir el apoyo de los paneles de cerramiento sobre la losa de
cimentacion.

El edificio de deshidratacion albergara en su interior la tolva de fangos, lo cual genera unos requerimientos
especiales en cuanto a la altura libre interior en la zona en la que se ubique este elemento respecto al resto
del edificio, dando lugar a dos niveles de forjado (nivel superior en la sala de la tolva y nivel inferior en el resto
del edificio).

En la zona de la tolva se requiere una altura libre de 5,60 m, por lo que la cara inferior del forjado se situara a
esta distancia de la cara superior de la solera (cota +20,10 m). En el resto del edificio, la altura libre serd de
4,50 m (cota +19,00 m).
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Imagen 79. Planta de edificio de deshidratacion

Imagen 80. Seccidn longitudinal del edificio
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Imagen 81. Vista del forjado superior (zona de tolva)
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Imagen 82. Vista del forjado inferior (resto del edificio)

Como se observa en las imagenes anteriores, el forjado superior (zona de tolva) contard con un hueco
intermedio en el forjado para la ubicacion de la tolva.

El edificio dimensionado cuenta con un total de 20 pilares, todos ellos de hormigdén armado prefabricados con
seccion de 40x40 cm. En el caso de las vigas seran de hormigdn pretensado prefabricados con dos
dimensiones posibles:

e Viga de 40x65 cm, siendo el canto la dimensiéon mayor. Correspondiendo 25 cm del canto a hormigén
armado de segunda puesta, por lo que la viga pretensada serd de 40x40 cm.

e Viga de 40x55 cm, siendo el canto la dimensién mayor. Correspondiendo 25 cm del canto a hormigén
armado de segunda puesta, por lo que la viga pretensada sera de 40x30 cm.
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Imagen 83. Viga de 40x65 c¢m (izquierda) y de 40x55 cm (derecha)

La cota de la solera del edificio es la +14,50 m en todas las salas, excepto en la sala eléctrica, en la que existe
un rebaje de 1,20 m encontrandose a la cota +13,30 m. Esta sala eléctrica, para salvar el desnivel con el resto
de la solera, cuenta con un muro de cierre perimetral de 30 cm de espesor y losa de 30 cm, que a su vez
recibe los pilares 13, 14, 15 y 16 mediante apoyo en pilastras de 40x40 cm integradas en el muro de 30 cm vy
de 1,20 m de altura. Esto supone un recrecimiento de 10 cm respecto a la alineacién del muro en el dmbito de

apoyo de los pilares.

Imagen 84. Vista 3D del modelo estructural del edificio de deshidratacion

18.2.9 Depésito de almacenamiento de fangos

El depdsito de fangos se sitla entre el reactor bioldgico y el edificio de deshidratacion, tal y como se muestra

en la siguiente figura.

Imagen 85. Localizacién del depdsito de fangos en la parcela de la EDAR

El elemento consiste en un depdsito de tipo circular, cerrado en superficie mediante losa de hormigdn
armado de 0,25 m de espesor. El depdsito cuenta con un didmetro exterior de 6,10 m, con muros de espesor
0,30 m. La altura del muro perimetral es de 4,60 m. El didmetro interior es de 5,50 m.

La solera del depdsito de fangos cuenta con un espesor de 40 cm y un vuelo de 35 cm respecto a la cara
exterior del muro de cierre.
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Imagen 86. Seccidn del depdsito de fangos
18.2.10 Edificio de Control

El edificio de control proyectado se situa entre el reactor bioldgico y el edificio de pretratamiento de la planta.
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Imagen 87. Localizacién del edificio de control en la parcela de la EDAR

El edificio de control se resuelve estructuralmente mediante una losa de cimentacién y losa de forjado de
hormigén armado ejecutadas in situ, junto con entramado de pilares, también de hormigén armado
ejecutados in situ.

La losa de cimentacién cuenta con un espesor de 40 cm y con dimensiones en planta mostradas en la
siguiente imagen. Esta losa sobrevuela 15 cm respecto al forjado del edificio, para permitir el apoyo de los
paneles prefabricados de cierre del edificio.
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Imagen 88. Planta del edificio de control
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Imagen 89. Seccién A del edificio de control
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Imagen 90. Seccidon B del edificio

El forjado del edificio se resuelve mediante una losa de hormigdén armado de 30 cm y con dimensiones

envolventes de la proyeccién en planta del edificio.

El edificio cuenta con 9 pilares interiores de seccidn cuadrada de 30x30 cm y un pilar exterior de seccidn

circular con 30 cm de didmetro.
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| 2 18.2.11 Muros de Contencién
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= : g . i La urbanizacién proyectada para la EDAR de A llla de Arousa cuenta con cuatro alineaciones de muros (muro
T | = S 1, 2, 3 y 4) de contencidn de tierras, ubicados en las posiciones mostradas en la siguiente planta del estado
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Imagen 91. Planta de pilares

La altura desde la cara superior de la losa de cimentacién hasta la cara inferior del forjado es de 3,20 m.

Imagen 92. Vista 3D del modelo estructural del Edificio de Control

Imagen 93. Localizacion de los muros de contencién de tierras de la EDAR

Las cuatro alineaciones de muros proyectadas consisten en muros de hormigdn armado cuya misién es
contener el material presente en el trasdds. Con el fin de mejorar la sujecién y estabilidad del muro, todos
ellos contardn con un tacén, de modo que el terreno sobre este elemento (material del trasdds) ayudara a
estabilizar la seccidn frente a las solicitaciones.

Ademas del tacén, los muros contaran con una puntera. La mision de este elemento no es puramente
resistente, sino que servira como apoyo para los encofrados del fuste o cuerpo del muro y para mejorar las
condiciones de empotramiento del muro en la zapata.

Los muros 1y 2 servirdn de contencién del material de relleno de formaciéon de la explanada de la parcela de
la EDAR, situados en la linde Sur y Sureste de la parcela, respectivamente. Por otro lado, los muros 3 y 4,
situados en la linde Norte, serviran de contencion de los taludes de excavaciéon del terreno natural.
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Imagen 94. Seccidn 1 de la parcela de la EDAR con muros de contencidn de rellenos (tipologia de muros 1y 2)
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Imagen 95. Seccidén 2 de la parcela de la EDAR con muro de contencion de excavacion (tipologia de muros 3y 4)

La altura de los mismos variara a lo largo de su recorrido, adaptandose al terreno natural y a la cota de la
explanada de la parcela. Para optimizar la seccién desde el punto de vista de estabilidad, se ha tramificado el
recorrido de los muros generando divisiones para cada altura tipica de muro. Se ha dimensionado cada tramo
desde el punto de vista de estabilidad (deslizamiento y vuelco), geotécnico (tensiones al terreno) y desde el
punto de vista resistente estructural.

- Adaptacion a los objetivos del PXOM de llla de Arousa.

- Integracidn paisajistica que busque una identidad propia y pueda ser percibida como un elemento
coherente en el entorno.

- Busqueda de un disefio arquitectdnico que refleje las funciones que se desarrollan en la depuradora
asi como los valores medioambientales que se persiguen.

- Las edificaciones proyectadas cumplen las indicaciones que contiene la Guia de colores y materiales
de Galicia. Las instalaciones estarian incluidas en el Tomo VIII. Rias Baixas.

19.2 Descripcion de los edificios y soluciones adoptadas

19 ARQUITECTURA

19.1 Tipologias de los edificios

Este tipo de edificios albergan una infraestructura, estdn al servicio de ésta y su composicion esta
determinada por los equipos que albergan, respondiendo en escala y dimensiones a unas funciones
rigurosamente programadas. Ello no es dbice para que la envolvente responda a unos planteamientos
compositivos.

Mezclando criterios creativos e innovadores, sostenibilidad y coherencia ambiental y sobre todo, buscando
una relacién armoniosa de escala y volumen, de llenos y vacios, se tenderd a una insercidn territorial
equilibrada que permita cumplir objetivos de integracion a conseguir en el tratamiento y adecuacion
paisajistica y territorial de la infraestructura estipulados:

19.2.1 Descripcién del edificio de control

Este edificio sera captador de la atencidn en cuanto se entra por el acceso principal.
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Imagen 96.Planta general edificio de control.

En contraste con el resto de edificios de la EDAR, con una légica que responde a su funcién y a un programa
rigido y estructurado basado en la prefabricacién, el edificio de control responde a una légica mds organica y
mas amable.
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La eleccion de los materiales de cerramiento tiene que ver con el lugar en cuanto a su imagen exterior, sin
descuidar la relacidn con los materiales empleados en los cerramientos del resto de edificios, a fin de obtener
un conjunto armoénico. Mientras, para el interior se plantea como premisa basica la funcionalidad habida
cuenta que es un lugar de trabajo.
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Imagen 97.Alzados de edificio de control.

La funcionalidad a los usuarios del edificio constituira la estrategia principal. Es importante que el laboratorio
tenga acceso tanto desde el interior como desde el exterior. El resto de las dependencias administrativas,
vestuarios, aseo y office se distribuyen en torno al pasillo de acceso a fin de reducir al minimo las
circulaciones.

Dadas las pequefias dimensiones de la planta no se prevén espacios destinados a visitantes externos.
Por ultimo, se ha buscado que el edificio pueda generar espacios cubiertos para la proteccidn de las lluvias
frecuentes en la zona, para lo que se proyecta proteger los accesos mediante voladizos que sefalan a su vez

las entradas.

El programa desarrollado es el siguiente:

ESTANCIA m? Utiles  m? construidos
PLANTA BAJA
Laboratorio 16,79
Sala polivalente 15,40
Sala de reuniones 28,46
Office 15,86
Vestuarios 13,24
Aseo accesible 7,02

ESTANCIA m? dtiles  m? construidos
PLANTA BAJA

Pasillo-distribuidor 11,54

Instalaciones 1,65

Suma superficies 109,96 128,39

Superficie cubierta de porches exteriores 21,20

Total superficie cubierta 149,59

Tabla 18. Superficies construidas edificio de control.

Con estructura tradicional constituida por pdrticos de hormigdn armado sobre cimentacién constituida por
losa armada y cubierta invertida no transitable con proteccién de grava, el cerramiento consistente en
paneles arquitectdnicos prefabricados de gran formato y 12 cm de espesor, con sistema de anclaje de pilar a
pilar evitando cualquier tipo de subestructura auxiliar, salvo en los casos estrictamente necesarios. Para
obtener las condiciones térmicas o acusticas requeridas se ejecutaran trasdosados con aislamiento.

El edificio se disefia para ser practicamente autosuficiente en cuanto a consumo energético y nulo en
emisiones. Se proyecta un edificio practicamente estanco con carpinterias exteriores de PVC con cinco
camaras, triple vidrio y cdmaras deshidratadas con gas argon, sistemas de ventilacion y circulacién de aire con
recuperador de calor, sistemas de produccién de agua caliente sanitaria mediante paneles solares.

19.2.2 Descripcion de los edificios industriales

Se proyectan edificios unitarios, integrando su caracter publico en un sistema constructivo industrial. Esta
variedad funcional se somete a la disciplina del empleo de un material predominante, el panel prefabricado
de hormigdn arquitectdnico en el que, de forma discreta, se combinardn la textura del panel estriado en una
gama de color uniforme, mezcla de grises y ocres, con el panel liso en una tonalidad gris, mas industrial.

Se ha buscado la existencia de una linea directora que permita unificar el conjunto, darle coherencia y
homogeneidad y conseguir la integracion desde las caracteristicas morfoldgicas de la ordenacidn, edificacion
y espacios libres.

Se optimizan al maximo los sistemas constructivos basados en la prefabricacion y la facilidad de montaje,
buscando un equilibrio racional entre prestaciones, precio y minimo mantenimiento, con construccion seca
de altas prestaciones en una Unica capa consistente en paneles prefabricados de hormigén de gran formato
de 16 cm, con sistema de anclaje de pilar a pilar evitando cualquier tipo de subestructura auxiliar, salvo en los
casos estrictamente necesarios. Cuando se exijan determinadas condiciones térmicas o acusticas, se colocara
aislamiento y revestimiento de chapa perforada o paneles de yeso laminado, segun los requerimientos.

Las envolventes disponen generalmente de los siguientes elementos:

- Cerramiento con paneles prefabricados de hormigdn macizo e=16cms, con textura estriada vy
coloracion ocre-gris.

- Cerramientos con paneles prefabricados de hormigdén macizo e= 16 cm, con acabado liso en
coloracion gris estandar.
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Panel texturizado estriado Panel liso

- Remate del cerramiento en su zona superior y en 2,15 m de altura con bandejas de aluminio tipo
Kalzip.

- Para ocultar los equipos exteriores de desodorizacidn tipo biotrickling se proyecta un cerramiento
mediante bandejas perforadas tipo Kalzip.

- Cerramiento de policarbonato en huecos de iluminacién en fachadas.

~

- Cubiertas: En todos los edificios se proyectan cubiertas planas no transitables con grava.

Los edificios reciben abundante luz natural a través de paneles de policarbonato celular, lo que reduce
considerablemente la necesidad de iluminacién artificial, incrementando la eficiencia energética del conjunto.

Con las soluciones arquitectdnicas propuestas se consigue:

- Obtener soluciones arquitectdnicas homogéneas, tanto en color como en composicidn, de tal forma
gue se consiga una coordinacién formal que dote de una armonia en el conjunto.

- Asegurar la funcionalidad y operatividad.
- Correctas condiciones de accesibilidad y de seguridad de utilizacidn.

- Materiales que ofrecen minimos costes de mantenimiento de los edificios y que aseguren las
condiciones de durabilidad requeridas.

- Garantizar unas adecuadas condiciones de habitabilidad e higiene.

- Obtener construcciones mas sostenibles, lo que repercute en beneficios econémicos, ambientales y
sociales.

Seguidamente se describen los edificios industriales proyectados.

19.2.2.

Edificio

1 Descripcion del edificio de pretratamiento

situado en el extremo este.
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Imagen 98.Planta general edificio de pretratamiento.

Alberga las siguientes partes del sistema:

Pozo de bombeo, desbaste grueso y tamizado.
Desarenado desengrasado.

Soplantes de pretratamiento

Desodorizacion.

Cuadros eléctricos.

Taller

Engineering.
Information.
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Este edificio es de planta en “U” para ajustarse al emplazamiento y circulaciones de la planta, dejando
insertado en su volumen, aunque exterior al mismo, la desodorizacién mediante biotrickling.

Se desarrolla en un Unico nivel con el siguiente programa:

§ LR o
ESTANCIA m? Gtiles  m? construidos | | [ T ——
AR
Recepcién y pretratamiento 320,04
etk ATS im im 1% i% A% il 1% LTI
Sala de soplantes 12,89 ! [ g ;
Sala de equipos de desodorizacién 14,87 { — 3 :
Taller 31,86 o
Suma superficies 379,66 416,15 <

Tabla 19. Superficies construidas edificio de pretratamiento.

|

I

LA AL B RH B AR

Imagen 100.Alzados edificio de pretratamiento

AR

La imagen exterior del edificio de pretratamiento es la que se observa en los siguientes alzados.

19.2.2.2 Descripcion del edificio de deshidratacion y soplantes.

Edificio situado en la zona oeste entre el reactor bioldgico y los decantadores secundarios.

T

Alberga las siguientes partes del sistema:

v
ALZADO LATERAL DERECHO " 7 - Deshidratacion.
.-G = — - )
d 2 . .
Ej g B e ] - Soplantes de tratamiento bioldgico.
»> = o ¥ 0 5% '.J-. - o ar s cevE
| | ; Gl BN T ; .
B ‘ g g‘ - Cuadros eléctricos.
« - A ;.
- . T I e . - Transformador.
"3 T | - Celdas.
W L .
R 1 St e 0 e i | il - Grupo electrégeno.
8 i
- Silo de almacenamiento de fangos.
ALZADO LATERAL IZQUIERDO
Imagen 99.Alzados edificio de pretratamiento Se trata de un edificio de planta rectangular en el que sobresale en su lateral oeste el volumen que constituye

el cerramiento del silo de almacenamiento de fangos.

Se desarrolla en un Unico nivel con el siguiente programa:

.
e
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ESTANCIA m? dtiles  m? construidos
PLANTA BAJA

Sala de deshidratacion 90,13

Sala de soplantes 54,97

Sala grupo electrégeno 17,86

Transformador 6,19

Celdas 11,07

Silo de fangos 60,48

Suma superficies 240,70 301,94

Tabla 20. Superficies construidas edificio de deshidratacion y soplantes.

La imagen exterior del edificio de deshidratacion y soplantes es la que se observa en los alzados que
seguidamente se adjuntan.

A1 TANA NABICINGL

WZADO POSTERIOR

LATERAL DERECHO LATERAL ZQUIERDO

Imagen 101.Alzados edificio de deshidratacion y soplantes.

20 MEDIDAS DE RECUPERACION

REVEGETACION

AMBIENTAL Y

Se han definido una serie de dreas de actuacion donde se van a llevar a cabo las medidas de integracion
paisajistica y restauracidén ambiental. Estas zonas se han determinado a partir de las afecciones detectadas en
la redaccidn del proyecto, en el que se ha podido determinar qué zonas son las que necesitan este tipo de
actuaciones y cudles son las que estan sometidas a una mayor alteracién y por consiguiente requieren unos
tratamientos mds fuertes.

Las zonas de actuacion y las funciones que ha de garantizar la cobertura vegetal que se implante son las
siguientes:

Zona 1. Taludes de terraplén de la EDAR

En los taludes de la EDAR se plantea la ejecucién de una hidrosiembra para ayudar a fijar estos taludes.

Zona 2. Zonas verdes interiores de la EDAR

En las zonas interiores de la EDAR se ha disefiado la siembra de césped. Serd un césped fino de gramineas,
con una densidad de siembra de 30-35 gr/m2 con Festuca Arundinacea y Poa Pratense.

Zona 3. Instalaciones auxiliares

La zona propuesta para la ubicacién de las instalaciones auxiliares se localiza en el interior de la parcela donde
se ejecutara la EDAR, por lo que las labores de restauracion de estas instalaciones quedan englobadas en las
labores de restauracién de la propia EDAR.

Zona 4. Frente de la EDAR con la carretera

En el frente de la EDAR que linda con la carretera se propone la plantacion de rebollo (Quercus robur),
siempre que se cumplan con las distancias establecidas en la legislacion sectorial de aplicacién:

Memoria descriptiva
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— R.D. 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento general de carreteras (art.
73,74,76,77,78, 80, 82, 83,84y 94.

— LEY 7/2012, de 28 de junio, de montes de Galicia. Anexo | especies y Anexo Il. Distancias minimas a
respetar por las nuevas repoblaciones forestales.

5. Zona cuneta perimetral, balsa decantacidn

En la zona donde se ejecutaran la cuneta perimetral y la balsa de decantacion, se realizara una adecuacién
morfoldgica del terreno y se realizaran plantaciones con las especies sefialadas en el apartado 4.2.1.3.
“Especies Elegidas” del Anejo 18 “Integracién Ambiental” del presente proyecto.

\

~ ® & e LEYENDA DE RESTAURACION
.\\‘E @@ a D CESPED FINO GRAMINEAS ° QUERCUS ROBUR - ROBLE
\ @ l:‘ HIDROSIEMBRA TALUDES @ RUSCUS ACULEATUS - RUSCO
~

D RESTITUCION MORFOLOGICA @ CRATAEGUS MONOGYNA - ESPINO ALBAR

Imagen 102. Planta de restauracion ambiental.

21 GESTION DE RESIDUOS

En aplicacion del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de Residuos de Construccion y Demolicidn se incluye
en el Anejo N2 23 del presente Proyecto un Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion.

En el citado Anejo se adjunta en el plano la propuesta para la zona de instalaciones aukxiliares.

- T
b
=

P
T

®
L) ¢, 20uA DE Acomo MQmmr 15.1?- 4
e TIERRAS 'lT-S‘ | AmoosEre. + + 4829 *

ZONA D ACTPES DT
RESILOS FELIIACSOE

Imagen 103.Propuesta de zona de instalaciones auxiliares.

El citado Real Decreto, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de construccion y
demolicidn, tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicidn, con el fin de fomentar: su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de
valorizacidn, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de la construccion.

El Contratista estara obligado a separar en obra los residuos generados, segun las tipologias de la Categoria
17 de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero (y correccion de errores de 12 de marzo) por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos. En el Anejo
N2 23 se identifican y cuantifican los residuos susceptibles de generarse en obra.

Se entregaran a gestor autorizado todos los residuos generados y no reutilizados en la obra.

El Contratista facilitard al Director de Obra todos los certificados de entrega a gestor homologado para cada
residuo, asi como, justificacion de que todo el transporte se realiza por empresa homologada para el tipo de
residuo a transportar.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la extraccion y
vertido de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los gastos por canon
de vertido o alquiler de préstamos y canteras.

Todos los residuos generados en la obra seran tratados segln la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y
Suelos Contaminados y el Real Decreto 105/2008 de gestion de residuos de construccion y demolicion, con las
siguientes operaciones:
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1) Recogida en punto de produccién y agrupamiento segun tipologia a la plaza de carga.

2) Almacenamiento, depdsito temporal de los residuos, con caracter previo a la valorizacion o
eliminacion, siempre inferior a 6 meses.

3) Transporte de los residuos fuera del drea de almacenamiento (pie de carga) hasta los destinos de
valorizacion o eliminacion.

4) Valorizacion, en el sentido de cualquier procedimiento que permita el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

5) Eliminacién, procedimiento dirigido bien al vertido de los residuos o bien a su destruccidn, total o
parcial.

Las operaciones 32, 42 y 52 deben ser realizadas por personas fisicas o juridicas homologadas para tal fin en
cada una de las categorias en que corresponda (gestores autorizados).

El presupuesto estimado para la gestion de residuos como queda relejado en el Anejo N2 23 asciende a
221.157,23 €.

22 PLAZO DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

En el Anejo n? 20 se incluye el Programa de trabajo con la duracién en meses de las actividades mas
significativas del Proyecto.

El plazo de ejecucidn de las obras contenidas en este proyecto es de DIECIOCHO (18) MESES.

Se establece, asimismo, un plazo de SEIS (6) MESES de puesta en marcha y explotacién de la instalacion, con
lo que el plazo total de obras y puesta en marcha sera de 24 meses.

El plazo de garantia de las obras sera de DOS (2) ANOS a partir de la Recepcién de la obra.

23 EXPROPIACIONES

Las obras previstas dentro de las actuaciones proyectadas obligan a:

— El establecimiento de una servidumbre de paso sobre la franja de terreno afectada por el trazado de
la red de saneamiento que se pretende ejecutar.

— La obtencidn, en pleno dominio, de las zonas en las que se emplazan las obras de fabrica necesarias
en el sistema.

— Reservas temporales de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras: accesos y
establecimiento de parques de maquinaria cerrados.

Para garantizar esta disponibilidad se ha desarrollado el “Anejo n2 22. Estudio de expropiaciones”.

Se ha realizado el listado de parcelas afectadas por las obras, con indicacién de las superficies afectadas de
ocupacion temporal, servidumbre de acueducto y expropiacion de pleno dominio, seglin los planos del
presente anejo, con indicacidon de los siguientes datos:

— N2de orden.

— N2 finca Identificacion catastral: Poligono, parcela, referencia catastral y calificacién catastral

— Nombre propietario

— Régimen urbanistico del suelo y calificacion segun cultivo

— Superficies afectadas: Expropiacion dominio, ocupacién temporal, servidumbre acueducto.

Debe significarse de manera expresa que se han incluido y por consiguiente resefiado, en la relacion de
bienes y derechos afectados, aquellas parcelas o derechos pertenecientes al Estado, Comunidad Auténoma,
Provincia, Municipio o cualquier otro Organismo o Empresa Publica que, dada su naturaleza juridica de bien
publico, gozan de la condicion de bien de dominio publico y, en consecuencia, de pueden ser expropiados, a
menos que exprofeso se declare la prevalencia de la utilidad publica.

Se presenta, a continuacién, un resumen correspondiente a la valoracidn del coste de la expropiacion
motivada por el proyecto que comprende la actuacion referenciada.

TIPO EXPROPIACION AREA (m?) COSTE (SUELO) OTROS COSTES
DEFINITIVA 7,852 55,380.75 € -
SERVIDUMBRE 1,332.00 29,000.00 € -
TEMPORAL 8,307.00 4,715.50 € -
UNITARIOS - - 12,500 €
PREMIO DE AFECCION - - 4,455 €
TOTAL 106,051.06 €

Tabla 21. Superficies de expropiacidn y costes de las mismas

24 SERVICIOS AFECTADOS

Los servicios afectados se detallan en el Anejo n? 16. Servicios afectados.

Para su desarrollo se ha solicitado informacién de las siguientes administraciones y organismos:
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25 SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, se incluye en el Anejo 25. Estudio de Seguridad
y Salud, el correspondiente Estudio para su aplicacién durante la construccién de las obras.

En este Real Decreto se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion y se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en los
proyectos de obras.

El presupuesto de ejecucidn material resultante para el mismo es de CIENTO DOCE MIL QUINIENTOS
VEINTINUEVE con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS (112.529,55 €), y se ha afiadido al presupuesto de
ejecucion material del proyecto, segun especifica la normativa vigente. Este presupuesto esta basado en un
plazo para la ejecucién de las obras de 18 meses y 6 meses de puesta en marcha y un personal previsto de un
maximo simultaneo en obra de 20 personas entre obreros, técnicos y personal de oficina.

26 CONSIDERACIONES AMBIENTALES

CABLE

INFORMACION FECHA DE FECHA DE DOCUMENTACION
SOLICITADA ORGANISMO SOLICITUD RESPUESTA RECIBIDA

COMPANIA DE

ELECTRIFICACION,S.L. Plano de Redes
REDES ELECTRICAS Palmeira, 13 - 36626 - A | 02/12/2022 |03/12/2022 Eléctricas. FICHERO

llla de Arousa dfx

(Pontevedra)

ESPINA'Y DELFIN.
Planos de red de EMPRESA Plano de Red de
abastecimiento de EXPLOTADORA RED 03/12/2019 |05/12/2022 Abastecimiento en
llla Arousa ABASTECIMIENTO Y PDF

EDAR
Planos de red de Plano de Red de
Saneamiento de A IDOM 25/11/2019 |04/12/2022 Saneamiento ebn
llla Arousa DWG
Peticion REDES (1). PARCIAL. SOLO
Servicios Afectados INKOLAN 02/12/2019 | 02/12/2019 REDES TELEFONICA
Peticion REDES (2). Ninguna. Gestién
UNION FENOSA + UNION FENOSA 03/12/2019 |03/12/2019 de la solicitud via
GAS NATURAL telefdnica.
Peticion REDES (3). No hay servicios
ORANGE ORANGE 03/12/2019 |03/12/2019 afectados
Peticion REDES (4). R CABLE 03/12/2019 | 11/12/2019 No hay servicios

afectados

La reposicion de servicios afectados ha implicado actuaciones en:

Tabla 22. Listado de solicitudes de informacién de servicios afectados.

— Carretera de acceso a la nueva EDAR.

— Red de abastecimiento existente.

— Red de saneamiento existente.

— Lineas de media y baja tension.

— Telefonia y comunicaciones.

Con fecha de 20 de julio de 2020, tiene entrada en la Direcciéon General de Calidad y Evaluacién Ambiental,
escrito de la Subdireccién General de Dominio Publico Hidraulico e Infraestructuras de la Direccién General
del Agua del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITERD), de solicitud de inicio de
tramitacién de procedimiento de evaluacién de impacto ambiental simplificada del proyecto «Nueva EDAR de
A llla de Arousa (Pontevedra)».

El promotor del proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de las Cuencas de Espafia, SA (ACUAES), siendo
6rgano sustantivo la Subdireccion General de Dominio Publico Hidrdulico e Infraestructuras de la Direccidon
General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

Con fecha 27 de agosto de 2020 se realiza el tramite de consultas a las Administraciones Publicas afectadas y
a las personas interesadas en relacién con el proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 46 de la de
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Como consecuencia de las contestaciones recibidas y del analisis técnico realizado, con fecha 26 de marzo de
2021, se remite escrito al promotor en el que se solicita informacidon adicional a fin de garantizar una
adecuada prevencidn y correccién de impactos ambientales.

Por ello, con fecha 16 de abril de 2021 se remita una Adenda Ambiental en el que se da respuesta a todas las
cuestiones contenidas en estos informes, corrigiendo los impactos ambientales detectados.

Con posterioridad, se requieren al promotor aclaraciones adicionales respecto a las alternativas de proyecto,
al escenario de averia, al impacto sobre las zonas de acuicultura y de bafo, asi como a los muestreos y
controles a realizar, las cuales son aportadas en documentacion adicional remitida el 6 de agosto del 2021.

Con fecha 23 de diciembre de 2021 se publica en el BOE la resolucion de 13 de diciembre de 2021, de la
Direccidon General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto ambiental
del proyecto «Nueva EDAR de A llla de Arousa (Pontevedra)».
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En el “Anejo 18. Integracion ambiental” se incluyen los requisitos derivados del Informe de Impacto
Ambiental y se especifica de qué forma se han considerado y se han incorporado al proceso.

27 RESUMEN DE PRESUPUESTO

Las obras definidas en el presente Proyecto ascienden a un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de
CINCO MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL TRESIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS (5.687.377,39 €), que aplicando el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio
Industrial, suponen un VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO de las obras de SEIS MILLONES SETECIENTOS
SESENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con NUEVE CENTIMOS (6.767.979,09 €).
Afadiendo el coste del Impuesto del Valor Afiadido del 21 %, que asciende a la cantidad de UN MILLON
CUATROCIENTOS VEINTI UN MIL DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMO
(1.421.275,61 €), el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION de las obras, asciende a la cantidad de OCHO
MILLONES CIENTO OCHENTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA
CENTIMOS (8.189.254,70 €).

En los precios de las partidas del presente proyecto no hay diferenciacién por razén de género,
entendiéndose que los salarios serdn los mismos independientemente de la persona que los desarrolle
conforme a lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por el que se
transponen el ordenamiento juridico espafiol de las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/EU, de 26 de febrero de 2014.

Por otro lado, el presupuesto del contrato de las obras, se ha realizado a partir de los precios de mercado, asi
como con el coste de la mano de obra del Convenio Colectivo Provincial del Sector de la Construccién de
Pontevedra, para el afio 2023.

El Presupuesto para Conocimiento de La Administracién, queda como sigue:

Asciende el Presupuesto para el Conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de OCHO
MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS.

28 COSTES DE EXPLOTACION

COSTES DIRECTOS
COSTES INDIRECTOS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LAS OBRAS
13% GASTOS GENERALES
6% BENEFICIO INDUSTRIAL
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

21% IVA
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION DE LAS OBRAS
EXPROPIACIONES
CONSERVACION PATRIMONIO ARTISTICO ESPANOL 2,0%

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL (incluido en PEM)
SEGUIMIENTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO
ASISTENCIA TECNICA CONTROL Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS 3,5%
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

5.365.450,37 €
321.927,02 €

5.687.377,39 €
739.359,06 €
341.242,64€
6.767.979,09 €
1.421.275,61 €
8.189.254,70 €
106.051,06 €
113.747,55 €
Incluido en PBL
Incluido en PBL
286.623,91 €
8.695.677,22 €

El estudio de costes de explotacidn se desarrolla en el Anejo n? 19. Costes de Explotacion.

Se enumeran a continuacion los criterios adoptados para los componentes mas relevantes del estudio de
explotacién y que se agrupan segun su naturaleza: Personal, Potencia contratada, consumos eléctricos,
reactivos, gestion de residuos, costes operativos y costes de mantenimiento.

1. Costes de personal

Dada la automatizacién prevista se ha considerado la necesidad de mantener la operacién normal
con las siguientes dedicaciones:

DIAS FESTIVOS Y FINES DE
DIAS LABORALES SEMANA
Horas/d.la de ocupacion 3,00 1,00
Instalaciones:
Operarios por turno: 2,00 1,00

Tabla 23. Dedicaciones exigidas personal OM

Para el personal técnico se han previsto dedicaciones parciales a compatibilizar con la operacién de otras
instalaciones similares, tanto en dias laborables, como festivos.

Con esto el personal previsto es:

A) Personal
DIAS FESTIVOS Y

DIAS LABORALES FINES DE SEMANA
Horas/dia de ocupacidn Instalaciones: 3,00 1,00
Dias ocupacioén s/naturaleza dia: 246,00 119,00
Operarios por turno: 2,00 1,00
Total horas Explotacién minimas: 1.476,00 119,00
Absentismo Laboral (10%): 147,60 11,90
Total horas necesarias previstas: 1.623,60 130,90
Horas afio s/convenio: 1.770,00 1.770,00
Personal necesario: 0,92 0,07
Personal necesario minimo segun turnos: 0,99 Personas
Personal de Explotacion a contratar: 1,00 Personas
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COSTE EMPRESA L NUMERO
ESPECIALIDAD MES DEDICACION PERSONAS
PERSONAL GERENCIA
JEFE DE PLANTA 50.000,00 10% 1,00
JEFE DE LABORATORIO 45.000,00 10% 1,00
ADMINISTRATIVO 20.000,00 10% 1,00
ESPECIALISTA OBRA CIVIL 40.000,00 5% 1,00
ESPECIALISTA EQUIPOS MECANICOS 40.000,00 5% 1,00
ESPECIALISTA ELECTRICIDAD I&C 40.000,00 5% 1,00
OPERARIOS 25.000,00 100% 1,00
PERSONAL TOTAL 1,15

2.

EXPLOTACION

Tabla 24. Justificacion de Personal

Potencia eléctrica contratada

Los criterios que se han tenido en cuenta a la hora de realizar el listado de potencias necesario para
evaluar los consumos son los siguientes:

Para los equipos mas representativos se ha previsto la potencia que en cada caso ha proporcionado el
fabricante.

Se considera que se contratara la potencia maxima en tiempo de lluvia, con el objetivo de que la
compainia eléctrica no penalice el consumo mediante sobrepasamientos.

Se ha considerado que anualmente existiran 90 dias de poblacién ESTACIONAL. Y el resto, 275 dias, de
poblacion NO ESTACIONAL

Se han considerado precios medios de energia enviados por “Compaiiia de Electrificacion, S.A.”,
compaiiia distribuidora de llla de Arousa:

En el caso de la EDAR, alimentaciéon y medida en MT:

EDAR, alimentacion y .
medida en MT il Eeles
COSTE MEDIO TERMINO DE POTENCIA DIA. ,
MEDIA TENSION 0,16 €/kw-DIA
COSTE MEDIO TERMINO DE KW-HORA MEDIA
TENSION 0,105813 €/kW-hora

Tabla 25. Precios de energia considerados

29 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Sera de aplicacion lo establecido la Ley 11/2023 de 8 de mayo, de trasposicién de Directivas de la Unién
Europea, por la que se procede a modificar el Articulo 103.5 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

En este proyecto, se escoge para la revision de precios la formula N2 561 de las aprobadas por Real Decreto
1359/2011 de 7 de octubre, por ser la que mejor se ajusta a las caracteristicas de las obras que se definen en

este Proyecto, que corresponde a Obras Hidraulicas, “Instalaciones y conducciones de abastecimiento y
saneamiento”, y cuya expresion es la siguiente.

Ct Et Pt Rt st Tt
k, =0,10—-+0,05--+ 0,02+ +0,08—-+0,28 =-+0,01 - +0,46
CO 0 P0 RO SO TO

El significado de los coeficientes es el siguiente:
- Kt : Coeficiente tedrico de revision para el momento de la ejecucion t
- Co:Indice de coste del cemento en la fecha de licitacidn
- Ct:indice de coste del cemento en la fecha de la ejecucién t
- Eo:indice de coste de la energia en la fecha de licitacién
- Et:indice de coste de la energia en la fecha de la ejecucién t
- Po:indice de coste de los productos plasticos en la fecha de licitacién
- Pt:indice de coste de los productos plasticos en la fecha de la ejecucién t
- Ro:indice de coste de los aridos y rocas en la fecha de licitacién
- Rt:indice de coste de los aridos y rocas en la fecha de la ejecucién t
- So:lindice de coste de los materiales sidertrgicos en la fecha de licitacion
- St:indice de coste de los materiales sidertrgicos de la ejecucién t
- To:Indice de coste de los materiales electrénicos en la fecha de licitacién

- Tt:indice de coste de los materiales electrénicos en la fecha de la ejecucién t

30 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En el punto 3 del Articulo 11 (Determinacion de los criterios de seleccidn de las empresas) del Real Decreto
773/2015 se indica lo siguiente:
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ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘ ESPARA sA

“3. En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior a 500.000 euros serd
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de
las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo
que en funcion del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el
contrato, acreditard sus condiciones de solvencia para contratar.”

Por tanto, en el presente Proyecto, al superarse esa cantidad, ha de realizarse la oportuna clasificacién del
contratista.

En el Articulo 25 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se exponen los grupos y subgrupos para la
clasificacidn de contratistas de obra.

En el Articulo 26 del RD 773/2015, que actualiza el mismo articulo del Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, se indican las categorias de la clasificacion de los contratos de
obras.

“Los contratos de obras se clasifican en categorias seqgun su cuantia. La expresion de la cuantia se efectuard
por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o inferior a un afo, y por
referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracion superior.”

Las categorias de los contratos de obras se han establecido en seis escalones.

Segun el apartado 1 del articulo 36 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en aquellas obras cuya
naturaleza se corresponda con alguno de los tipos establecidos como subgrupo, establecidos en el articulo 25
del mismo Reglamento, y no presenten singularidades diferentes a las normales y generales de su clase, como
es ésta, obra hidraulica de saneamiento, se exigira solamente la clasificacion en el subgrupo genérico
correspondiente.

En el caso de la presente obra, el Valor Estimado del Contrato del concurso es superior a 500.000 €; dado que
la duracién de la obra es de 18 meses, la duracién es superior a 12 meses, por lo que la anualidad media
segln el Valor Estimado del Contrato es de 3.791.584,93 €. En consecuencia, se propone que el Contratista
(empresa individual o agrupacidon temporal de empresas), posea la siguiente clasificacién:

Grupo K (Especiales),
Subgrupo 8 (Estaciones de tratamiento de aguas),

Categoria 4 (anualidad media excede de 840.000 €).

31 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Los documentos de que consta el Proyecto son los siguientes:

DOCUMENTO N21. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA.

ANEJO 01.

ANEJO 02.

ANEJO 03.

ANEJO 04.

ANEJO 05.

ANEJO 06.

FICHA TECNICA

REQUISITOS BASICOS DE DISENO

DATOS DE DISENO PROCESO
JUSTIFICACION Y CALCULO DE PROCESOS.
SELECCION EQUIPOS ELECTROMECANICOS

TOPOGRAFIA

ANEJO 07 CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO 08.

ANEJO 09.

ANEJO 10.

ANEJO 11.

ANEJO 12.

ANEJO 13.

ANEJO 14.

ANEJO 15.

ANEJO 16.

ANEJO 17.

ANEJO 18.

ANEJO 19.

ANEJO 20.

ANEJO 21.

ANEJO 22.

ANEJO 23.

ANEJO 24.

ANEJO 25.

ANEJO 26.

CALCULOS ESTRUCTURALES

ESTUDIO GEOTECNICO Y CIMENTACIONES

CALCULOS ELECTRICOS

AUTOMATIZACION Y CONTROL

CLIMATIZACION Y VENTILACION

ESTUDIO DE GENERACION Y TRATAMIENTO DE OLORES
ESTUDIO DE GENERACION Y TRATAMIENTO DE RUIDOS
ARQUITECTURA E INTEGRACION PAISAJISTICA
SERVICIOS AFECTADOS.

JUSTIFICACION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
INTEGRACION AMBIENTAL

COSTES DE EXPLOTACION

PROGRAMA DE TRABAJOS

JUSTIFICACION DE PRECIOS

ESTUDIO DE EXPROPIACIONES

ESTUDIO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
TRAMITES ADMINISTRATIVOS.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
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DOCUMENTO N2 2. PLANOS. Proyecto, entendiendo que atiende a las necesidades de las obras a ejecutar y al trabajo encomendado, se
someta a la consideracién de la superioridad para su aprobacion y posterior tramitacion.

DOCUMENTO N2 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

) A llla de Arousa, septiembre de 2023
CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES

CAPITULO Il: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Los Ingenieros Autores del Proyecto
CAPITULO IIl: EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

CAPITULO IV: EQUIPOS ELECTROMECANICOS

CAPITULO V: INSTALACIONES ELECTRICAS E INSTRUMENTACION

CAPITULO VI: INSTALACIONES DE AUTOMATIZACION Y CONTROL Fdo.: Oscar F. Gonzdlez Vega

Fdo.: Luis Castillo Cano-Cortés
DOCUMENTO N2 4. PRESUPUESTO.

Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos. Colegiado n2 10.755 Ingeniero de Caminos, Canales y

1. MEDICIONES. Puertos. Colegiado n2 13.281

2. CUADRO DE PRECIOS N2 1.
3. CUADRO DE PRECIOS N2 2.

Por ACUAES:

4. PRESUPUESTOS PARCIALES.
Examinado y conforme, el Director del Proyecto:

5. RESUMEN DE PRESUPUESTO.

32 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto se refiere a una obra completa susceptible de ser entregada al uso general, segun se Fdo.: Luis Tito Lépez Nunez
indica en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en
el ultimo parrafo del Articulo 64 del Reglamento General de Contratacidn, en que se manifiesta que el
presente Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en el Articulo 58 del citado

Reglamento, ya que comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacidn de las Validado por el Jefe de Area de Conforme el Subdirector de V@B¢9, el Director Técnico
obras, siendo susceptible de ser entregadas al uso publico. Proyectos: Proyectos, Obrasy
Explotacion:

33 CONCLUSION W =

Q—A

Por todo lo anteriormente expuesto, y teniendo en cuenta que en la redaccidn del proyecto se han tenido en
cuenta las disposiciones generales de caracter legal o reglamentario, asi como la normativa técnica que

Fdo.: Daniel Galvez Cruz Fdo.: José Pifieiro Aneiros Fdo.: Jerdnimo Moreno Gaya
resulta de aplicacidn a este proyecto, se considera suficiente definido el trabajo de redaccion del presente
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