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1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Previo a la realizacion de los trabajos topograficos terrestres se elabord un documento en el que se planted
una planificacién y propuesta de los mismos, y que ha servido de base para el desarrollo de este documento.

En este documento previo se definia el alcance y metodologia de la toma de datos en campo, asi como la
organizacién y el contenido de los trabajos de gabinete posteriores, y las medidas del aseguramiento de la
calidad de acuerdo al Plan de Calidad de la UTE redactora del Proyecto.

Para ello se realizaron las siguientes especificaciones:

- Se utilizara el sistema de referencia ETRS89; y la Red Geodésica que el Instituto Geografico Nacional
tiene establecida para todo el término nacional (RE 50) y altitudes referidas al nivel medio del mar en
Alicante. El sistema de representacidon sera la Proyeccidon Universal Transversa Mercator (UTM)
estando comprendido el trabajo en el huso 29. En cuanto a altimetria, el trabajo esta referido al nivel
medio del mar en Alicante.

- Para la realizacién del trabajo se utilizaran técnicas de observacién GPS cinematico en tiempo real. Se
partird de bases existentes (si las hay) y se implantaran las nuevas que sean necesarias y una vez
implantada la red de bases, se realizara una nivelacion geométrica de las mismas para obtener su cota
geométrica.

- Desde estas bases antes mencionadas, se tomaran todos los puntos necesarios para confeccionar la
topografia del terreno reflejdndose en ella aspectos con cabeza y pie de talud, carreteras, arroyos,
cunetas, muros, obras de fabrica, arquetas y demas elementos de interés.

- Para la toma de puntos del taquimétrico se empleara un Equipo GPS en las zonas mas despejadas de
maleza, y una Estacion Total en las zonas mds cerradas, con menos cobertura de satélites y de mas
complicado acceso. También se tomaran los servicios afectados en superficie, reflejando la cota de la
tapa de cada una de las arquetas.

- Una vez realizada la toma de todos los datos en campo, en fase de trabajo en gabinete se procedera a
su calculo para obtener las coordenadas de las bases, asi como la nube de puntos.

- Con los datos ya calculados, se procedera al dibujo de los datos tomados en campo, este dibujo se
desarrollara con el programa AutoCAD.

- Con el dibujo ya realizado se procedera a la realizacién del citado modelo 3D con el mismo programa
anteriormente citado.

- Tomando como base las lineas de ruptura tomadas en campo y por medio de triangulacion, se
obtendra el modelo en 3D definido en una capa. Estos son los Unicos elementos existentes en el
dibujo del plano que apareceran en 3D puesto que el resto se dibuja en 2D.

1.1 Bombeo de Concello

Se procederd a la toma de datos del estado actual bombeo de Concello, asi como de los colectores de llegada,
impulsion y alivio al mar, para poder proyectar la remodelacion planteada.

Figura 1. Zona bombeo de Concello
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Figura 2. Datos de instalaciones a tomar

1.2 Impulsiéon y EDAR existente

Con objeto de comprobar el perfil hidraulico de la impulsion existente, se procedera a la toma de un perfil

longitudinal del posible trazado de la impulsidn existente.

Su longitud es de 650 m

avesa ¢
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Figura 3. Impulsion existente

Dentro de la instalacion actual de la EDAR se deben tomar algunos datos importantes:
e Cota de la tuberia de entrada a la EDAR y del alivio actual.

e Cota del pretratamiento actual.

e Cota del canal de ultravioleta actual, tanto de elemento como hidraulica.

e Cota del pozo de salida de la EDAR actual a la conduccién de vertido

1.3 Parcela de la EDAR

Para la ubicacién de la nueva EDAR, asi como la ampliacion de la impulsidn, serd necesario tomar topografia
de las parcelas, desde el camino existente (incluido este en sus dos margenes) hasta el limite del mar.

R .. &«..: o

Figura 5. Parcela de ubicacion de nueva EDAR
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1.5 Acometida eléctrica

Se procedera a la toma de datos para la nueva acometida eléctrica, de acuerdo al punto de enganche
indicado por la compafiia suministradora.
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Figura 6. Perimetro de parcela de EDAR

1.4 Conduccion de vertido

Se procedera a la toma de datos del actual colector de vertido, asi como de la topografia del colector de
conexién con el mismo desde la nueva EDAR, accediendo a los registros disponibles para establecer las cotas Figura 8. Trazado de acometida eléctrica a EDAR.

reales del mismo.
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Figura 7. Trazado de nuevo colector de vertido y colector de vertido de la EDAR existente.
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2 OBJETO DEL TRABAJO

4 RED DE BASES

El objeto de los presentes trabajos ha sido la definicion topografica de las instalaciones del bombeo de
Concello existente y su alivio, de la EDAR existente, la parcela de implantacién de la nueva EDAR, las
conexiones con elementos exteriores (en particular impulsién y conduccion de vertido) y las interferencias
con la EDAR actual.

El trabajo se ha desarrollado en las siguientes fases:

e Enlace a Red Geodésica

¢ Implantacién de una red de bases

e Observacién y célculo de la red de bases

e Levantamiento del estado actual de la zona de bombeo del Concello
¢ Toma de perfil longitudinal del posible trazado de impulsién existente
¢ Levantamiento de la parcela de ubicacién de la nueva EDAR

e Toma de datos del actual colector de vertido

e Toma de datos de la nueva acometida eléctrica

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en:

e Implantacion y materializacion de la red de bases.
e Observacion de la Red Geodésica y red de bases.

e Calculo planimétrico y altimétrico de la red de bases.

4.1 Metodologia de observacion de la red

3 PROYECCION Y MARCO DE REFERENCIA UTILIZADOS

Para la ejecucion y cdlculo de los trabajos se ha utilizado la proyecciéon Universal Transversa de Mercator
(U.T.M.), huso 29.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el elipsoide GRS80 con
origen de longitudes el meridiano de Greenwich, y origen de latitudes referidas al Ecuador, y el origen de

altitudes referido al nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos estaciones de referencia;

Se han implantado Unico vértice para la Red Basica y siete Bases de Replanteo, denominadas VO1 y BR1 a BR7
respectivamente. Todos los puntos se han materializado en campo de manera permanente cumpliendo las
premisas de permanencia y estabilidad. Finalmente, se ha realizado una resefia de cada base con croquis,
referencias a tres puntos fijos y fotografias en color.

Para la observacidn las bases, se han empleado técnicas GPS bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de
observacién GPS Estatico Rapido. Dicha observacién se ha programado empleando cuatro receptores. Tres
receptores siempre fijos, situado en las estaciones de referencia SNTG y VIGO y en el vértice de la Red Basica.
Y un receptor maovil con el que se han observado la totalidad de Bases de Replanteo.

El tiempo de observacién empleado en cada linea-base ha variado en funcién de la longitud de la base linea, y
la calidad geométrica de la situaciéon de los satélites (GDOP) garantizando siempre GDOP inferiores a 5.

4.2 Calculo de lared

ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS. UTM H29, ETRS89

Numero X Y Cota Ortométrica Nombre
SNTG 536606.154 4748189.772 256.952 Santiago
VIGO 515436.285 4670220.247 32.535 Vigo

Tabla 1:  Listado de coordenadas de las estaciones de referencia

Las coordenadas de las estaciones de referencia se han obtenido del Instituto Geografico Nacional.

Para el calculo de las observaciones GPS y la obtencién de los valores de las lineas base, se ha creado un
proyecto con el programa Leica Geo Office V 8.3.0.0 de Leica Geosystems, al que se le ha aplicado el elipsoide
GRS80, la proyeccion UTM en el huso 29 y se ha aplicado también el modelo del geoide facilitado por el IGN.

Una vez volcados los datos de campo se procede en primer lugar a la importacién de los datos RINEX de las
estaciones de referencia y de los datos crudos del receptor fijo y moévil, para posteriormente acometer el
procesado de las baselineas observadas, determinando de este modo los valores de los vectores de acimut,
distancia, y altura, a partir de la distinta geometria de los satélites.

Los parametros de control de lineas-base empleados en el presente proyecto han sido los siguientes:

e Mascara de elevacion: 159.

¢ Numero de satélites minimos: 5.

e GDOP inferior o igual 5.

e Tiempo de observacidon entre bases: proporcionalmente a la longitud de las baselineas, nimero vy

configuracion de satélites.

Para el proceso de calculo, se ha tomado como punto de partida las coordenadas de las estaciones de
referencia, SNTG y VIGO. Partiendo de dichas coordenadas se procedié a la resolucidén de las baselineas
observadas desde las estaciones de referencia con el vértice de la red basica V01, y finalmente se han
procesado las baselineas desde el vértice de la red basica con cada una de las bases de replanteo. Tras hacer
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el prostproceso se han obtenido las coordenadas planimétricas y altimétrica del vértice de la red basica y de
las bases de replanteo. Se adjunta el listado de coordenadas finales utilizadas para los trabajos realizados.

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS REDES. ETRS89 H29
ID X Y z
BR1 510357.232 4712352.696 3.962
BR2 510296.858 4712360.532 3.986
BR3 509820.676 4711919.759 10.636
BR4 509745.627 4712024.103 18.259
BR5 509673.219 4712044.377 17.956
BR6 509613.729 4712057.119 17.391
BR7 509537.741 4712059.989 12.779
Vi 509854.737 4711806.833 5.711

Tabla 2:  Listado de coordenadas de red de bases

e Cota del pozo de salida de la EDAR actual a la conduccién de vertido.

5.3 Parcela de la EDAR

Se ha realizado el levantamiento de la las parcelas en las que se ubicara la nueva EDAR, desde el camino
existente hasta el limite del mar

5.4 Conduccioén de vertido

Se ha realizado el levantamiento del actual colector de vertido asi como el colector de conexién con el mismo
desde la nueva EDAR levantando también los registros disponibles para establecer las cotas reales del mismo.

5.5 Acometida eléctrica

5 LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS DE DETALLE

Se ha realizado el levantamiento de los datos para la nueva acometida eléctrica de acuerdo al punto de
enganche indicado por la compafiia suministradora.

En esta fase de los trabajos para la definicion orografica del terreno y obtencidn de todos los datos solicitados
se ha optado por realizar los levantamientos taquimétricos de detalle mediante técnicas GPS en tiempo real y
topografia clasica.

Para ello, partiendo del armazén que constituye la red de bases anteriormente observada y empleando dos
receptores bifrecuencia (L1+L2) y una estacion total. Se han tomado los datos necesarios para la realizacidn
de los levantamientos. Se ha realizado el levantamiento con metodologia GPS RTK a excepcion de los
elementos o zonas en los que no habia cobertura GPS o su calidad no era buena en los que se ha realizado el
levantamiento mediante topografia cldsica, definiendo todo elemento que pueda tener representacion para
la escala de representacién 1:500

Como resultado final se han obtenido los ficheros CAD de los levantamientos taquimétricos realizados,
codificados y estructurados por capas.

5.1 Bombeo de Concello

6 INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Se ha realizado el levantamiento del estado actual del bombeo de Concello asi como los colectores de llegada,
impulsion y aliviado al mar.

5.2 Impulsién y EDAR existente

Se ha realizado el levantamiento del perfil longitudinal del posible trazado de la impulsién existente para
comprobar el perfil hidraulico. Para ello se ha levantado:

e Cota de latuberia de entrada a la EDAR y del alivio actual.

e Cota del pretratamiento actual.

e Cota del canal de ultravioleta actual, tanto de elemento como hidraulica.

Para la ejecucién de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topografico:

¢ 2 Receptores GPS bifrecuencia de la serie System 1200 de Leica Geosystems.
e 1 Estacion total, modelo TS15 de la serie Leica Viva de Leica Geosystems

¢ Material topografico diverso.
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P O ST m Area de Geodesia P L SRS m Area de Geodesia
b eemm I bdireccidn General de Geodesia y Cartografi 22 e‘mm B Subdireccion General de Geodesiay Cartografi
a e s Y b a e e ” Y B

Resefia de Estacion Permanente - ERGNSS 18ul-2020 Resefia de Estacion Permanente - ERGNSS 184ul-2020
— Situacién: — Situacién:
Cédigo.. : SNTG Municipio: Santiago de Cédigo... Municipio: Vigo
Nombre. : Santiago Compostela Nombre..
Codigo IERS: 19409M001 Provincia: A Coruria Codigo IERS: 13450M001 Provincia: Pontevedra
Instalacién...: 12 de septiembre de 2001

Instalacién...: 19 de diciembre de 2013
Localizacion.: Instituto Espariol de Oceanografia Cabo Estay - Canido

36200 - Vigo - Pontevedra

Localizacion.: Observatorio Geofisico de Santiago

Cuesta Santa Isabel

Santiago de Compostela

15705 A Coruria

Construccion: Pilar de hormigén armado de 3 m de altura. La marca de
coordenadas se encuentra en placa metalica de la parte
superior del pilar.

Construccion: Blogue de hormigén armado de 0.5 m de altura.
Marca de coordenadas en blogue en placa metalica.

— Coordenadas ETRS89:
.1 -8°4847,05821" | X....

— Coordenadas ETRS89:
4677481.058 m.

Longitud

Longitud.. 1 -8°3306,20307" 4628811.726 m.
Latitud... 42°53'07,55440" £ i -696053.061 m. Latitud.... 42°11'02,31813" | Y.... 2 -725205.081 m.
Altitud elipsoidal: N236imE | vZmrmamaaan g 4318397.560 m. Altitud elipsoidal: BB | iZensraaaaad 4260827167 m.
536606.154 m. | Altitud sobre el nivel medio del X UTM.....cceeceeeeet 515436.285 m. | Altitud sobre el nivel medio del
4748189.772m. | mar: Y UTM. .. 4670220247 m. | mar:
Huso... o 29

29

— Instrumentacion:
Receptor: TRIMBLE NETRS

Antena: TRM29659.00 TCWD Altura:  0.0000 m. (BDG)
Offset de centros de fase de antena: L1 0.096 m. L2 0.124 m.
Esquema antena

— Instrumentacion:
Receptor: LEICA GR25

Antena: LEIAR25R4  LEIT Altura:  0.0606 m. (BPA)
Offset de centros de fase de antena: L1 0.158 m. L2 0.154 m.
Esquema antena

LEIARZSRA  LET e e
S T
¥ S e TRM96S0 TOWD T
/ Va \ ~
S I N\ Y
£ | S X, \
/ 1 ) \
{ [ = \ { \
| 1 i |
Ll i { |
= ! H - 0.0381
! _] ——= 0@ BCR -—-00350 BCR
e — 00000 BPATARF w1 ees 00000 BPA=ARP
e —_— | B N s S e e N, | 03810 =

— Informacién adicional:

— Informacién adicional:
Esta estacion permanente, ademés de a lared ERGNSS, pertenece ala

Esta estacién permanente pertenece a la red ERGNSS.
siguiente red:

Datos horarios a 1,5, 15 v 30 segundos y diarios a 30 segundos - Red de EUREF Pemmanent Network (EPN ). hitp /#www . epncb.oma.be

ftp:/fftp .geodesiaign.es

Datos horarios a 1,5, 15 y 30 segundos y diarios a 30 segundos

ftp:/fftp aeodesiaign.es

Emite correcciones diferenciales a través del Caster http:/ergnss-ip.ign.es

a través del punto de montaje:
- VIGO0 formato de la correccion RTCM version RTCM 2.3 —— Observaciones:

Emite correcciones diferenciales a través del Caster hitp ./eranss-ip.ign.es

E-mail de contacto: buzon-geodesia@fomento.es

—— Observaciones:

E-mail de contacto: buzon-geodesia@fomento.es

A
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ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARIA sA

Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

-
- when it has to be right @

Resumen de procesamiento

2020.5 EDAR lllade Arousa BR
Informacion del proyecto
Nombre del proyecto: 2020.5 EDAR llla de Arousa_BR
Fecha de creacion: 06/22/2020 07:19:29
Huso horario: 1h 00
Sistema de coordenadas: ETRS89-H29
Programa de aplicacion: LEICA Geo Office 8.3
Fecha y hora de inicio: 06/18/2020 15:10:12
Fecha y hora de término: 06/18/2020 17:18:32
Puntos ocupados manualmente: 2
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 3.0
Procesado: 06/22/2020 08:01:54
Parametros de procesamiento
Parametros Seleccion
Angulo de elevacion: 15°
Tipo de efemérides: Transmitidas
Tipo de solucion: Automético
Tipo GNSS: Automatico
Frecuencia: Automético
Fijar ambigliedades hasta: 80 km
Duracién minima para solucion flotante (estéatico): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automético
Emplear modelo estocéstico: Si
Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: Automético

Inf. general de linea base

SNTG - V1

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:

Tipo GNSS:

Frecuencia:
Ambigliedad:

Intervalo de observacion:
Duracién:

Calidad:

Vector de linea base:

Referencia: SNTG Moévil: V1
GR25 /1830228 GX1230GG / 352063
AR25.R4 LEIT /- AX1202 GG Pillar/ -

0.061 m 1.435m

42° 53' 07.55441" N 42° 33' 30.95576" N
8° 33' 06.20308" W 8° 52' 47.82395" W
312.736 m 60.719 m

Fase: todo fijo

GPS

Sin ionosfera (L3)

Si

06/18/2020 15:10:12 - 06/18/2020 17:18:32
2h 08' 20"

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.000 m

DLat: -0° 19' 36.59864"
Geométrica: 45178.911 m

DLon: -0° 19' 41.62087"

Geosystems

Desv. Est. Alt.: 0.000 m

DAIt: -252.017 m

DOPs (min-max):

Numero de satélites usados:

VIGO - V1

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

Intervalo de observacion:

Duracion:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-max):

Numero de satélites usados:

GDOP:1.7-4.4
PDOP: 1.5- 3.6

GPS: 13
GLONASS: -

Referencia: VIGO

GR25 /1830228

TRM29659.00 TCWD / -

0.000 m

42°11'02.31813" N
8° 48' 47.05821" W

87.761 m

Fase: todo fijo
GPS

Sélo L1/E1

Si

HDOP: 0.8 - 1.6 VDOP: 1.2 -3.2

Mévil: V1
GX1230GG / 352063
AX1202 GG Pillar / -
1.435m

42° 33" 30.95623" N
8° 52'47.82411" W
60.746 m

06/18/2020 15:10:12 - 06/18/2020 17:18:32

2h 08' 20"

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

DLat: 0° 22' 28.63810"
Geomeétrica: 41976.614 m

GDOP:1.7-4.4
PDOP: 1.5-3.6

GPS: 14
GLONASS: -

Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.000 m

Desv. Est. geom.: 0.000 m

DLon: -0° 04' 00.76590" DAIt: -27.015 m

HDOP: 0.8 - 1.6 VDOP: 1.2-3.2

Anejo n2 6. Topografia
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARIA sA

-
- when it has to be right @

Geosystems
Resumen de procesamiento
2020.5 EDAR llla de Arousa_BR
Informacion del proyecto
Nombre del proyecto: 2020.5 EDAR llla de Arousa_BR
Fecha de creacion: Fecha de creacion:
Huso horario: Huso horario:
Sistema de coordenadas: Sistema de coordenadas:
Programa de aplicacion: LEICA Geo Office 8.3
Fecha y hora de inicio: 06/18/2020 15:30:02
Fecha y hora de término: 06/18/2020 17:13:12
Puntos ocupados manualmente: 7
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 3.0
Procesado: 06/22/2020 08:06:21
Parametros de procesamiento
Parametros Seleccion
Angulo de elevacion: 15°
Tipo de efemérides: Transmitidas
Tipo de solucion: Automatico
Tipo GNSS: Automético
Frecuencia: Automatico
Fijar ambigliedades hasta: 80 km
Duracién minima para solucion flotante (estéatico): 5' 00"
Intervalo de muestreo: Usar todas
Modelo troposférico: Hopfield
Modelo ionosférico: Automatico
Emplear modelo estocastico: Si
Dist. minima: 8 km
Actividad ionosférica: Automético
Inf. general de linea base
V1-BR2 Referencia: V1 Moévil: BR2
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230/ 321015
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / - ATX1230+ GNSS Pole / -
Altura de antena: 1.435m 2.000 m

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:

42° 33' 30.95603" N
8° 52' 47.82404" W
60.734 m

Fase: todo fijo

Tipo GNSS: GPS

Frecuencia: L1/Ely L2
Ambigliedad: Si

Intervalo de observacion: 06/18/2020 15:30:02 -
Duracion: 10" 30"

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m

Q Posic.: 0.000 m

DLat: 0° 00' 17.93057"
Geométrica: 708.849 m

Vector de linea base:

DOPs (min-max): GDOP:3.9-4.3

42° 33' 48.88659" N
8° 52' 28.39905" W
59.010 m

06/18/2020 15:40:32

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.000 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

DLon: 0° 00' 19.42499" DAIt: -1.725 m

Numero de satélites usados:

V1-BR7

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

Intervalo de observacion:

Duracion:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-max):

Numero de satélites usados:

V1 - BR6

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

Intervalo de observacion:

Duracién:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-max):

Numero de satélites usados:

PDOP: 3.3- 3.6

GPS: 7
GLONASS: -

Referencia: V1
GX1230GG / 352063
AX1202 GG Pillar / -
1.435m

42° 33' 30.95603" N
8° 52' 47.82404" W
60.734 m

Fase: todo fijo

GPS

L1/ElyL2

Si

06/18/2020 15:47:22 -
11' 20"

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

DLat: 0° 00' 08.22183"
Geométrica: 405.905 m

GDOP:3.1-3.8
PDOP: 2.6 - 3.1

GPS: 7
GLONASS: -

Referencia: V1
GX1230GG / 352063
AX1202 GG Pillar / -
1.435m

42° 33' 30.95603" N
8° 52' 47.82404" W
60.734 m

Fase: todo fijo

GPS

L1/Ely L2

Si

06/18/2020 16:00:37 -
10' 05"

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

DLat: 0° 00' 08.12540"
Geométrica: 347.798 m

GDOP: 2.4 -3.0
PDOP: 2.1-25

GPS: 8

HDOP: 1.4-1.6 VDOP: 2.9 - 3.2

Moévil: BR7

ATX1230/ 321015
ATX1230+ GNSS Pole / -
1.800 m

42° 33'39.17786" N
8° 53' 01.71053" W
67.806 m

06/18/2020 15:58:42

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.000 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

DLon: -0° 00' 13.88648" DAIt: 7.071 m

HDOP: 1.3-1.5 VDOP: 2.2-2.8

Moévil: BR6

ATX1230/ 321015
ATX1230+ GNSS Pole / -
1.800 m

42° 33'39.08143" N
8° 52' 58.37815" W
72417 m

06/18/2020 16:10:42

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.001 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

DLon: -0° 00" 10.55411" DAIt: 11.683 m

HDOP:1.2-1.3 VDOP: 1.7-2.1
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ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARIA sA

Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

V1 - BR5

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:

Tipo GNSS:

Frecuencia:
Ambigliedad:

Intervalo de observacion:
Duracion:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-max):

Numero de satélites usados:

V1 -BR4

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:

Tipo GNSS:

Frecuencia:
Ambigliedad:

Intervalo de observacion:
Duracién:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-méax):

Numero de satélites usados:

V1-BR1
Tipo de receptor / N/S:

GLONASS: -

Referencia: V1

GX1230GG / 352063
AX1202 GG Pillar / -

1.435m

42° 33' 30.95603" N
8° 52' 47.82404" W

60.734 m

Fase: todo fijo
GPS

L1/Ely L2

Si

Mévil: BR5

ATX1230/ 321015
ATX1230+ GNSS Pole / -
1.800 m

42° 33' 38.66562" N
8°52' 55.76993" W
72.981 m

06/18/2020 16:12:52 - 06/18/2020 16:29:27

16' 35"

Desv. Est. Lat: 0.001 m
Q Posic.: 0.001 m

DLat: 0° 00' 07.70960"
Geométrica: 299.330 m

GDOP: 3.1-4.7
PDOP: 2.6 -4.1

GPS: 9
GLONASS: -

Referencia: V1

GX1230GG / 352063
AX1202 GG Pillar / -

1.435m

42° 33" 30.95603" N
8° 52' 47.82404" W

60.734 m

Fase: todo fijo
GPS

L1/Ely L2

Si

Desv. Est. Lon: 0.001 m
Desv. Est. geom.: 0.001 m

DLon: -0° 00' 07.94589" DAIt: 12.247 m

HDOP: 1.3-3.1 VDOP: 2.1-2.7

Moévil: BR4

ATX1230/ 321015
ATX1230+ GNSS Pole / -
1.800 m

42° 33' 38.00505" N
8° 52' 52.59566" W
73.284 m

06/18/2020 16:31:32 - 06/18/2020 16:41:52

10' 20"

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

DLat: 0° 00' 07.04902"
Geométrica: 243.551 m

GDOP:1.8-1.9
PDOP: 1.6 -1.7

GPS: 10
GLONASS: -

Referencia: V1

GX1230GG / 352063

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.000 m

DLon: -0° 00' 04.77162" DAIt: 12.550 m
HDOP: 0.8 - 0.9 VDOP:1.3-1.4
Moévil: BR1
ATX1230/ 321015

Desv. Est. Alt.: 0.002 m

Desv. Est. Alt.: 0.001 m

Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucion:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigiiedad:

Intervalo de observacion:

Duracion:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-max):

Ndmero de satélites usados:

V1-BR3

Tipo de receptor / N/S:
Tipo de antena / N/S:
Altura de antena:

Coordenadas:
Latitud:
Longitud:
Alt Elip.:

Tipo de solucién:
Tipo GNSS:
Frecuencia:
Ambigledad:

Intervalo de observacion:

Duracién:

Calidad:

Vector de linea base:

DOPs (min-max):

Numero de satélites usados:

AX1202 GG Pillar / - ATX1230+ GNSS Pole / -
1.435m 1.800 m

42° 33' 30.95603" N 42° 33' 48.62962" N
8° 52' 47.82404" W 8°52' 25.75169" W
60.734 m 58.985 m

Fase: todo fijo

GPS

L1/ElyL2

Si

06/18/2020 16:46:57 - 06/18/2020 16:56:57
10' 00"

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.000 m

Desv. Est. Alt.: 0.000 m

DLat: 0° 00" 17.67360"
Geométrica: 742.240 m

DLon: 0° 00' 22.07235" DAIt: -1.749 m

GDOP:2.1-2.2

PDOP:1.8-1.9 HDOP: 1.0-1.0 VDOP:1.5-1.6
GPS: 9

GLONASS: -

Referencia: V1 Moévil: BR3

GX1230GG / 352063 ATX1230/ 321015
AX1202 GG Pillar / - ATX1230+ GNSS Pole / -
1.435m 1.800 m

42° 33' 30.95603" N 42° 33'34.61871" N
8° 52' 47.82404" W 8°52'49.31079" W
60.734 m 65.659 m

Fase: todo fijo

GPS

L1/ElyL2

Si

06/18/2020 17:01:12 - 06/18/2020 17:13:12
12' 00"

Desv. Est. Lat: 0.000 m
Q Posic.: 0.000 m

Desv. Est. Lon: 0.000 m
Desv. Est. geom.: 0.000 m

Desv. Est. Alt.: 0.000 m

DLat: 0° 00' 03.66268"
Geométrica: 118.101 m

DLon: -0° 00' 01.48675" DAIt: 4.925 m

GDOP:2.2-2.2

PDOP:1.9-1.9 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.6 -1.6
GPS: 9

GLONASS: -

Anejo n2 6. Topografia
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ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARIA sA

Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA V1

VERTICES DE RED BASICA

" |definticacion

Nombre: . Vi
Provincia: | Potevedra
Municipio: ~~~ lladeArousa
Fecha Junio 2020

= Situacion

En explanada al este de la pista de tenis existente
junto al campo de futbol Salvador Otero.

Geopunt

=Coordenadas ETRS89

XUTM: 009854737
YUTM: 4711806.833
Altura Ortométrica: AN
Factordeescala(k): 099960119
Convergencia(w): o°0452
Huso: 29

= Croquis General

R6
A, &

gRS gR4
§R3

4,

Croquis de Detalle

1
'

’\/ \ A = Mayea i,:..:Ll = 1,05
/ E = I 3

= Fotografia

V1

AR A T P |
™ Observaciones

www.geoideingenieria.com

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA BR1

BASES DE REPLANTEO

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: BR1 X UTM: 510357.232
Provincia: Potevedra Y UTM: 4712352.696
Municipio: llla de Arousa Altura Ortométrica: 3.962
Fecha: Junio 2020 Factor de escala (k): 0.99960132
Convergencia (w): 0° 05' 07"
" Situacion Huso: 29

En las inmediaciones del "Muelle de Pau" en el
inicio de la rampa de hormigon, al este del muelle.

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: 8° 52' 25.75169" W
Latitud: 42° 33' 48.62962" N
Geopunt Altura Elipsoidal: 58.986

" Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle

\
BN SR-en—s
A
I

//V-L 3 "

A:Huw = 3,00 w

™ Observaciones

| —=7

5] :,ﬁrv"? ’I“‘J((- "'BIHU -

Cx (:u.\\'.. ;\Oﬁ' "

winw . geoideingeniera.com
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DF. ESPARIA sA

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA BR2

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA

BR3

BASES DE REPLANTEO

" |definticacion

Nombre: BR2

Provincia: Potevedra

Municipio: llla de Arousa

Fecha: Junio 2020
 Situacion

Al oeste del "Muelle de Pau" en el borde de solera
de hormigon junto a contenedores de basura.

Geopunt

BASES DE REPLANTEO

=Coordenadas ETRS89

" |definticacion

=Coordenadas ETRS89

X UTM: 510296.858
Y UTM: 4712360.532
Altura Ortométrica: 3.986
Factor de escala (k): 0.9996013
Convergencia (w): 0° 05' 05"
Huso: 29

= Coordenadas Geograficas

Longitud: 8° 52' 28.39905" W
Latitud: 42° 33' 48.88659" N
Altura Elipsoidal: 59.010

" Croquis General

Croquis de Detalle

,
' A Yale X, N

$ —

fon Horwicon ~ M0 l

4 / -~
T Aceda = 2,80-

AR D

rodeada de asfalto.

Geopunt

En la plaza entre la actual EDAR y el campo de
futbol Salvador Otero junto a aclaracion rocosa

Nombre: BR3 X UTM: 509820.676
Provincia: Potevedra Y UTM: 4711919.759
Municipio: llla de Arousa Altura Ortométrica: 10.636
Fecha: Junio 2020 Factor de escala (k): 0.99960119
Convergencia (w): 0°04' 51"
" Situacion Huso: 29

Longitud:

™ Coordenadas Geograficas

8° 52'49.31079" W

Latitud:

42° 33'34.61871"N

Altura Elipsoidal:

65.660

= Fotografia

BR2

" Croquis General

ERS

BR7 ﬁRs A
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA BR4

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA BR5

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" |definticacion

Nombre: BR4

Provincia: Potevedra

Municipio: llla de Arousa

Fecha: Junio 2020
 Situacion

350m en asfalto a margen drcha.

Geopunt

En carretera desde el Igafa hacia la actual EDAR a

=Coordenadas ETRS89

X UTM: 509745.627
Y UTM: 4712024.103
Altura Ortométrica: 18.259
Factor de escala (k): 0.99960117
Convergencia (w): 0° 04' 49"
Huso: 29

" |definticacion

= Coordenadas Geograficas

Longitud: 8° 52' 52.59566" W
Latitud: 42° 33' 38.00505" N
Altura Elipsoidal: 73.284

Nombre: BR5

Provincia: Potevedra

Municipio: llla de Arousa

Fecha: Junio 2020
 Situacion

280m en asfalto a margen izq.

En carretera desde el Igafa hacia la actual EDAR a

=Coordenadas ETRS89

X UTM: 509673.219
Y UTM: 4712044 .377
Altura Ortométrica: 17.956
Factor de escala (k): 0.99960115
Convergencia (w): 0°04'47"
Huso: 29

™ Coordenadas Geograficas

" Croquis General

ERS

BR7

%RS

Croquis de Detalle

n
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winw . geoideingeniera.com

Longitud: 8° 52' 55.76993" W
Latitud: 42° 33' 38.66562" N
Geopunt Altura Elipsoidal: 72.982
" Croquis General

= Fotografia

™ Observaciones

winw . geoideingeniera.com
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘ ESPARIA sA

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA

BR6

E.D.A.R. ILLA DE AROUSA

BR7

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" Idefinticacion

Nombre: BR6
Provincia: Potevedra
Municipio: . ___llla de Arousa
Fecha: Junio 2020

=Coordenadas ETRS89

" Situacion

120m en asfalto a margen izq.

Geopunt

En carretera desde el Igafa hacia la actual EDAR a

Xutm: 509613.729
yurm: 4712057.119

Altura Ortométrica: 17.391
Factordeescala(k): 099960114
Convergencia (w): 0°04' 45"

Huso: 29

F Idefinticacion

=Coordenadas ETRS89

= Coordenadas Geograficas
8° 52' 58.37815" W

Nombre: | BR7 1 1. xXum:  509587.741
Provincia: Potevedra YUTM: 4712059.989
Municipio: llla de Arousa Altura Ortométrica: 12.779
Fecha Junio 2020 Factordeescala(k): 099960112

Convergencia(w): 0°04'43"
" Situacion Huso 29

Geopunt

En carretera desde el Igafa hacia la actual EDAR a
150m en cruce con camino de tierra.

" Croquis General

A ERG

R QRS A
BR4

%R:!

" Croquis General

ERS

A
BR7

QR5 ABR

™ Fotografia

4

BRs

A

Anejo n2 6. Topografia
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AGUAS DE LAS CUENCAS Ds.esmNm N° EXP: 01.336-0302/2111

ANEXO 5. PLANOS TAQUIMETRICOS
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N° EXP: 01.336-0302/2111 mmwmumo&.smﬂm

LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO
EDAR A ILLA DE AROUSA
ESCALA 1:2.500

Anejo n? 6. Topografia avesa . E‘;‘Hﬁ
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccién del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

4712365

.
i e

—} 510205

E.D.AR. (Concello)

2
8
o
+4712370
o
e e
- TS
e e B i
2
8
o
=t +4712355
[=]
8
[=]
b
—|—4712335
LEV. TAQ. BOMBEO DE CONCELLO
EDAR A ILLA DE AROUSA
ESCALA 1:200
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4712300

- 510000

Tuberia de impulsién \
(Existente)

4712200

Qo
(=3
&
B
—-4712100

LEV. TAQ. IMPULSION Y EDAR EXISTENTE
EDAR A ILLA DE AROUSA
ESCALA 1:1500

E.D.A.R. (Existente)

Hoja 1de 1
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-
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccién del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

Ampliacién E.D.A.R.

é

+ 4711900

- 508800

4712100

E.D.AR. (Existente)

LEV. TAQ. PARCELA DE LA EDAR

EDAR A ILLA DE AROUSA
ESCALA 1:1000

Hoja 1de 1
= 3

Anejo n2 6. Topografia
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Servicios de ingenieria para la elaboracién del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘esmm A

-} 500750

E.D.A.R. (Existente)

— 509880

4711880

Vertido (Existente)

4711780 .
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o
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LEV. TAQ. CONDUCCION DE VERTIDO
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccién del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

Centro de seccionamiento

Ampliacién E.D.A.R.

4711900

:

w0

—|—4712100

E.D.AR. (Existente)

LEV. TAQ. ACOMETIDA ELECTRICA

EDAR A ILLA DE AROUSA
ESCALA 1:1000

Hoja 1 de 1

Anejo n2 6. Topografia
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A
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N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE .ESPI\NAS&
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccién del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

COTA DE ENTRADA = 1581m .30

=
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Hoja 2 de 2
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N° EXP: 01.336-0302/2111 AGUAS DE LAS CUENCAS Ds.esmmsa

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

EDAR A ILLA DE AROUSA
ESCALA 1:2.500

Hoja 2 de 3

r.:‘e(}!

Anejo n2 6. Topografia avesa C EEEETE
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AGUAS DE LAS CUENCAS Ds.esmmm N° EXP: 01.336-0302/2111
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N® EXP: 01.336-0302/2111

AGUAS DE LAS CUENCAS DE .esmm A
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AGUAS DE LAS CUENCAS Ds.esmmsa N° EXP: 01.336-0302/2111

ANEXO 6. REPORTAJE FOTOGRAFICO
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N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA SA
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111
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N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘esmm A
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111
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N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPARA A

POZOS

POZO8A POZ0O8B

CENTRO DE SECCIONAMIENTO (NINO DO CORVO)
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AGUAS DE LAS CUENCAS DE.ESP&NM& N° EXP: 01.336-0302/2111

ANEXO 7. APARATOS TOPOGRAFICOS UTILIZADOS
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Servicios de ingenieria para la elaboracién del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ‘esmm A

Leica GPS1200

Especificaciones técnicas y .
caracteristicas

del sistema

Receptores GPS1200

Tecnologia GNSS
Tipo
Canales

RTK

GX1230 GG/ATX1230 GG GX1230
SmartTrack+ SmartTrack

Doble frecuencia Doble frecuendia
72 canales

1411+ 14 L2 GPS 1411 +14L2 GPS
2 SBAS 2 SBAS

12 L1+ 12 L2 GLONASS

SmartCheck+ SmartCheck

GX1220 {GG)
SmartTrack{+}
Doble frecuencia

1411 +1412 GPS

2 SBAS

12 L1+ 12 L2 GLONASS
> GX1220 GG

GX1210
SmartTrack
Monofrecuenda

14 L1 GPS
2 SBAS
{con opdion DGPS)

{con opcion DGPS)

No

Indicadores de estado 3 indicadores LED: para alimentacdién, seguimiento, memoria

Receptores GPS1200

Puertos

GX1230 GG/GX1230/GX1220 GG/GX1220

GX1210

ATX1230 GG

1 puerto de alimentacion, 3 puertos seriales, 1 puerto de controlador, 1 puerto de antena 1 puerto alimentacion/controlador,

Tension de alimentadoén, Nominal 12 VCC

Consumo
Entradas y PPS

Antena estandar

receptor 4,6 W + controlador + antena
Opcdional:

1 puerto de salida PPS

2 puertos de entrada

SmartTrack+ AX1202 GG

Plano de tierra integrado Plano de tiema integrado

Lo siguiente es aplicable a todos los receptores excepto en lo sefialado.

Fuente de alimentadon Dos baterias lon-Li 4,2 Ah/7,4 V en interior del

Baterias lon-Li
insertables

Lo mismo para
GNSS ¥ TPS

Alimentacion externa

Pesos

receptor. Una lon-Li 2,1 Ah/7.4 V insertada en
ATX1230 GGy RX1250.

Alimentan receptor + controlador + antena
SmartTrack durante 17 horas (para registro

de datos).

Alimentan receptor + controlador + antena
SmartTrack + radiomodem de baja potendia o
teléfono durante 11 horas (para RTK/DGPS).
Alimenta SmartAntenna + controlador RX1250
durante unas 6 horas {para RTK/DGPS}

Entrada de alimentacion externa 10,5 Va 28 V.
Receptor 1,20 kg. Controlador 0,48 kg {(RX1210} y
0,75 kg (RX1250). Antena SmartTrack 0,44 kg.
SmartAntenna 1,12 kg. Bateria lon-Li insertable
0,09 kg (1,9 Ah} y 0,19 kg (1,9 Ah).

Baston de fibra de carbono con antena SmartTrack
y controlador RX1210: 1,80 kg.

Todo en baston: baston de fibra de carbono con
SmartAntenna, controlador RX1250 y baterfas
insertables: 2,84 kg.

Opcional:

1 puerto de salida PPS
2 puertos de entrada
SmartTrack AX1201
Plano de tierra integrado

Puerto de temologia inaldmbrica Bluetooth®
Nominal 12 VCC
18 W

SmartTrack+ ATX1230 GG
Plano de tierra integrado

Temperatura Funcionamiento: Receptor -40°C hasta +65°C
1509022 Antenas -40°Chasta +70°C
MIL-STD-810F Controladores -30°C hasta +65°C
Controlador RX1250¢ -30°C hasta +50°C
Almacenamiento: Receptor -40°Chasta +80°C
Antenas -55 °C hasta +85°C
Controladores -40°C hasta +80°C
Controlador RX1250¢ -40°C hasta +80°C
Humedad Receptor, antenas y controladores

1509022, MIL-STD-810F

hasta 100 % humedad.

Proteccion contra
agua, polvo y arena
IP67, MIL-STD-810F
Choque/Caida contra
superficie dura

Dejar caer bastoén

Vibraciones

1509022
MIL-STD-810F

Receptor, antenas y controladores:

Resistente al agua a inmersién temporal de 1 m.
Hermético al polvo

Receptor:

resiste la caida de 1 m contra una superficie dura.

Antenas:

resiste la caida de 1 m sobre una superficie dura.
Receptor, antenas y controladores:

resisten la caida si se viene abajo el bastén.
Receptor, antenas y controladores:

Aguantan vibradiones sobre grandes maquinas
de construccion. Sin pérdidas de sefial.

SmartTrack+
Tecnologia GNSS
avanzada

de medicion

SmartCheck+
Tecnologia RTK
avanzada de largo
alcance

Precisiones

Redes de estaciones
de referencia

DGPS

GX1230 {GG),

ATX1230 GG,

GX1220 {GG) - estandar
(GX1210 - opdonal

El tiempo necesario para adquirir todos los satélites
después del encendido: normalmente unos 50 seg.
Readquisicdon de satélites tras pérdida de sefial
{p. ¢. al atravesar un tinel): normalmente con 1 seg.
Muy elevada sensibilidad: adquiere mas del 99 %
de las observacdiones posibles sobre una elevacion
de 10 grados.

Nivel de ruido muy bajo. Seguimiento resistente.
Sigue sefiales débiles con muy poca elevacion y
en condiciones adversas.

Mitigacion del multipath. Resistente las interferendcias
Precision de medicion:

Fase portadora en L1: 0.2 mm emc.

EnL2: 0,2 mm emc.

Codigo (pseudo distanda) en L1 y L2: 20 mm emc.
Inicializacién normalmente 8 segundos.

Intervalo de actualizadén de posicién seleccionable
hasta 20 Hz.

Latendia < 0,03 s

Alcance 30 km o mds en condiciones favorables.
Autocomprobacion.

Cinématico

Horizontal: 10 mm+ 1 ppm
Vertical: 20 mm + 1 ppm
Estatico {ISO 17123-8)
Horizontal: 5 mm + 0.5 ppm
Vertical: 10 mm + 0.5 ppm

Fiabilidad: 99.99 % para lineas base de hasta 30 km.
Formatos compatibles para la transmision y la
recepcion: Leica propietario, (MR, CMR+, RTGM
V2.1/2.2/2.3/3.0/3.1.

Movil RTK totalmente compatible con redes de
estadones de referencia de formatos de Leia Spider
I-MAX & MAX, VRS y Correccion de area (FKP).
DGPS, induye soporte de WAAS y EGNOS.

Los formatos RTCM V2.1/2.2/2.3/3.0/3.1. soportados
para transmision y recepdon.

Emc linea base: normalmente 25 am emc con la
estacion de referencia adecuada.

Intervalo actualizadén
posicion y latencia

Salida NMEA
Post-proceso con

el software

Leica Geo Office
Todos los receptores
GPS1200 de

doble frecuencia

Aplicable a RTK, DGPS y posiciones de navegacion.
Intervalo de actualizacion seleccionable desde
0,05 seg {20 Hz) hasta 1 seg.

Latencia menor de 0,03 seg.

NMEA 0183 V3.00 v Leica propietario.

Horizontal: 10 mm + 1 ppm, cinematico
Vertical: 20 mm + 1 ppm, cinematico
Horizontal: 5 mm + 0,5 ppm, estatico
Vertical: 10 mm + 0,5 ppm, estatico

Para lineas largas con observaciones largas
Horizontal: 3 mm + 0,5 ppm, estatico
Vertical: 6 mm+ 0,5 ppm, estatico

Notas sobre
funcionamiento
y precisiones

Las figuras ofrecidas son para condiciones de
normales a favorables. El fundionamiento y las
predisiones pueden variar dependiendo del nimero
de satélites, geometria de satélites, hora de
observacdion, efemérides, ionosfera, multipath etc.

Controladores

RX1210/RX1250

Pantalla 1/4 VGA de alto contraste con opdon
de color (RX1250})

Pantalla tactil, 11 lineas x 32 caracteres.
Windows CE 5.0 en RX1250.

Tedado QWERTY totalmente alfanumérico.
Tedas de funcién y tedas definibles por el
usuario. lluminacién para pantalla y tedas.
También puede utilizarse con TPS1200+ para
entrada alfanumérica y codificacion extensa.

Funcionamiento con
controlador

Lo mismo para

GNSS y TPS

Mediante teclado y/o a través de pantalla tactil.
Concepto de fundionamiento grafico.

Tedlas de funcién y tedas definibles por el
usuario. Se muestra toda la informacion.

Informacion mostrada

Pantalla grafica
de levantamiento
Lo mismo para
GNSS y TPS

Toda la informacion mostrada: estado,
seguimiento, registro de datos, base de datos,
RTK, DGPS, navegadion, levantamiento, replanteo,
calidad, cronémetro, alimentacion, coordenadas
geografica, cartesianas, cuadricula, etc.

Pantalla grafica {plano} de levantamiento.
Acercamientos. Puede accederse a puntos
levantadas directamente por la pantalla tactil.

Pantalla replanteo
Lo mismo para
GNSS ¥ TPS

Funcionamiento
sin controlador
Solo para GX1200

Registro de datos
Las mismas tarjetas

se usan para GNSS y TPS

Capacidad

Gestion de datos
Lo mismo para
GNSS y TPS

Sistemas de
coordenadas
Lo mismo para
GNSS ¥ TPS

Grafico con zoom.

Digital, polar y ortométrico.

Precisién: 10 mm + 1 ppm a 20 Hz {0,05 seg.}
actualizadon. Sin degradacién por intervalos
altos de actualizacion.

Encendido automatico.

Indicador de estado LED.

Para estaciones de referendia y mediciones
estaticas.

En tarjetas CompactFlash: 64, 256 Mby 1 Gb
Memoria interna del receptor {opdcional}:

64y 256 Mb.

64 Mb suficiente para {30 % menos para
GPS/GLONASS):

Aprox. 500 horas de registro de datos L1 + L2
a intervalos de 15 seg.

Aprox. 2 000 horas de registro de datos L1 + L2
a intenvalos de 60 seg.

Aprox. 90 000 puntos RTK con codigos.
Gestion de trabajo definible por el usuario.
Identificadores de punto, coordenadas, cédigos,
atributos, etc.

Rutinas de bisqueda, filtrado y visualizacion.
Promedio multipuntos.

dnco tipos de sistemas de codificadén que
cubren todos los requisitos.

Elipsoides, proyecciones, modelos geoidales,
coordenadas, transformaciones, parametros de
transformacion, sistemas de coordenadas
especificos del pais.

Programas de aplicadon

Lo mismo para GNSS
que TPS

Estandar: todas las fundones de COGO.

Punto oculto.

Opcional: Avance, Linea de referenda, Replanteo
MDT, Plano de referenda, Divisién de area y
Levantamiento de seccidn X, Exportacion DXF y
Glculos de volumen

Programable
Lo mismo para
GNSS y TPS

Programable por el usuario en GeoCH-.

Los usuarios pueden escribir y cargar programas
para sus propios requisitos y aplicaciones
espedales.

Comunicacion
Enlaces de datos

Se puede conectar uno o dos de los siguientes
dispositivos: radiomédem, GSM, GPRS, CDMA.
Se puede redbir o transmitir en diferentes
frecuendas y/o formatos. Soporta Time slicng.
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Servicios de ingenieria para la elaboracion del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccién del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

AGUAS DE LAS CUENCAS Ds‘esmn.m N° EXP: 01.336-0302/2111

Especificaciones Técnicas TS15

Leica Viva TS1 sS4 TS15G TSIS P TS151 1 Leica Viva Medicion con Un Solo Operador ]
Medicién anzutar * ° . . Matorizacion Vdoddad de gjro 45° (S0 2on) /5
Medion da detant i 2 prena . 0 o o
Med da detantias 2 cualquirsu Erﬁ( Y ] ] . L ‘&
Motoraads . ® |
Puntari Automates LJ L =
Fomar Saarch 75 1 = = Reconocimiento Automatico del Prisma [(ATR) | Rango Modo ATR
Camar Gran Angutr - - - - Frina CilcURT (GPR1) 1000 m (=200 1)
Intarface KS232, USE y Greta S0 0 0 0 . @ 2607 piTn3a (R24, RZ122) F00m (2600 f)
Eluatooth ° 0 0 0 0 350° fiini pristii (CR2101) 2501 (1150 ft) 200 rih (660 )
Mamoria intarra Fbesh | 108 . . . L) . N Eisna (GWP101) 500m (1600 )
It rfaca pars HLE D 0 . 0 0 Cvana Reflectante (60 mm X 60 m) 45 (150 ) o=
Luz da Gudo) BoL] . 0 > 0 0 i3 distancia de medicon 3 250° piana 1.5m S
Puntaro Lisar - - . - - Frecision® / Tempo de Medicion
SmartStation G515 recaptor CRES o o o o o Fregsion Egua TR Hz, ¥ 1° 02 w)
S M rtStatio n G5 14 recaptor GRSS =] o o o =] _nedsidn Podcionamient Base *1mm
SmartStation G512 recaptor CRES =] o o o o TnemE de Medidon aGPR1 2-45
Contro o ra CS10/C515 | Rad o ) o o o o =] e locidad MExi ma (WNado Lock)
®: Estindar 0= Opcional - 3 Mo deponibh | Bn2encid (Modo estandar) |Sm/s320m,25m /53100 m
Medicion Angular Predsion Hz, v 1" (0.2 maon), 2" (0.6maen), 2 (Lmaon), 5 (L.5mamn) | Rardial (modo Hrking) {am /s
Resoluith en Fantalla 0.1" (0.1mapn) EBisqueda
M0 DI oL, dishetd Tempo de bisqueda en campo de Wsin Tp. 155
Compensagon CUSINUpE Ge 02 COMPEN=acion Canpo de Wsito 1°20° (166 20n)
Pregsion 02 corpercaio 0.5" (0.2mapn), 0.5 (0.2maon), 1.0 (0 2 m2on), 1.5 (0.5 m2on) erttanas de busqueds confaumbies S
n de Distancias Wedicidn de Distancia - Prisma B WEtodo Procesasor Digitdl de Inazen
Akance: Power Search (PS) Rango
Plisma Circuiar (GR1 500 (12000 f) FriTa CilcURr (GPR1) 200 (1000 f)
2 Premnas e es (R 1) 200 (17700 ) ’ 260° phiTna (GR24, GR2122) 200m (1000 )
260° prisma (CR24, GR2122) 000 1 (7000 ) | | Wi pia (GWP101) 100 (=0 f)
260° mini plisa (R2101) 1000m 2200 1) Whima distancia 1.5m
i prisna (WP 101 2000 (7000 f) EBisqueda
Diznarefiectznte (60 mm X 60 ) 250 m (500 f Tienpo HpNco 82 blegueda 5-10S
Precision™ / Tiem po de Medicion &3 debUsqUeda por dewctd Hz: 2607 (400 20, V: 26° (40200)
Estanda i + 1.5 pprn /§p. 245 ventanas gz Blegueda configurables Si
Ripida i + 1.5 porn /4. 05 5 Etodo Frocesaoor Digtd de Invszen (asef rotatbrio)
Conthuo ran + 1.5 porn / §p. <0.15 5
Mhedicion de Distancias ( Diakuer Supsifcie) T TSR
Rango*
PirPoint R20 / R400 /R1000 | 20m (95 #) 7 400m (1210 &) / 1000 2250 &) A : 2
PrecEon ™  Tiem po de Med ik ion Leica Viva Imaging
PinPoint R20 / R400 /R1000 2 +2ppon J 8. 25 Camara Gran Angular Mpixe sensof CA0S
Medicion de Distancias(Largo Akanice) A e 25
Lar20-akance s 10000 (332500 #) n
Precis on / Tiem po de Med £ on = |
Larzo-akanoe 5 + 2 ppen
General 25 ==
Resolich en Fantalla 0.1
Mhinia distanda 02 mediaon 1.5m Eahnce 02 bances
Metod Sisterna de adise basado en medicicn de desfiss Koadd, Fs wdbk) Bl
Tamao o2 punio 1293 (Sin Fristia) £.20m: 7rar X 10 1, 3 50 S mm X 20 mm ‘
General Sistema OpeRIVO & Procesadar e N
TN Sisterna Opesativ VANdows CE 6 0
a Procesador Freescake i. W21 522 MWH2 ARN Core Leica Viva Smartstation
| obEtive - =
Mmg Z0% = Us0 con GS15/GS514/GS12
Opertra od chjetva 40T = .
Carnpo de Weieo 130" (166 2000/ 2.7 3 100 i ;:':ﬁmo -
|éuymaa Ll e . Hacta 50 ki, zsumiend) quz edste cobertra de dabs
Formatos de recepcidn de dztos RTK Forrnatos propietario Leica (Lea, Lecadd), GPSy tiempo real Quss
forrnatos, CMR, COR+ RTOM 2.1 £ 2.2 /22 / 2X
Anten3 GNSS v o N e |
4 G 15HS14/C51 2/GSBPNIS: 120
Dinersiones (dametro x dtra) G515: 106 M X 165 rm G514: 190 ror X 90 rarm
G512: 136 mm X 59 rmmm GS0SpIUS: 156 rm X 71 rm
Pesy G515: 134 hg G514: 002 kg
Sendbifdad deNivel Greua * 4 2000 SSR:Losie OB 07318
Predsion o2 centrado d2 phmada lase Smma 1.5m o et e T
O IO P IS * Nitiado, 5 ietla, wbilad 40 K, 5t
S — — 2 Dasaticn estandar 150 171234
LA TG JolAT 4 QPRsaCitUa PRI
nubl?omia 5-8h (Ee221) © tdo Fapdo
Voitge /Cpadda [74N 7440 * Otjeto en SO, Cido Cubier, Kodak Grey Card (0% refictanda)
PO Y DMENsInnes. . — T Distendat 500 m d2 4 rm + 2 ppen
Peso 02 13 Estadion Total / Bateria GOF121 / 49 - 5.5K2/0.2K2/0.5K2 * Objetivo perfectaments dineado con & instunento
Base Mvdanie GEE121 * En la medcion, i precision y fibiidad dependen de facibres cono ef runmero de saEltes aeometia, cosruccitnes, iempo da
0to / ncho / Larzo 245 1N £ 226 0 £ 202 i obserarion, preceion g2 idas, condiionesi i bpath, etc.Las: P condiciones
Especificaciones Medicambintales AR — 3 L P pueden s preap -] tay estan fatores
Ternperatura de Tab3o / Amacenaniento -20°C3+80° €/ -40°Ca+0° C ¥ citads.Lasp i0s QU icos S2basen en mediciones en tenpo red.
Paivo /3203 EC 60520) / Himedad IPSS /O5%, Sin ondensaion * cuando % Uil 02 (ed2s g2 et i dela posidon, 253 de uedo con 135 epedfiaionss
Luz de Guiado [EGL) Ran2p de =030 5-150m _ depredsion proporcionadas por 13 fed.
= 2 puede varia en fndon o2 G path de b 5203, o2 13 send y runem o2
® S— sefides ssalidas.
@ Predsion 02 posiGonaniento Scrma 100m
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Servicios de ingenieria para la elaboracién del estudio de alternativas, estudios ambientales y la redaccion del proyecto de la nueva EDAR de A llla de Arousa.

N° EXP: 01.336-0302/2111

ACUAZS

AGUAS DE LAS CUENCAS DE .esmm A

Global Geosystems

GLOBALGEOSYSTEMS

Certificado de Verificacion y Control
Emitido por laboratorio de Global Geosystems

Cliente Geoide Ingenieria N° de Certificado 2019-AC-0149
P.I. A Reigosa, parcela 12 L
36.827 — Ponte Caldelas Fecha Inspeccion 12.08.2019
Producto TS15 P 3" R1000 N° Serie 1664828
N° Articulo 780867 N° Equipo 5902196

Identificacion de patrones

Angulos:  Colimador de ejes Leica modelo 727043 N° 011763 con certificado CEM namero 161381001.
Distancias: Linea base con centrado forzoso, 1 reflector y 1 diana de punteria con certificado CEM numero
161381002.

Los certificados de nuestros patrones pueden ser descargados en el siguiente link:
http://iwww.global-geosystems.com/wp-content/uploads/2017/11/CEM_CORU%C3%91A.pdf

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto

La incertidumbre asociada con el patrén e instrumento al que hace referencia este certificado
esta calculada por un factor de cobertura K=2, aproximadamente equivalente a un nivel de
confianza del 95%. La incertidumbre se ha determinado conforme al documento EAL-R2 (1996)
cuya designacion actual es EA-4/02.

Procedimientos de verificacion
Patrones:  Procedimiento descrito en documentacion interna de Global Geosystems PGG-PT-001
Instrumento:  Procedimiento descrito en documentacion interna de Global Geosystems PGG-TPS-002
Condiciones ambientales

Temperatura durante la revision 22°C +/- 3°C.
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones.

Calculo de resultados

Los resultados aqui obtenidos pueden resultar por debajo de las precisiones marcadas en las
caracteristicas técnicas dadas por el fabricante debido a las condiciones ideales en las que se
realizan las mediciones. Los valores de salida en los resultados se marcaran en el valor de la
tolerancia.

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni‘en su totalidad sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora.

Pégina 1/2
Rua da Xesta, 77 A JE —
15.895 // Milladoiro // Ames - when it has to be right eica
T: +34 902 922 564 Geosvstems
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