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1 INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

Previo a la realización de los trabajos topográficos terrestres se elaboró un documento en el que se planteó 
una planificación y propuesta de los mismos, y que ha servido de base para el desarrollo de este documento. 

En este documento previo se definía el alcance y metodología de la toma de datos en campo, así como la 
organización y el contenido de los trabajos de gabinete posteriores, y las medidas del aseguramiento de la 
calidad de acuerdo al Plan de Calidad de la UTE redactora del Proyecto. 

Para ello se realizaron las siguientes especificaciones: 

- Se utilizará el sistema de referencia ETRS89; y la Red Geodésica que el Instituto Geográfico Nacional 
tiene establecida para todo el término nacional (RE 50) y altitudes referidas al nivel medio del mar en 
Alicante. El sistema de representación será la Proyección Universal Transversa Mercator (UTM) 
estando comprendido el trabajo en el huso 29. En cuanto a altimetría, el trabajo está referido al nivel 
medio del mar en Alicante. 

- Para la realización del trabajo se utilizarán técnicas de observación GPS cinemático en tiempo real. Se 
partirá de bases existentes (si las hay) y se implantarán las nuevas que sean necesarias y una vez 
implantada la red de bases, se realizará una nivelación geométrica de las mismas para obtener su cota 
geométrica. 

- Desde estas bases antes mencionadas, se tomarán todos los puntos necesarios para confeccionar la 
topografía del terreno reflejándose en ella aspectos con cabeza y pie de talud, carreteras, arroyos, 
cunetas, muros, obras de fábrica, arquetas y demás elementos de interés. 

- Para la toma de puntos del taquimétrico se empleará un Equipo GPS en las zonas más despejadas de 
maleza, y una Estación Total en las zonas más cerradas, con menos cobertura de satélites y de más 
complicado acceso. También se tomarán los servicios afectados en superficie, reflejando la cota de la 
tapa de cada una de las arquetas. 

- Una vez realizada la toma de todos los datos en campo, en fase de trabajo en gabinete se procederá a 
su cálculo para obtener las coordenadas de las bases, así como la nube de puntos. 

- Con los datos ya calculados, se procederá al dibujo de los datos tomados en campo, este dibujo se 
desarrollará con el programa AutoCAD. 

- Con el dibujo ya realizado se procederá a la realización del citado modelo 3D con el mismo programa 
anteriormente citado. 

- Tomando como base las líneas de ruptura tomadas en campo y por medio de triangulación, se 
obtendrá el modelo en 3D definido en una capa. Estos son los únicos elementos existentes en el 
dibujo del plano que aparecerán en 3D puesto que el resto se dibuja en 2D. 

1.1 Bombeo de Concello 

Se procederá a la toma de datos del estado actual bombeo de Concello, así como de los colectores de llegada, 
impulsión y alivio al mar, para poder proyectar la remodelación planteada. 

  

Figura 1. Zona bombeo de Concello 

 

Figura 2. Datos de instalaciones a tomar 

1.2 Impulsión y EDAR existente 

Con objeto de comprobar el perfil hidráulico de la impulsión existente, se procederá a la toma de un perfil 
longitudinal del posible trazado de la impulsión existente. 

Su longitud es de 650 m 
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Figura 3. Impulsión existente 

Dentro de la instalación actual de la EDAR se deben tomar algunos datos importantes: 

• Cota de la tubería de entrada a la EDAR y del alivio actual. 

• Cota del pretratamiento actual. 

• Cota del canal de ultravioleta actual, tanto de elemento como hidráulica. 

• Cota del pozo de salida de la EDAR actual a la conducción de vertido 

1.3 Parcela de la EDAR 

Para la ubicación de la nueva EDAR, así como la ampliación de la impulsión, será necesario tomar topografía 
de las parcelas, desde el camino existente (incluido este en sus dos márgenes) hasta el límite del mar. 

 

 

Figura 4. Nueva impulsión hasta nueva EDAR 

 
Figura 5. Parcela de ubicación de nueva EDAR 
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Figura 6. Perímetro de parcela de EDAR 

1.4 Conducción de vertido 

Se procederá a la toma de datos del actual colector de vertido, así como de la topografía del colector de 
conexión con el mismo desde la nueva EDAR, accediendo a los registros disponibles para establecer las cotas 
reales del mismo. 

 
Figura 7. Trazado de nuevo colector de vertido y colector de vertido de la EDAR existente. 

1.5 Acometida eléctrica 

Se procederá a la toma de datos para la nueva acometida eléctrica, de acuerdo al punto de enganche 
indicado por la compañía suministradora. 

 

Figura 8. Trazado de acometida eléctrica a EDAR. 
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2 OBJETO DEL TRABAJO 

El objeto de los presentes trabajos ha sido la definición topográfica de las instalaciones del bombeo de 
Concello existente y su alivio, de la EDAR existente, la parcela de implantación de la nueva EDAR, las 
conexiones con elementos exteriores (en particular impulsión y conducción de vertido) y las interferencias 
con la EDAR actual.  

El trabajo se ha desarrollado en las siguientes fases: 

• Enlace a Red Geodésica  

• Implantación de una red de bases 

• Observación y cálculo de la red de bases  

• Levantamiento del estado actual de la zona de bombeo del Concello 

• Toma de perfil longitudinal del posible trazado de impulsión existente 

• Levantamiento de la parcela de ubicación de la nueva EDAR 

• Toma de datos del actual colector de vertido 

• Toma de datos de la nueva acometida eléctrica 

3 PROYECCIÓN Y MARCO DE REFERENCIA UTILIZADOS 

Para la ejecución y cálculo de los trabajos se ha utilizado la proyección Universal Transversa de Mercator 
(U.T.M.), huso 29. 

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el elipsoide GRS80 con 
origen de longitudes el meridiano de Greenwich, y origen de latitudes referidas al Ecuador, y el origen de 
altitudes referido al nivel medio del mar en Alicante. 

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos estaciones de referencia; 

ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS. UTM H29, ETRS89 

Numero X Y Cota Ortométrica Nombre 

SNTG 536606.154 4748189.772 256.952 Santiago 

VIGO 515436.285 4670220.247 32.535 Vigo 

Tabla 1: Listado de coordenadas de las estaciones de referencia 

Las coordenadas de las estaciones de referencia se han obtenido del Instituto Geográfico Nacional. 

 

 

4 RED DE BASES 

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en: 

• Implantación y materialización de la red de bases. 

• Observación de la Red Geodésica y red de bases. 

• Cálculo planimétrico y altimétrico de la red de bases. 

4.1 Metodología de observación de la red 

Se han implantado único vértice para la Red Básica y siete Bases de Replanteo, denominadas V01 y BR1 a BR7 
respectivamente. Todos los puntos se han materializado en campo de manera permanente cumpliendo las 
premisas de permanencia y estabilidad. Finalmente, se ha realizado una reseña de cada base con croquis, 
referencias a tres puntos fijos y fotografías en color. 

Para la observación las bases, se han empleado técnicas GPS bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de 
observación GPS Estático Rápido. Dicha observación se ha programado empleando cuatro receptores. Tres 
receptores siempre fijos, situado en las estaciones de referencia SNTG y VIGO y en el vértice de la Red Básica. 
Y un receptor móvil con el que se han observado la totalidad de Bases de Replanteo. 

El tiempo de observación empleado en cada línea-base ha variado en función de la longitud de la base línea, y 
la calidad geométrica de la situación de los satélites (GDOP) garantizando siempre GDOP inferiores a 5. 

4.2 Cálculo de la red 

Para el cálculo de las observaciones GPS y la obtención de los valores de las líneas base, se ha creado un 
proyecto con el programa Leica Geo Office V 8.3.0.0 de Leica Geosystems, al que se le ha aplicado el elipsoide 
GRS80, la proyección UTM en el huso 29 y se ha aplicado también el modelo del geoide facilitado por el IGN. 

Una vez volcados los datos de campo se procede en primer lugar a la importación de los datos RINEX de las 
estaciones de referencia y de los datos crudos del receptor fijo y móvil, para posteriormente acometer el 
procesado de las baselíneas observadas, determinando de este modo los valores de los vectores de acimut, 
distancia, y altura, a partir de la distinta geometría de los satélites. 

Los parámetros de control de líneas-base empleados en el presente proyecto han sido los siguientes: 

• Máscara de elevación: 15º. 

• Número de satélites mínimos: 5. 

• GDOP inferior o igual 5. 

• Tiempo de observación entre bases: proporcionalmente a la longitud de las baselíneas, número y 
configuración de satélites. 

Para el proceso de cálculo, se ha tomado como punto de partida las coordenadas de las estaciones de 
referencia, SNTG y VIGO. Partiendo de dichas coordenadas se procedió a la resolución de las baselíneas 
observadas desde las estaciones de referencia con el vértice de la red básica V01, y finalmente se han 
procesado las baselíneas desde el vértice de la red básica con cada una de las bases de replanteo. Tras hacer 
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el prostproceso se han obtenido las coordenadas planimétricas y altimétrica del vértice de la red básica y de 
las bases de replanteo. Se adjunta el listado de coordenadas finales utilizadas para los trabajos realizados. 

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS REDES. ETRS89 H29 

ID X Y Z 

BR1 510357.232 4712352.696 3.962 

BR2 510296.858 4712360.532 3.986 

BR3 509820.676 4711919.759 10.636 

BR4 509745.627 4712024.103 18.259 

BR5 509673.219 4712044.377 17.956 

BR6 509613.729 4712057.119 17.391 

BR7 509537.741 4712059.989 12.779 

V1 509854.737 4711806.833 5.711 

Tabla 2: Listado de coordenadas de red de bases 

5 LEVANTAMIENTOS TAQUIMÉTRICOS DE DETALLE 

En esta fase de los trabajos para la definición orográfica del terreno y obtención de todos los datos solicitados 
se ha optado por realizar los levantamientos taquimétricos de detalle mediante técnicas GPS en tiempo real y 
topografía clásica. 

Para ello, partiendo del armazón que constituye la red de bases anteriormente observada y empleando dos 
receptores bifrecuencia (L1+L2) y una estación total. Se han tomado los datos necesarios para la realización 
de los levantamientos. Se ha realizado el levantamiento con metodología GPS RTK a excepción de los 
elementos o zonas en los que no había cobertura GPS o su calidad no era buena en los que se ha realizado el 
levantamiento mediante topografía clásica, definiendo todo elemento que pueda tener representación para 
la escala de representación 1:500 

Como resultado final se han obtenido los ficheros CAD de los levantamientos taquimétricos realizados, 
codificados y estructurados por capas. 

5.1 Bombeo de Concello 

Se ha realizado el levantamiento del estado actual del bombeo de Concello así como los colectores de llegada, 
impulsión y aliviado al mar. 

5.2 Impulsión y EDAR existente 

Se ha realizado el levantamiento del perfil longitudinal del posible trazado de la impulsión existente para 
comprobar el perfil hidráulico. Para ello se ha levantado: 

• Cota de la tubería de entrada a la EDAR y del alivio actual. 

• Cota del pretratamiento actual. 

• Cota del canal de ultravioleta actual, tanto de elemento como hidráulica. 

• Cota del pozo de salida de la EDAR actual a la conducción de vertido. 

5.3 Parcela de la EDAR 

Se ha realizado el levantamiento de la las parcelas en las que se ubicara la nueva EDAR, desde el camino 
existente hasta el límite del mar  

5.4 Conducción de vertido 

Se ha realizado el levantamiento del actual colector de vertido así como el colector de conexión con el mismo 
desde la nueva EDAR levantando también los registros disponibles para establecer las cotas reales del mismo. 

5.5 Acometida eléctrica 

Se ha realizado el levantamiento de los datos para la nueva acometida eléctrica de acuerdo al punto de 
enganche indicado por la compañía suministradora. 

6 INSTRUMENTOS UTILIZADOS 

Para la ejecución de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topográfico: 

• 2 Receptores GPS bifrecuencia de la serie System 1200 de Leica Geosystems. 

• 1 Estación total, modelo TS15 de la serie Leica Viva de Leica Geosystems 

• Material topográfico diverso. 
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ANEXO 3. LÍSTADO DE BASELINEAS DE LAS REDES 
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Resumen de procesamiento 

2020.5 EDAR Illa de Arousa_BR 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: 2020.5 EDAR Illa de Arousa_BR 

Fecha de creación: 06/22/2020 07:19:29 

Huso horario: 1h 00' 

Sistema de coordenadas: ETRS89-H29 

Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.3 

Fecha y hora de inicio: 06/18/2020 15:10:12 

Fecha y hora de término: 06/18/2020 17:18:32 

Puntos ocupados manualmente: 2 

Kernel de procesamiento: PSI-Pro 3.0 

Procesado: 06/22/2020 08:01:54 

Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 

Ángulo de elevación: 15° 

Tipo de efemérides: Transmitidas 

Tipo de solución: Automático 

Tipo GNSS: Automático 

Frecuencia: Automático 

Fijar ambigüedades hasta: 80 km 

Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 

Intervalo de muestreo: Usar todas 

Modelo troposférico: Hopfield 

Modelo ionosférico: Automático 

Emplear modelo estocástico: Sí 

Dist. mínima: 8 km 

Actividad ionosférica: Automático 

Inf. general de línea base  

SNTG - V1 Referencia: SNTG Móvil: V1 

Tipo de receptor / N/S: GR25 / 1830228 GX1230GG / 352063 

Tipo de antena / N/S: AR25.R4 LEIT / -  AX1202 GG Pillar / -  

Altura de antena: 0.061 m 1.435 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 53' 07.55441" N 42° 33' 30.95576" N 

  Longitud: 8° 33' 06.20308" W 8° 52' 47.82395" W 

  Alt Elip.: 312.736 m 60.719 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: Sin ionosfera (L3) 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 15:10:12 -  06/18/2020 17:18:32 

Duración: 2h 08' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.000 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: -0° 19' 36.59864" DLon: -0° 19' 41.62087" DAlt: -252.017 m 

Geométrica: 45178.911 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.7 - 4.4 

PDOP: 1.5 - 3.6 HDOP: 0.8 - 1.6 VDOP: 1.2 - 3.2 

  

Número de satélites usados: GPS:  13 

GLONASS:  - 

 

VIGO - V1 Referencia: VIGO Móvil: V1 

Tipo de receptor / N/S: GR25 / 1830228 GX1230GG / 352063 

Tipo de antena / N/S: TRM29659.00 TCWD / -  AX1202 GG Pillar / -  

Altura de antena: 0.000 m 1.435 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 11' 02.31813" N 42° 33' 30.95623" N 

  Longitud: 8° 48' 47.05821" W 8° 52' 47.82411" W 

  Alt Elip.: 87.761 m 60.746 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: Sólo L1/E1 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 15:10:12 -  06/18/2020 17:18:32 

Duración: 2h 08' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.000 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 22' 28.63810" DLon: -0° 04' 00.76590" DAlt: -27.015 m 

Geométrica: 41976.614 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.7 - 4.4 

PDOP: 1.5 - 3.6 HDOP: 0.8 - 1.6 VDOP: 1.2 - 3.2 

  

Número de satélites usados: GPS:  14 

GLONASS:  - 
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Resumen de procesamiento 

2020.5 EDAR Illa de Arousa_BR 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: 2020.5 EDAR Illa de Arousa_BR 

Fecha de creación: Fecha de creación: 

Huso horario: Huso horario: 

Sistema de coordenadas: Sistema de coordenadas: 

Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.3 

Fecha y hora de inicio: 06/18/2020 15:30:02 

Fecha y hora de término: 06/18/2020 17:13:12 

Puntos ocupados manualmente: 7 

Kernel de procesamiento: PSI-Pro 3.0 

Procesado: 06/22/2020 08:06:21 

Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 

Ángulo de elevación: 15° 

Tipo de efemérides: Transmitidas 

Tipo de solución: Automático 

Tipo GNSS: Automático 

Frecuencia: Automático 

Fijar ambigüedades hasta: 80 km 

Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 

Intervalo de muestreo: Usar todas 

Modelo troposférico: Hopfield 

Modelo ionosférico: Automático 

Emplear modelo estocástico: Sí 

Dist. mínima: 8 km 

Actividad ionosférica: Automático 

Inf. general de línea base  

V1 - BR2 Referencia: V1 Móvil: BR2 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 2.000 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 48.88659" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 52' 28.39905" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 59.010 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 15:30:02 -  06/18/2020 15:40:32 

Duración: 10' 30" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 17.93057" DLon: 0° 00' 19.42499" DAlt: -1.725 m 

Geométrica: 708.849 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.9 - 4.3 

PDOP: 3.3 - 3.6 HDOP: 1.4 - 1.6 VDOP: 2.9 - 3.2 

  

Número de satélites usados: GPS:  7 

GLONASS:  - 

 

V1 - BR7 Referencia: V1 Móvil: BR7 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 1.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 39.17786" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 53' 01.71053" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 67.806 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 15:47:22 -  06/18/2020 15:58:42 

Duración: 11' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 08.22183" DLon: -0° 00' 13.88648" DAlt: 7.071 m 

Geométrica: 405.905 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 3.8 

PDOP: 2.6 - 3.1 HDOP: 1.3 - 1.5 VDOP: 2.2 - 2.8 

  

Número de satélites usados: GPS:  7 

GLONASS:  - 

 

V1 - BR6 Referencia: V1 Móvil: BR6 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 1.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 39.08143" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 52' 58.37815" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 72.417 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 16:00:37 -  06/18/2020 16:10:42 

Duración: 10' 05" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. geom.: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 08.12540" DLon: -0° 00' 10.55411" DAlt: 11.683 m 

Geométrica: 347.798 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.4 - 3.0 

PDOP: 2.1 - 2.5 HDOP: 1.2 - 1.3 VDOP: 1.7 - 2.1 

  

Número de satélites usados: GPS:  8 
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GLONASS:  - 

 

V1 - BR5 Referencia: V1 Móvil: BR5 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 1.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 38.66562" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 52' 55.76993" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 72.981 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 16:12:52 -  06/18/2020 16:29:27 

Duración: 16' 35" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.001 m Desv. Est. Lon: 0.001 m Desv. Est. Alt.: 0.002 m 

Q Posic.: 0.001 m Desv. Est. geom.: 0.001 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 07.70960" DLon: -0° 00' 07.94589" DAlt: 12.247 m 

Geométrica: 299.330 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 4.7 

PDOP: 2.6 - 4.1 HDOP: 1.3 - 3.1 VDOP: 2.1 - 2.7 

  

Número de satélites usados: GPS:  9 

GLONASS:  - 

 

V1 - BR4 Referencia: V1 Móvil: BR4 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 1.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 38.00505" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 52' 52.59566" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 73.284 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 16:31:32 -  06/18/2020 16:41:52 

Duración: 10' 20" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.001 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 07.04902" DLon: -0° 00' 04.77162" DAlt: 12.550 m 

Geométrica: 243.551 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 1.8 - 1.9 

PDOP: 1.6 - 1.7 HDOP: 0.8 - 0.9 VDOP: 1.3 - 1.4 

  

Número de satélites usados: GPS:  10 

GLONASS:  - 

 

V1 - BR1 Referencia: V1 Móvil: BR1 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 1.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 48.62962" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 52' 25.75169" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 58.985 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 16:46:57 -  06/18/2020 16:56:57 

Duración: 10' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.000 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 17.67360" DLon: 0° 00' 22.07235" DAlt: -1.749 m 

Geométrica: 742.240 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 2.2 

PDOP: 1.8 - 1.9 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.5 - 1.6 

  

Número de satélites usados: GPS:  9 

GLONASS:  - 

 

V1 - BR3 Referencia: V1 Móvil: BR3 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 352063 ATX1230 / 321015 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Pillar / -  ATX1230+ GNSS Pole / -  

Altura de antena: 1.435 m 1.800 m 

  

Coordenadas:     

  Latitud: 42° 33' 30.95603" N 42° 33' 34.61871" N 

  Longitud: 8° 52' 47.82404" W 8° 52' 49.31079" W 

  Alt Elip.: 60.734 m 65.659 m 

  

Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 

Frecuencia: L1/E1 y L2 

Ambigüedad: Sí 

Intervalo de observación: 06/18/2020 17:01:12 -  06/18/2020 17:13:12 

Duración: 12' 00" 

  

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.000 m Desv. Est. Lon: 0.000 m Desv. Est. Alt.: 0.000 m 

Q Posic.: 0.000 m Desv. Est. geom.: 0.000 m 

  

Vector de línea base: DLat: 0° 00' 03.66268" DLon: -0° 00' 01.48675" DAlt: 4.925 m 

Geométrica: 118.101 m 

  

DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 2.2 

PDOP: 1.9 - 1.9 HDOP: 1.0 - 1.0 VDOP: 1.6 - 1.6 

  

Número de satélites usados: GPS:  9 

GLONASS:  - 
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ANEXO 4. RESEÑAS DE LAS REDES 
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ANEXO 5. PLANOS TAQUIMÉTRICOS 
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ANEXO 6. REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
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ANEXO 7. APARATOS TOPOGRÁFICOS UTILIZADOS 
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