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El presente informe de viabilidad se redacta de acuerdo con la Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se
modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, que afiade un nuevo apartado 5 en el
articulo 46 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, en el que, entre otros extremos, se determina que, con
caracter previo a la ejecucién de obras de interés general, debera elaborarse un informe que justifique su
viabilidad econémica, técnica, social y ambiental, incluyendo un estudio especifico sobre la recuperacién de los
costes.

Adjunto se remite, por tanto, el citado informe, para su aprobacion por la superioridad.




DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion:

PROYECTO DE BALSAS LATERALES DE LA ACEQUIA DE ONTINENA.
ZONA REGABLE DE MONEGROS II. (HU/ONTINENA)

Clave de la actuacion:

09.273.330/2111

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo y clave de los proyectos individuales que lo forman:

Municipios en los que se localizan las obras que forman la actuacion:

Municipio Provincia Comunidad Auténoma
Ballobar Huesca Aragon
Ontifiena Huesca Aragén
Organismo que presenta el Informe de Viabilidad:
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
Nombre y Direccion e-mail (pueden Teléfono Fax
apellidos persona indicarse mas de
de contacto uno)
OSWALDO CONFEDERACION | ozaera@chebro.es | 976 711 000 976 231 506
ZAERA HIDROGRAFICA
BOROBIA DEL EBRO
P° SAGASTA 24-
28. 50071
ZARAGOZA

Organismo que ejecutara la actuacién (en caso de ser distinto del que emite el informe):




NOTA: Fases de tramitacion del informe:

1. Para iniciar su tramitacion, el organismo emisor del informe lo enviaréd EL INFORME, siguiendo el modelo
que aparece en la pagina Web, a la Direccion General del Agua, exclusivamente por correo electronico y
en formato “editable” (fichero.doc), a la direccién siguiente: buzon-itdga@magrama.es

2. La Direccién General del Agua supervisard el informe y, en su caso, remitird al correo electrénico
indicado como de contacto, comentarios o peticiones de informacion complementaria.

3. Como contestacion a las observaciones recibidas, el organismo emisor reelaborara el informe y lo remitira
nuevamente por correo electronico a la Direccion General del Agua.

4. Si el informe se considera ya completo y no se observan objeciones al mismo, se notificara al organismo
emisor, su remisién para resolucion del Secretario de Estado, solicitando que se envie una copia del mismo
(fichero.pdf), a la direccidn: buzén-itdga@magrama.es, y otra en “papel y firmada” a la direccion:

Subdireccidn General de Infraestructuras y Tecnologia
Direccion General del Agua

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
Pza. de San Juan de La Cruz s/n

28071 - MADRID

5. Una vez recibida la copia firmada en papel, el Secretario de Estado de Medio Ambiente dictara la
correspondiente Resolucion en la que, en todo caso, se haran constar las posibles condiciones que se
imponen para la ejecucion del proyecto.

6. Se remitira por correo electronico, tanto al organismo emisor como a las Subdirecciones implicadas en la
continuacion de la tramitacion del expediente, copia (fichero.pdf) de la “RESOLUCION”.

7. La Resolucion se incorporara al informe de viabilidad, difundiéndose publicamente ambos en la “Web” del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en la URL:

http://www.magrama.qgob.es/es/aqua/planes-y-estrategias/informes-de-viabilidad-de-obras-hidraulicas/




1.

OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacién)
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Desertizacion del territorio afectado, Monegros |I.

Falta de regulacion en la Acequia de Ontifiena.

Actividad agricola con problemas de competitividad por falta de produccion y oferta de productos insuficiente.
Falta de suministro en los escasos riegos existentes, basicamente de secano.

Falta de garantias al suministro de la mancomunidad de Ballobar.

Grave despoblacion de las localidades.

Falta de estructura y desorganizacion del territorio que posibilite la optimizacién de los recursos.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacién)

a) La balsa de San Gregorio Il, completara la denominada Regulacién San Gregorio, que segun Plan
Coordinado debera abastecer a la totalidad de la zona regable situada en el término municipal de Ontifiena
(sectores XX-XXII'y XXI) y parte de la zona regable de Ballobar (sector XX-XXII), lo que supone una superficie
regable total, ya actualizada, de 3.486 ha.

b) Las infraestructuras de regulacion cumpliran el criterio de cubrir, al menos, la demanda de un dia del mes
punta en las zonas servidas. La balsa de San Gregorio Il, habra de tener por tanto una capacidad de 265.177
m3 - 83.000 m3, es decir, 182.177 m3.

c) La balsa La Portellada debera abastecer tierras regables pertenecientes a los términos municipales de
Ballobar y Fraga incluidas en los sectores VI, XVIII, XIX y XX-XXII de la zona regable de Monegros I, lo que
supone una superficie regable total, ya actualizada, de 4.648 ha

d) Se debe dar servicio al consumo maximo, que es de 335.425 md3/d, por tanto, de acuerdo al criterio
establecido, la balsa Lateral de la Acequia de Ontifiena, habra de tener al menos una capacidad de 335.425 m?.
e) Mejorar el sistema de regulacion del Canal del Sastago y la Acequia de Ontifiena.

f) Ademas de la transformacion de secano a regadio, se debera asegurar su consolidacion garantizando un
suministro en las condiciones de temporalidad, caudal y presion necesaria.

La necesidad de transformacion de Monegros Il se ha visto avalado por distintos documentos de planificacion
hidraulica y agraria.

- Pacto del Agua de Aragdn

- Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro

- Plan Hidroldgico Nacional

- Plan Nacional de regadios

g) Mejora del rendimiento y diversificacién de la produccion.

h) Garantizar el suministro a la mancomunidad de Ballobar

i) Reorganizacion del territorio y reestructuracion de la propiedad con el fin de optimizar la produccion
(concentracion parcelaria).

j) Favorecer el desarrollo de una zona gravemente amenazada por la despoblacion.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un analisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)
con los que establece la legislacion y la planificacion vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida (si asi se
considera necesario, puede indicarse, en cada cuestion, mas de una respuesta) :

1. La actuacion se va a prever:
a) En el Plan Hidrologico de la Demarcacion a la que pertenece
b) En una Ley especifica (distinta a la de aprobacion del Plan)
c) En un Real Decreto especifico
d) Otros (indicar)

X O o X

Justificar la respuesta:

Plan Coordinado de Obras de la 32 Parte — 12 Fase (Sectores VI, VII, XVII, XVIII, XIX, XX, XXI'y XXII) de la Zona
Regable de Monegros |l.

2. Laactuacién contribuye fundamentalmente a la mejora del estado de las masas de agua
a) Continentales

b) De transicion

Costeras

Subterraneas

No influye significativamente en el estado de las masas de agua

Empeora el estado de las masas de agua

22
OO0 X000

Justificar la respuesta:

El estado de las masas de agua subterraneas mejorara indirectamente, no con este Proyecto sino con el Proyecto
de puesta en regadio que no es objeto de esta actuacion. Con su desarrollo aumentara el nivel piezométrico de las
aguas subterraneas en el entorno de los términos municipales de Ballobar y Ontifiena en la provincia de Huesca.

3. ¢Laactuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y/o la regulacién de los recursos hidricos?
a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m
Justificar la respuesta:

El dimensionamiento de las infraestructuras de regulacién de las balsas cumplira el criterio de cubrir, al menos, la
demanda de un dia del mes punta en las zonas servidas. La Acequia de Ontifiena suministrara a las balsas en
continuo, y éstas dispondran de un volumen de reserva para regulacion diaria, que permitira el suministro a la red de
riego en punta, funcion de las horas de riego. Con esta actuacion la regulacion de los recursos en las zonas de riego
abastecidas y su disponibilidad mejoraran considerablemente.




4. ;La actuacion contribuye a una utilizacion mas eficiente del agua (reduccion de los m® de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido)?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada m

Justificar la respuesta:

La actuacion implicara una modernizacion de las redes de distribucion en las zonas directamente afectadas por la
actuacion. La carga hidrostatica suministrada por las balsas, proporciona presién natural para riegos mucho mas
eficientes en las zonas suministradas desde él. La eficiencia del riego en goteos llegara al 95% y en aspersion se
encontrara entre el 80 y el 85%. Esto significa que para la misma dotacién de agua a aportar el cultivo, se obtiene
una mayor y mas variada produccion.

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho O
b) Algo X
c) Poco m
d) Nada O

Justificar la respuesta:

Si bien no incide directamente en la disminucion de vertidos, si incide en la mejora de la calidad de las aguas por
disminucion sensible de la carga contaminante debido a la dilucién de ésta en un mayor volumen de agua:

6. ¢Laactuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Si bien las balsas son infraestructuras de regulacion, las cuencas donde se sitlan las balsas son de muy poca
actividad hidroldgica, tratdndose de caudales insignificantes a efectos de inundaciones.

7. ¢ Laactuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?

a) Mucho

b) Algo

c) Poco

d)

oo >xoOd

Nada
Justificar la respuesta:

Contribuye a la disponibilidad de recursos hidricos en las cuencas en cuestion.




Contribuye, indirectamente, a una gestion sostenible de las aguas subterraneas.

8. Laactuacién colabora en la asignacién de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco X
d) Nada m

Justificar la respuesta:

La actuacion garantiza el suministro de la mancomunidad de Ballobar, mejorando a su vez la calidad de las aguas al
no tomarse directamente de la Acequia.

9. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccién de dafios

por catastrofe, etc)?
a) Mucho

b) Algo

c) Poco

d)

XO oo

Nada

Justificar la respuesta:

Como ya se ha comentado anteriormente las cuencas son insignificantes por lo que la actuacién no contribuye a una
mejora de la seguridad.

Sin embargo la construccidn de las balsas viene ligada a una influencia sobre la seguridad, por ello la obra dispone
del correspondiente Plan de Emergencia para dar cumplimiento a lo establecido, por una parte, en la Directriz Basica
de Planificacion de Proteccion Civil ante el riego de inundaciones, aprobada por acuerdo del Consejo de Ministros de
31 de enero de 1995, publicada en el B.O.E. de 14 de febrero del mismo afio, y por otra parte, en el Reglamento
Técnico de Seguridad de Presas y Embalses, aprobado por orden Ministerial de 12 de marzo de 1996, publicada en
el B.O.E. de 30 de marzo del mismo afio.

10. ¢La actuacién contribuye al mantenimiento del caudal ecologico?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:

La infraestructura no tiene afeccién sobre cauces naturales de rios, arroyos, etc., por lo que no afecta, ni detrae, ni
ha de compensar por caudales ecoldgicos.




3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizard a continuacion la informacién méas relevante de forma concisa. Incluird, en todo caso, la localizacion de
la actuacion (si es posible indicando sus coordenadas geogréficas), un cuadro resumen de sus caracteristicas mas
importantes y un esquema de su funcionalidad.

DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS OBRAS

INTRODUCCION

El Proyecto de Balsas Laterales de la Acequia de Ontifiena comprende las obras de la Balsa de San Gregorio |l y de
la Balsa La Portellada.

BALSA DE SAN GREGORIO Il
Balsa

La Balsa se ubica en el Término Municipal de Ontifiena, provincia de Huesca. Cierra un barranco en el paraje de “La
Fueva®, el cual desemboca en el barranco ‘La Barrancada”, continuando por el barranco “Chermanillo” y
posteriormente por el barranco de “Faisner” hasta la desembocadura en el rio Alcanadre.

Con el embalse al maximo nivel normal, cota 361,850 m, la superficie inundada es de 81.589,34 m2, con un volumen
de agua almacenada de 520.581,55 m3.

El nivel de Avenida de Proyecto (T=1.000 afios) alcanza la cota NAP=362,285 m. El nivel de Avenida Extrema
(T=10.000 afos) se situa a la cota NAE=362,295 m y la coronacién a cota 365,00 con un volumen maximo de agua
de 804.281,61 m3.

Las aportaciones naturales del barranco son despreciables frente a las aportaciones de la acequia de Ontifiena, que
es la infraestructura que va a permitir llenar el embalse.

La balsa es de categoria C, de acuerdo al Reglamento sobre Seguridad de Presas y Embalses.
Las obras proyectadas y que conforman el conjunto total del Embalse de San Gregorio Il, son:

- Cuerpo de presa principal y dique

- Desvio del rio y ataguia

- Desagiies de fondo y toma para riegos
- Aliviadero

- Obra de entrada

- Accesos

La balsa se cierra mediante una presa principal y un dique de collado, en ambas casos se ha dispuesto la misma
seccion tipo: presa de materiales sueltos zonificada con seccién trapecial con camino de coronacion de 7 m de
ancho a la cota 365,00 m; taludes 2,5 H:1V en el espaldon de aguas arriba y 2,2 H:1V en el espaldén de aguas
abajo.




Internamente, tanto en la presa como en el dique se han diferenciado las siguientes zonas:

*Nucleo (Zona 1)

Dispuesto centrado y simétrico, por consideraciones resistentes y constructivas, tiene un ancho de 5 m en su
coronacion situado a la cota 363,00 m e inclinaciones 0,3H:1V, en ambos taludes. El material previsto, para su
construccion, son los suelos limo-arcillosos existentes en la zona.

* Transicion (Zona 2A)

Dispuesta entre el nucleo y el espaldon de aguas arriba, con un espesor de 3 m, se trata de una grava arenosa, bien
graduada subredondeada o redondeada con indicios de finos, con una granulometria igual a la exigida para el filtro-
dren pero admitiendo hasta un 10% de material fino, no plastico.

* Filtro-dren y zanjas drenantes (Zona 2B)

Dispuesto en dos zonas, la zona casi vertical, entre el nucleo y el espaldén de aguas abajo, con un ancho uniforme
de 3 m, y la zona dispuesta segun un manto horizontal de drenaje bajo el espaldon de aguas abajo, con una longitud
equivalente al 50% de la longitud total del espalddn en las zonas proximas a los estribos y con una longitud igual a la
del espaldon de aguas abajo en la zona central de presa.

Se disponen ademas dos zanjas drenantes horizontales que atraviesan el espaldon de aguas arriba, conectando la
zona de rip-rap con la zona de transicion.

El material previsto para su construccion es granular, formado por gravillas y arenas limpias bien graduadas,
subredondeadas o redondeadas, sin finos, procedentes de las plantas de aridos existentes en las localidades de
Ontifiena, Fraga y Candasnos.

* Espaldones (Zona 3)
Los materiales previstos para su construccidn son los depdsitos granulares procedentes del préstamo estudiado en
la zona de “La Romerosa” a poder ser, seleccionados para el espaldon de aguas arriba con pocos finos.

* Tierra vegetal (Zona 4)

Se extraera de la zona del vaso explotada para la obtencion de material para nucleo y de la excavacion del cimiento
de la presa. Se dispone una capa de 0,3 m de espesor a fin de evitar posibles erosiones debidas a agentes
atmosféricos que se desarrollen en la superficie del talud.

* Escollera — Rip Rap (Zona 5)

Se dispone en el paramento de aguas arriba de la presa hasta la cota

351,70 m, con un espesor minimo de 3,0 m. Los materiales previstos a utilizar proceden de las canteras de caliza
estudiadas o del caliche existente en la zona de los depésitos granulares.

Bajo el punto de vista de la cimentacion el criterio adoptado, tal y como se ha indicado anteriormente, ha sido
garantizar que el nucleo se apoye en el zocalo terciario impermeable, empotrandole un minimo de 1,50 m bajo el
techo del mismo. En los espaldones el criterio seguido fue eliminar los suelos finos y apoyarlo en el sustrato terciario
empotrando un minimo de 0,5 m en éste.

Desvio

Las obras a realizar para la construccién de la balsa de San Gregorio Il se han de realizar al abrigo de las aguas
procedentes de aportaciones naturales a este barranco.

El criterio basico para el dimensionamiento del desvio del cauce, parte de la necesidad de garantizar durante la
construccion de la presa, una probabilidad de desbordamiento inferior al 5%. (Segun las condiciones de seguridad
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propuestas en la Guia Técnica de seguridad de Presas para las presas de categoria A).

Partiendo de los condicionantes anteriores, con el plazo previsto para la ejecucién de la presa hasta coronacion (en
torno a 18 meses), es necesario que la solucién adoptada conste de un canal de desvio capaz de desaguar como
minimo la avenida de 30 afios de periodo de retorno. El desvio del cauce se disefia finalmente para desaguar la
avenida de 50 afios de periodo de retorno, Q 50 afios= 0,457 m3/s, que obviamente es muy reducido debido a la
escasa cuenca vertiente.

La solucion adoptada para el desvio del rio consta de un canal principal de desvio, un canal de restitucion y una
ataguia aguas arriba. El canal de desvio discurre por la margen izquierda del barranco, para convertirse, después de
la construccion de la presa, en la toma de riegos y los desagles de fondo respectivamente. La longitud total del
desvio es de 530 m.

Ya que el desvio se utiliza en segunda fase como desagle de fondo, debera disponer de unas dimensiones
suficientes para garantizar su desague en lamina libre y alojar posteriormente la conduccion de desagte en el tramo
entubado hasta su salida al cuenco.

El desvio, se divide en canal de embocadura, rapida para profundizar hasta una cota inferior a la cimentacién del
nucleo, galeria bajo presa hasta la salida al cuenco y un canal de escollera para restituir el flujo al cauce del
barranco.

Respecto a la seccion en galeria bajo cuerpo de presa, conviene indicar que antes de poner en servicio el desvio, es
necesario de forma preventiva, rellenar al menos hasta alcanzar la cota de cimentacion de los espaldones de presa,
ya que ante la posibilidad de hinchamiento del terreno, es recomendable garantizar el peso suficiente para
contrarrestar los posibles efectos del empuje correspondiente.

El esquema de desvio proyectado consta de:

a) ATAGUIA, coronada a la cota 352,00 m.s.n.m . La ataguia es de seccion trapecial de tipo “todo uno” con una
coronacion de 4m de anchura, taludes 2,5:1 (H:V), en ambos espaldones. La ataguia esta formada con los mismos
materiales que se dispondran en los espaldones de la presa.

b) CANAL DE DESVIO, posee una longitud total de 190 m, de los cuales, 45 m se ubican aguas arriba de la presa
constituyendo el canal de embocadura, 125 m discurren bajo el cuerpo de presa componiendo la galeria aguas
arriba, la camara de valvulas y la galeria aguas abajo, y los Ultimos 20 m se sitlan aguas abajo de la presa
constituyendo la caseta de valvulas y el cuenco amortiguador.

Canal de embocadura:

Compuesto por canal inicial, rapida y canal de entrada a la galeria:

Canal inicial de embocadura: pendiente del 1%, anchura de canal 1,00 m.

Réapida: pendiente del 46,4%, transicién ancho base de 1,00 a 3,05m.

Canal de entrada a galeria: 1,0% de pendiente, seccidn en canal de 3,05 m de anchura y 1,00 m de altura.

Galeria aguas arriba:

Dispone de una seccién interior de 7,00 x 3,00 m. Para la fase de desvio sin embargo se limita el flujo del caudal de
desvio a una seccién de 3,05 m de anchura y 0,50 m de altura con una pendiente del 1,0%.

Camara de valvulas:

Estructura de dimensiones interiores de 7,00 x 11,52 m, capaz de alojar en la posterior fase como desagiie de fondo
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y toma de riegos, las correspondientes valvulas Bureau de las conducciones y el puente grua para su manipulacion.
La seccion (til en la fase de desvio es igual a la de la galeria de aguas arriba: 3,05 x 0,50 m.

Galeria aguas abajo:

Dispone de una seccion interior de 7,00 x 5,00 m, la cual albergara una vez finalizada la fase de desvio los desagiies
de fondo y la toma de riegos. En la fase de desvio la seccion util continua siendo la misma de la galeria aguas arriba.
La pendiente del 1,0% se mantiene igualmente. Los Ultimos 21 m de galeria no tienen peso suficiente de tierra sobre
ella, por lo que es necesario contrarrestar el empuje de hinchamiento. Para ello se ha realizado una sustitucion de
terreno bajo la cimentacion con gravilla 5-12,5 mm y dos capas de 0,30 m de suelo cal (de aportacion e in situ).

Caseta de valvulas:

Estructura de dimensiones interiores de 8,40 x 10,00 m con losa y muros de hormigén armado y losa superior
prefabricada. En fase de desvio la anchura del canal aumenta a 3,75 m. Al estar fuera del cuerpo de presa tanto la
caseta de valvulas como el cuenco no tienen peso suficiente para contrarrestar el posible empuje de hinchamiento.
Por lo tanto, al igual que en el dltimo tramo de galeria, es necesario tomar medidas para mitigar la presion de
hinchamiento consistente en una sustitucion de terreno con gravilla 5-12,5 mm y dos capas de 0,30 m de suelo cal
(de aportacion e in situ).

Cuenco amortiguador:

La funcidn del cuenco de garantizar un cambio de régimen y de esta manera un vertido controlado aguas abajo de la
presa se da unicamente en la fase como desagues y toma de riegos. Sin embargo al estar continuamente en uso en
la fase de desvio, se debe ejecutar el canal desde un principio dejando para la fase posterior, la ejecucién de la viga
de impacto. El cuenco tiene una longitud de 8 m, anchura de 7,40 m y altura variable de 4,50 a 2,10 m.

c) CANAL DE RESTITUCION o canal de escollera que se dispone a la salida del cuenco para conducir el caudal

hasta el canal de desaglie de la balsa de San Gregorio |. Se trata de un canal trapecial con taludes 1:1 (H:V) y
anchura de 2,0 m.

Desagqiies de fondo

La funcién principal de los desagties es la de contribuir al vaciado de la presa y controlar el primer llenado de la
misma.

El conjunto de la galeria de desvio se aprovecha en segunda fase como galeria para la instalacion de los desagies
de fondo de la presa y toma de riegos, con un disefio que permite la explotacion de ambos de forma independiente,
con conductos individualizados en cada caso.

Los desagUes de fondo consisten en dos tuberias de seccion circular de 0,60 m de diametro ancladas a la base de la
galeria mediante piezas metalicas. Obviamente, tienen su inicio en la camara de valvulas, previo al cruce del nucleo
de presa, estando embebidas en una estructura de hormigon tanto en la zona de la camara de valvulas como en la
caseta de valvulas a su salida.

El sistema de desague de fondo previsto para la presa, es capaz de desaguar un caudal maximo (con las 2 tuberias)
de 5,78 m3/s, y un caudal minimo (con las 2 tuberias) de 4,56 m3/s. La cota de salida de las tuberias es la 338,770
m. La longitud total de las tuberias en presion, en la galeria bajo presa, tanto de la toma como los desagues, es de
unos 91 metros.

La estructura de toma de los desagues y toma de riegos es conjunta, esta alojada en una torre, entre la rapida y el
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pie del espaldon de aguas arriba. Tiene una altura total de 12,05 m sobre la galeria, con el umbral de toma a la cota
353,00 m. Se trata de una estructura en planta hexagonal, formada por paneles de rejas de dimensiones
semejantes. En planta describe un hexagono regular de 2,047 m de lado, con rejas de 1,550 m de ancho y altura
2,000 m. Los paneles de rejas apoyan en el macizo de hormigén y en una pila con forma hidrodinamica.

El tramo entre la torre de toma (PK 0+050) y la embocadura de los conductos (PK 0+089), consiste en la galeria de
desvio aguas arriba de la camara de vélvulas, es compartida por los desagles de fondo y la toma para riegos, y se
utiliza como conducto en carga. Justo en la cadmara, tiene lugar el inicio del entubado.

Para el desagie, en la camara de valvulas (PK 0+091), se han dispuesto dos compuertas Bureau circulares de 600
mm de diametro por conducto y un by- pass que permitira la apertura equilibrada de las mismas. Aguas abajo, a la
salida (PK 0+180) en la caseta de valvulas se dispone una valvula Howell-Bunger de 600 mm de diametro por cada
conducto, con salida a un cuenco amortiguador con pared de impacto.

El cuenco de los desagiies de fondo, esta formado por una estructura rectangular que alberga en su interior otra
estructura de choque en forma de L invertida, cuya funcion es la de disipar la energia de salida del agua. La cota de
solera es la 337,150 m, la longitud de 8,00 m, y al ancho del cuenco es de 7,40 m.

Al final del cuenco se dispone un escalén de una altura de 0,90 m, donde se da continuacion a un canal de escollera,
que en seccion trapecial con taludes 1H:1V, llega hasta enlazar con el desaglie de la balsa de San Gregorio |.

Toma para riegos

La toma de riegos de la balsa de San Gregorio Il consiste en una tuberia de seccién circular de 1,80 m de diametro
anclada a la losa de hormigdn en la zona de galerias y embebida en una estructura de hormigdn en la zona de la
camara de valvulas y en su salida de la caseta de valvulas. Tras su salida de la galeria bajo presa se disefia un
doble desagle con una valvula de seccionamiento de mariposa, que permite el vaciado controlado e independiente
del tramo de tuberia bajo presa y del tramo de conexion con el filtro del cual se derivan las tuberias de la DGA de los
sectores de riego PN 5y la PF2, ésta ultima con su correspondiente estacidén de bombeo.

La estructura de toma de la toma de riegos y los desagties de fondo es conjunta y se ha descrito anteriormente.

El desarrollo de la toma de riego bajo el cuerpo de presa es igual al de los desaguies de fondo. El tramo entre la torre
de toma y la embocadura de los conductos, consistente en la galeria de desvio aguas arriba de la camara de
valvulas, se utiliza como conducto en carga. Justo en la camara, tiene lugar el inicio del entubado.

En la cdmara de valvulas se han dispuesto dos compuertas Bureau circulares de 1.800 mm de didmetro y un by-
pass que permitiré la apertura equilibrada de las mismas. Aguas abajo, en la caseta de vélvulas se dispone un codo
de 77,84° y radio de 3,0 m para continuar con el avance de la conduccion por fuera del cuerpo de presa. A 10,785 m
de la salida de la caseta de valvulas se localiza la arqueta de desagle descrita de dimensiones exteriores 6,68 x
6,85 m. En la arqueta se aloja una vélvula de mariposa de 1.800 m de diametro y su respectivo by-pass de 250 mm.

Continuando con el avance de la conduccién, 225 metros aguas abajo se dispone un pantalén para conectar con la
tuberia existente procedente de la balsa de San Gregorio |, por medio de la cual se realiza la conexion con el filtro de
donde se derivan las tuberias de los sectores de riego PN 5y la PF2.

En cuanto al tipo de tuberia dispuesta para la toma de riegos se divide en dos tramos. Desde la cdmara de valvulas
hasta la arqueta de desague a la salida de presa, la tuberia es de acero. A partir de la arqueta la tuberia proyectada
es de PRFV. El cambio en el tipo de tuberia se materializa a la entrada de la arqueta mediante una unién embridada.
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Aliviadero

La evacuacion de los caudales excedentes de la Balsa de San Gregorio Il se realiza mediante un aliviadero tipo
Morning Glory ubicado en la margen izquierda.

Las avenidas a considerar en el dimensionamiento del aliviadero se constituyen por la suma de las avenidas propias
por cuenca vertiente, mas el caudal total de transporte de la Acequia de Ontifiena. Ante las escasas dimensiones de
las cuencas de aportacion, y lo poco probable del vertido por aliviadero de balsa del caudal de la Acequia, los
vertidos seran muy esporadicos y de pequefia magnitud.

La Balsa de San Gregorio Il esta clasificada en funcion del riesgo potencial como Categoria C. El aliviadero se
proyecta para desaguar el caudal correspondiente a la Avenida de Proyecto (T = 1.000 afios; Q = 8,513 m3/s). A su
vez, se comprueba que agotando resguardos, el aliviadero disefiado es capaz de desaguar la Avenida Extrema (T=
10.000 afios; Q = 9,333 m3/s).

Con estos condicionantes se proyecta un aliviadero en pozo tipo Morning Glory que consta fundamentalmente de las
siguientes 4 partes en el sentido de avance del agua:

- VERTEDERO Y POZO

- GALERIA Y CANAL DE DESCARGA
- CUENCO AMORTIGUADOR

- CANAL DE DESAGUE

Vertedero y pozo

El perfil del labio de vertido esta constituido por una curva parabolica (tipo Creager) con el umbral situado a la cota
361,850 m, correspondiente al Nivel Maximo Normal del embalse. El diametro méaximo del vertedero es de @4,000
m, y el minimo de @1,250 m. La altura total desde el umbral del vertedero hasta el pozo de seccién constante es de
2,500 m.

Por debajo del vertedero se ha dispuesto un tramo recto vertical con seccién circular uniforme de ©@1,250 m, la
longitud de este tramo es de 5,845 m.

La conexion entre el pozo y la galeria bajo presa se ha materializado mediante un codo de 88,85° y radio de giro R
3,00 m, que permite orientar el flujo en la direccién y pendiente deseadas.

Galeria y canal de descarga

A continuacion del vertedero se ha disefiado una galeria que transcurre bajo presa y su cimentacion, de 109 m de
longitud, 1,80 m de anchura por 1,80 m de altura, y una pendiente longitudinal del 2%. Esta pendiente es suficiente
para asegurar el desagie en lamina libre y régimen rapido en toda la galeria. La boveda de la galeria se ha
achaflanado en sus esquinas superiores para ayudar a trasmitir las cargas de la boveda a los hastiales.

Aguas abajo de la galeria se ha proyectado un canal de transicion entre la seccidn de la galeria y el cuenco
amortiguador. Este tramo de canal sirve a su vez de répida acelerando el flujo, asegurandose de este modo el
correcto funcionamiento del resalto hidraulico dentro del cuenco amortiguador. La rapida posee una longitud de 10
m, anchura variable de 1,80 a 2,50 m, altura de los cajeros variable de 1,60 a 3,50 m, y una diferencia de cotas de la
solera de 2,20 m.

Cuenco amortiguador

La restitucion de caudales al canal de desague requiere amortiguar la energia correspondiente para evitar que se
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produzcan dafios en la escollera de proteccion de dicho canal. Esto se consigue mediante un cuenco amortiguador
donde se provoca la formacion de un resalto hidraulico y la consiguiente disipacion de energia.

A partir de los parametros hidraulicos a la entrada del cuenco se proyecta un cuenco con las siguientes
caracteristicas:

- Cuenco Tipo Il (Bureau of Reclamation).
- Cota de la solera: 345,500 m.
- Longitud del cuenco: 6,00 m.
- Altura de los cajeros: 3,50 m.

Canal de desague

La conexidn del aliviadero de la presa con el canal de desagle de los desagties de fondo se materializa mediante un
canal de escollera.

La longitud total del canal es de 204,398 m, con una pendiente longitudinal del 1,40% en el sentido del flujo. Con
objeto de adaptar la rasante al terreno, disminuyendo asi el volumen de excavacion, se han dispuesto una serie de
saltos a lo largo del desagiie que permiten ademas atenuar la energia del flujo antes de su incorporacién al canal de
los desaglies de fondo. Asi pues se han intercalado cuatro escalones, con un salto neto de 1,73 m y una longitud de
13,00 m cada uno.

La seccion transversal del canal es trapecial de 2,00 m de anchura en la base, taludes 1H:1V y altura de cajeros de
2,10 m en los tramos de canal uniforme, y de 2,50 m en los escalones. Puesto que la anchura del cuenco
amortiguador, aguas arriba del canal, es de 2,50 m, los 5 primeros metros sirven de transicion, siendo la anchura de
la base variable de 2,50 m a 2,00 m.

El canal de desaglie debe ser protegido con un manto de escollera tal que el peso de las piedras que lo forman no
sean arrastradas por la fuerza del flujo. Con ese fin se ha disefiado un revestimiento con un tamafio medio de
escollera de D50=30 c¢cm y un espesor del manto de 60 cm. En los tramos de los escalones el revestimiento de
escollera sera concertado, siendo el tamario y espesor igual al del resto del canal.

Niveles de embalse

Los niveles definitivos del embalse, una vez comprobada la laminacién de la balsa son:
N.M.N.: 361,850 m.
N.A.P.: 362,285 m.
N.A.E.: 362,295 m.

Como la coronacion de la presa se proyecta a la cota 365,000 m., se dispone de un resguardo normal de 3,150 m. y
un resguardo minimo de 2,715 m.

Obra de entrada

Para realizar el llenado de la balsa de San Gregorio Il se ha proyectado una obra de entrada, cuya toma se realiza
en la acequia de Ontifiena en el punto ya previsto para ello. Esta obra de entrada estd compuesta por cuatro
elementos: toma en la acequia de Ontifiena; arqueta y almenara de compuertas, en la que se disponen los
correspondientes dispositivos de control de niveles y caudales; rapida y cuenco amortiguador.
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Toma en la acequia de Ontifiena

La toma en la acequia de Ontifiena para la balsa de San Gregorio Il ya existe y se utilizé6 en su momento como
galeria de ataque intermedio para ejecutar los tramos de falso tinel de la Acequia de Ontifiena.

Consiste en una seccion en tinel que actualmente se encuentra tapiada y que se proyecta continuar ya a cielo
abierto con una seccion rectangular que se adapta a ella, base
3,8 my altura 2,55 m.

La toma se disefia para aliviar un caudal maximo de 7,15 m3/s y tomar un caudal continuo normal de 2,86 m3/s,
arranca a la cota 361,338 (solera de la acequia de Ontifiena) y discurre 3 m horizontalmente hasta una arqueta.

Arqueta y almenara de compuertas

La toma de la acequia vierte en una arqueta en la que se dispone una compuerta mural de 2,5 x 1,25 m que da paso
a una almenara en la que se sitta una compuerta de nivel constante aguas abajo, seguida de unos médulos de
mascara. Este dispositivo permite el control de los caudales y niveles aportados a la balsa.

La compuerta de nivel constante aguas abajo se coloca en un orificio en carga y su finalidad es mantener
automaticamente el nivel del agua tras ella a la cota 362,85, independientemente del caudal circulante. Su disefio se
realiza en funcion del caudal méximo y de las pérdidas de carga.

Répida

Tras los elementos controladores de caudal, se dispondra la rapida y su cuenco amortiguador que llenaran la balsa.

Para el calculo de la rapida se utiliza el programa informatico HEC-RAS en el que se modeliza desde la seccion
critica que supone el umbral de los modulos hasta la llegada al cuenco amortiguador.

La rapida se ha disefiado con una seccién de 2,5 m de anchura y una altura de cajeros de 1,5 m. La zona de
transicion se ha disefiado con una altura de cajeros de 3,2 m. Comprobamos las cuatro secciones representativas
(denominadas 7, 6, 5y 4 en el esquema del tramo modelizado).

Cuenco amortiguador

En los resultados obtenidos se puede ver que el calado al final de la rapida es 0,344 m y el nimero de Froude 4,518.
Para disipar la energia antes del llenado de la balsa se disefia un cuenco amortiguador.

El tipo de cuenco amortiguador disefiado corresponde al tipo Ill que recoge el libro “Pequefias Presas” del Bureau of
Reclamation y que se reproduce a continuacion.

A partir de los parametros hidraulicos a la entrada del cuenco se proyecta un cuenco con las siguientes
caracteristicas:

- Longitud del cuenco: 6,00 m.
- Altura de los cajeros: 3,10 m.

Accesos y caminos de servicio

Complementando las obras de la balsa de San Gregorio |l se han proyectado los siguientes accesos: camino de
coronacion, acceso a pie de presa, y acceso a los desagiles de fondo.
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El camino de acceso a la coronacion de la presa se situa en la margen izquierda de la misma, y es prolongacion de
un camino de servicio de la acequia de Ontifiena ya existente.

El camino de acceso al pie de presa permite acceder al pie de presa de las balsas de San Gregorio | y Il. El trazado
de este acceso se inicia en la coronacion de la balsa de San Gregorio Il y tiene dos tramos. El primero de ellos
desciende hasta el pie de presa de San Gregorio || apoyandose en el espaldén aguas abajo de la propia balsa. Tras
pasar sobre el desagie de la balsa de San Gregorio | asciende hasta la coronacion de esta balsa por su estribo
izquierdo. Este segundo tramo consiste en la adecuacion de un camino ya existente por necesidades de trazado

Desde el acceso a pie de presa se disefiado un camino que permite llegar a la caseta de valvulas de los desagies
de fondo de la balsa de San Gregorio II.

Por lo que respecta a la seccion tipo, se ha considerado la misma en los distintos caminos. Esta formada por una
calzada de dos carriles de 2,50 m y arcenes de 0,50 m Desde el borde del arcén, en la seccién en desmonte se
inicia una cuneta triangular revestida de 1,04 m de ancho y 0,78 m de profundidad, a partir de la cual se ejecutara
una berma de despeje de aproximadamente medio metro. Los taludes empleados son 1H:1V en desmonte, y el
2H:1V en terraplén. Para los desmontes mayores de 10,0 m se ha dejado una berma horizontal de 2,50 m cada 10,0
m de altura.

La seccion tipo de los caminos es dos capas de zahorra natural de 20 cm de espesor y sobre ella un riego de
imprimacién para poder extender la mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 SURF S de 5 cm de espesor.

BALSA LA PORTELLADA
Balsa

La Balsa se ubica en el Término Municipal de Ballobar, provincia de Huesca. Cierra el Barranco de La Portellada, el
cual desemboca en el barranco La Bensalada y posteriormente en el rio Alcanadre.

Con el embalse al maximo nivel normal, cota 362,00 m., la superficie inundada es de 139.335,85 m2, con un
volumen de agua almacenada de 1.184.058,63 m3.

El nivel de Avenida de Proyecto (T=1.000 afios) alcanza la cota NAP=362,468 m., con un volumen de embalse de
1.255.715,99 m3. Por Ultimo, el nivel de Avenida Extrema (T=10.000 afios) se sitla a la cota NAE=362,494 m con un
volumen de agua de 1.256.045,52 m3.

Las aportaciones naturales del barranco son insignificantes frente a las aportaciones de la acequia de Ontifiena, que
es la infraestructura que va a permitir llenar el embalse.

La balsa es de categoria A, de acuerdo al Reglamento sobre Seguridad de Presas y Embalses.
Las obras proyectadas y que conforman el conjunto total del Embalse de La Portellada, son:

- Cuerpo de presa

- Desvio del rio y ataguia

- Desagues de fondo y toma para riegos
- Aliviadero

- Obra de entrada

- Accesos
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La balsa, de materiales sueltos zonificada, es de seccion trapecial con camino de coronacion de 7 m de ancho a la
cota 364,50 y taludes 2,5 H:1V en el espalddn de aguas arriba y 2,2 H:1V en el espaldon de aguas abajo.

Internamente en la presa se han diferenciado las siguientes zonas:

*Nucleo (Zona 1)

Dispuesto centrado y simétrico, por consideraciones resistentes y constructivas, tiene un ancho de 5 m en su
coronacion situado a la cota 362,50 m e inclinaciones 0,3H:1V, en ambos taludes El material previsto, para su
construccidn, son los suelos limo-arcillosos existentes en la zona.

* Transicion (Zona 2A)

Dispuesta entre el nucleo y el espaldon de aguas arriba, con un espesor de 3 m, se trata de una grava arenosa, bien
graduada subredondeada o redondeada con indicios de finos, con una granulometria igual a la exigida para el filtro-
dren pero admitiendo hasta un 10% de material fino, no plastico.

* Filtro-dren y zanjas drenantes (Zona 2B)

Dispuesto en dos zonas, la zona casi vertical, entre el nucleo y el espaldén de aguas abajo, con un ancho uniforme
de 3 m, y la zona dispuesta segun un manto horizontal de drenaje bajo el espaldon de aguas abajo, con una longitud
equivalente al 50% de la longitud total del espalddn en las zonas préximas a los estribos y con una longitud igual a la
del espaldon de aguas abajo en la zona central de presa.

Se disponen ademas dos zanjas drenantes horizontales que atraviesan el espaldon de aguas arriba, conectando la
zona de rip-rap con la zona de transicion.

El material previsto para su construccion es granular, formado por gravillas y arenas limpias bien graduadas,
subredondeadas o redondeadas, sin finos, procedentes de las plantas de aridos existentes en las localidades de
Ontifiena, Fraga y Candasnos.

* Espaldones (Zona 3)

Los materiales previstos para su construccidn son los depdsitos granulares procedentes del préstamo estudiado en
la zona de “La Romerosa” y los glacis central y del cerro de la margen izquierda de la Balsa de La Portellada a poder
ser, seleccionados para el espaldén de aguas arriba con pocos finos.

* Tierra vegetal (Zona 4)

Se extraera de la zona del vaso explotada para la obtencién de material para nucleo y de la excavacion del cimiento
de la presa. Se dispone una capa de 0,3 m de espesor a fin de evitar posibles erosiones debidas a agentes
atmosféricos que se desarrollen en la superficie del talud.

* Escollera — Rip Rap (Zona 5)

Se dispone en el paramento de aguas arriba de la presa hasta la cota 348,70 m, con un espesor minimo de 3,0 m.
Los materiales previstos a utilizar proceden de las canteras de caliza estudiadas o del caliche existente en la zona
de los depdsitos granulares

Bajo el punto de vista de la cimentacion el criterio adoptado, tal y como se ha indicado anteriormente, ha sido
garantizar que el nucleo se apoye en el zécalo terciario impermeable, empotrandole un minimo de 1,50 m bajo el
techo del mismo. En los espaldones el criterio seguido fue eliminar los suelos finos y apoyarlo en el sustrato terciario
empotrando un minimo de 0,5 m en éste.

Desvio

Las obras a realizar en el Barranco La Portellada para la construccion de la balsa se han de realizar al abrigo de las
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aguas procedentes de aportaciones naturales a este barranco.

El criterio basico para el dimensionamiento del desvio del cauce, parte de la necesidad de garantizar durante la
construccion de la presa, una probabilidad de desbordamiento inferior al 5%. (Segun las condiciones de seguridad
propuestas en la Guia Técnica de seguridad de Presas para las presas de categoria A).

Partiendo de los condicionantes anteriores, con el plazo previsto para la ejecucion de la presa hasta coronacion (en
torno a 18 meses), es necesario que la solucién adoptada conste de un canal de desvio capaz de desaguar como
minimo la avenida de 30 afios de periodo de retorno. El desvio del cauce se disefia finalmente para desaguar la
avenida de 50 afios de periodo de retorno, Q 50 afios= 1,45 m3/s, que obviamente es muy reducido debido a la
escasa cuenca vertiente.

La solucién adoptada para el desvio del rio consta de un canal principal de desvio, un canal de restitucion y una
ataguia aguas arriba. El canal de desvio discurre por la margen derecha del barranco La Portellada, para
convertirse, después de la construccion de la presa, en la toma de riegos y los desagies de fondo respectivamente.
La longitud total del desvio es de 433,6 m.

Ya que el desvio se utiliza en segunda fase como desague de fondo, debera disponer de unas dimensiones
suficientes para garantizar su desagtie en lamina libre y alojar posteriormente la conduccién de desagle en el tramo
entubado hasta su salida al cuenco.

El desvio, se divide en canal de embocadura, rapida para profundizar hasta una cota inferior a la cimentacién del
nucleo, galeria bajo presa hasta la salida al cuenco y un canal de escollera para restituir el flujo al cauce del
barranco.

Respecto a la seccion en galeria bajo cuerpo de presa, conviene indicar que antes de poner en servicio el desvio, es
necesario de forma preventiva, rellenar al menos hasta alcanzar la cota de cimentacion de los espaldones de presa,
ya que ante la posibilidad de hinchamiento del terreno, es recomendable garantizar el peso suficiente para
contrarrestar los posibles efectos del empuje correspondiente.

El esquema de desvio proyectado consta de:

a) ATAGUIA, coronada a la cota 348,30 m.s.n.m . La ataguia es de seccion trapecial de tipo “todo uno” con una
coronacion de 4m de anchura, taludes 2,5:1 (H:V), en ambos espaldones. La ataguia esta formada con los mismos
materiales que se dispondran en los espaldones de la presa.

b) CANAL DE DESVIO, posee una longitud total de 220 m, de los cuales, 90 m se ubican aguas arriba de la presa
constituyendo el canal de embocadura, 110 m discurren bajo el cuerpo de presa componiendo la galeria aguas
arriba, la camara de valvulas y la galeria aguas abajo, y los ultimos 20 m se situan aguas abajo de la presa
constituyendo la caseta de valvulas y el cuenco amortiguador.

Canal de embocadura:

Compuesto por canal inicial, rapida y canal de entrada a la galeria:

Canal inicial de embocadura: pendiente del 2%, anchura de canal 1,00 m.

Répida: pendiente del 29,61%, transicién ancho base de 1,00 a 3,05m.

Canal de entrada a galeria: 0,9% de pendiente, seccion en canal de 3,05 m de anchura y 1,00 m de altura.

Galeria aguas arriba:

Dispone de una seccién interior de 7,00 x 3,00 m. Para la fase de desvio sin embargo se limita el flujo del caudal de
desvio a una seccién de 3,05 m de anchura y 0,50 m de altura con una pendiente del 0,9%.
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Camara de valvulas:

Estructura de dimensiones interiores de 7,00 x 11,52 m, capaz de alojar en la posterior fase como desagtie de fondo
y toma de riegos, las correspondientes valvulas Bureau de las conducciones y el puente grua para su manipulacion.
La seccion (til en la fase de desvio es igual a la de la galeria de aguas arriba: 3,05 x 0,50 m.

Galeria aguas abajo:

Dispone de una seccion interior de 7,00 x 5,00 m, la cual albergara una vez finalizada la fase de desvio los desagiies
de fondo y la toma de riegos. En la fase de desvio la seccion util continua siendo la misma de la galeria aguas arriba.
La pendiente del 0,9% se mantiene igualmente.

Caseta de valvulas:

Estructura de dimensiones interiores de 8,40 x 10,00 m con losa y muros de hormigén armado y losa superior
prefabricada. En fase de desvio la anchura del canal aumenta a 3,75 m. Al estar fuera del cuerpo de presa tanto la
caseta de valvulas como el cuenco no tienen peso suficiente para contrarrestar el empuje de hinchamiento. Por lo
tanto es necesario tomar medidas para mitigar la presion de hinchamiento consistente en una sustitucion de terreno
con gravilla 5-12,5 mm y dos capas de 0,30 m de suelo cal (de aportacién e in situ).

Cuenco amortiguador:

La funcidn del cuenco de garantizar un cambio de régimen y de esta manera un vertido controlado aguas abajo de la
presa se da unicamente en la fase como desagues y toma de riegos. Sin embargo al estar continuamente en uso en
la fase de desvio, se debe ejecutar el canal desde un principio dejando para la fase posterior, la ejecucién de la viga
de impacto. El cuenco tiene una longitud de 8 m, anchura de 7,40 m y altura variable de 4,50 a 2,10 m.

c) CANAL DE RESTITUCION o canal de escollera que se dispone a la salida del cuenco para restituir el caudal
hasta el cauce del barranco. Se trata de un canal trapecial con taludes 1:1 (H:V) y anchura de 1,0 m.

Desaquies de fondo

La funcidn principal de los desagues es la de contribuir al vaciado de la presa y controlar el primer llenado de la
misma.

El conjunto de la galeria de desvio se aprovecha en segunda fase como galeria para la instalacion de los desagies
de fondo de la presa y toma de riegos, con un disefio que permite la explotacién de ambos de forma independiente,
con conductos individualizados en cada caso.

Los desagties de fondo consisten en dos tuberias de seccién circular de 0,60 m de diametro ancladas a la base de la
galeria mediante piezas metalicas. Obviamente, tienen su inicio en la camara de vélvulas, previo al cruce del nicleo
de presa, estando embebidas en una estructura de hormigdn tanto en la zona de la cdmara de véalvulas como en la
caseta de valvulas a su salida.

El sistema de desagtie de fondo previsto para la presa, es capaz de desaguar un caudal maximo (con las 2 tuberias)
de 5,74 m3/s, y un caudal minimo (con las 2 tuberias) de 3,93 m3/s. La cota de salida de las tuberias es la 339,407
m. La longitud total de las tuberias en presion, en la galeria bajo presa, tanto de la toma como los desagues, es de
unos 88 metros.

La estructura de toma de los desagties y toma de riegos es conjunta, esta alojada en una torre, entre la rapida y el
pie del espaldon de aguas arriba. Tiene una altura total de 8,4 m sobre la galeria, con el umbral de toma a la cota

20




350,00 m. Se trata de una estructura en planta hexagonal, formada por paneles de rejas de dimensiones
semejantes. En planta describe un hexagono regular de 2,047 m de lado, con rejas de 1,550 m de ancho y altura
2,000 m. Los paneles de rejas apoyan en el macizo de hormigdn y en una pila con forma hidrodinamica.

El tramo entre la torre de toma (PK 0+095) y la embocadura de los conductos (PK 0+122), consiste en la galeria de
desvio aguas arriba de la camara de valvulas, es compartida por los desagiies de fondo y la toma de riegos, y se
utiliza como conducto en carga. Justo en la camara, tiene lugar el inicio del entubado.

Para el desagtie, en la camara de valvulas (Pk 0+124), se han dispuesto dos compuertas Bureau circulares de 600
mm de diametro por conducto y un by- pass que permitira la apertura equilibrada de las mismas. Aguas abajo, a la
salida (Pk 0+210) en la caseta de valvulas se dispone una vélvula Howell-Bunger de 600 mm de didametro por cada
conducto, con salida a un cuenco amortiguador con pared de impacto.

El cuenco de los desagties de fondo, esta formado por una estructura rectangular que alberga en su interior otra
estructura de choque en forma de L invertida, cuya funcion es la de disipar la energia de salida del agua. La cota de
solera es la 338,107 m, la longitud de 8,00 m, y al ancho del cuenco es de 7,40 m.

Al final del cuenco se dispone un escalon de una altura de 0,90 m, donde se da continuacién a un canal de escollera
con seccién trapecial de taludes 1H:1V hasta enlazar con el cauce del barranco.

Toma para rieqos

La toma de riegos consiste en una tuberia de seccidn circular de 2,00 m de didmetro anclada igualmente a la losa de
hormigoén en la zona de galerias y embebida en una estructura de hormigén en la zona de la camara de valvulas y
en su salida de la caseta de valvulas. Tras su salida de la galeria bajo presa se disefia un doble desagie con una
valvula de seccionamiento de mariposa, que permite el vaciado controlado e independiente del tramo de tuberia bajo
presa y del tramo de conexion con el filtro del cual se derivan las tuberias de la DGA a los respectivos sectores de
riego.

La estructura de toma de la toma de riegos y los desagues de fondo es conjunta y se ha descrito anteriormente.

El desarrollo de la toma de riego bajo el cuerpo de presa es igual al de los desagties de fondo. El tramo entre la torre
de toma y la embocadura de los conductos, consistente en la galeria de desvio aguas arriba de la camara de
valvulas, se utiliza como conducto en carga. Justo en la cdmara, tiene lugar el inicio del entubado.

En la camara de valvulas se han dispuesto dos compuertas Bureau circulares de 2000 mm de diametro y un by-
pass que permitird la apertura equilibrada de las mismas. Aguas abajo, en la caseta de vélvulas se dispone un codo
de 90° y radio de 3,0 m para continuar con el avance de la conduccion por fuera del cuerpo de presa. A 6,00 m de la
salida de la caseta de valvulas se localiza la arqueta de desagie descrita de dimensiones exteriores 6,68 x 6,85 m.
En la arqueta se aloja una valvula de mariposa de 2,00 m de diametro y su respectivo by-pass de [ 250 mm.

Continuando con el avance de la conduccion, 34 metros mas adelante se dispone una conexién en T, por medio de
la cual, y tras pasar un filtro comun, se abastecen los sectores de riego PN1+PN4 y PF1 con su respectiva estacion
de bombeo.

Por medio del otro ramal y derivacion de la conduccion esta previsto que se cubra la demanda de los sectores PF3 y
PN3 Oeste.

En cuanto al tipo de tuberia dispuesta para la toma de riegos se divide en dos tramos. Desde la camara de valvulas
hasta la arqueta de desaglie a la salida de presa, la tuberia es de acero. A partir de la arqueta la tuberia proyectada
es de PRFV. El cambio en el tipo de tuberia se materializa a la entrada de la arqueta mediante una unién embridada.
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Aliviadero

La evacuacién de los caudales excedentes de la Balsa La Portellada se realiza mediante un aliviadero tipo Morning
Glory ubicado en la margen izquierda.

Las avenidas a considerar en el dimensionamiento del aliviadero se constituyen por la suma de las avenidas propias
por cuenca vertiente, mas el caudal total de transporte de la Acequia de Ontifiena. Ante las escasas dimensiones de
las cuencas de aportacion, y lo poco probable del vertido por aliviadero de balsa del caudal de la Acequia, los
vertidos seran muy esporadicos y de pequefia magnitud.

La Balsa La Portellada es de categoria A, de acuerdo al Reglamento sobre Seguridad de Presas y Embalses en
funcién del riesgo potencial de rotura. El aliviadero se proyecta para desaguar el caudal correspondiente a la
Avenida de Proyecto (T = 1.000 afios; Q = 10,576 m3/s). A su vez, se comprueba que agotando resguardos, el
aliviadero disefiado es capaz de desaguar la Avenida Extrema (T = 10.000 afios; Q = 12,446 m3/s)

Con estos condicionantes se proyecta un aliviadero en pozo tipo Morning Glory que consta fundamentalmente de las
siguientes 4 partes en el sentido de avance del agua:

- VERTEDERO Y POZO

- GALERIA

- CANAL DE DESCARGA

- CUENCO AMORTIGUADOR

Vertedero y pozo

El perfil del labio de vertido esta constituido por una curva parabolica (tipo Creager) con el umbral situado a la cota
362,000 m, correspondiente al Nivel Maximo Normal del embalse. El diametro méximo del vertedero es de @ 4,000
m, y el minimo de @ 1,250 m. La altura total desde el umbral del vertedero hasta el pozo de seccidn constante es de
3,650 m.

Por debajo del vertedero se ha dispuesto un tramo recto vertical con seccion circular uniforme de @ 1,250 m, la
longitud de este tramo es de 6,142 m.

La conexion entre el pozo y la galeria bajo presa se ha materializado mediante un codo de 89,43° y radio de giro R
3,000 m, que permite orientar el flujo en la direccién y pendiente deseadas.

Galeria

A continuacion del vertedero se ha disefiado una galeria que transcurre bajo el cuerpo de presa y su cimentacion, de
79,00 m de longitud, 1,80 m de anchura por 1,80 m de altura, y una pendiente longitudinal del 1%. Esta pendiente es
suficiente para asegurar el desagtie en lamina libre y régimen rapido en toda la galeria. La béveda de la galeria se
ha achaflanado en sus esquinas superiores para ayudar a trasmitir las cargas de la boveda a los hastiales.

Canal de descarga

Aguas abajo de la galeria se ha proyectado un canal de descarga entre la seccion de la galeria y el cuenco
amortiguador. El emplazamiento del cajero tiene por objeto minimizar los taludes de excavacion, y a su vez ajustar el
canal de descarga lo maximo posible al terreno, para asi evitar grandes rellenos de hormigdn. Para este fin se
dimensiona el canal de descarga a partir de un canal cuya rasante se adapta a la topografia de la ladera. El canal
tiene una longitud total de 90,375 m, anchura variable de 1,80 a 2,50 m, altura de los cajeros variable de 2,00 a 1,50
m en la primera parte del canal y de 1,50 a 3,60 m en la transicion antes del cuenco.
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Cuenco amortiguador

La restitucién de caudales al canal de desagiie requiere amortiguar la energia correspondiente para evitar que se
produzcan dafios en la escollera de proteccion de dicho canal. Esto se consigue mediante un cuenco amortiguador
donde se provoca la formacion de un resalto hidraulico y la consiguiente disipacion de energia.

A partir de los pardmetros hidraulicos a la entrada del cuenco se proyecta un cuenco con las siguientes
caracteristicas:

- Cuenco Tipo Il (Bureau of Reclamation).
- Cota de la solera: 335,500 m.
- Longitud del cuenco: 6,00 m.
- Altura de los cajeros: 3,60 m.

Canal de desagtie

Se ha de prever un encauzamiento a la salida de la balsa, hasta conectar con los colectores de desagiie de la
Confederacion (Valcarreta), que permita desaguar sin desbordamientos los caudales de salida de la balsa.

Este encauzamiento, esta en parte ya ejecutado. La DGA, en previsién de captar los excedentes de riego de las
zonas regables actualmente en proyecto y construccion, ha construido un desagie coincidiendo con la traza de
salida del desagiie de la balsa, el desaglie D-43, formado por dos tramos, un primer tramo que nace 950 metros
aguas abajo de la cerrada prevista y alcanza la carretera de Candasnos a Ontifiena en una longitud de 910 metros.
Un segundo tramo de 848 metros, desde el cruce de la carretera hasta finalizar a medio camino entre la citada via y
la linea del AVE.

Es obvio, que presentando seccién suficiente, como es el caso, se aprovechara, siendo Unicamente preciso renovar
las obras de paso por marcos de mayor seccion y prolongar el encauzamiento, tanto aguas arriba como aguas
abajo hasta conectar respectivamente con la balsa y el colector de desagie de Valcarreta, a la altura del cruce con
la linea del AVE. Ambas prolongaciones, no son objeto de Proyecto, pero se disefian y valoran en el Proyecto de
colectores de desagie que actualmente esta redactando la consultora Euroestudios para la Confederacion
Hidrografica del Ebro.

Unicamente se contempla el tramo inicial, de 23,131 m con canal de escollera, con una pendiente longitudinal del
1,02% en el sentido del flujo.

La seccion transversal del canal es trapecial de 2,50 m de anchura en la base, taludes 1H:1V y altura de cajeros
variable de 2,50 a 0,00 m

El canal de desagulie debe ser protegido con un manto de escollera tal que el peso de las piedras que lo forman no

sean arrastradas por la fuerza del flujo. Con ese fin se ha disefiado un revestimiento con un tamafio medio de
escollera de D50=30 cm y un espesor del manto de 60 cm.

Niveles de embalse

Los niveles definitivos del embalse, una vez comprobada la laminacién de la balsa son:

N.M.N.: 362,000 m.
N.A.P.: 362,468 m.
N.A.E.: 362,494 m.
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Como la coronacion de la presa se proyecta a la cota 364,500 m., se dispone de un resguardo normal de 2,50 m. y
un resguardo minimo de 2,032 m.

Obra de entrada

Para realizar el llenado de la balsa de La Portellada se ha proyectado una obra de entrada, cuya toma se realiza en
la acequia de Ontifiena en el punto ya previsto para ello y en el que actualmente existe una compuerta mural de 1,5
x 2,5 m. Esta obra de entrada estd compuesta por cuatro elementos: toma en la acequia de Ontifiena; arqueta y
almenara de compuertas, en la que se disponen los correspondientes dispositivos de control de niveles y caudales;
rapida y cuenco amortiguador.

Toma en la acequia de Ontifiena

La ubicacién de la toma en la acequia de Ontifiena para la balsa de La Portellada esta ya prevista en un pequefio
tramo a cielo abierto, con su compuerta mural y by-pass en la acequia.

La toma se realiza en derivacion, con un cajon de seccion rectangular de base 1,5 m y altura 2,5 m, que dada la
orografia del terreno sera enterrado pero cuyo funcionamiento serd en lamina libre. Este canal de toma se disefia
para aliviar un caudal maximo de 7,15 m3/s y tomar un caudal continuo de 3,812 m3/s. Arranca a la cota 362,033
(solera de la acequia de Ontifiena) y discurre 62,331 m con una pendiente del 0,5264% hasta una arqueta.

Arqueta y almenara de compuertas

La toma de la acequia vierte en una arqueta en la que se dispone una compuerta mural de 2,5 x 1,25 m que da paso
a una almenara en la que se situa una compuerta de nivel constante aguas abajo, seguida de unos médulos de
mascara. Este dispositivo permite el control de los caudales y niveles aportados a la balsa.

La compuerta de nivel constante aguas abajo se coloca en un orificio en carga y su finalidad es mantener
automaticamente el nivel del agua tras ella a la cota 363, independientemente del caudal circulante. Su disefio se
realiza en funcién del caudal méximo y de las pérdidas de carga.

Rapida

Tras los elementos controladores de caudal, se dispondré la rapida y su cuenco amortiguador que llenarén la balsa.

La répida se ha disefiado con una seccion de 2,5 m de anchura y una altura de cajeros de 1,5 m. La zona de
transicion se ha disefiado con una altura de cajeros de 3,2 m.

Cuenco amortiguador

En los resultados obtenidos se puede ver que el calado al final de la rapida es 0,340 m y el nimero de Froude 4,597.
Para disipar la energia antes del llenado de la balsa se disefia un cuenco amortiguador.

El tipo de cuenco amortiguador disefiado corresponde al tipo Ill que recoge el libro “Pequefias Presas” del Bureau of
Reclamation y que se reproduce a continuacion.

A partir de los pardmetros hidraulicos a la entrada del cuenco se proyecta un cuenco con las siguientes
caracteristicas:

- Longitud del cuenco: 6,00 m.
- Altura de los cajeros: 3,10 m.
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Accesos y caminos de servicio

El camino de acceso a la coronacién de la presa se sitla por el margen derecha de la misma, y es prolongacion de
un camino de servicio de la acequia de Ontifiena ya existente. Desde el camino de acceso a coronacién se da
acceso a la sala de emergencia a través de un camino paralelo al anteriormente mencionado, pero que se mantiene
a una altura de cota superior para garantizar la buena visibilidad desde la sala.

El camino de servicio existente se ve afectado por la construccién de la balsa, por lo que es necesario darle
continuidad con un nuevo acceso que se proyecta aguas abajo de la balsa. En el proyecto se ha contemplado
igualmente un camino de acceso al desagle de fondo, que parte de la variante descrita y llega hasta la caseta de
valvulas.

Por lo que respecta a la seccién tipo, se ha considerado la misma en todo el trazado, tanto en la zona sobre el
camino existente, como en la de nuevo trazado. Esta formada por una calzada de dos carriles de 2,50 m. y arcenes
de 0,5 m. Desde el borde del arcén, en la seccion en desmonte se inicia una cuneta triangular revestida de 1,04 m.
de ancho y 0,78 m. de profundidad, a partir de la cual se ejecutara una berma de despeje de aproximadamente
medio metro. Los taludes empleados son 1H:1V en desmonte, y el 2H:1V en terraplén. Para los desmontes mayores
de 10,0 m se ha dejado una berma horizontal de 2,50 m cada 10,0 m de altura.

La seccion tipo de los caminos es dos capas de zahorra natural de 20 cm de espesor y sobre ella un riego de
imprimacién para poder extender la mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 SURF S de 5 cm de espesor.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalaciones de suministro de enerqgia

El suministro de energia a las balsas se realizara a partir de la linea aérea de 25 KV, tal y como se sefial6 en el
Anteproyecto de Electrificacion de la zona regable de Monegros Il (ZG/Bujaraloz) realizado en diciembre de 2007 por
la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

Para dar suministro eléctrico al equipamiento de la balsa de La Portellada en el mencionado Anteproyecto se previd
una derivacion en el apoyo n° 57 para realizar la instalacion de un CT de 50 KVA (400/230 V-50 Hz ) de intemperie
ubicado en el P.C. n° 74. En la balsa de San Gregorio Il se previé una derivacion en el apoyo n° 72 para realizar la
instalacion de un CT de 50 KVA (400/230 V-50 Hz) de intemperie ubicado en el P.C. n° 76.

En la balsa de La Portellada, debido a la distancia existente entre la obra de toma, en donde se realiza la acometida
mencionada, y el desagie de fondo se ha optado por realizar una nueva acometida en MT a partir de la derivacién
prevista en el mencionado Anteproyecto para dar suministro a la estacion de bombeo de La Portellada. En el P.C. n°
6 se realizara la derivacion hasta un Apoyo en el que ubicar un Centro de Transformacion adicional de Intemperie de
50 KVAs.

De acuerdo con lo anterior, el suministro de energia a la obra de toma y a la sala de emergencia de La Portellada se
realizara en la salida de Baja tension del CTl de 50 KVAs ubicado en el PC n° 74, el suministro al desagtie de fondo
y alumbrado de coronacion se realizara en MT, a partir del apoyo n° 3D de la LAMT de 25 KV que dara servicio
también a la Estacion de Bombeo de La Portellada. EI suministro de energia a la balsa de San Gregorio Il se
realizara en la salida de Baja tension del CTI de 50 KVAs ubicado en el PC n° 76.

Instalaciones de distribucion de energia

En las diferentes zonas de las balsas hay instalados armarios de distribucion de energia. Estos armarios son de dos
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tipos, segun la tension de acometida de la propia Estacion. De este modo podemos encontrar los siguientes tipos de
armarios de distribucion:

Armarios de Distribucion 220VAC: Se han instalado en las estaciones con acometidas a 220VAC. Este armario
dispone de las protecciones eléctricas de aquellos consumidores a 220VAC. En la entrada deben de disponer de un
protector de sobre tension 220VAC con contacto de indicacion y de un protector magneto diferencial autorearmable.

Los circuitos que se alimentan de este armario son los servicios generales, como bases de enchufe y el equipo
rectificador cargador para obtener la tension de 24VCC.

Armarios de Distribucion 24VCC: Se alimentan desde los equipos rectificadores. Contienen en su interior las
protecciones eléctricas para los equipos alimentados a 24VCC y que basicamente son los siguientes:

+ Alumbrado (en aquellas casetas donde se requiera)
* Armario de Control

* Equipos de comunicaciones

* Instrumentacion

La distribucion de armarios por estaciones satélites sera la siguiente.

ESTACION A.D.220VAC A.D.24VCC
Obra de entrada Sl Sl
Edificio de control Sl Sl
Casetas de Valvulas Sl Sl
Camaras de Valvulas Sl
Interior Presas Sl

Se dan dos tipologias de estaciones en funcion de su tensién de acometida.

La primera de ellas incluye aquellas estaciones en que la tensién de acometida es a 220VAC. En estas estaciones
se ha instalado un equipo rectificador que permita obtener tension a 24VCC.

El segundo caso incluye aquellas estaciones que se alimentan de un equipo rectificador cargador instalado en otra
estacion cercana y que por lo tanto la acometida ya es a 24VCC. En este caso se ha dimensionado el equipo
rectificador cargador de forma que garantiza la autonomia solicitada considerando las estaciones que se alimentan
de él.

Segun lo anterior podemos realizar la siguiente clasificacion:

ESTACION ALIMENTACION ORIGEN
Obra de entrada 220Vac Armario 24Vcc Obra de entrada
Edificio de control 220Vac Armario 24Vcc Edificio de control
Casetas de Valvulas 220Vac Armario 220Vac Caseta valvulas
Camaras de Valvulas 24\ cc Armario 24Vcc Caseta valvulas
Presa La Portellada 24\Vce Armario 24Vcc Caseta valvulas
Presa San Gregorio Il 24Vce Armario 24Vcc Caseta valvulas
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Instalaciones auxiliares de emergencia

Se prevé contar con un suministro complementario para utilizarlo en caso de fallo de la corriente eléctrica mediante
la instalacion de grupos electrogenos:

* Grupo electrégeno de 20 KVA en la Obra de entrada de La Portellada
* Grupo electrégeno de 30 KVA en el Desagte de fondo de La Portellada.
* Grupo electrégeno de 60 KVA en la caseta junto al cuadro general de San Gregorio I.

Para asegurar la alimentacion eléctrica de los equipos de control, informaticos y de comunicaciones se prevé la
instalacién de varios equipos rectificadores-cargadores como fuentes interrumpidas de tensién continua, previstas
para la alimentacion normal y de emergencia apoyado por una bateria de acumuladores.

La descripcion detallada de los rectificadores-cargadores estd definida en el documento de presupuesto y
mediciones.

lluminacién

El alumbrado de coronacion de las balsas se ha proyectado mediante la instalacién de baculos de 6 m de altura.
Cada una de las columnas estara equipada con luminarias VITAL-VS de Indalux o equivalente para lamparas de
sodio alta presién de 100 W con equipo incorporado 230V de alto factor. Estaran dispuestas unilateralmente a 32 m
de equidistancia obteniéndose un nivel medio de iluminacién de 17 lux en servicio. Como alumbrado decorativo se
ha dispuesto una serie de balizas instaladas cada 8 m en la acera opuesta. Estas balizas esta compuesta por un
aparato estanco IP68 de empotrar, provisto con 4 diodos led a 230 V.

CONTROL Y AUTOMATIZACION

Para realizar el control de las instalaciones y asegurar su correcto funcionamiento, se utilizaran los denominados
PLC (Programmable Logic Controller), mediante los cuales se realizara el seguimiento en tiempo real y que
permitiran un control del funcionamiento del sistema mediante la informacion recibida por los captadores de sefial, el
procesamiento de la misma a través de su ldgica interna programada y las acciones llevadas a cabo segun ésta
l6gica por medio de los actuadores.

En el criterio que se ha seguido a la hora de realizar el disefio de este sistema de control, ha prevalecido desde el
principio la idea de mantener un elevado nivel de seguridad , la robustez del sistema y la universalidad del sistema,
para que se puedan conectar diferentes equipos realizando un control distribuido.

Se utilizara un sistema SCADA (Sistema de supervision, Control y Adquisicion de Datos), compuesto por un
ordenador servidor central basado en un ordenador industrial tipo PC de altas prestaciones en el que funciona un
software que controlara el sistema.

El sistema de comunicaciones estara fisicamente constituido por dos redes distintas, una red mediante cable, que
enlazara puntos de concentracion situados en la balsa con el Centro de control, y una red via radio que enlazara el
modulo de control central de cada una de las balsas con las oficinas centrales del titular de la instalacion, utilizando
la red TETRA de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

El proyecto contempla todos los equipos y trabajos necesarios para la automatizacion y la integracion de la
informacién procedente de las variables hidraulicas, variables de auscultacion, sefiales de seguridad de las
instalaciones y del equipamiento de las balsas y se pueden resumir en los siguientes puntos:
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* Autématas Programables

* Puesto central de supervision y control en cada una de las balsas

+ Switches de comunicaciones

+ Cuadros sinopticos de policarbonato con LEDs y displays visualizadores

* Red de fibra dptica para la comunicacion entre PLCs

* Red EtherNet IP para la red de autématas con el equipo de supervision central y para la comunicacién
entre PCs

* Puesta en marcha de automatas y sistema de supervision en planta

* Impresora para impresion de documentos, alarmas e informes

* Ingenieria asociada al proyecto de automatizacion, compuesta principalmente por todas las tareas de
programacion.

SERVICIOS AFECTADOS

En el Anejo n° 23 del Proyecto de Balsas Laterales de la Acequia de Ontifiena, se describen las reposiciones de los
servicios afectados por la ejecucion de las obras de las balsas. Al tratarse de obras puntuales y en concreto, de
balsas de regulacion con un vaso reducido, los servicios detectados que deben ser repuestos son muy escasos y se
limitan a:

- Reponer provisionalmente el abastecimiento a los municipios de Ballobar, Chalamera y Velilla de Cinca,
todos municipios de la provincia de Huesca, y que actualmente toman de la Acequia de Ontifiena.

- Renovar el firme en el tramo del camino de servicio de la Acequia de Ontifiena que se situa entre ambas
balsas, y que servira durante la ejecucion de las obras como camino de obra.

- Reponer un tramo de la tuberia de riego de la DGA, del sector PN5 que se alimenta desde San Gregorio y
que se ve afectada por la salida del desagtie de la balsa de San Gregorio II.

El valor total de las reposiciones de los servicios afectados para Proyecto de Balsas Laterales de la Acequia de
Ontifiena. Zona regable de Monegros Il (HU/Ontifiena) se justifica en los célculos y disefios de Proyecto (ver
Documento n°® 2 Planos) y se valora en el correspondiente Documento n° 4. Presupuesto, ascendiendo a un total de
585.052,16 € de presupuesto de ejecucién material, desglosado de acuerdo a las siguientes unidades de obra:

- Tuberia de abastecimiento a la Mancomunidad de Ballobar......... 112.142,16 €
- Reposicion camino Acequia de Ontifiena........cceeeeeeeeeeeeiiiiiiiinnne, 77.664,53 €
- Reposicion Tuberia de riego Sector PN5 .........vvvvvviviiiiiiiiiicie, 395.245 47 €

(presupuestos de ejecucion material)

AFECCION A LA ELECTRIFICACION DE MONEGROS I

El Plan Coordinado de Obras de Monegros II- 3% Parte-1? Fase, prevé la ejecucién de una linea eléctrica en media
tension, a 25 kV, que servira para el suministro eléctrico de las balsas asi como a las estaciones de bombeo de las
redes de riego que suministran.

En la actualidad existe un anteproyecto de dicha linea sometido a Informacion Publica, y esta prevista su licitacidn
como concurso de proyecto y ejecucion.

La incertidumbre sobre la cronologia en que se ejecutaran ambas infraestructuras, las balsas y la linea eléctrica,
hace aconsejable analizar la posible afeccion de las obras objeto de Proyecto a la linea, en el caso que ésta se
ejecutase antes o simultaneamente con las balsas.
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Para dar suministro eléctrico al equipamiento de la balsa de La Portellada en el mencionado Anteproyecto se previd
una derivacion en el apoyo n° 57 para realizar la instalacion de un CT de 50 KVA (400/230 V-50 Hz ) de intemperie
ubicado en el P.C. n° 74. y en la balsa de San Gregorio Il se previ6 una derivacion en el apoyo n° 72 para realizar la
instalacion de un CT de 50 KVA (400/230 V-50 Hz) de intemperie ubicado en el P.C. n® 76.

En la balsa de La Portellada, debido a la distancia existente entre la obra de toma, en donde se realiza la acometida
mencionada, y el desagie de fondo se ha optado por realizar una nueva acometida en MT a partir de la derivacidn
prevista en el mencionado Anteproyecto para dar suministro a la estacion de bombeo de La Portellada. En el P.C. n°
6 se realizara la derivacion hasta un Apoyo en el que ubicar un Centro de Transformacion adicional de Intemperie de
50 KVAs.

De acuerdo con lo anterior, el suministro de energia a la obra de toma y a la sala de emergencia de La Portellada se
realizara en la salida de Baja tension del CTI de 50 KVAs ubicado en el PC n° 74, el suministro al desague de fondo
y alumbrado de coronacion se realizara en MT, a partir del apoyo n°® 3D de la LAMT de 25 KV que dara servicio
también a la Estacion de Bombeo de La Portellada. EI suministro de energia a la balsa de San Gregorio Il se
realizara en la salida de Baja tension del CTI de 50 KVAs ubicado en el PC n° 76.
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BALSA LA PORTELLADA

1. DATOS GENERALES

— Administracion: Confederacion Hidrografica del Ebro

— Titulo del Proyecto: Balsas Laterales de la acequia de Ontifiena.
Zona regable de Monegros Il (Huesca)

— Obras que comprende: Balsa La Portellada (Materiales sueltos).

— Cauce: Barranco La Portellada

— Provincia: Huesca

— Términos municipales. Ballobar

La balsa lateral de la Acequia de Ontifiena (Balsa La Portellada) y la balsa de
San Gregorio Il, objeto de Proyecto, derivan de la Acequia de Ontifiena los caudales
respectivos para garantizar el suministro de las zonas regables que dominan.

La balsa La Portellada, abastecera tierras regables pertenecientes a los términos
municipales de Ballobar y Fraga incluidas en los sectores VI, XVIII, XIX y XX-XXII.
lo que supone una superficie regable total de 4.648 ha. La zona abastecida se ha
dividido en subzonas correspondientes respectivamente a presion forzada y presion
natural.

El dimensionamiento de estas infraestructuras de regulacién cumplira el criterio
de cubrir, al menos, la demanda de un dia del mes punta en las zonas servidas.

El consumo por zonas es el siguiente:

Sector Suministro Superficie  QCONTINUO QPUNTA
(ha) (m®/sq) (m%/sq)

PN1+PN4 Presion natural 2.641 2,17 2,73

PF1 Impulsién 718 0,59 0,97

PF3 Impulsién 712 0,58 1,20

PN3 Oeste  Presion natural 577 0,47 0,70

Total 4.648 3,81 5,60

Los datos corresponden al mes de méximo consumo, Julio.

Por falta de capacidad de la Acequia, insuficiente para abastecer conjuntamente
en punta a La Portellada y San Gregorio Il, serd necesario suministrar a las balsas en
continuo, y que éstas dispongan de un volumen reserva para regulacion, que permita el
suministro a la red de riego en punta, funcion de las horas de riego.

La balsa de La Portellada, habra de tener por tanto una capacidad minima de:

* Demanda de 24 horas en continuo 3,81 * 86.400 = 329.184 m®
* Por regulacion (5,60-3,81) * 86.400 = 154.656 m®
* Volumen minimo La Portellada 483.840 m®
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2. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DEL EMBALSE

2.1. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

- Superficie de las cuencas:
Cuenca 2
Cuenca 3

- Caudal de disefio acequia:

- Caudal maximo acequia:

- Caudal avenida, T = 10.000 afios

- Caudal avenida, T = 1.000 afos:

- Caudal avenida, T = 500 afios:

- Caudal avenida, T = 100 afios:

- Caudal avenida, T = 50 afios:

- Caudal avenida, T = 25 afios:

- Caudal avenida, T = 10 afios:

- Caudal avenida, T = 5 afios:

Las aportaciones naturales, en volumen,
procedentes de la acequia de Ontifiena.

2.2. CARACTERISTICAS DEL EMBALSE

- Cota de Coronacion

- Maéximo Nivel Normal (N.M.N.):

- Maéximo Nivel Avenidas (N.A.P.):
T =1.000 afios

- Minimo Nivel de Explotacion
(Min. N. Exp.):

- Volumen total a N.M.N.:

- Volumen de embalse muerto:

- Volumen til de embalse:

- Superficie inundada a N.M.N.:

- Superficie inundada a N.A.P:

0,13 km?
0,23 km?
6,50 m®/s
7,15 m%/s
5,627 m/s
3,674 m¥/s
3,120 m¥/s
1,921 m%/s
1,449 m*/s
1,012 m¥/s
0,518 m%/s
0,228 m®/s

son insignificantes frente a las

364,50 m.s.n.m.
362,00 m.s.n.m.
362,468 m.s.n.m.

350,00 m.s.n.m.

1,18 hm®
0,09 hm®
1,10 hm®
13,93 ha
14,22 ha
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Balsa La Portellada

Cota Superficie Volumen |Volumen total| Volumen atil Observaciones
(m?) parcial (m®) (m®) (m®)
341,50 0,00 0,00 0,00 0,00
342,00 169,33 42,33 42,33 0,00
343,00 1.536,43 852,88 895,21 0,00
344,00 2.891,81 2.214,12 3.109,33 0,00
345,00 4.297,55 3.594,68 6.704,02 0,00
346,00 6.827,54 5.562,55 12.266,57 0,00
347,00 11.426,08 9.126,81 21.393,38 0,00
348,00 17.688,75 14.557,42 35.950,79 0,00
349,00 25.861,04 21.774,90 57.725,69 0,00
350,00 34.101,69 29.981,36 87.707,05 0,00 Nivel Minimo de Explotacion
351,00 43.425,14 38.763,41 126.470,46 38.763,41
352,00 54.377,60 48.901,37 175.371,84 87.664,78
353,00 67.188,89 60.783,25 236.155,08 148.448,03
354,00 78.189,37 72.689,13 308.844,21 221.137,16
355,00 88.955,95 83.572,66 392.416,87 304.709,82
356,00 96.741,15 92.848,55 485.265,42 397.558,37
357,00 103.000,59 99.870,87 585.136,29 497.429,24
358,00 108.696,20 105.848,40 690.984,69 603.277,64
359,00 115.233,24 111.964,72 802.949,41 715.242,36
360,00 122.098,52 118.665,88 921.615,29 833.908,24
361,00 131.726,15 126.912,33 | 1.048.527,62 | 960.820,57
362,00 139.335,85 135.531,00 | 1.184.058,63 | 1.096.351,57 Nivel Maximo Normal
363,00 145.559,71 142.447,78 | 1.326.506,41 | 1.238.799,35
364,00 151.659,33 148.609,52 | 1.475.115,92 | 1.387.408,87
364,50 154.697,84 76.589,29 1.551.705,21 | 1.463.998,16
Coronacion
Curva de Embalse Balsa La Portellada
370,00
365,00 -
360,00
E Volumen total
< 355,00
3 —— Volumen util
o
350,00
345,00
340,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ;
e 3 3 3 ] 5 5 N 5
S S S S 8 3 5 3
g g g g S S S S
<] <] <] <] =1 =4 =1 =4
o o o o

Volumen (m3)
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3. BALSA
3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

- Tipo:

- Situacion

- Seccion transversal:

- Cota de coronacion:

- Cota del terreno natural en el eje:
- Cota minima en cimientos:

- Altura maxima sobre cimientos

- Altura max. sobre terreno natural
- Longitud de coronacion

- Ancho de coronacion

- Talud aguas arriba:

- Talud aguas abajo:

3.2. CUERPO DE PRESA

- Impermeabilizacion:
- Material del nucleo:
- Material en espaldon:
- Transiciones:

- Volumen de excavacion:

- Volumen de nucleo:

- Volumen de espaldones:

- Volumen de filtro-dren:

- Volumen de transicion:

- Volumen de escollera (rip-rap):
- Volumen de tierra vegetal:

4. ALIVIADERO

- Tipo:

- Cota umbral del aliviadero:

- Radio de coronacién:

- Avenida de disefio

- Caudal entrada Q1,000

- Caudal laminado Q1 000

- Caudal entrada Q10.000

- Caudal laminado Q19,000

- Nivel de avenida de proyecto
T1.000 (NAP)

Materiales sueltos
Ballobar (Huesca)
Trapecial

364,50 m.s.n.m.
339,00 m.s.n.m.
337,05 m.s.n.m.
27,45 m

25,50 m

794,90 m

7,00 m

2,5:1,0 (H: V)
2,2:1,0(H: V)

Nucleo impermeable
Limo - Arcilloso
Granular

Transicion aguas arriba y
filtro-dren aguas abajo
231.405,15 m°
98.841,80 m®
336.447,80 m®
35.707,84 m®
24.516,21 m®
29.741,41 m®
8.210,41 m®

Morning Glory

362,00 m.s.n.m.

20m

T = 1.000 afios

10,58 m%s (incluido Qacequi)
8,46 m®/s

12,45 m%s (incluido Qacequi)
9,19 m*/s

362,468 m.s.n.m.
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Nivel de avenida extrema
T10.000 (NAE)

Canal de descarga:
Disipacion de energia:

5. DESVIO DEL RIO

Tipo:

Caudal de disefio (T = 50 afios):

5.1. GALERIA DE DESVIO

362,494 m.s.n.m.

Seccidn en cajon
Cuenco amortiguador

Desvio mediante una galeria por el
cauce del barranco, con ataguia.
1,45 m’/s.

- Tipo: Compuesta por un canal de embocadura de 90 m, con canal inicial,
rapida y un canal de entrada a la galeria. En el tramo bajo cuerpo de presa se
diferencian las zonas aguas abajo y aguas arriba de la cdmara de valvulas.
Ambas galerias estan rematadas con bdvedas ataluzadas, y pendiente

longitudinal del 0,9%.
Situacion:

5.2. ATAGUIA

Tipo:

Cota de coronacion:

Cota minima en cimientos:
Altura maxima sobre cimientos:
Altura maxima sobre cauce
Longitud en coronacion
Seccion transversal

6. DESAGUES DE FONDO

Situacion:
N° de conductos:
Secciones por circuito:

Cota minima de toma:
Cota eje embocadura de conductos

En el fondo de la balsa.

Todo uno

348,30 m.s.n.m.

342,82 m.s.n.m.

5,476 m

3,476 m

36,641 m

Trapecial de 4,00 m de anchura de
coronacion con taludes 2,5:1 (H:V)
aguas arriba y aguas abajo

Se sitdan en la galeria del desvio

2

Seccion de galeria de 7,0x3,0 m.
hasta llegar a la camara de
valvulas.  Seccion en  doble
conducto de 0,60 m de didmetro.
350,00 m.s.n.m.

340,494 m.s.n.m.
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- Dispositivos de regulacion y control:

- Capacidad méaxima de desagiie con
embalse a la cota 362,00 m.s.n.m.:

7. TOMA DE RIEGOS

- Situacion:
- N°de conductos:
- Secciones por circuito:

- Cota minima de toma

- Dispositivos de regulacion y control:

- Caudal de toma (méximo en Julio):

Dos compuertas tipo Bureau de
¢ 600 mm por conducto. Una
valvula Howell-Bunger ¢ 600 mm.
5,74 m*/s entre los dos conductos.

Se sitla en la galeria del desvio

1

Seccion de galeria de 7,0x3,0 m.
hasta llegar a la camara de
valvulas. Seccion en conducto de
2,00 m de diametro.

350,00 m.s.n.m.

Dos compuertas tipo Bureau de
¢ 2000 mm. Una valvula mariposa
¢ 2000 mm en arqueta de desagie.

5,606 m%/s

36




BALSA SAN GREGORIO 11

1. DATOS GENERALES

— Administracion: Confederacion Hidrografica del Ebro
— Titulo del Proyecto: Balsas Laterales de la acequia de Ontifiena.
Zona regable de Monegros Il (Huesca)
— Obras que comprende: Balsa San Gregorio Il (Materiales sueltos).
Cauce: Barranco
— Provincia: Huesca
— Términos municipales. Ontifiena

La balsa lateral de la Acequia de Ontifiena (Balsa La Portellada) y la balsa de
San Gregorio Il, objeto de Proyecto, derivan de la Acequia de Ontifiena los caudales
respectivos para garantizar el suministro de las zonas regables que dominan.

Dentro del sistema de riego que depende de la Acequia de Ontifiena se encuentra
ejecutado el embalse de San Gregorio I, que se dimensiond con una capacidad de
83.000 m”.

La nueva balsa de San Gregorio I, completard la denominada Regulacién San
Gregorio, que segun Plan Coordinado debera abastecer a la totalidad de la zona regable
situada en el término municipal de Ontifiena (sectores XX-XXII y XXI) y parte de la
zona regable de Ballobar (sector XX-XXI1), lo que supone una superficie regable total
de 3.486 ha. La zona abastecida se ha dividido en dos subzonas correspondientes
respectivamente a presion forzada y presion natural.

El dimensionamiento de estas infraestructuras de regulacién cumplira el criterio
de cubrir, al menos, la demanda de un dia del mes punta en las zonas servidas.

El consumo por zonas es el siguiente:

Sector Suministro Superficie  QCONTINUO QPUNTA
(ha) (m°/sq) (m%sq)

PN5 Presion natural 2.694 2,21 2,78

PF2 Impulsién 792 0,65 1,07

Total 3.486 2,86 3,85

Los datos corresponden al mes de méaximo consumo, Julio.

La capacidad de transporte de la Acequia de Ontifiena, con caudales de disefio y
méaximo de circulacién de 6,50 y 7,15 m®/sg respectivamente, es insuficiente para poder
suministrar en punta a las balsas de la Portellada y San Gregorio | y Il, por lo que
necesariamente deberad suministrar a las balsas en continuo, y que éstas dispongan de un
volumen reserva para regulacion, que permita el suministro a la red de riego en punta,
funcién de las horas de riego.
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La balsa de San Gregorio 11, habra de tener por tanto una capacidad minima de:

* Demanda de 24 horas en continuo
* Por regulacion

* Volumen Sistema San Gregorio
*Volumen San Gregorio |

* Volumen minimo San Gregorio Il

2,86 * 86.400 = 247.104 m®
(3,85-2,86) * 86.400 = 85.536 m°
332.640 m®

83.000 m®

249.640 m®

2. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DEL EMBALSE

2.1. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

- Superficie de las cuencas:
Cuenca 4
Cuenca 5
Cuenca 6
- Caudal de disefio acequia:
- Caudal maximo acequia:
- Caudal avenida, T = 10.000 afios
- Caudal avenida, T = 1.000 afios:
- Caudal avenida, T = 500 afios:
- Caudal avenida, T = 100 afios:
- Caudal avenida, T = 50 afios:
- Caudal avenida, T = 25 afios:
- Caudal avenida, T = 10 afios:
- Caudal avenida, T =5 afios:

0,04 km?
0,02 km?
0,03 km?
6,50 m%/s
7,15 m%/s
2,072 m*/s
1,363 m*/s
1,133 m®/s
0,645 m®/s
0,457 m*/s
0,295 m®/s
0,121 m%/s
0,038 m®%/s

Las aportaciones naturales, en volumen, son insignificantes frente a las

procedentes de la acequia de Ontifiena.

2.2. CARACTERISTICAS DEL EMBALSE

- Cota de Coronacion

- Méaximo Nivel Normal (N.M.N.):

- Maximo Nivel Avenidas (N.A.P.):
T = 1.000 afios

- Minimo Nivel de Explotacién
(Min. N. Exp.):

- Volumen total a N.M.N.:

- Volumen de embalse muerto:

- Volumen util de embalse:

- Superficie inundada a N.M.N.:

- Superficie inundada a N.A.P:

365,000 m.s.n.m.
361,850 m.s.n.m.
362,285 m.s.n.m.

353,00 m.s.n.m.

0,520 hm?®
0,044 hm?®
0,476 hm®
8,16 ha
8,44 ha
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Balsa San Gregorio Il — Curva de embalse
Cota Super;‘icie Vo!umen3 Volumesn total Volumgn atil Observaciones
(m9) parcial (m®) (m?) (m?)
347,50 0,00 0,00 0,00 0,00
348,00 85,48 21,37 21,37 0,00
349,00 678,44 381,96 403,33 0,00
350,00 | 4.450,77 2.564,61 2.967,94 0,00
351,00 | 10.960,04 7.705,41 10.673,34 0,00
352,00 | 16.572,13 13.766,09 24.439,43 0,00
353,00 | 22.851,84 | 10.711,99 | 44.151,41 0,00 é\'x'ggtx:gn
354,00 | 29.818,82 26.335,33 70.486,74 26.335,33
355,00 | 36.837,53 33.328,18 103.814,92 59.663,51
356,00 | 43.856,92 40.347,23 144.162,14 100.010,73
357,00 | 51.718,49 47.787,71 191.949,85 147.798,44
358,00 | 59.169,57 55.444,03 247.393,88 203.242,47
359,00 | 65.904,80 62.537,19 309.931,06 265.779,65
360,00 | 71.702,32 68.803,56 378.734,62 334.583,21
361,00 | 77.103,03 74.402,68 453.137,30 408.985,89
361,85 | 81.589,34 67.444,26 520.581,55 476.430,14 Nivel Max. Normal
362,00 | 82.381,04 12.297,78 532.879,33 488.727,92
363,00 | 88.033,45 85.207,25 618.086,58 573.935,17
364,00 | 93.199,37 90.616,41 708.702,99 664.551,58
365,00 | 97.957,88 95.578,63 804.281,61 760.130,20 Coronacion

Cota (m)

Curva de Embalse Balsa San Gregorio Il

Volumen (m?)

000009 -
00000 -
000008 -
000006

—— Volumen total
——Volumen util
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3. BALSA

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES PRESA PRINCIPAL

- Tipo:

- Situacion

- Seccion transversal:

- Cota de coronacion:

- Cota del terreno natural en el eje:
- Cota minima en cimientos:

- Altura maxima sobre cimientos

- Altura max. sobre terreno natural
- Longitud de coronacion

- Ancho de coronacion

- Talud aguas arriba:

- Talud aguas abajo:

3.2. CUERPO DE PRESA PRINCIPAL

- Impermeabilizacion:
- Material del nucleo:
- Material en espaldon:
- Transiciones:

- Volumen de excavacion:

- Volumen de nucleo:

- Volumen de espaldones:

- Volumen de filtro-dren:

- Volumen de transicion:

- Volumen de escollera (rip-rap):
- Volumen de tierra vegetal:

Materiales sueltos
Ontifiena (Huesca)
Trapecial

365,00 m.s.n.m.
345,95 m.s.n.m.
338,69 m.s.n.m.
26,31 m

19,05 m

507,94 m

7,00 m

2,5:1,0 (H: V)
2,2:1,0(H: V)

Nucleo impermeable
Limo - Arcilloso
Granular

Transicion aguas arriba y
filtro-dren aguas abajo
167.403,09 m*
75.694,56 m®
267.013,23 m°
26.287,64 m®
19.625,20 m*
20.203,53 m®
6.317,89 m®

3.3. CARACTERISTICAS GENERALES DIQUE (CIERRE COLLADO

LATERAL)

- Tipo:

- Situacién

- Seccion transversal:

- Cota de coronacion:

- Cota del terreno natural en el eje:
- Cota minima en cimientos:

- Altura maxima sobre cimientos

- Altura max. sobre terreno natural
- Longitud de coronacion

Materiales sueltos
Ontifiena (Huesca)
Trapecial

365,00 m.s.n.m.
359,03 m.s.n.m.
357,53 m.s.n.m.
7,47 m

597 m

57,28 m
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- Ancho de coronacion
- Talud aguas arriba:
- Talud aguas abajo:

- Impermeabilizacion:
- Material del nacleo:
- Material en espaldon:
- Transiciones:

- Volumen de excavacion:

- Volumen de nucleo:

- Volumen de espaldones:

- Volumen de filtro-dren:

- Volumen de transicion:

- Volumen de escollera (rip-rap):
- Volumen de tierra vegetal:

4. ALIVIADERO

- Tipo:

- Cota umbral del aliviadero:
- Radio de coronacion:

- Avenida de disefio

- Caudal entrada Q1 o0

- Caudal laminado Q1 000

- Caudal entrada Q10.000

- Caudal laminado Q19,000

- Nivel de avenida de proyecto
T1.000 (NAP)

- Nivel de avenida extrema
T10.000 (NAE)

- Canal de descarga:

- Disipacion de energia:

5. DESVIO DEL RIO

- Tipo:

- Caudal de disefio (T =50 afios):

7,00 m
2,5:1,0 (H: V)
2,2: 1,0 (H: V)

3.4. CUERPO DEL DIQUE (CIERRE COLLADO LATERAL)

Nucleo impermeable
Limo - Arcilloso
Granular

Transicion aguas arriba 'y
filtro-dren aguas abajo
1.519,78 m®

1.354,35 m®

2.803,56 m®

631,76 m>

382,25 m*

1.005,84 m®

184,19 m?

Morning Glory

361,850 m.s.n.m.

20m

T =1.000 anos

8,51 m*/s (incluido Qacequia)
7,56 m%/s (incluido Qacequi)
9,33 m%s (incluido Qacequia)
7,81 m¥s (incluido Qacequi)

362,285 m.s.n.m.
362,295 m.s.n.m.

Seccidn en cajon
Cuenco amortiguador

Desvio mediante una galeria por el
cauce del barranco, con ataguia.
0,46 m®/s.
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5.1. GALERIA DE DESVIO

- Tipo: Compuesta por un canal de embocadura de 45 m, con canal inicial,
rapida y un canal de entrada a la galeria. En el tramo bajo cuerpo de presa se
diferencian las zonas aguas abajo y aguas arriba de la cAmara de valvulas.
Ambas galerias estan rematadas con bdvedas ataluzadas, y pendiente

longitudinal del 1,0%.
- Situacién: En el fondo del barranco.

5.2. ATAGUIA

- Tipo:

- Cota de coronacion:

- Cota minima en cimientos:

- Altura maxima sobre cimientos:
- Altura maxima sobre cauce

- Longitud en coronacion

- Seccion transversal

6. DESAGUES DE FONDO

- Situacion:
- N°de conductos:
- Secciones por circuito:

- Cota minima de toma:
- Cota eje embocadura de conductos

- Dispositivos de regulacion y control:

- Capacidad méxima de desagiie con
embalse a la cota 361,85 m.s.n.m.:

7. TOMA DE RIEGOS

- Situacion:
- N° de conductos:
- Secciones por circuito:

Todo uno

352,00 m.s.n.m.

348,61 m.s.n.m.

3,39 m

2,89 m

21,21 m

Trapecial de 4,00 m de anchura de
coronacion con taludes 2,5:1 (H:V)
aguas arriba y aguas abajo

Se sittan en la galeria del desvio

2

Seccion de galeria de 7,0x3,0 m.
hasta llegar a la camara de

valvulas. Seccion en doble
conducto de 0,60 m de diametro.
353,00 m.s.n.m.

338,26 m.s.n.m.

Dos compuertas tipo Bureau de
¢ 600 mm por conducto. Una
valvula Howell-Bunger ¢ 600 mm.
5,78 m*/s entre los dos conductos.

Se sitla en la galeria del desvio

1

Seccion de galeria de 7,0x3,0 m.
hasta llegar a la camara de
valvulas.
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- Cota minima de toma
- Dispositivos de regulacion y control:

- Caudal de toma (méximo en Julio):

Seccion en conducto de 1,80 m de
didmetro.

353,00 m.s.n.m.

Dos compuertas tipo Bureau de
¢ 1800 mm. Una valvula mariposa
¢ 1800 mm en arqueta de desagie.
3,85 m*/s
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8. PRESUPUESTOS

Presupuesto de Ejecucion Material:

Capitulo A. Balsa La Portellada .........c..cccoevevevennininne,
Capitulo B. Balsa San Gregorio Il .........cccccevviveiveieinenne,
Capitulo C. Seguridad y Salud ...........cceovevieveiiiecrceee,

Capitulo D. Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion ..

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Presupuesto Base de Licitacion ...........ccccoceveevivivivanenns

Presupuesto para Conocimiento de la Administracion

11.638.003,00 €.
10.408.347,60 €.
325.005,34 €.
493.960,92 €.
22.865.316,86 €.
33.753.780,75 €.

36.941.445,76 €.
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PLANOS




BALSA LA PORTELLADA
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L
ZONA REGABLE DE MOMEGROS II
(HU / ONTIRENA)

ESPARA

CUENCA DEL RIO EBRO

11204451 /ESM

LA PORTELLADA.
PLANO DE SITUACION,
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| 1205034 SHOY
10,008
| LEVENDS _
|}
1 MNUCLED IMPERMEABLE
24 WATERIAL DE TRANSICISH |
= 28 FILTRO-DREN Y ZAHUA DREMANTE
m 3 ESPALDONES
4 TERRA VEGETAL
@ 5  ESCOLLERA RIP-RAP
\ ZANJAS DRENANTES
7.000
SECCION A-A 5.000
ESCALA1:35 EM.F
MK 392 000 -] || 342000 e
3 ! - -
— | o
1303
o
=m b 4
NVEL MNMO DE EXPLOTACION 350000 E1 4 .u.,
o, 2| & i
- | o = @ 4
— = Wl 11 |
| @ E
k] ]
ESPESOR e=25cm, _
| 3
ST - T : R U
s S Y R I —— 2|
i}
I5m, n
TERREMD NATURAL
CONTACTO CUMERNARIO-TERCIARD UPERF ] AR Y _LIMPY
PARA APOYG DE MOCLED Y FILTRG
(HORMGEN DE UMPEZA EN BASE DEL NOCLED)
SECCION TIPO PRESA EN SECCION DE MAXIMA ALTURA
ESCALA 1:250
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Fona | Funcién Motarial Colococion y compeciocion Préstamo o centerg
; | Suelos limo-areillosos Espesor de tongedo 25 cm |
Neclee Dmax = 50 mm Compactacion > 98% PN Depgsit P Yo @i i
Tamiz n® 4 > 90% Humedad 32 % woptima “_\»W_ow”nmwnwmmm fondo de volle exigientes en o e_nmo_
Tamiz n* 200 > 50 % Rodillo Pota de Cabro ’
Crovas arenosos Ezpesor de tongado 25 cm
5a o Dmax = 100 mm Compoctecion > 70% Densidod Relothvo Plantos de trotomiento de @ridas [Aridos Quibus,
Transicion B13 = 0.50 o 0.50 mm Riego = 100 I/m Hermigenes Frega y Hormigones del Pifines)
fomiz n° 200 < 10% Rodilie vibratorio > 12 t (2 poscdas)
Uv.“_ﬂﬁ_uw Mnjmmw___o_..,__._..nw Espescr ce tongade 25 ¢m
[id — L 754 THEY i s i it . - 2 .
25 ﬂ._:_..mn«.o.“n 015 = 0.30 o D50 mm| Compoctacién > 70T Densicod Reletiva | pigntas de trctomiento de Gridos (fridos Quibus,
B Mar:nu_mw Tamiz n'4 > 40 % . Riege = .‘.8 I/m . Hermigones Fraga y Hormigones del Pirinao)
na Tomiz n* 200 = 0-5% Rodillo vibrotoric > 12 t (2 pasadas)
= Gravas arenosas Espescr de tongado 50 em
3 Espaldones Dméx = 100 mm Rie ' Préstomes gronulares “La Fomerosa”
i = go. = 100 I/m Agron .
Tamiz n* 4 < 50% Rodils vibrakar: M Glacis “La Forteliado
Tamiz n* 200 < 10% odilo vibratorio > 12 | (6 posadas) |
4 | Terre Vegetal Depdsitos de fondo de volle existentes en el vosoc |
Escollera / Caoliche
_uma.mmm - m_m_u cm Colgcacién con medios mecénicos Centeras existentes préximos a la zono de
& Rip—rap > cm I ranual estudio (Hormigones Froge
5 035 > 30 em ¥y algo de labar manual U o ga)
Desgoste < 40 %
|
!—ilﬁ.dﬁl! TS aave FECHA TIULG DEL Pk PLAND W
BALSAS LATERALES DE LA ACEQUIA DE L]
ONTIRENA. ZONA REGABLE DE MONEGROS || | 09ZF33aEm u.nh:i!m h)m%t.!._.ﬂur.“_ww.
[HU / CHTIRZNA}

sieje oL w2
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SECCION A-A
EBCALA 1:25

LEYERDA

ookt

MUCLED IMPERMEAGLE

MATERIAL DE TRANSICON
FILTRO-OREN ¥ ZANS DRENANTE
ESPALDDNES

TIERRA VEGETAL

ESCOLLERA RiP-RAP

NIVEL MINIMO DE EXPLOTACGN 350 000

CAMA DE APOYD BAJO

ESPESOR e=25cm,

RP-RAF COH MATERML 2A

112058034 /HO2

S = L
WS R e e i i
TERRENG: HRIVRAL] TAWD cunmana/
_CONTACTD CUSTERUARIO-TERCIARID / AFERFICE A SANEAR Y LIMPIAR
PARA AFTYD DE NOCLEQ ¥ FILTRO
(HORMGON OE UMPEZA EM BASE DEL MOCLEC)
SECCION TIPO PRESA EN ESTRIBOS.
EBCALA 1:250
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Zona Funcién Motaerial Colococion y compeciogion Préstame o conterg
. Suelos limo—arcillosos Espesor de tongeda 25 cm [
' Niiclea Dmox = 53 mm Compactozisn > 98% PH Dengsi # i G
Tamiz n* 4 > 90% Humedod  +2 % weptimo “_»nm“”h“wn”m ondo de volle ewistentes en el vese |
Tamiz n* 200 > 50 % Rodilo Pota de Cabra ’
Grovas arencsos Espasor de tongado 25 cm
5a < 2 Dmax = 100 mm Compoctecion > 70% Densidod Relativo Plantos de trotamientio de &ridas (Aridos Quibus,
ransicin B13 = C.30 o 0.30 mm Riega = 100 I/m Hormigones Frego y Hormigones del Pirinec)
Temiz n® 200 < 10% Rodillo vioratorio > 12 t (2 posooos)
Uv.“_ﬂ_wnm Mo:mmw‘o_..ﬂ“w muummcﬂ de tongado .Mm cm
58 Filtro—Dren y 515 = 0.30 5 0.50 mm Ooiuunnqn_m_.. > 0% ,umﬁﬁna Relativa | pigntas de troetamiento de Gridos (Aridos Quibus,
. R\wa.__.wh_.n__ﬂmmm Tamiz n'4 > 40 % . _ Risgo = .‘.8 /m - Hormigones Fraga y Hormigones del Pirinec)
Tomiz n* 200 = 0-5% Rodifio vibroteric > 12 t (2 posadas)
= Gravas orenosas Espescr de tongade 50 cm = 7
3 Espaldones Dméx = 100 mm Ricdo = 100 ..\:.. Préstomos gronulares "La Romerosa
Tamiz n* 4 < 50% ifo Vil ,_m. 1 Glacis “La Forteliada”
Tamiz n* 200 < 1o% | Redillo vibroteric > 12 | (6§ posedas) ’
4 | Tierrs Vegetol Depésitos de fondo de valle existentas en el voso |
Escollera / Coliche
: Dmax = 100 em Colocacion con medios mecénicos Corteras existentes préximos a lo zone de
o Rip—rap wwm w % MH y clgo de labar manual estudio (Hormigones Fraga)
Desgoste < 40 %
J
TV ] e ) IBERINSA EECAA DRCHIN FEHA TEULD DEL PuA L
g —— BALSAS LATCRALES DE LA ACEQUA DE o o R e 1280 .@lan__.... DCIEMERE LA PORTELLADA. L]
[ DO AMBENTE CVREGHN ML ONTIRENA. ZOMA REGASLE DE MONEGRCS || 125 ——
¥ MEDIO RLRALY MARING  courpnonscat pp— (HU / CHTIRZNA} R, ool BECGIONES TIEQ:
— ! | L e m1 | catnen i L w2
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BALSA SAN GREGORIO |1
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11204452 JESM

ESPARA

A DE ACTUACION

CUENCA DEL RIO EBRO

SAN GREGORIO Il 1
PLANO DE SITUACION,

L
ZONA REGABLE DE MOMEGROS II
(HU / ONTIRENA)
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10,000

LEYENDA

ESPALDDNES
TERRA VEGETAL

LR S

MUCLED MPERMESBLE
MATERIAL DE TRANSICON
FILTRO=-0REN ¥ ZAMIA DRENANTE

ESCOLLERA RIP-RAP

e
i &
&
E| 1
"
I
CAUA DE APGYD BAJD A EO] m
SIP-REP CON MATERIAL 24 ol
ESPESOR e=2bem. I
I
I
Ty —= T Sresid
e T |..\m... e e e e e ————F gg

TERRENG NATURAL /

COMTACTO CUATERMARIC-TERCIARIO

FéRA APOYO DE NUCLED ¥ FILTRO
{HORMIGAN DE LIMPEZA E0 BASE DEL NOCLED)

SECCION TIPO PRESA EN SECCION DE MAXIMA ALTURA
ESCALA 1 260

11205035 /HO1

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Zona Funcién Motaerial Colococion y compeciogion Préstame o contera
. Suelos limo—arcillosos Espesor de tongeda 25 cm [
i Niiclea Dmax = 50 mm Compoctocin > §8% PH o i £ i A
Tamiz n* 4 > 90% Humedad  +2 % woptima “_»nm“”h“wn”m o049 e oke Relstentesten gl e
Tamiz n* 200 > 50 X% Rodilo Pota de Cabra ’
Grovas arencsos Espasor de tongado 25 cm
5a 2 Dmax = 100 mm Compoctecion > 70% Densidod Relativo Plantos de trotamientio de &ridas (Aridos Quibus,
Transicisn | p15 = 0.30 0 0.50 mm Riego = 100 I/m Hormigones Fraga y Hormigones del Pirinec)
Temiz n® 200 < 10% Rodillo vioratorio > 12 t (2 posooos)
Uv_ﬁ_ﬂﬁnm Mo:amw‘ohﬁ Espescr ce tongado 25 em
25 Fittra—Dren y | 70" 030 & D.50 mm Compaclacien > 70% Densicad Relotiva | pigatgs de tretomiento de Gridos (Aridos Quibus,
2 Nn_.wh_.n__wﬂm Tamiz n'4 > 40 % ~ PRiege = u.au /m ) Hormigones Fraga y Hormigones del Pirineo)
drer Tomiz n* 200 = 0-5% Rodifio vibroteric > 12 t (2 posadas)
b ﬂn.:u,dm n_w-m—..._mm-mnm Espesocr de tongade 50 om
3 Espaldones ._.an._“_._M .J-i.+ .nc UD__.W_J. Riego = 100 |/m Bréstamas granulores “Lo Romeross”
Tamiz n* 200 < 10% | Rodillo vibrotorio > 12 L (6 posodas)
4 | Tierrs Vegetol Depésitos de fondo de valle existentas en el voso |
Escollera / Coliche
: Dmax = 100 em Colocacion con medios mecénicos Corteras existentes préximos a lo zone de
o Rip—rap wwm w % MH y clgo de labar manual estudio (Hormigones Fraga)
Desgoste < 40 %
|
!l-!“ﬂ 06 MDD T oA IBERINSA ___ ., S e
4 ey BALSAS LATERALES DE LA ACEQUA DE v 1285 . -.. ..l DCIEMBRE
T D HEDI0 AMKENTE TSR SRR S ONTIRENA. ZOMA REGABLE DE MONEGRCS | | 0RZT3dsazmn 128 c— peny
P ..115%.4%0. CONTEDTC fncaniecA bR B0 (HU /' ONTIRINA} i | e

SAN GREGORIO |I.
SECCIONES TIPD.
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10.000

ZANJAS DRENANTES

GEOTEXTIL

ZANJA. DORE!

HTE

LEYEMDA

HUCLED IMPERMEABLE

WATERIAL DE TRANSICION
FILTRO-DRAEY ¥ ZAKJA DRENANTE
ESPALDONES

TIERRA VEGETAL

ESCOLLERA RiP=RAP

oo

ESPESOR e=28cm.

o

I g

TERREMD HATURAL

CONTACTD CUATERIARIO-TERCIAAID

PRAA APOYQ DE MUCLED Y ALTRO

(HORMGON DE LIMPEZA EN BASE DEL NOCLED)

SECCION TIPO PRESA EN ESTRIBOS.

ESCALA1:260

11205035 /HO2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Zona Funcién Motaerial Colococion y compeciogion Préstame o contera
. Suelos limo—arcillosos Espesor de tongeda 25 cm [
' Niiclea Dmox = 53 mm Compectozisn > 98% PH Dengsi # i G
Tamiz n* 4 > 90% Humedad — +2 % woptima “_»nm“”h“wn”m ondo de velle existentes en el voso |
Tamiz n* 200 > 50 % Rodilo Pota de Cabra ’
Grovas arencsos Espasor de tongado 25 cm
a8 T s Dméx = 100 mm Cempactecion > 70% Densided Relative | Plantos de trotomiento de dridos (Aridos Quibus,
ransein B13 = C.30 o 0.30 mm Riego = 100 I/m Hormigones Frego y Hormigones del Pirinec)
Temiz n® 200 < 10% Rodillo vioratorio > 12 t (2 posooos)
Uv.“_ﬂ_wnm Mojamw‘ohﬁ mmummcﬂ de tongado .Mm em
25 Fittra—Dren y | 70" 030 & D.50 mm Compaclacitn > 70% Densicad Relotiva | pigatgs de tretomiento de Gridos (Aridos Quibus,
B R\wa.__.wh_.n__ﬂmmm Tamiz n'4 > 40 % _ Riego = u.au /m . Harmigones Fraga y Hormigones del Pirinao)
Tomiz n* 200 = 0-5% rodille vibroteric > 12 t (2 peosados)
b ﬂn.:u,dm n_w-m—..._mm-mnm Espescr de tongade S0 om
3 Espaldones ._.an._m__M o < UD__.W_J. Riego = 100 |/m Bréstamas granulores “Lo Romeross”
Tamiz n* 200 < 1o% | Redillo vibroteric > 12 | (6 posedas)
|
4 | Tierrs Vegetol Depésitos de fondo de valle existentas en el voso |
Escollera / Coliche
_umawnmh = wm_o o Colocacion con medios mecénicos Corteras existentes préximos a lo zone de
& Rip—rap > em ! ranual estudio (Hormigones Froge,
5 D15 > 30 om y algo de labar manual \ go ga)
Desgoste < 40 %
|
T ] e eLvE ) IBERINSA ESCA DRGHIAL i FEHA TEULD DEL PuA L
. . BALSAS LATERALES DE LA ACEQUIA DE d =it | o ce— 8
b - ﬁﬁu? TSR SRR S ONT/RENA. 7OMA REGABLE DE MONEGROS | | 092733307111 % SR L. PRGECTO 128 2 in uﬂp}m m‘wznnﬁﬂ_ﬂ
o YMEDIDALRALY MARING| [ (HU / ONTIRENA] e rRAmE,
l " nenkLLs oo o, soer ghare pues poumcurz| SRS A1 | Gatnca e 2 w2,
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| 11204135 Jooe

LEVEMDA |

| 1 NUCLEQ INFERMEABLE

| I8 MATERIAL OF TRANS:CIN |
28 PILTRO-DAEN Y ZAMMA DRENANTE ||

3 ESPALDONES

4 TERSA VEGETAL

5 ESCOLLERA RIP-RAP

L]
o
al e I
TERREND MATURAL : . - s
...... e TTUEET
||||||||||||| o
ESPESCR e=23cm. UPEAFICIE A& SAMEAR Y LIMPAR
PHRA APOYD DE NUCLEG ¥ FILTRO
(HDRWAGON DE LIMPEZA BN BASE DEL MOCLEQ)
SECCION TIPO DIQUE
ESCALA 1:100
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Zona | Funcién Material Calococion y compaciocion Préstamo o contera
| mcm“n& m_ﬂolmm_.n:._OwOm Espesar de tongedo 25 cm [
1 Nbclee mbx = mm Compectacibn > §8% PH L it ) i
Tamiz n* 4 > QD% Hiishsdnd 32 % whptima un”WMmMMuWMm fondo de wvolle exisienies en el cnnn_
Tamiz n* 200 > 50 R Rodillo Peta de Cobra ¥ !
Grovas arenosos Espesor de tongoda 25 cm
an, . Ombx = 100 mm Compactecion > 70% Densidod Relative Plantos de trotomienio de aridos (Aridos Quibus,
ronsician D15 = o...wn o 0.50 mm Riego = 100 I/m Hormigones Frego y Hormigones de!l Pirinea)
Temiz n® 200 < 10% Rodillo vioratorio > 12 t (2 posaoaos)
D_pwmoa_um nnnmw-aﬁ_n Espescr ce tongade 25 cm
ra— i £ mm o i ; -
55 Filtra—Dren y | 080 30 2 D80 mm| CoMPectaciin > 70% Oensidad Relotiva | pigatgs de trotamiento de Gridos (Aridos Quibus,
anw,_..__uwﬂmmm Tamiz n*4 > 40 X i . m_wmm ¥ :.u.u /m Hormigones Frago y Haormigones del Pirineo)
4 Tamiz n* 200 = 05 %| Rodile vibrotorie > 12 t (2 posodas)
& nm?dmra.dﬂnm.mnn Espesor de tongade 5C om
3 Espaldones .—n_.n_..,“_.mx A a Acan..o«m:. Riggo = 100 |/m Préstomes gronulares “Lo Romeross”
Tomiz n* 200 < 10% | Redilo vibroterde > 12 L (6 posodos)
| |
4 | Tierra Vegetol Depbsitos de fondo de volle existentes en el voso |
Escollera / Caliche
_u_ﬂmm_x = 100 cm Colococién con medios mec@nices Centeras existentes préximeos a la zono de
Rip= 053 > BO cm f - tudic (Horr i
5 p-rop Dot 2epbom y glgo de lebor monuo estudio (Hormigones Frogo)
Desgoste < 40 %
!—iﬂ‘ﬁl! TS aave Y IBERINSA EECAM DRCIAL FECHA TIUAG DEL Puahva PLAND W
i BALSAS LATERALES DE LA ACEQUIA DE o ol oenn o 1t 3 m SAN GREGORIO || 8
ONTIRENA. ZONA REGABLE DE MONEGROS || sl o i
[HU / CHTIRZNA} s r o BECCIONES TPO.
ocraL w1 | cancs i o 5 e 3|
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritos en 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econdémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares, en particular mediante una actuacion no estructural).

La actuacion se trata de una transformacion de los regadios, no de una modernizacién. Teniendo en cuenta esto no
son aplicables sobre la situacién actual, politicas de mejora en el rendimiento o produccion y la Unica alternativa es
la aportacién de los recursos hidricos necesarios para la puesta en regadio de una zona actualmente en secano.

De las distintas fuentes de suministros, en la zona de Monegros y para el caudal demandado, solo son viables las
tomas en la acequia de Ontifiena en los puntos ya previstos para ello, tal y como esta previsto en el Plan
Coordinado. Las alternativas planteadas en Proyecto, no corresponden a una fuente de suministro distinto y
responden simplemente a diversas alternativas de trazado para la cerrada de las balsas.

En el Plan Coordinado de Obras Monegros Il 3% Parte — 12 Fase se hizo un analisis de las diferentes posibilidades de
regulacién establecidas en los estudios anteriores e introduciendo, ademéas de los criterios técnicos oportunos,
algunos factores medioambientales en el proceso de seleccion.

El disefio del proyecto ha incluido la valoracién de diversas alternativas tomando en consideracion de forma explicita
los aspectos ambientales que se recogen en el Plan Coordinado.

- En relacién con la delimitacion de la zona regable

Tal y como se ha justificado en el anejo relativo a "delimitacion de tierras regables" se han tenido en cuenta de
forma especifica los diversos condicionantes de caracter natural existentes en la zona. En particular hay
que destacar tres elementos sustanciales:

- Las areas endorreicas (Basal, Balsalet y Balsalet de D. Juan)
- La vegetacion natural
- Las aves esteparias.

Asi se han excluido de la transformacion en riego todos los terrenos de caracter endorreico asi como los
ocupados actualmente por vegetacion natural (recintos con extension superior a los 5.000 m2 que son los que
han sido clasificados y cartografiados de modo exahustivo) asi como los ubicados en cualquiera de las 4 Zonas
de Especial Proteccion de Aves (ZEPA) existentes en la zona.

En cualquier caso se han excluido de la zona regable todas aquellas zonas con pendiente elevada (< 20%),
recintos cultivados aislados por vegetacion natural y parcelas que por sus escasas dimensiones hacen inviable su
transformacion.




- En relacién con la localizacion vy trazado de las infragstructuras

En relacion con la localizacion y trazado de las diversas infraestructuras que integran la actuacion (balsas,
tuberias, caminos, desagues, etc.) se tienen en cuenta los siguientes criterios:

- Evitar la localizacién de balsas y estaciones de bombeo en el interior de las ZEPAS

- Minimizar la ejecucién de cualquier tipo de obra relacionada con caminos, tuberias o desagues en el interior
de las ZEPAS.

- Evitar la ocupacion de los yacimientos paleontoldgicos y arqueoldgicos.

La aplicacion de tales criterios ha llevado a reconsiderar y modificar el sistema hidraulico contemplado

originalmente. Asi se han eliminado las balsas elevadas inicialmente previstas (Portellada y San Gregorio) y se
ha modificado el trazado del Sifén de Cardiel.

- En relacién con los caminos.

La nueva red viaria se plantea como mejora de la existente por lo que basicamente los nuevos trazados siguen
caminos actualmente consolidados. Con ello se minimiza la ocupacién de terrenos, particularmente los
correspondientes a vegetacion natural.

- En relacién con la elevacion de agqua

Se persigue la minimizacion de las superficies regables que precisen de bombeos para su abastecimiento de
agua de riego, se pretende por tanto maximizar la superficie de riego abastecida mediante presion natural con la
consiguiente reduccion de costes de funcionamiento, tanto econémicos como energéticos y ambientales.

Para las zonas que precisan de aportacion de energia de cara a garantizar la presion minima de servicio (40
m.c.d.a.) en los puntos de consumo, se adopta el sistema de bombeo directo como alternativa mas ventajosa
frente a los sistemas tradicionales de balsas elevadas:

- Menor consumo energético.

- Menor potencia instalada.

- Consumo eléctrico mas uniforme -Mejor adecuacion al nuevo escenario del mercado eléctrico-.

- Menor inversion — Los costes de amortizacidn de los sobrecostes de inversion asociados a las balsas
elevadas superan el coste del consumo eléctrico total anual-.

- Posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias en relacién con el control de la instalacién.

- Menor impacto ambiental.

- Menor ocupacion de terrenos por infraestructuras.

- En relacién con el consumo de agua

Se persigue la obtencion de una elevada eficiencia de riego de modo que la proporcidn de agua evapotranspirada
por los cultivos, respecto del volumen total extraido del Canal de Monegros, sea lo mas préximo posible a 100.
Para ello se adoptan las siguientes medidas:

- Impermeabilizacion de las balsas reguladoras
- Distribucion mediante tuberias enterradas.
- Aplicacion en parcela mediante aspersion, microaspersién o goteo.
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- En relacién con la red de distribucidon de aqua

Para la conduccién del agua desde el Canal de Monegros hasta los hidrantes ubicados en las parcelas de riego
se realiza a través de tuberias a presion (natural preferentemente) enterradas. Con ello se minimizan las pérdidas
de agua tanto por filtracion como por evaporacion asi como los impactos permanentes (vegetacion, biotopos y
paisaje) ya que en enterrado de la obra permite la recuperacién ambiental de los trazados.

- En relacién con la red de evacuacion de aquas

La evacuacion de los retornos de riego, originados como consecuencia de la imposibilidad practica de alcanzar
un 100% de eficiencia y de la necesidad de atender a las necesidades de lavado de las sales que tienden a
acumularse en el suelo, resulta en si misma una medida correctora dirigida a garantizar la estabilidad del suelo
evitando su degradacion por procesos de encharcamiento, salinizacion o alcalinizacién. Se trata de que esta
evacuacion se lleve a cabo minimizando la alteracion del régimen hidrolégico natural de la zona tanto en lo que
se refiere a las condiciones estacionales como a las de avenidas maximas. Para ello se considera necesario el
establecimiento, en la medida de lo posible, de una red especifica destinada

a la recogida y evacuacion de retornos de riego que interfiera minimamente con la evacuacion de las aguas
pluviales. En este sentido se considera conveniente que dicha red se configure mediante tuberias enterradas,
sobre todo en las zonas donde no existen cauces naturales suficientemente definidos. Conviene aclarar que los
caudales de retorno son escasos (irrelevantes en relacion con los de maxima avenida aun para periodos de
retorno bajos). Por el contrario, y en el extremo opuesto, cuando existan cauces naturales fuertemente encajados
y no se adviertan riegos apreciables en relacion con su propia estabilidad y/o con la seguridad, se considera
conveniente optar por el mantenimiento del cauce en su propio estado natural. Entre ambos extremos surge un
amplio abanico de posibilidades que, no obstante, deben encaminarse a los siguientes objetivos:

- Garantizar la evacuacion de los retornos de riego hasta los rios Ebro o Alcanadre minimizando el impacto
hidroldgico.

- Mantener, con la menor alteracion posible, el régimen de evacuacion de la escorrentia pluvial, en particular la
relativa a avenidas maximas.

- Evitar la aparicion de nuevos riesgos relacionados con la estabilidad de los cauces y con la seguridad de los
bienes e infraestructuras.

- Minimizar el impacto sobre la vegetacion natural y los biotopos asociados a las vaguadas, barrancos y
cauces actuales.

- Minimizar el impacto visual manteniendo en lo posible las condiciones de naturalidad original.

- Evitar las actuaciones en el interior de la ZEPAS y muy en particular en las areas endorreicas.

- En relacién con los movimientos de tierra.

En primer lugar hay que precisar que los movimientos de tierra Unicamente estan asociados a la construccion de
las obras relativas a caminos, desagues, balsas y red de riego. La transformacion en riego propiamente dicha no
implica ningun tipo de roturacién (Unicamente se actla sobre terrenos actualmente en cultivo) ni tampoco ningin
tipo de nivelacion (la aplicacién del agua es por aspersion o goteo).

El proyecto plantea una cierta demanda de materiales de diferente granulometria y caracteristicas para cubrir las
necesidades asociadas a la construccion de elementos tales como terraplenes y firmes de caminos, diques de
balsas, apoyo y proteccion de tuberias, obras de paso, y otras Por otro lado el mismo proyecto genera un cierto
volumen de materiales procedentes de las excavaciones relativas a los desmontes en la construccion de las
balsas y en la red de caminos, a la apertura de zanjas asociadas a la distribucion del agua de riego y a la red de
drenaje y desagiie asi como de otros elementos singulares. Una primera condicién a considerar es obviamente el
balance entre oferta y demanda de modo que puedan equilibrarse elementos tales como desmonte y terraplén
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entre el conjunto de obras que coinciden en su ejecucion. Pero hay que considerar que dicho equilibrio, por unas
u otras razones (calidad de los materiales, necesidades funcionales de la obra, etc.) no siempre es posible y es
preciso recurrir a la aportacion de aridos procedentes de cantera y al transporte de tierras a vertedero. Tanto la
explotacién de canteras como el establecimiento de vertederos derivan impactos sobre el medio que es preciso
minimizar. Por ello se plantea la siguiente estrategia:

- Obtencidn de gravas y material granular mediante machaqueo en planta a partir de materiales sobrantes de
excavacion de naturaleza caliza que se estiman abundantes vista la geologia de la zona. Con ello se
aminoran las necesidades en materiales de cantera asi como las de vertido.

- Aprovechamiento de los materiales procedentes de desbroce y despeje del terreno de ocupacion de las
obras asi como los procedentes de la retirada de la capa vegetal para la obtencién y aplicacién de "tierra
vegetal" en las acciones de restauracion y correccidn ambiental que puedan requerirla.

- Utilizacion de tierras sobrantes de excavacion cuyas caracteristicas las hacen inadecuadas para alguno de
los dos fines anteriores, para la restitucion de linderos entre las nuevas fincas procedentes de la
Concentracion Parcelaria a modo de "cordones de piedra" y encaminados a la proteccion de la fauna.

- En relacién con la capacidad de respuesta del medio.

La ejecucion del proyecto se prevé que se desarrolle a lo largo de afios sucesivos preveyéndose un horizonte
amplio para su total ejecucion. Ello hace que pueda contarse con la propia capacidad del medio para adaptarse a
los cambios que pretenden introducirse en el mismo asi como la oportunidad de introducir cambios a tenor de los
resultados reales que puedan observarse. Para aprovechar esta ventaja se considera preciso adoptar los
siguientes criterios:

- Tener en cuenta en la planificacion de las actuaciones las diferentes sensibilidades y capacidad de respuesta
a los cambios de las distintas areas que integran la zona. Un aspecto especialmente relevante a considerar
al respecto es la avifauna esteparia presente en la zona.

- Priorizar la ejecucion de las obras a favor de las areas ambientalmente menos sensibles y con mayor
capacidad de adaptacion.

- Posibilitar la reubicacion natural de las poblaciones faunisticas en las amplias zonas de secano y de
vegetacion natural que permanecen inalteradas y que suponen el 50% de la extension total. Para ello cabe
considerar las posibles actuaciones que favorezcan especificamente este tipo de actuaciones: medidas
agroambientales, gestion de ZEPAS, y otras.

- Seguimiento sistematico y detallado de la evolucion de la zona con estudio de la respuesta a los cambios en
los diferentes ambitos de impacto: hidrologia, vegetacion y fauna preferentemente.

- Adecuacion de los criterios de disefio y ejecucion de obras a tenor de los resultados derivados del proceso
anterior en las sucesivas fases operativas a través de las que ha de desarrollarse la ejecucion del proyecto.

2. Ventajas asociadas a la actuaciéon en estudio que hacen que sea preferible a las alternativas anteriormente
citadas:

Atendiendo a los objetivos buscados con la ejecucion de una obra de estas caracteristicas, cuyo fin primordial es la
transformacion de secano a regadio a partir del unico recurso con entidad suficiente para proporcionar el volumen y
caudal demandado, la Acequia de Ontifiena, se pone de manifiesto, que no existen verdaderas alternativas
(entendidas bajo el enfoque del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de Evaluacion de Impacto Ambiental) a la
alimentacion de las Balsas Laterales de la Acequia de Ontifiena ya que no existen otros recursos hidricos viables
técnicamente y capaces de almacenar el mismo volumen de recursos para satisfacer las demandas necesarias
establecidas en el Plan Coordinado.

No cabe por tanto mas que el planteamiento de la construccion o no de las Balsas Laterales de la Acequia de
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Ontifiena como alternativas de actuacion por lo que se ha procedido a evaluar exclusivamente los efectos
ambientales del citado proyecto y a definir las medidas de prevencion, correccidn y compensacion de impactos con
objeto de someter a la consideracion de la administracion competente la oportunidad de su construccion.

En este sentido se apuntan a continuacion algunas consideraciones al respecto:

= La “no construccion” de las Balsas Laterales de la Acequia de Ontifiena supone seguir en la situacién
actual, es decir con un area de Monegros en proceso de desertizacion, con cultivos de secano de bajo rendimiento y
oferta muy limitada que impiden estar en un mercado competitivo y lastran la actividad econémica de la zona,
marcando una clara tendencia hacia una despoblacion.

= La construccion de las Balsas Laterales de la Acequia de Ontifiena significara la aparicién de una serie
de impactos ambientales negativos sobre los recursos naturales que se han tratado de disminuir al méximo mediante
la definicién de las correspondientes medidas de correccion. En contraposicion, cabe sefalar los efectos positivos
que se derivarian de la actuacion, siendo el principal la revitalizacion economica de la zona, gracias a la
transformacion en regadio, la mejora y diversificacion de la produccion, basada no solo en la eficiencia de los
cultivos sino ademas en la reorganizaciéon del territorio con vistas a su optimizaciéon agraria (concentracion
parcelaria), la aparicion de nuevas industrias asociadas, la necesidad de mano de obra y por consiguiente la
desaparicion de la amenaza de despoblacion. Ademas contribuye a la recarga de las aguas subterraneas afectadas
por las nuevas superficies de transformacion.
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o. VIABILIDAD TECNICA

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

La solucion técnica mas viable para la actuacion de las Balsas Laterales de la Acequia de Ontifiena se ha
obtenido tras varios estudios de optimizacion.

Estudio de soluciones

Los antecedentes, tales como la balsa de San Gregorio | y el embalse y presa de Valdepatao, son una sefial
inequivoca de la tipologia de balsas a adoptar. Con los puntos de derivacion de la Acequia de Ontifiena fijos,
las ubicaciones de las balsas se pueden mover en un entorno muy limitado. En ambos casos las alternativas a
plantear responden al siguiente esquema, siempre con el denominador comun de las cotas de explotacion
establecidas:

a) Solucién |. Balsa excavada en toda o la mayor parte de su superficie, légicamente situada en los
cerros 0 sasos, con una forma variable y asimétrica buscando en todo momento una solucion excavada.

A tenor de los materiales del cuaternario y rellenos de edad miocena del terciario, parece que esta asegurada
la impermeabilidad del vaso por lo que se prescinde de todo tipo de impermeabilizacién artificial tipo lamina o
similar, tanto en ésta como en el resto de alternativas a estudiar. Solo en el caso de necesitar el cierre de algun
punto en terraplén o dique, se propondra una solucidn de cierre con presa homogénea todo uno con dren
chimenea, ya que en estos casos, las alturas de dique seran inferiores a 10-12 metros, lo que constituye una
altura optima para este tipo de disefios.

Se adopta un ancho de coronacién tipo de 5 metros y paramentos de balsa en desmonte con taludes 2H:1V.

b) Solucion Il. Presa formada por un dique principal sobre el fondo de una pequefia vaguada, con un
vaso sobre el valle impermeable y alturas variables, pero siempre por encima de los 15 metros, a tenor de las
cotas de explotacion y cotas de terreno natural.

La solucién consistira en una presa de materiales sueltos zonificada con nucleo impermeable procedente del
fondo de valle, transicion vy filtro-dren entre nucleo y espaldones con material procedente de planta de aridos y
espaldones con material procedente de préstamos granulares como en el caso de la presa de Valdepatao.

La altura del dique principal de estas alternativas imposibilita una solucién tipo dren chimenea, dejando este
disefio para el caso del cierre de algun collado siempre y cuando la altura maxima de éste no supere los 10-12
metros.

En todos los casos se opta por un talud 2,5:1 y 3:1 respectivamente en los paramentos de aguas abajo y aguas
arriba, asi como un ancho de coronacion de 5 metros.

Tanto la Solucién | como Il, aunque de diferente tipologia buscan con sus disefios cubicar el volumen estricto
que se especifica en Plan Coordinado dentro de los niveles de explotacion establecidos

c) Solucion Ill. Conceptualmente es idéntica a la Solucién Il, con la gran diferencia que se busca un
cierre principal, que con algo mas de longitud y movimiento de tierras consiga cubicar el mayor volumen
posible, es decir, es una solucion enfocada a obtener la mayor regulacién y reserva posible siempre que no se
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penalice excesivamente el coste total de la obra.

Obviamente, la vaguada natural es la misma y el cierre tiende por tanto a desplazarse aguas abajo, estando
limitado en consecuencia por los collados o estribos laterales y sobre todo, por la ubicacion de las estaciones
de bombeo de los sectores de riego en presion forzada, que tanto para la balsa de San Gregorio Il como para
la balsa Lateral estan a fecha de Proyecto totalmente ejecutadas, al menos, en lo que se refiere a la obra civil,
constituyendo una limitacion al cierre de las balsas objeto de Proyecto.

Cada balsa constara por tanto de tres alternativas, con la tipologia que se ha descrito en este apartado.

El analisis de las distintas alternativas ha puesto de manifiesto que, salvo la valoracion econémica, apenas
existen elementos diferenciadores entre ellas. Tanto las alternativas de la Balsa de San Gregorio Il como de la
Balsa Lateral de la Acequia de Ontifiena, presentan semejanzas en la mayor parte de los analisis comparativos
llevados a cabo:

- En el aspecto geoldgico, las zonas o areas de ubicacion responden al mismo marco geoldgico, con
fondos de valle con rellenos cuaternarios formados por limos arcillosos y sustrato terciario y laderas formadas
por materiales de edad miocena, en concreto arcillas con intercalaciones de areniscas.

La estratigrafia, practicamente horizontal y las cotas semejantes de explotacion de las distintas soluciones,
implican que los cortes, excavaciones, cimentaciones y materiales de relleno procedentes de excavaciones
tengan las mismas caracteristicas y no supongan un elemento de contraste.

- Respecto su impermeabilizacién, la naturaleza de los materiales de fondo de valle garantizan su
estanquidad en todos los casos, por lo que no es necesario proponer ningun sistema de impermeabilizacion
con lamina o similar. Unicamente sera preciso disefiar una pantalla de impermeabilizacion en las soluciones
con dique de cierre (todas en mayor 0 menor medida) hasta alcanzar la zona de sustrato sano e impermeable.

- Desde el punto de vista de afeccion ambiental, ambas balsas fueron sancionadas favorablemente en
el procedimiento de Evaluacion ambiental y ya que las alternativas a cada balsa, justificadas en este Estudio de
Soluciones, estan situadas en el ambito del Plan Coordinado, no procede contemplar su ubicacion como un
factor a tener en cuenta en su seleccién.

Sefialar que las soluciones en vaciado presentan un volumen de excedentes a vertedero muy significativo que
pesa en contra de este tipo de alternativas.

- La clasificacion ante el riesgo potencial de una hipotética rotura de las balsas no tiene influencia en la
eleccion de la alternativa puesto que la propuesta de las distintas alternativas es similar en cada balsa; “C” para
todas las alternativas de la Balsa de San Gregorio Il y “A” para todas las alternativas de la Balsa Lateral.

- Finalmente el coste econémico es casi la Unica valoracion decisiva a la hora de la eleccion de la
solucion definitiva.

En primer lugar, se descartan las soluciones en vaciado, Solucion |, por su coste. Son las mas caras
con diferencia, especialmente en el caso de la balsa lateral y ademas sélo almacenan el volumen estricto de
Plan Coordinado. Si se comparan con las Soluciones Il, ambas de volumen semejante, el coste de la balsa y
sus obras anexas es un 65% superior, y si se comparan con las Soluciones lll, son igualmente mas caras y
ademas almacenan un volumen que es del orden de la tercera parte, por lo que se descartan claramente.

La eleccion final, se ha de decidir entre las Soluciones Il y Ill, es decir, mismo tipologia de balsa pero con la
diferencia que la primera responde al volumen estricto del Pliego y la segunda busca almacenar el maximo
volumen que permite el cierre dentro de las cotas de explotacion.

La diferencia entre ambas soluciones es de aproximadamente 5,5 millones de euros para el conjunto
de las dos balsas, debido al incremento en el movimiento de tierras, sin embargo, el volumen almacenable es
del orden del triple, lo que justifica plenamente la solucion de mayor volumen.
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Con esta Solucién, se esta en condiciones de estar preparados para posibles ampliaciones de las
redes de riego, aumento de dotaciones o admitir nuevos usos como posibles demandas de abastecimiento,
industriales, etc.

Como conclusién final, se seleccionan las Soluciones Il como alternativas a desarrollar a nivel de Proyecto de
Construccion, que corresponden a una tipologia de presa zonificada que almacena el mayor volumen posible
en base a su situacion y las cotas de explotacién disponibles.

Presentan el coste unitario del m3 de agua embalsada mas bajo y lo que es mas importante, con un incremento
de coste de entre un 30-35% se consiguen soluciones de balsas que triplican los volimenes estrictos de Pliego.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizarén aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos.
Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se prevén medidas o actuaciones compensatorias.

1. ¢Afecta la actuacién a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc) o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion por reduccion de aportes hidricos, creacion de barreras, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho m a) Mucho O
b) Poco X b) Poco
c) Nada m c) Nada O
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente m

En el &mbito de estudio aparecen los siguientes Espacios Protegidos, afectados todos ellos por alguna de las
dos balsas proyectadas:

- ZEPA “El Basal, Las Menorcas y Llanos de Cardiel” (codigo ES0000183): Afectada por la balsa de
San Gregorio Il.

- LIC “Sierras de Alcubierre y Sigena” (cddigo ES2410076): Afectada por la balsa de San Gregorio |l
y marginalmente por la balsa de la Portellada.

- PORN 109 “Sector Oriental de Monegros y del Bajo Ebro Aragonés”. Afectado por la balsa de San
Gregorio II.

- Area critica del cernicalo primilla, definida por las colonias de cria de la especie y el habitat
circundante en un radio de 4 km. Plan de Conservacion del cernicalo primilla aprobado por el Decreto
109/2000 del Gobierno de Aragén. Afectada por la balsa de la Portellada y por los préstamos y
vertederos definidos en el proyecto, a excepcion de los préstamos de finos seleccionados 1y 2
localizados en la zona de inundacién de la balsa de San Gregorio |I.

Por otro lado, los Habitats incluidos en la Directiva 92/43/CEE afectados o cercanos a las balsas analizadas son
los siguientes:

- Habitat 1420 “Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos (Arthrocnemetea fruticosi:
Arthrocnemion fruticosi, Arthrocnemion glauci, Suaedion brevifoliae, Limoniastrion monopetali)”. Sin
afeccion y de escasa representacion en el area de estudio. - Habitat 1430 “Matorrales halonitréfilos
(Pegano-Salsoletea)’. Afectado levemente por uno de los dos diques de la balsa de la Portellada y
por el limite Este del préstamo Granular “La Portellada” y el limite Este del préstamo-vertedero “La
Romerosa”.

- Habitat 5210 “Matorrales arborescentes de Juniperus spp”. Sin afeccidn pero muy cercano a la balsa
de San Gregorio II.

- Habitat 5330 “Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos”. Sin afeccion y de escasa
representacion en el area de estudio.

- Habitat 6220 “Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero- Brachypodietea”. Afectado por
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la zona de inundacion y el dique de la balsa de la Portellada, asi como por el limite Norte del
préstamo-vertedero “La Romerosa”.

-Habitat 92D0 “Arbustedas, tarayares y espinares de rios, arroyos, ramblas y lagunas (tamarizales)”.
Sin afeccion y de escasa representacion en el area de estudio.

La afeccion tanto directa como indirecta se considera de poca entidad.

2. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

El proyecto ha sido sometido al procedimiento reglado de Evaluacion de Impacto Ambiental, siendo el proceso
seguido el siguiente:

El 1 de agosto de 1986, por Real Decreto 1676/1986, se aprobaba el Plan general de transformacion en el que
se definia la distribucién de superficies en 22 sectores hidraulicos (I a XXIl) que, posteriormente, la Comision
Técnica Mixta agruparia en tres partes.

La puesta en marcha del Plan General comenzaba a raiz de la aprobacion de la Orden Ministerial de 22 de
octubre de 1987, aprobando el Plan Coordinado de los Sectores | y Il de Monegros Il, con una superficie
regable de 3.949 ha, correspondientes a la 12 Parte, 12 Fase. Posteriormente, se emitia una nueva Orden
Ministerial de 29 de diciembre de 1988 aprobando el Plan Coordinado de los Sectores Ill, IV, V, VIl y IX, con
una superficie regable de 24.992 ha (12 Parte, 2° Fase). En la década siguiente, se completaba la
transformacion de los sectores |, Il y IV y se comenz6 la ejecucion de las obras de los sectores [l y V.

En julio de 1994, la Comision Europea remitia una comunicacién al Sr. Embajador del Reino de Espafia
informando de una queja, registrada con el numero P/4787/93, relativa al plan de transformacion agraria de
Monegros. La Comisién estimaba entonces que las autoridades espafiolas podrian haber incumplido los
parrafos 1° y 4° del articulo 4 de la Directiva 79/409/CEE del Consejo de 2 de abril de 1979, relativa a la
conservacion de las aves silvestres y requeria el envio de las observaciones que se estimase pertinentes. Una
posterior carta dirigida al Sr. Ministro de Asuntos Exteriores en diciembre de 1995 exponia que, basandose en
la informacidn recibida, el Reino de Espafia no habia respetado las obligaciones derivadas de la citada
Directiva.

Durante los afios 1999 y 2000, el Gobierno de Aragdn aprobd la delimitacién dentro de la zona regable de
Monegros Il, de cuatro zonas de especial proteccion para las aves esteparias (ZEPAs):

- “Estepas de Monegrillo y Pina” n°® ES0000180

- “La Retuerta y Saladas de Sastago” n® ES0000181

- “Valcuerna, Serreta Negra y Liberola” n° ES000182

- “El Basal, Las menorias y Llanos de Cardiel’ n® ES0000183

En vista de los avances realizados, los servicios de la Comisién Europea decidieron archivar la queja
comunitaria con fecha 28 de marzo de 2001, lo que permitié finalizar la redaccién de los planes coordinados y
estudios de impacto ambiental:

- Plan Coordinado de obras del modificado de la 12 Parte, 2% Fase (Sectores VIII-A y IX-A), y de la 22 parte, 12
fase (Sectores XI-A y XIII-A) de la zona regable de Monegros II.
- Plan Coordinado de obras de la 32 Parte — 12 Fase (Sectores VI-A, VII-A, XVII-A, XVIII-A, XIX-A, XX-A, XXI-A'y
XXII-A) de la zona regable de Monegros Il (Huesca y Zaragoza).

Estos Planes han sido sometidos a Informacién publica mediante Resolucion conjunta de las Direcciones
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Generales de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas (Ministerio de Medio Ambiente), Desarrollo Rural
(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion) y Estructuras Agrarias (Departamento de Agricultura del
Gobierno de Aragon), publicada en el Boletin Oficial de Aragén n° 3 del afio 2003, con fecha 10 de enero.

La necesidad de la transformacion de Monegros Il se ha visto avalada por los distintos documentos de
planificacién hidraulica y agraria:

- Pacto del Agua de Aragén. Resolucion aprobada por el Pleno de las Cortes de Aragdn en su sesion de 30 de
junio de 1992, con motivo del debate de al Comunicacién de la Diputaciéon General de Aragén relativa a criterios
sobre politica hidraulica en la Comunidad Auténoma de Aragén. En el Capitulo Il, Principales actuaciones en
regadios y abastecimientos, incluye las “Conducciones de Monegros II”.

- Orden de 13 de agosto de 1999 por la que se dispone la publicacién de las determinaciones de contenido
normativo del Plan Hidrol6gico de la Cuenca del Ebro, aprobado por el Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio.
Ademas de asumir en toda su extension y contenidos el Pacto del Agua incorpora en su Anejo 8,
Infraestructuras Bésicas, la “Transformacion en regadio de la zona regable de Monegros II”.

- La Ley 1072001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional, que ademas de asumir en toda su extension y
contenido el Pacto del Agua, recoge explicitamente en su Anexo 2, Listado de Inversiones, la obra “Tuberias de
alimentacion de los Sectores VIIl'y IX de la zona regable de Monegros”.

- El Real Decreto 329/2002, de 5 de abril, por el que se aprueba el Plan Nacional de Regadios. En el Programa
de actuacion de Ejecucion de nuevas transformaciones detallado en el Anejo 1, Regadios en Ejecucion, se
incluye Monegros Il con una superficie a transformar en el horizonte 2008 de 12.000 ha.

El Plan se acompafia de la documentacion para el Estudio de Impacto Ambiental que sirvié de base a la
Declaracién de Impacto Ambiental. La Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) sobre el Plan Coordinado de
Obras del Modificado de la Primera Parte, 22 Fase (Sectores VIII-A 'y IX-A) y de la 22 Parte, 12 Fase (Sectores
XI-A'y XIlI-A) y sobre el Plan Coordinado de Obras relativo a la 3% Parte-1? Fase (Sectores VI-A, VII-A, XVII-A,
XVIII-A, XIX-A, XX-A, XXI-A y XXII-A) de la zona regable de Monegros I, aprobada por la Resolucién de 14 de
noviembre de 2003 (BOE de 31 de diciembre de 2003), incluye el siguiente parrafo:

“Se da por concluido y vélido el proceso de evaluacion de impacto ambiental de este proyecto.

No se observan potenciales impactos adversos residuales significativos sobre el medio ambiente por la
ejecucion de este proyecto, con el disefio, controles y medidas correctoras propuestas por el promotor, lo que
va a hacer en respuesta a las alegaciones presentadas en la Informacion Publica, y lo que prevé hacer en
funcion de los datos reales a obtener en el plan de vigilancia que va a realizar.”

No es necesario, por tanto, incluir en el proyecto el preceptivo Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, el
proyecto incluye las medidas de ordenacidn ecoldgica, estética y paisajistica, acordes con lo establecido en la
Declaracién de Impacto Ambiental.

3. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion propuestas (Describir).
Adicionalmente a lo anterior se incluira informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que, para la
realizacion de nuevas actuaciones, establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se

cumplimentaran los apartados siguientes:

Las medidas protectoras y correctoras propuestas en el Proyecto son aplicables a la proteccion de los espacios
naturales protegidos descritos: control en la ocupacion de las obras, caminos de acceso, gestion de residuos de
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obra, proteccién de la calidad de las aguas, medidas de proteccién contra el ruido durante la fase de
construccion, etc. Todas las medidas protectoras y correctoras se extremaran cuando las obras se localicen en
el interior o cercanas a dichos espacios.

De cara a la proteccion del cernicalo primilla, cobrara gran importancia la ejecucion de la medida preventiva
donde se propone la realizacion, antes del inicio de las obras y por parte de un experto ornitdlogo, de una
prospeccidn del terreno previa al avance de la maquinaria, paralizando las obras ante la localizacion de algun
nido de las especies de aves esteparias consideradas prioritarias, como es el caso del cernicalo primilla. Esta
medida se intensificara durante el periodo de nidificacion de dichas aves y en las obras a llevar a cabo dentro
del &rea critica del cernicalo primilla (balsa la Portellada y sus préstamos y vertederos).

Por otro lado, en cuanto a las medidas desarrolladas en el Anejo n® 21 del Proyecto relativas a la proteccion de
los habitats de interés comunitario, cobrara gran importancia que durante la fase de obras se evite la afeccion al
habitat 6220 “Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero- Brachypodietea” que bordea el limite
Norte del préstamo-vertedero “La Romerosa”. Dado que se trata de un préstamo de bastante mayor capacidad
a la necesitada en el proyecto, las areas que se seleccionen finalmente para la extraccion de materiales, asi
como los accesos desde las balsas, evitaran la afeccion a dicho habitat prioritario.

Vertederos, préstamos e instalaciones auxiliares de obra

Respecto a los préstamos, del analisis de los movimientos de tierras y su compensacion realizado en el
Proyecto se desprende como conclusién que sera necesaria la apertura de varias zonas de préstamo. Gran
parte de los materiales necesarios para la construccion de las balsas y sus elementos auxiliares procederan
bien de la reutilizacion de los materiales excavados o bien de canteras en activo debidamente legalizadas. No
obstante, existe un determinado volumen de tierras que por necesidades constructivas tienen que proceder de
préstamos.

Todos los préstamos seleccionados y descritos se localizan fuera de los espacios naturales protegidos (LIC's y
ZEPA's) presentes en el area de estudio considerando que las propias zonas de ocupacion de las balsas,
aunque se localicen dentro de estos espacios de la red natura 2000, son zonas ya degradadas por la
construccion de las mismas (Zonas Admisibles).

Los préstamos de la Balsa de la Portellada, al igual que la propia balsa, se localizan dentro del area critica del
cernicalo primilla, area que no se ha considerado dentro de las Zonas Excluidas ya que abarca un area tan
extensa que impediria la realizacién de cualquier actividad asociada a la construccion de las balsas. No
obstante en estos casos cobrara gran importancia la correcta ejecucion de la medida protectora relacionada con
la prospeccion ornitoldgica de todas las zonas de ocupacion previa al avance de la maquinaria, medida que se
desarrolla en el apartado 5.4.1 “Proteccion de poblaciones de fauna durante la realizacién de las obras” del
Anejo n° 21 del Proyecto.

Durante la fase de obras se evitara la afeccion al habitat 6220 “Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
Thero- Brachypodietea” que bordea el limite Norte del préstamo “La Romerosa”. Dado que se trata de un
préstamo de bastante mayor capacidad a la necesitada en el proyecto, las areas que se seleccionen finalmente
para la extraccion de materiales, asi como los accesos desde las balsas, evitaran la afeccion a dicho habitat
prioritario.

En cuanto a los vertederos, en el Plan Coordinado de Obras de Monegros Il. 3% Parte-12 Fase se considera que
no hay tierras sobrantes pues se utilizan en la construccién del firme de los caminos y creacién de cordones,
linderos y setos vivos.

El presente Proyecto no contempla la creacion de caminos, cordones, linderos y setos vivos, actuaciones que
se incluiran en los proyectos y obras de concentracion parcelaria de las nuevas zonas regables.
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Dado que dicha propuesta realizada en el Plan Coordinado puede resultar inviable en la fase de obras por no
ejecutarse las diversas actuaciones al mismo tiempo (balsas, concentraciones parcelarias, caminos, etc), o en
todo caso ser necesarias zonas de acopios de tierras temporales, con el impacto afiadido que esas actuaciones
suponen en una zona de elevada singularidad ambiental, el presente Proyecto contempla una nueva propuesta
de vertido de materiales sobrantes que consiste en utilizar para tal fin los huecos creados en dos de los
préstamos propuestos en este mismo Proyecto, considerandose por tanto una actuacion mas destinada a su
restauracién ambiental. Se trata del Préstamo Nucleo La Portellada 5 y del Préstamo Espaldones La Romerosa,
como una actuacion mas destinada a su restauracion.

Por ultimo, en cuanto a las instalaciones auxiliares de obra, el Estudio de Impacto Ambiental precedente no
propuso ninguna zona para su localizacién. De esta forma, tras el analisis realizado en la presente fase del
Proyecto, se han seleccionado como Zonas de Instalaciones Auxiliares de Obra dos areas que coinciden con
las zonas de inundacion de las dos balsas proyectadas (balsa de San Gregorio Il y balsa de la Portellada), y
que por tanto se consideran zonas admisibles en la clasificacion del territorio realizada en el Anejo n® 21 del
Proyecto (zona degradada por la ocupacion de las balsas y sus zonas de inundacién).

Proyecto de Revegetacion
En cuanto al Proyecto de Revegetacion, se han propuesto los siguientes tratamientos:

- Tratamiento 1. Restauracion de taludes de caminos y carreteras.

- Tratamiento 2. Restauracion del talud exterior (aguas abajo) de las presas.
- Tratamiento 3. Restauracion de instalaciones auxiliares de obra.

- Tratamiento 4. Restauracion de préstamos y vertedero.

En general, en dichos tratamientos se incluye la restauracion de los taludes generados aptos para revegetar
(taludes de desmonte y terraplén de los caminos y carreteras de acceso a las balsas, asi como el lado exterior
de los taludes las presas de las propias balsas). También se propone la restauracion de las areas de préstamos
y vertederos seleccionados, si bien no se proponen plantaciones en estas zonas dado que se trata de parcelas
a ocupar de forma temporal (sin expropiar permanentemente) y lo que se pretende es devolver dichas parcelas
a sus propietarios originales aptas para el cultivo (actual uso de las parcelas seleccionadas).

La restauracion de las areas de instalaciones auxiliares de obra consiste exclusivamente en la desmantelacion
de las zonas impermeabilizadas, balsas de decantacién y cunetas perimetrales, limpieza general de la zona y
traslado de los residuos generados a vertedero autorizado. No se propone la revegetacion de estas areas dado
que se trata de las zonas de inundacién de las balsas.

Proteccion del patrimonio cultural

La actuacion proyectada (balsa de San Gregorio Il, balsa de la Portellada y sus elementos auxiliares) no afecta
de forma directa a los yacimientos arqueoldgicos y paleontolégicos catalogados presentes en la zona (segun
informacién facilitada por el Servicio de Patrimonio Arqueoldgico, Paleontolégico y de Parques Culturales de la
Diputacién General de Aragdn durante la fase de redaccién del EIA del Plan Coordinado precedente). No
obstante, el Proyecto (Anejo n° 21) incluye la propuesta de realizar, en cumplimiento con la DIA, una
prospeccidn arqueoldgica y paleontolégica sobre las zonas afectadas por obras constructivas, de forma previa a
la ejecucion de las mismas, tras la fase de replanteo (fase de obras). Esta medida se incluye igualmente en los
capitulos A11'y B11 “Ordenacion Ecoldgica, Estética y Paisajistica” del presupuesto del Proyecto.

En cuanto a las vias pecuarias, analizada la informacion suministrada por el Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragdn, se extrae como principal conclusién que las balsas proyectadas y sus elementos
auxiliares asociados no afectan a las vias pecuarias presentes en su entorno, por lo que no se hace necesaria
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la propuesta de medidas correctoras (reposicion de vias pecuarias).

Durante la fase de obras se evitara el uso, por parte de la maquinaria de obra, de las vias pecuarias presentes
en el entorno de las balsas (ver Plano A-21.18 “Patrimonio cultural y vias pecuarias” del Anejo n° 21). No
obstante, en caso de ser necesaria una ocupacion temporal de alguna via pecuaria, por alguna actuaciéon no
contemplada en el presente Proyecto, sera necesario que el Contratista de las obras, antes del inicio de las
mismas, realice los tramites oportunos para la ocupacion temporal de esos terrenos en cumplimiento del articulo
31 “Ocupaciones temporales” de la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragdn.

Proteccidn de especies singulares de flora y fauna
Flora

Partiendo del inventario presentado en el Plan Coordinado precedente y de la informacién suministrada por el
Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion General de Aragon, las especies vegetales amenazadas
presentes en el area de estudio son las siguientes:

- Ferula loscosii

- Riella heliophyla

Como medida protectora, antes del inicio de los movimientos de tierras y del despeje y desbroce de la
vegetacion, una vez realizado el replanteo definitivo de las obras, se realizara un seguimiento de la posible
presencia de las especies de flora amenazadas dentro de las zonas de actuacién (balsas, instalaciones
auxiliares, préstamos y vertedero). En coordinacion con el Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion
General de Aragon se realizara el transplante de los ejemplares de flora amenazados a parcelas donde tengan
asegurada su conservacion.

El movimiento de maquinaria por caminos ya existentes y por la zona a expropiar necesaria para la construccién
de las balsas evitara la afeccién a los ejemplares de flora amenazada presentes en el area de estudio. Se
evitara en todo momento la apertura de nuevos caminos de acceso a la obra que puedan afectar a estas
especies de flora amenazadas.

Fauna

Las especies de avifauna consideradas de mayor interés presentes en el area de estudio y en su entorno mas
inmediato son la Alondra de Dupont (Chersophilus duponti), Calandria (Melanocorypa calandra) y Terrera
comun (Calandrella brachydactyla) entre las alaudidas, las pterdclidas Ganga ortega (Pterocles orientalis) y
Ganga ibérica (Pterocles alchata), el Alcaravan (Burhinus oedicnemus), Sisén (Tetrax tetrax), y el Aguilucho
cenizo (Circus pygargus) y Cernicalo primilla (Falco naumanni) entre las rapaces.

Durante la construccion se realizara un seguimiento del grado de incidencia directa e indirecta sobre la fauna y
sus habitats debida a la ocupacién de suelo, los movimientos de tierras y maquinaria, la presencia de
instalaciones auxiliares, etc. que llevan asociadas la destruccién de habitats por las tareas de despeje y
desbroce previas al inicio de las excavaciones y explanaciones.

Se contara con un experto ornitblogo que controle las afecciones a la avifauna y sus lugares de nidificacién, que
puedan causarse por movimiento de maquinaria, deposito de materiales, etc durante la realizacion de los
trabajos. Este experto ornitblogo sera el encargado, durante la realizacién de las obras en periodo de
nidificacion de las aves consideradas prioritarias, de realizar una prospeccion del terreno previa al avance de la
maquinaria, paralizando las obras ante la localizacion de algin nido de las especies de aves esteparias
consideradas prioritarias.
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Este seguimiento cobrara gran importancia cuando las obras se localicen cercanas a antiguas edificaciones
(mases o construcciones agricolas tradicionales), constatando la presencia o ausencia de nidales de cernicalo
primilla en sus tejados y oquedades. En todo cado, se evitara la afecciéon indirecta a estas edificaciones.

En caso de afeccion a estas construcciones, y constatada la presencia del cernicalo primilla, se procedera a
restaurar sus tejados de forma que sean apropiados para el establecimiento de esta especie. En todo caso esta
medida se llevara a cabo en coordinacion con el Departamento de Medio Ambiente de la Diputacién General de
Aragon.

Por ultimo cabe mencionar que el érea critica del cernicalo primilla no se ha considerado zona excluida ya que
abarca un area tan extensa que impediria |a realizacion de cualquier actividad asociada a la construccion de las
balsas (instalaciones auxiliares, préstamos, vertederos, etc). Al localizarse la mayor parte de las actuaciones
contempladas en el proyecto sobre el area critica del cernicalo primilla, cobraré gran importancia la correcta
ejecucion de la medida protectora ya descrita y relacionada con la prospeccion ornitolgica de todas las zonas
de ocupacidn previa al avance de la maquinaria.

Programa de Vigilancia Ambiental.

Como garantia de los objetivos propuestos, se ha elaborado un Programa de Vigilancia Ambiental ajustado a
las medidas de prevencion y/o correccion formuladas.

4. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcaciéon ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones (no afeccion o deterioro), se incluird, a continuacion, su
justificacion, haciéndose referencia a los andlisis de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la
demarcacion.

Justificacion:

La actuacion reducira indirectamente, no con este Proyecto sino con el Proyecto de puesta en regadio que no
es objeto de esta actuacion, las afecciones negativas a la calidad de las aguas subterraneas. Si bien no incide
en la disminucion de vertidos, si repercute en la mejora de la calidad de las aguas subterraneas por disminucion
sensible de la carga contaminante debido a la dilucion de ésta en un mayor volumen de agua. Contribuira a
mantener el nivel piezométrico de las aguas subterraneas, asegurando por tanto su sostenibilidad sin que
ademas se resientan las explotaciones.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores (afeccion o deterioro de las masas de
agua), se cumplimentaran los tres apartados siguientes aportandose la informacion que se solicita.

4.1 Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).
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a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. |

b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas m
c. Otros (Especificar): O
Justificacién:

4.2. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior |
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su m

deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar
una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O

b. El mantenimiento de la seguridad humana o

c. El desarrollo sostenible O
Justificacion:

4.3 Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica O
b. Derivados de unos costes desproporcionados O
Justificacion:
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

Este analisis tiene como objetivo determinar la viabilidad econdmica de la actuacion, considerando el flujo de
todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y compensacion
que se vayan a establecer) durante el periodo de vida Util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables.

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion totales previstos.

Costes de Inversion Total (Miles de Euros)

Terrenos 351
Construccion 27.895
Equipamiento 203
Asistencias Técnicas 1.988
Tributos 0

Otros 229

IVA 6.275

Total 36.941

2. Plan de financiacion previsto

FINANCIACION DE LA INVERSION Total (Miles de Euros)

Aportaciones Privadas (Usuarios) 0
Presupuestos del Estado 36.941
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 0
Prestamos 0
0
0
0

Fondos de la UE
Aportaciones de otras administraciones
Ofras fuentes

Total 36.941
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3. Costes anuales de explotacion y mantenimiento previstos

Costes anuales de explotacion y Total (Miles de Euros)
mantenimiento
Personal 0
Energéticos 0
Reparaciones 34.66
Administrativos/Gestion 4.49
Financieros 0
Otros 0
Total 39,15

4. Silaactuacion va a generar ingresos, realice una estimacion de los mismos en el cuadro siguiente:

Ingresos prews_tos por canon y tarifas Total (Miles de Euros)
segun legislacion aplicable

Uso Agrario 25.089
Uso Urbano 1.654
Uso Industrial 921
Uso Hidroeléctrico 5.915
Otros usos 1.997
Conservacion y mantenimiento (vida util

" 1.957
50 afios)
Total 37.533

5. A continuacidn explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para
asegurar la viabilidad del proyecto:

En un afio normal, la capacidad de produccion del Sistema es de unos 775.000.000 m3, para 120.000 Has.
En las Tarifas de Riegos del Alto Aragon, se recuperan, en concepto de explotacion y mantenimiento unos
5.300.000 €.

A nivel global, las actuaciones que se contemplan en el conjunto de obras mencionadas, suponen un
6,80%, en gastos de conservacion y mantenimiento, puesto que es para 8.134 Has.

La inversion se recupera en las Tarifas de Riegos del Alto Aragon, segun Ley especifica de 1915 (Gaceta
de Madrid n° 77, 18 de marzo de 1915). La anualidad correspondiente a estas obras es el 50% de la
inversion, repartida en 99 afios al 1,5 % de interés. La formula a aplicar es la siguiente:

I " 1,015% x 0,015

2 1,015% -1

Segun esta Ley de 1915, no hay subvencion de los costes de inversién.
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La amortizacion y los costes de conservacion y mantenimiento repercuten a todos los usuarios del Sistema,
tanto de riegos como de abastecimientos, hidroeléctricos y otros usos. Las equivalencias de los usuarios se
determinan segun las tablas aprobadas, en su dia por el M.O.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

En la medida de lo posible, describa los impactos socioeconomicos de la actuacion en los apartados siguientes:

1. ¢ Cudl de los siguientes factores justifica en mayor medida la realizacidn de la actuacion (si son de relevancia
semejante, sefiale mas de uno)?
a. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
b. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la agricultura
c. Aumento de la produccion energética
d. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la actividad industrial o de servicios
e. Aumento de la seguridad frente a inundaciones
e. Necesidades ambientales

OoOooo>XmOo

2. La explotacion de la actuacion, en su area de influencia, favorecera el aumento de:
a. La produccion o
b. El empleo X
c. Larenta O
d. Otros

Justificar:

La construccion de las balsas va a necesitar mano de obra que en gran parte van a ser trabajadores de la zona.
De la misma manera, los servicios existentes (restaurante, hostales, bancos, etc.) registraran un aumento
notable de actividad.

Durante la explotacion de la infraestructura sera el sector primario el que se veréa directamente y positivamente
influenciado, puesto que se aumentan las garantias de riego sobre las nuevas hectareas que seran
transformadas.
3. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).
a. Reorganizacion y reestructuracion de la propiedad
Justificar:
Se contempla asi mismo objetivos de reorganizacion y reestructuracion de la propiedad con el fin de optimizar y
racionalizar la transformacién (concentraciones parcelarias).
4. ; Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?
a. Si, muy importantes y negativas
b. Si, importantes y negativas
c. Si, pequenas y negativas

d. No
e. Si, pero positivas

O XD oaod

Justificar:
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9. CONCLUSIONES ¥

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidgad de/ proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

X 1. Viable

Tras el analisis realizado, se considera que el PROYECTO DE BALSAS LATERALES DE LA ACEQUIA DE
ONTINENA. ZONA REGABLE DE MONEGROS I, (HU/ONTINENA), es viable tanto desde un punto de vista
técnico como desde el punto de vista ambiental y social, como se ha justificado a lo largo de este informe.

La viabilidad econémica se basa en la mejora social que se produce con estas obras, pues permite, entre otras,
la transformacion de secano a regadio, mejorando el rendimiento y diversificacion de la produccion, la
reorganizacion del territorio y reestructuracion de la propiedad con el fin de optimizar la produccion
(concentracion parcelaria) y el favorable desarrollo de una zona gravemente amenazada por la despoblacion.

o 2. Viable con las siguientes condiciones:

a) En fase de proyecto
Especificar:

b) En fase de ejecucion
Especificar:

o 3. No viable

Fdo.:

Nombre: Oswaldo Zaera Borobia

Cargo: Jefe del Area de Proyectos y Obra |
Institucion: Confederacion Hidrografica del Ebro
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