DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion:

ANTEPROYECTO DE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LA COMARCA AGRARIA EN LA ZONA
FRONTERIZA CON PROTUGAL (CACERES)




1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describird a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las
necesidades que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacion)

a. La calidad los vertidos de los municipios objeto del presente proyecto, no cumplen las condiciones
exigidas por la legislacion vigente (Directiva del Consejo 91/271 CEE, de mayo de 1991 sobre el
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES URBANAS), provocando la contaminacion y degradacion
del dominio publico hidraulico.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)

a. Conseguir un efluente con las condiciones exigidas y establecidas por:

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Aguas.

- Directiva del Consejo 91/271 CEE, de mayo de 1991 sobre el TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES URBANAS, incorporada al Ordenamiento Juridico espafiol gracias al Real Decreto 606/2003
de 23 de mayo, por el que modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA LEGISLACION Y
LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

1. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado ecolégico de las masas de agua superficiales,
subterréneas, de transicion o costeras?
a) Mucho X

Algo m

Poco m

Nada m

Lo empeora algo i

f) Loempeoramucho O

En la actualidad no existe ningln tratamiento para los vertidos de aguas residuales municipales.
Con la ejecucion de las actuaciones que componen el proyecto, se podra efectuar un tratamiento de los mismos
hasta obtener un efluente con los indices de calidad exigidos por la legislacién vigente.

2. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos,
terrestres, humedales o marinos?
a) Mucho m
Algo X
Poco m
Nada m
Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O

Mejorando la calidad del agua vertida, se mejorara la calidad del cauce receptor de dichos vertidos,
aumentandose su capacidad de autodepuracion.

3 ¢La actuacion contribuye a la utilizacién mas eficiente (reduccion de los m3 de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua?
a) Mucho m

Lo empeora algo

|
O
Nada X
O
f) Loempeoramucho O

La presente actuacion no contribuye a la utilizacion mas eficiente de los metros cubicos de agua consumida.




4  ¢La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

a) Mucho O
b) Algo X
c) Poco O
d) Nada m
e) Loempeoraalgo O
f)  Loempeoramucho o

Una adecuada recogida y depuracion de las aguas residuales urbanas, previamente a su restitucién a un cauce,
aumenta a largo plazo la sostenibilidad de los usos a los que se puede destinar con posterioridad el recurso,

optimizando los tratamientos a llevar a cabo en el agua.

5 ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccién de vertidos o
deterioro de la calidad del agua?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada m
e) Lo empeora algo O
f)  Loempeoramucho o

Tal y como se ha sefialado anteriormente, este es el objetivo del proyecto: minimizar las afecciones negativas
al dominio publico hidraulico, al conseguir un efluente, tras la correcta recogida y depuracién, que cumpla con
los requisitos fijados en la legislacion vigente.

6 ¢Laactuacién contribuye a la reduccion de la explotacién no sostenible de aguas subterraneas?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f)  Loempeoramucho o

Al mejorarse las condiciones de los efluentes vertidos a un cauce, se potencia la reutilizacion de aguas
superficiales. De esta manera se disminuye la extraccién de aguas subterraneas que seria necesaria para

satisfacer las demandas existentes, en caso de que los recursos superficiales no fueran aprovechables.




7 ¢Laactuacién contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f)  Loempeoramucho o

La actuacion no contribuye a la mejora de las aguas subterraneas.

8 ¢Laactuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

No se afectan a aguas costeras.

9 ¢Laactuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

Lo empeora algo

) o
) o
c) Poco i
) X
) o
f) Lo empeora mucho O

No se modifica el caudal vertido, ni se ejecutan encauzamientos, ni ninguna actuacion para mitigar efectos de

inundaciones, que por otro lado no se producen en la actualidad, por lo que no existe el problema.




10 ¢La actuacién colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion,
explotacion, ambientales y externos?
a) Mucho m
b) Algo X
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

En este caso se recupera el 78% de los costes de explotacién, en el periodo de vida til del proyecto.

11  ¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la
cuenca?
a) Mucho m
Algo i
Poco X
Nada m
Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

La disponibilidad de los recursos hidricos de la zona mejora. Una adecuada recogida y depuracion de las aguas
residuales urbanas, previamente a su restitucion a un cauce, aumenta a largo plazo la sostenibilidad de los usos
a los que se puede destinar con posterioridad el recurso, optimizando los tratamientos a llevar a cabo en el

agua.

12 ¢La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres
hidraulicos y de los maritimo-terrestres?
a) Mucho m
Algo X
Poco m
Nada m
Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho o

El control de las aguas residuales y su depuracion antes de su vertido a un cauce, permitirad adecuar las
caracteristicas del efluente a las estipuladas en la legislacién vigente. Este hecho implica una mejora del
Dominio Publico Hidraulico, asi como de las riberas y zonas de inundacion asociadas a los cauces receptores.
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14

15

16

La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?
a) Mucho m

b) Algo m

) Poco m

) Nada X

) m

O

o O

e) Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho

Las aguas vertidas no pretenden usarse directamente para el abastecimiento, no obstante, al mejorar la
calidad del efluente, se mejora la calidad de las aguas en el cauce receptor, pudiendo ampliar su posibilidad
de uso.

¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de
dafios por catéstrofe, etc)?
a) Mucho m
) Algo m
c) Poco X
) Nada m
) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

La actuacién a acometer permitira unificar los vertidos existentes, localizandose con posterioridad a las
estaciones depuradoras de aguas residuales. De esta manera, ademés de asegurar la adecuacion del
efluente a los parametros legales, se puede tener un control mas exhaustivo sobre el volumen vertido.

La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecol6gico?
a) Mucho m
) Algo m
c) Poco X
) Nada m
) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

No se modifica el caudal vertido respecto al actual, Unicamente se procede a su adecuacion y tratamiento. En

los casos de unificacion de vertido, se ha tenido en cuenta que los vertidos continien en la misma cuenca, no
derivando caudales de vertido existentes hacia otros cauces, diferentes a los actuales.

¢Con cual o cuéles de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?




a) Texto Refundido de la Ley de Aguas

b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional
c) Programa AGUA

d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

e) Directiva 91/271/CE

xX X X X X

El proyecto se encuentra dentro de las inversiones previstas en el Plan Hidroldgico Nacional, y cumple con los
ejes fundamentales del Programa AGUA y de la Directiva Marco del Agua en lo referente a la mejora de la
calidad de las aguas. Ademas es acorde a la Directiva 91/271/CE.

El Programa AGUA (Actuaciones para la Gestion y la Utilizacion del Agua) tiene como eje fundamental
acometer actuaciones de mejora de la gestion y del suministro de agua de calidad, y en particular las dirigidas
a garantizar una correcta depuracion y posterior reutilizacion de los recursos hidricos.




3.DESCRIPCION DE LA ACTUACION

El objeto del Anteproyecto es dictar los criterios minimos para la contratacion del Proyecto de Construccion, la
ejecucion de las obras, la puesta a punto y las pruebas de funcionamiento correspondientes a las instalaciones
necesarias para solucionar el problema de la contaminacion causada por los vertidos de las aguas residuales de las
poblaciones de la Comarca Agraria en la Zona Fronteriza con Portugal (Caceres). Dichas obras e instalaciones son
las siguientes:

- Reunién de los vertidos de aguas residuales de los nucleos urbanos y emisarios hasta las arquetas de
llegada a las E.D.A.R.’s, a nivel de proyecto de construccién.

- Conexion de los puntos de vertido a los colectores generales.

- Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales para las distintas poblaciones.

Los municipios objeto del anteproyecto son:

Valverde del Fresno; Ceclavin; Zarza la Mayor, Eljas, Santiago de Alcantara; Membrio, Herrera de Alcantara,
Carbajo, Cilleros, Cedillo y Alcantara ( incluido la pedania de este ultimo Estorninos)

Para conseguir los objetivos de vertido, es necesario acometer dos tipos de infraestructuras:
. Colectores y emisarios de unificacion de vertidos, hasta la EDAR

' EDAR

A continuacion se resumen dichas infraestructuras:

COLECTORES

Por las caracteristicas de los municipios a estudiar, la separacion entre los mismos, la topografia de la zona, las
caracteristicas de los terrenos, se ha optado por realizar una unica agrupacion de vertidos entre municipios (Eljas y
Valverde del Fresno). En el resto se ha optado por unir los vertidos municipales, que en algunos casos actualmente
se realizan en varios puntos, hasta una nueva E.D.AR.

Para el disefio de estos colectores, se han considerado los siguientes parametros de disefio:
- Material para los conductos por gravedad: PRFV
- Material para los colectores de bombeo: Fundicién ductil

- Didmetro minimo para los colectores por gravedad: 400 mm




En el caso de unificar vertidos, como norma general se ha optado por disefiar un alivio de aguas de lluvia, para
caudales superiores a cinco veces el caudal punta de tratamiento, con un pretratamiento consistente en un tamizado
de sélidos, suficiente para las caracteristicas de los vertidos a tratar.

En los casos en que la unién de vertidos deba hacerse mediante un bombeo, el alivio de caudal sobrante se
realizara anterior al mismo, y se colocara antes del pozo de bombeo una reja para retencion de sélidos, para evitar
problemas con las bombas.

A continuacién se pasan a describir las soluciones adoptadas en cada municipio.

Carbajo

Desde los dos puntos de vertido existentes se prolongaran sendos colectores (C1 y C2) de PRFV y 400 mm de
didmetro, hasta la nueva E.D.A.R. Antes de realizar la prolongacion de estos colectores, se proyectan sus
correspondientes aliviaderos de pluviales (AL1, AL2) hasta su unificacién en un colector comin C3 de 500 mm de
diametro que terminara en la nueva E.D.A.R.

Ceclavin

Actualmente existe un unico punto de vertido al Arroyo del Pueblo proximo a la depuradora abandonada. En un del
colector existente, se realizara un desvio para la incorporacion de un aliviadero de sobrantes (AL1), donde como su
propio nombre indica, se realizara el vertido del caudal sobrante, a un colector, hasta el cauce receptor en las
proximidades del punto de vertido actual. Desde este aliviadero, y para la conduccion de las aguas a tratar en la
EDAR, se disefiara el colector C1 de PRFV y 500 mm de diametro, que discurrira siguiendo el curso del arroyo hasta
la Depuradora.

Cilleros
Actualmente existen 4 puntos de vertido del alcantarillado municipal.

Los puntos de vertido PV1 y PV2 se uniran mediante el colector C1, que par-tiendo de del aliviadero de pluviales
(AL1) seguira paralelo a la carretera de circunvalacion hasta encontrarse con el trazado del colector que vierte en
PV2. En las proximidades de este punto se realizara el alivio de las pluviales (AL2) y continuara paralelo al arroyo
Pajarinos hasta la parcela de la E.D.A.R.

Los puntos de vertido PV3 y PV4 se uniran mediante un colector C2 que par-tiendo de la arqueta de alivios de
pluviales (AL3), discurrira paralelo al cauce del arroyo, atravesando la carretera local que va a la EX-101 hasta llegar
a PV4. Desde este punto, una vez aliviadas las pluviales (AL4), discurrira campo a través hasta llegar a la carretera
que va a Moraleja, discurriendo paralelo a la misma, unos 1400 m, la atraviesa y sigue un camino de servicio hasta
llegar a la parcela de la E.D.A.R.
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Los diametros de estos colectores de PRFV seran de 400 mm

Herrera de Alcantara

Herrera de Alcantara, tiene actualmente dos puntos de vertido de su red de saneamiento. Dadas las cotas de dichos
vertidos, los vertidos generados por la vertiente Norte del nlicleo municipal (PV1) deberan ser bombeados desde una
estacion de bombeo (E.B.A.R) para unificarlos con los procedentes de la parte sur. La conduccidn de impulsion  de
fundicidn con un diametro de 125 mm, discurrirad por un camino y por calles del pueblo, hasta llegar al punto alto del
trazado, donde se incorporara a la red actual que es capaz de asumirlo dada las caracteristicas de dicho colector Por
este colector actual de HO 300 y una pendiente media de 14%, llega, con las incorporaciones del alcantarillado
municipal, hasta las proximidades del segundo punto de vertido actual (PV2), donde se situa el aliviadero de excesos
(AL2), cuyo desvio de sobrantes se produce hasta el actual punto de vertido por el colector actual. El caudal a tratar
en la planta discurrira desde este aliviadero, por el colector C2 de P.R.F.V y 400 mm, al cual se incorporara el
colector proveniente de la vertiente sureste del municipio pasando a un diametro de 500 mm, y terminaré en la
entrada de la E.D.AR.

Membrio

El municipio tiene actualmente dos puntos de vertido en su red de alcantarillado:

- PV1: Vertido al Arroyo Rivera de Membrio aguas abajo de la actual depuradora abandonada.

- PV2: Vertido al arroyo afluente de la Rivera de Membrio después de su interseccion con la carretera de Carbajo.

Se proyecta 2 colectores, C1 prolongacidn del actual colector después del aliviado AL1 para rechazo de los caudales
sobrantes.

Un colector C2, que desde el AL2 en las proximidades del PV2. Los Ultimos 185 metros del colector C2 , hasta la
parcela de la EDAR, deben realizarse mediante impulsidn, con una tuberia de fundicion ductil DN-150 hasta llegar a
la parcela de la E.D.AR.

Alcantara

Actualmente los vertidos de Alcantara se recogen mediante dos colectores principales hasta el actual punto de
vertido al rio Tajo proximo al puente ro-mano. Al tratarse de una red unitaria, los caudales que discurren por estos
colectores, son de aguas residuales urbanas y de pluviales o escorrentia. (Qtotal=Qescorrentia+Qresiduales),

Los caudales a transportar hasta la E.D.A.R a proyectar deberan tener una di-lucion de deberan ser de 5 veces el
Qpunta de residuales, debiendo aliviar el Caudal sobrante.

En este caso los caudales procedentes de la vertiente Este del municipio, se conduciran hasta la E.D.A.R mediante
una impulsion, que debera bombear el caudal maximo de aguas residuales en temporada alta (5Qpunta). Dicha
impulsion esta compuesta por una Estacion de bombeo E.B.A.R, donde se instalaran 2 (1+1) bombas sumergibles y
un colector de impulsion que desde ésta discurrira paralelo a la carretera, proximo al actual colector de vertido de la
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vertiente este, hasta la parcela de la E.D.A.R. El alivio de los caudales sobrantes, se realizara en la E.B.A.R, hasta el
punto de vertido actual.

En el caso de la vertiente Oeste, al aproximarse el colector actual a la E.D.A.R, se ha proyectado un aliviadero del
caudal sobrante (AL2), antes de unificarlo con los caudales procedentes del Este. El vertido del caudal sobran-te se
dirigira hasta el punto de vertido actual por el colector existente, y desde la salida del aliviadero, partira el nuevo
colector por gravedad, de PRFV y 400 mm de diametro hasta unirse al colector de bombeo en las proximidades de la
E.D.AR. Desde este punto de unidén se proyecta un nuevo colector de 500 mm de didmetro y P.F.R.V hasta la
entrada ala E.D.AR.

Santiago de Alcantara

El colector C1 unira los vertidos provenientes de los actuales PV1'y PV2. Su trazado parte del colector existente, y
los primeros 18,5 metros conduce el vertido por gravedad, pero los 320 siguientes tienen que ir bombeados para
salvar la diferencia las condiciones del terreno. La tuberia que partira del bombeo, donde se realizara el Alivio de los
caudales sobrantes, hasta su conexion con el colector de gravedad seré de fundicion ductil y tendré un DN-100 mm.

El colector C2 es la prolongacion del actual PV2, con el vertido previo de caudales de lluvia (AL2).

Poco antes del actual PV3 se interceptara el colector existente, se aliviaran las aguas sobrantes (AL3), y
posteriormente su trazado discurrira paralelo al trazado del actual colector y a dicha Rivera por el C3 al que se
incorporara el C1'y llegara hasta la parcela de la E.D.AR.

Las caracteristicas de estos nuevos colectores son:
- C1 de PRFV y 400mm de diametro
- C2 de PRFV y 400mm de didametro
C3 de PRFV y 500mm de diametro

Valverde del Freno-Eljas

Actualmente Valverde del Fresno tiene 3 puntos de vertido cuya union esta siendo acometida por parte de la Junta
de Extremadura, y que finalmente vertera al Arroyo del Mal Nombre o rio Higueras. Desde el Ultimo pozo ejecuta-do
en la actualidad, de esta conduccidn partira el colector C4 de PRFV y 400 mm de diametro y que discurrira paralelo
al cauce del rio hasta llegar a la parcela de la E.D.A.R. Para esta conexion no sera necesario realizar previa-mente
un alivio de caudales, ya que segun aparece en el proyecto que nos ha sido facilitado, estos alivios ya se realizan en
la unificacion de los vertidos.

Eljas por otro lado, tiene actualmente 2 puntos de vertido; los vertidos al PV1, se tratan mediante un sistema de
lagunaje. Se interceptara el colector de vertido al PV1 y se realizard un alivio de los caudales sobrantes (AL1),
anterior al lagunaje, y se prolongara mediante un nuevo colector C1 de PRFV y 400 mm paralelo al cauce del arroyo
hasta el arroyo Matalobos, afluente del Erjas.

Igualmente el colector de vertido de PV2 se interceptara aproximadamente a la altura de las piscinas, se realizara el
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alivio de los caudales sobrantes (AL2) y el nuevo colector C2 de 400 mm, discurrira paralelo al cauce hasta la inter-
seccion con el colector C1.

Desde el punto de conexidn discurrira el colector C3, de 500 mm paralelo al arroyo de la Nave hasta la interseccion
con el rio Erjas, y se prolongara hasta la parcela de la E.D.A.R. en las proximidades de la interseccion de ambos
cauces.

ED.AR.S

Debido a la proximidad entre las poblaciones de Valverde del Fresno y Eljas, y a la posibilidad de unién de sus
vertidos mediante colectores, se ha optado, en este caso, por el disefio de una E.D.A.R. para tratar la totalidad de los
vertidos de ambas poblaciones de un modo conjunto, y asi minorar los posibles impactos ambientales derivados de
este tipo de instalaciones. El resto de los municipios que nos ocupan trataran sus aguas residuales de un modo
independiente.

En segundo lugar, se debe comentar que en este Anteproyecto se presenta una solucion unica para cada
municipio.

Ademas debemos mencionar que para los municipios de Carbajo, Herrera de Alcantara y Cedillo, debido a los
pequefos caudales a tratar, se han disefiado instalaciones de depuracion con una sola linea de agua y para el resto
de los municipios (Alcantara, Cilleros, Ceclavin, Santiago de Alcantara, Membrio, Zarza la Mayor y Valverde del
Fresno-Eljas), se han disefiado dos lineas de tratamiento para la linea de agua. La linea de tratamiento de los fangos
es Unica para todos los municipios.

Para las instalaciones de depuracion con una sola linea de tratamiento para el agua residual se tiene que:

- La linea de agua residual es absolutamente convencional y adecuada para obtener los indices de depuracion antes
sefialados, y esta formada por: obra de llegada, pozo de gruesos, desbaste de sdlidos gruesos, bombeo de agua
bruta, tamizado de sélidos finos en tamiz rotativo, medida de caudal en tuberia, estanque de tormentas, tratamiento
bioldgico en régimen de oxidacién prolongada, formado por un canal de oxidacién aerado por aeradores
sumergibles, un decantador secundario y la recirculacion de fan-gos correspondiente; medida de caudal de agua
tratada, desinfeccion del efluente mediante la adicion de hipoclorito sédico y, finalmente, restitucion del agua tratada
al cauce.

- La eliminacién del fosforo se realiza por el procedimiento de precipitacion simultanea mediante la adicion de cloruro
férrico.

- La linea de tratamiento de fangos es también absolutamente convencional y esta formada por: espesamiento por
gravedad de los fangos en exceso, deshidratacion mecanica de los fangos espesados en centrifuga y, final-mente,
almacenamiento de los fangos deshidratados en contenedor.

- Se han disefiado dos edificios en cada estacion depuradora, que son: el de explotacion y el de control. En el
primero de ellos, como su nombre indica, se alberga el pozo de gruesos, el desbaste, el bombeo de agua bruta, los
tamices rotativos, la instalacién de desodorizacién, del depésito de almacenamiento de cloruro férrico y las bombas
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dosificadoras, la centrifuga, los equipos auxiliares de la deshidratacién, el grupo de agua a presion, el filtro
autolimpiable, el depdsito de almacenamiento de hipoclorito y las bombas dosificadoras. En el edificio de control se
encuentra el laboratorio, la sala de control, los vestuarios, los aseos, varios despachos, efc.

- Se ha proyectado una instalacion de desodorizacién del edificio de explotacién, y del espesador de gravedad
mediante carbon activo.

Las instalaciones de las E.D.A.R’s se completan con las oportunas redes de agua potable e industrial, aire
comprimido, vaciados, etc,, los equipamientos precisos de taller, repuestos, laboratorio, mobiliario y elementos de
seguridad, las instalaciones eléctricas correspondientes, instrumentacion, sistema de con-trol, etc.

Para las instalaciones de depuracion con dos lineas de tratamiento para el agua residual se tiene que (resto de
Municipios):

- La linea de agua residual es también convencional y esta formada por: obra de llegada, pozo de gruesos, desbaste
de solidos, bombeo de agua bruta, desbaste de solidos finos, desarenado-desengrasado en canal aireado (a
excepcion de las instalaciones de Membrio y Santiago de Alcantara en las que se sustituye el desbaste de finos y el
desarenador por tamices rotativos) medida de caudal en tuberia, estanque de tormentas, tratamiento biolégico en
régimen de oxidacién prolongada formada por dos canales de oxidacion aerados por soplantes y difusores de
membrana de burbuja fina, dos decantadores secundarios y la recirculacién de fangos correspondiente, medida de
caudal de agua tratada, desinfeccion del efluente mediante la adicion de hipoclorito sodico y finalmente restitucion
del agua tratada al cauce.

- La linea de tratamiento de fangos es igual a la anteriormente comentada a excepcion de la E.D.A.R. de Valverde
del Fresno-Eljas, donde los fangos deshidratados se almacenan en una tolva.

Para estas E.D.A.R.s se han disefiado tres edificios por depuradora, a excepcion de Membrio y Santiago de
Alcantara que unicamente tienen dos, que son: el de explotacidn (pretratamiento y deshidratacion), el de agua
tratada y el de control

El resto de las instalaciones de las E.D.A.R.’s son iguales a las comentadas en un principio.

La instalacion de depuracion ubicada en la pedania de Estorninos (Alcantara), dado el pequefio caudal a tratar se
dotara de un equipo compacto de oxidacion total con un desbaste y desengrasado previo..

A continuacién se incluye una tabla resumen con las principales caracteristicas de cada una de las EDAR’s:
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LINEA DE AGUA*

Estacion de Desbaste Desarenador- Estanque de
Pozode | gruesos( | Bombeo | Deshaste de finos| Tamizado de | desengrasador 4 Canalde | Decantacion Camara
EDAR. bombeo | oriesos | necanales) | aguabruta]  (ne canales) finos aireado tormentas | oyidacion | secundaria | cloracion
Valverde del Fresno-

Eljas No Si 2 Si 2 No 2 Si 0 2ud Si
Cileros No Si 1 Si 1 No 1 Si 1) 2ud Si
Membrio No Si 1 Si No 1 No Si @) 2ud Si
Ceclavin No Si 1 Si 1 No 1 Si 1) 2ud Si

Zarza La Mayor No Si 1 Si 1 No 1 Si 2 2ud Si
Santiago de
Alcantara No Si 1 Si No 1 No Si 2 2ud Si
Herrera de Alcantara Si Si 1 Si No 1 No Si ©)) 1ud Si
Carbajo No Si 1 Si No 1 No Si ) Tud Si
Cedilo No Si 1 Si No 1 No Si 3) 2ud Si
Alcantara Si Si 1 Si No 1 No Si (?3) 1 ud Si
Estorninos No No si No No No Desengrasado Si @) 1ud Si

2 ud carrusel aireado por soplantes
2 ud tipo concéntrico aireados por
soplantes
1 ud tipo concéntrico aireado por
aeradores sumergibles

Tanque de oxidacion aireado por
(4) soplantes

LINEA DE FANGOS*
Espesador de Deshidratacion Tolva fangos
EDAR. gravedad mecanica deshidratados

VValverde del Fresno-Eljas 1ud 2ud Si
Cilleros 1ud 1ud Contenedor
|Membrio 1ud 1ud Contenedor
Ceclavin 1ud 1ud Contenedor
Zarza La Mayor 1ud 1ud Contenedor
Santiago de Alcantara 1ud 1ud Contenedor
Herrera de Alcantara 1ud 1ud Contenedor
Carbajo 1ud 1ud Contenedor
Cedillo 1ud 1ud Contenedor
Alcantara 1ud 1ud Contenedor
Estorninos No No, los fangos se No
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A continuacién se incluye una tabla resumen con las principales caracteristicas de cada uno de los colectores:

ALIVIADERO | COLECTOR )
DE DE DIAMETRO LONGITUD
MUNICIPIO | PLUVIALES | RESIDUALES | MATERIAL (mm) (m)
AL1 C1 P.RFV 400 603
CARBAJO AL2 C2 P.RFV 400 235
NO C3 PR.F.V 500 291
CECLAVIN AL1 C1 P.RFV 500 1161
AL1 C1 P.R.F.V 400 3051,56
CILLEROS AL2 C2 P.R.F.V 400 2977
ESTACION DE
F/LIIE_I?ZIXEI%IE AI\E BOMBEO C1 FUNDICION 100 746
AL2 C2 PR.FV 400 140,41
AL1 C1 P.R.F.V 400 795
MEMBRIO AL2 C2 P.RFV 400 1306
ESTACION DE FUNDICION 100 320,34
SANTIAGO DE BOMBEO C1 PR.F.V 400 980,65
ALCANTARA AL2 C2 P.RFV 400 114
AL3 C3 P.R.F.V 500 523
AL1 C1 P.RFV 400 2100
VALVERDE- AL2 C2 P.RFV 400 533
ELJAS NO C3 PR.F.V 500 1363,44
NO C4 P.RFV 400 1178,44
Niveles exigidos a la salida
Linea de agua A la salida del decantador secundario:
DBO (ppm) 25
ss (ppm) 35
Ntot (ppm)* 15
Linea de fango Sequedad minima fangos deshidratados en centrifugacion 23,0%
Reducciéon minima en materia volatil 40,0%

La legislacion aplicable no exige reduccion de nitrégeno. No obstante, dado que el proceso elegido
es de aireacion prolongada y permite eliminacién de nitrdgeno, en caso de que se disefie para tal fin,

debera cumplir estos niveles de Ny a la salida del decantador secundario.
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a
una consecucién de objetivos similares en particular en el campo de la gestién de recursos hidricos).

En el estudio de alternativas se plantearon diferentes soluciones de tratamiento, aunque las posibilidades de
agrupacion de poblaciones fueron desestimadas en las primeras reuniones, dado la dispersion de los municipios
que forman parte del estudio.

Aunque podrian estudiarse otros tipos de proceso para el tratamiento de las aguas residuales en las EDARs, el
proceso elegido es el més idoneo desde el punto de vista técnico y econdmico, segun los caudales con sus
variaciones estacionales y las caracteristicas del agua a tratar.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:

La longitud de colectores es menor. Este hecho disminuye las afecciones medioambientales de la construccién,
al concentrar las actuaciones. Ademas en la explotacion se minimiza y facilita la localizacién de posibles
incidencias
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5. VIABILIDAD TECNICA

Las obras e instalaciones contempladas en este anteproyecto permitiran el tratamiento completo de los vertidos
de aguas residuales producidos en los nucleos urbanos de Valverde del Fresno, Ceclavin, Zarza la Mayor,
Eljas, Santiago de Alcantara; Membrio, Herrera de Alcantara ,Carbajo, Cilleros, Cedillo y Alcantara ( incluido la
pedania de este ultimo Estorninos), de forma que con ello se consiga el grado de depuracion necesario,
cumpliendo los limites fijados para su incorporacion al cauce receptor.

Con el fin de optimizar la soluciéon que servird de base al proyecto de construccion, se han considerado los
siguientes criterios fundamentales:

- Obtener un equilibrio en sentido técnico y econdémico que permita el funcionamiento dptimo de las plantas.

- Dar la solucién idonea respecto a las lineas de proceso adoptadas, dimensionando en sentido amplio las
unidades que conforman las instalaciones, para que puedan absorber las variaciones que pudieran
presentarse sobre los parametros basicos establecidos asi como la estacionalidad de caudales, sin que ello
repercuta negativamente en los rendimientos de los procesos.

- Realizar una correcta distribucion de los diversos elementos de la estacion atendiendo a la secuencia
l6gica del proceso, a las caracteristicas topograficas y geotécnicas del terreno y a la obtencidn de una facil y
eficaz explotacion, con unos gastos de mantenimiento reducidos.

- Disefiar las obras civiles, equipos e instalaciones de forma que se obtenga una relacion calidad-precio que se
ajuste a este tipo de obras, atendiendo sobre todo al cometido que las mismas van a desempefar.

-Dotar a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras de operacion.

-Minimizar el impacto ambiental de las instalaciones, cuidando que las mismas se adapten a la estética del
entorno, evitando ademas la propagacion de malos olores y ruidos. Se han proyectado edificios para alojar las
instalaciones de pretratamiento y deshidrataciéon, con los correspondientes equipos de desodorizacion.

- Proyectar las estaciones depuradoras de manera que formen un conjunto arménico. Por ultimo definir un
proyecto en cuanto a medicion y valoracién que permita la realizacion de las obras con el minimo de
variaciones o alteraciones posibles.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

1. ¢Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc, o indirectamente (por afeccién a su flora, fauna, habitats o
ecosistemas durante la construccion o explotacién por reduccién de apuntes hidricos, barreras,
ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho O
b) Poco X b) Poco X
c) Nada m c) Nada m
d) Le afecta positivamente O d) Le afecta positivamente O

La E.D.AR de Alcantara se ubica dentro del LIC “Llanos de Brozas”y ZEPA “Llanos de Alcantara y
Brozas.

La EDAR de Cedillo se sitia dentro del LIC “Cedillo y rio Tajo Internacional” y de la ZEPA “Rio Tajo
internacional y Riberos”.

2. Describir los efectos sobre el caudal ecoldgico del rio y las medidas consideradas para su
mantenimiento asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecologico en el conjunto
del &rea de afeccion.

No se modifica el caudal de los rios, ya que Unicamente se depuran los vertidos, en ningun caso se
modifican el valor del volumen de efluente.

3. Alternativas analizadas
Para cada EDAR se estudiaron dos soluciones:
Solucién 1: Una séla linea de tratamiento de agua en cada EDAR

Solucion 2: Dos lineas de tratamiento de agua en cada EDAR

En cada EDAR se eligi6 la solucion mas apropiada teniendo en cuenta factores econdmicos, tanto de
construccién como de explotacion y factores medioambientales.

4. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles

4.1 Impactos ambientales
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Como consecuencia de las obras contempladas en las diferentes actuaciones, y durante el funcionamiento
de las EDARs que se van a construir, se produciran un conjunto de acciones de caracter positivo o0 negativo
sobre los distintos factores ambientales potencialmente afectables que se pasan a describir.

1. Impactos sobre el MEDIO FiSICO

a) Impactos sobre la calidad atmosférica

Durante la fase de ejecucion de las obras, se producird una pérdida de la calidad del aire como
consecuencia del aumento de los niveles de particulas en suspension (polvo y gases) y emision de
particulas y contaminantes de combustién sobre todo debido al uso y mantenimiento de la maquinaria,

excavacion, transporte, carga y descarga de materiales, movimiento de tierras y a la erosion eolica.

Ello, puede originar molestias puntuales a la poblacion en aquellas viviendas proximas a la zona de obras.
Ademas del impacto sobre la poblacion, se produciran otra serie de impactos indirectos tales como:

- Induccién de efectos edaficos en los alrededores de las zonas de actuacion debido a la deposicién del
polvo en la superficie.

- Induccién de dificultades para el buen desarrollo de los cultivos adyacentes por el acumulo de polvo.

Los citados impactos se califican como temporales y reversibles una vez finalizadas las obras.

En la fase de explotacion de una estacién depuradora de aguas residuales se pueden esperar emisiones a
la atmdsfera de aerosoles en el caso de emplear sistemas de agitacion superficiales, asi como de
compuestos organicos volatiles (COVs).

Los sistemas de aeracidn previstos en las E.D.A.R.’s no emitiran aerosoles a la atmdésfera.

En cuanto a los COVs, no se esperan emisiones significativas debido al tamafio de la depuradora y al tipo
de vertido que depura (aguas residuales urbanas).

Por tanto, el impacto sobre la calidad atmosférica se califica como compatible durante la fase de
construccidn y de explotacion.

b) Contaminacion acUstica

Durante la fase de construccion de las obras, las principales causas que provocaran un incremento en el
nivel sonoro seran el desbroce y despeje de la vegetacion, la carga y descarga de materiales, el movimiento
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de tierras y el transito de vehiculos, el funcionamiento de la maquinaria de construccion, el funcionamiento
de las instalaciones auxiliares, las operaciones de percusion con equipos neumaticos e hidraulicos en
excavaciones de terrenos compactos, asi como las voladuras.

Los niveles de emision de ruidos producidos por la maquinaria utilizada en las obras de ingenieria civil,
estan regulados mediante Directivas C.E.E. y la correspondiente norma espafiola.

La produccion de ruidos puede causar molestias sobre todo en zonas habitadas, aunque dado que las
instalaciones se van a construir a una distancia lo suficientemente alejada de nucleos habitados, las
molestias producidas seran minimas.

Se trata de un efecto temporal durante la fase de ejecucion de las obras y reversible una vez que estas
finalicen.

Durante la fase de explotacién las principales causas que produciran un incremento en el nivel sonoro seran
el funcionamiento de la propia depuradora y el transito de vehiculos, que provocaran ruidos tanto de
caracter continuo como puntual. Asimismo, en el caso de las estaciones de bombeo proyectadas también
seran susceptibles de producir ruidos durante su funcionamiento.

Estas emisiones seran amortiguadas gracias al correcto disefio de la estaciéon depuradora (los equipos
cumpliran con la legislacién vigente en materia de ruidos ademas de ser ubicados siempre que sea posible
dentro de edificios), no habiendo ademas en el entorno inmediatamente cercano posibles damnificados.

Por tanto, el impacto acustico se califica como compatible durante la fase de construccion y de fase de
explotacion.

c) Contaminacion por olores

Se trata de un impacto que se producira Unicamente durante la fase de explotacion de la depuradora. Las
aguas residuales contienen una amplia variedad de gases disueltos y compuestos de propiedades
olfatométricas negativas, de composicion tanto orgénica como inorganica. Por tanto, las plantas
depuradoras pueden ser focos de emisidn de olores que, aunque se caracterizan por ser de baja

concentracion, pueden producir problemas de olores y de degradacidn por corrosion.

Asimismo, los olores en las estaciones depuradoras se deben al establecimiento de condiciones anaerobias
en determinados puntos de la misma con la correspondiente produccidn de gases de descomposicion.

Los principales focos de olor en una estacién depuradora corresponden a:

- El Pretratamiento, y fundamentalmente a los residuos generados en el mismo;
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- Los tratamientos anaerobios de la linea de agua o las potenciales circunstancias que potencialmente
generan una situacion anaerobia en un tratamiento tedricamente aerobio;

- Las instalaciones de la linea de fangos y la acumulacion de los mismos para su retirada de la estacion
depuradora.

La ubicacion de la estacion depuradora a una distancia considerable de la poblacion o las zonas de paso,
combinada con el correcto disefio del tratamiento de desodorizacion, permite asegurar que no se producira
afeccion significativa sobre el medio por este concepto.

El impacto se considera por tanto nulo en la fase de construccion y compatible en la fase de explotacion.

d) Impactos sobre la calidad de las aguas superficiales

Durante la fase de construccidn, la presencia de maquinaria en las proximidades de cauces podra afectar a
la calidad de las aguas, ya que se pueden producir contaminaciones provenientes de derrames accidentales
de combustibles, aceites, efc.

Por otro lado, los mismos movimientos de tierra debidos a las excavaciones produciran un incremento de la
turbidez de las aguas, al aportar particulas en suspension a las mismas. Estos efectos negativos, que
ademas no tienen una ocurrencia cierta, tienen un caracter temporal y reversible.

En cuanto a la fase de explotacién, el principal efecto provocado en las aguas superficiales sera la
disminucion de la carga contaminante que soportan los cauces debido al efecto de la EDAR. Esto mejora la
calidad del agua en el cauce.

Junto al agua depurada también existen vertidos de efluentes liquidos por reboses en los distintos
aliviaderos. Esto ocurre cuando el caudal de entrada a la EDAR supera el caudal punta de
dimensionamiento.

Otros efectos indirectos son la disminucion de los olores en el punto de vertido por consecuencia del punto
anterior, la disminucién de los solidos flotantes y en suspension en el efluente de salida de la EDAR y la

disminucion de sedimentos de origen residual en el efluente de salida de la EDAR.

Por todo lo expuesto anteriormente, se considera que el impacto durante la fase de construccion sera
compatible, mientras que en la fase de explotacion se considera beneficioso.

e) Impactos sobre la calidad de las aguas subterraneas
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Durante la fase de construccion, la calidad de las aguas subterraneas puede verse alterada como resultado
de vertidos accidentales de aceites y otros hidrocarburos procedentes de la maquinaria utilizada en la obra.

Realizando un adecuado manejo de la maquinaria y de los productos que de ella se derivan (aceite,
combustible, etc.) es de prever que no exista peligro para la calidad de las aguas subterraneas.

En la fase de explotaciéon, el Unico impacto es la contaminacion de las aguas subterrdneas en caso de
vertidos accidentales en puntos intermedios del proceso.

Por tanto, se considera el impacto sobre la calidad de las aguas subterraneas compatible tanto en la fase de
construccién como en la de explotacion

f)Impactos sobre la geologia y geomorfologia

El principal efecto sobre la geomorfologia en fase de construccion deriva de la introduccion de formas
artificiales de relieve, principalmente el vertido de materiales sobrantes de la excavacion, aunque se
transportaran y depositaran en los vertederos de inertes autorizados méas cercanos a cada municipio.

Otra de las incidencias que pueden producirse es el aumento de los riesgos de inestabilidad de las laderas
como consecuencia del movimiento de tierras necesario para la construccion de la estacion depuradora,
para ello se procedera lo antes posible a la revegetacion de las mismas.

Estos impactos se consideran moderados en fase de construccion. En la fase de explotacion no se prevén
impactos sobre la geologia y geomorfologia.

g) Impactos sobre los suelos

La ocupacién del suelo constituye el principal impacto que se deriva tanto de la fase de obras como de la
fase de explotacion.

Otros impactos derivan de la destruccion directa del perfil del suelo y la alteraciéon de sus caracteristicas
como consecuencia del movimiento de tierras y la compactacion del suelo por el transito de la maquinaria,
ademas de procesos de erosion edafica en zonas de ladera debido al aumento de escorrentia superficial por
desbroce y degradacion de la vegetacion circundante.

También existe la posibilidad de contaminacion del suelo por vertidos accidentales durante las tareas de
mantenimiento de la maquinaria, que podria originar una alteracion significativa de las propiedades edéficas.

Otra posible alteracién de las caracteristicas edaficas se producirda sobre las superficies ocupadas
temporalmente por depésitos de materiales y acopios. En estas superficies se producira una compactacion

23




del suelo y la alteracion de su estructura, modificando su permeabilidad y aireacion.

Estos impactos se consideran moderados en fase de construccion. En la fase de explotacion no se prevén
impactos sobre los suelos.

2. Impactos sobre el MEDIO BIOTICO
a) Impactos sobre la vegetacion

En fase de construccion, la ocupacion y desbroce del suelo, necesarios para la implantacion de la planta
depuradora prevista y la instalacién de los colectores, conllevara la destruccion puntual de las comunidades
vegetales establecidas sobre las éareas previstas. La parcela de la EDAR en Alcantara presentan una
vegetacion degradada, sin presencia de elementos arboreos o arbustivos de interés, por lo que este impacto
no sera muy significativo.

Ademas, se producira cierta degradacion de la vegetacién circundante en la fase de construccién, y mas
concretamente durante la preparacion del terreno, la realizacién de accesos y el transporte de materiales,
que suponen la emision de particulas en suspension (polvo y gases), que se depositaran en las masas de
vegetacion mas cercanas a la zona de obras.

Por lo general, dichas emisiones gaseosas seran de poca importancia, ya que toda la maquinaria respetara
los niveles de emision de gases y ruidos establecido en las normas técnicas, y las de particulas sélidas
quedaran minimizadas con las medidas cautelares del proyecto, tales como riegos de la zona de obras. Se
trata de un efecto claramente temporal y poco relevante, que desapareceré una vez finalizadas las obras.

Por tanto, el impacto sobre la vegetacion en la fase de construccion serd moderado. Durante la fase de
explotacidn no se prevén impactos sobre este factor del medio.

b) Impactos sobre la fauna

Los impactos que la actuacion producira sobre la fauna se valoran en mayor profundidad debido a que las
actuaciones se localizan dentro de las zonas propuestas como ZEPA y LIC “Llanos de Brozas” y “Cedillo y
rio Tajo” en los municipios de Alcantara y Cedillo.

Durante la fase de construccion se produciran los siguientes impactos sobre la fauna:

Alteracion y destruccion directa de habitats: Los trabajos iniciales de construccion (desbroce y movimiento

de tierras) supondra la eliminacién de la vegetacion del area a ocupar, asi como la afeccion a la fauna
asociada directa o indirectamente a la misma.
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Aquellas especies con capacidad de desplazamiento (aves y mamiferos de tamafio medio), estableceran en
otros lugares las zonas funcionales perdidas por destruccion de vegetacion, mientras que aquella fauna con
baja movilidad, como pequefios mamiferos, reptiles o anfibios podran ser eliminados en esta fase inicial de
las obras o restableceran sus dominios vitales en zonas mas o menos proximas a la infraestructura.

Ademas, durante la fase de ejecucion de las obras, el previsible aumento de la turbidez en las aguas del
cauce puede provocar afecciones sobre poblaciones de especies acuaticas, que se veran eliminadas o
desplazadas aguas arriba hacia aguas mas claras. Por otro lado, en caso de producirse vertidos
accidentales de sustancias contaminantes durante las obras, éstos podran alterar sustancialmente las
condiciones de los cursos de agua afectados, incidiendo en las especies mas vulnerables. Estos efectos son
de caracter temporal y reversible una vez finalizadas las obras.

Incremento en los niveles de ruido, polvo, gases contaminantes: y sobre todo el incremento en la
frecuentacion de la zona, puede causar molestias en la fauna, sobre todo en época reproductiva.

En vertebrados provocara una reaccion inmediata de huida, si bien una parte de los ruidos regulares pueden
ser compensados en ciertas especies por habituacion. En las aves, el ruido durante la fase de construccion
puede provocar molestias durante la época de nidificacion y cria.

Los impactos esperados sobre la fauna en la fase de explotacion son los siguientes:

Molestias por ruido: Como se ha indicado en el anterior apartado correspondiente. Contaminacion acustica,
las emisiones de ruido producidas en la explotaciéon de las EDAR’s y de las EBAR’s seran amortiguadas
gracias al correcto disefio de la estacion depuradora y de bombeo (los equipos cumpliran con la legislacion
vigente en materia de ruidos ademas de ser ubicados siempre que sea posible dentro de edificios), por lo
que no se espera que las molestias por ruido sobre la fauna en la fase de explotacion sean importantes.

Mejora de la calidad de las aguas: El hecho de retirar los vertidos directos de las aguas, constituye un hecho
positivo para el medio, ya que se modifican de las condiciones anteriores a la actuacion retirando un caudal
con elevada carga contaminante. Este hecho afectara a la fauna de la zona puesto que se mejoran las
condiciones del medio.

Suministro de electricidad: Se especifica esta accién por el hecho de estar ubicadas las actuaciones a
realizar en los municipios de Alcantara y Cedillo en una zona considerada como ZEPA (Zona de Especial
Proteccion para Aves), y el peligro que una linea eléctrica supone para las aves por riesgos de colision y
electrocucion.

Las lineas eléctricas pueden causar la muerte de animales, fundamentalmente aves, debido a la
electrocucion o colision contra los cables. Las torres eléctricas, por otro lado, presentan una oportunidad
para que las aves cacen al acecho, reposen o incluso nidifiquen.
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El suministro de energia a estas Estaciones Depuradoras se realizara con linea aérea de media tension
desde el punto de entronque designado por la compafia suministradora hasta los limites de la parcela
donde se instalaréa un centro de transformacién compacto bajo poste.

Los impactos sobre la fauna en la fase de construccion se consideran severos debido a la vulnerabilidad de
las especies presentes, aunque con las medidas preventivas y correctoras aplicadas este impacto sera
reducido. En la fase de explotacion, el impacto se considera moderado, por lo que habra que considerar las
medidas preventivas y correctoras oportunas.

3. Impactos sobre el MEDIO PERCEPTUAL

a) Impactos sobre el paisaje

En la fase de construccion, la destruccidn de la vegetacion en la zona de obras, asi como los movimientos
de tierras, supondran una alteracion de la calidad paisajistica. Las medidas de restauracion ambiental y
paisajistica supondran una disminucién de este impacto.

Otro impacto paisajistico seré la obstruccion visual debido al incremento del grado de opacidad del aire
causado por las particulas de polvo en suspension la intrusion visual debida a la presencia de maquinaria de
gran volumen. Estos efectos se acentlan por estar las maquinas en movimiento. Se trata de impactos
temporales y reversibles al finalizar las obras.

Durante la fase de explotacién, el principal impacto sera la propia presencia de la estacién depuradora, que
producira la intrusion y obstruccion visual generada por las instalaciones ajenas al paisaje natural.

Esto afectard en mayor o menor medida en el paisaje en funcién de la calidad paisajistica del territorio, su
capacidad de absorcion, la forma de la cuenca visual, la altura relativa entre los observadores y las
estructuras del proyecto, la distancia de los observadores potenciales y el numero de los mismos.

En el caso de Alcéntara, al encontrarse el nucleo urbano en la zona alta del cortado del rio Tajo y la EDAR
en una terraza a media altura bajo el pueblo, es potencialmente vista por bastantes observadores. Sin
embargo, se trata de un paisaje ya degradado por la presencia de la presa de Alcantara y la central
hidroeléctrica asociada a ella.

Los impactos sobre el paisaje se consideran por tanto moderados durante la fase de construccién y
compatibles durante la explotacion.
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4. Impactos sobre el MEDIO SOCIOECONOMICO
a) Impactos sobre la poblacion

La construccion de las infraestructuras objeto de estudio supone un incremento de la poblacién activa en los
sectores demandantes de empleo (como la construccion) y la consecuente reduccion de las tasas de
desempleo local. Ademas, se necesitaran diversos productos industriales y materiales de construccion que
normalmente procederan de las inmediaciones de la obra. De esta forma, la construccion de la
infraestructura lleva asociada una demanda de materiales de obra que favorecera a las empresas ubicadas
en la zona.

Como aspecto negativo, se produce un cambio temporal de usos del suelo debido a la ocupacién de éste
para el movimiento de maquinaria y, en general, la infraestructura de la obra. Se verén afectados los
cultivos, edificaciones y otros usos actuales, aunque se podran recuperar a la finalizacion de la obra todos
aquellos terrenos no directamente dedicados a las instalaciones.

También se producira un deterioro temporal de las caracteristicas ambientales en relacion con la salud, tales
como incremento de polvo en suspension (dificulta la respiracion), incremento del nivel sonoro (genera
irritabilidad, descenso en la capacidad de concentracion del hombre, etc.) e incremento de la contaminacién,
debida a humos emitidos por la maquinaria (enrarece el aire).

Durante la fase de explotacion, la poblacién del entorno de actuacion se vera favorecida por una mejoria de
la calidad ambiental y sanitaria de los sistemas fluviales afectados y de los embalses situados aguas abajo
del punto de vertido actual.

De acuerdo con los objetivos de la actuacion, las infraestructuras proyectadas resultan perfectamente
necesarias y adecuadas teniendo en cuenta la poblacidn estable del municipio y la poblacién estacional.
Vista la tendencia poblacional, que en los ultimos afios se ha mantenido o decrecido, y el escaso desarrollo
turistico del municipio, se puede inferir que la poblacion total puede experimentar un crecimiento lento o
moderado en lo proximos 20 afios, que es precisamente el horizonte de la actuacion prevista.

La construccion y explotacién de la depuradora pueden contribuir a la dinamizacién econémica de ambos
nucleos urbanos, creando empleo temporal y permanente y estimulando el desarrollo de negocios locales al
menos durante la ejecucion de las obras para dar servicios a los trabajadores.

Los impactos de la actuacion sobre la poblacién se consideran compatibles durante la fase de construccion
y beneficiosos durante la fase de explotacion.
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b) Impactos sobre el Patrimonio Histdrico-Artistico

Durante la fase de construccion, las distintas actuaciones de la obra, en particular los movimientos de
tierras, puede provocar la pérdida de restos arqueoldgicos presentes en las inmediaciones. Por otra parte,
determinadas actuaciones, como el transito de maquinaria, realizadas en superficies con presencia de
restos arqueoldgicos, pueden provocar un deterioro de los mismos. Con las medidas preventivas oportunas
se minimizaran estos impactos.

No obstante, los yacimientos arqueoldgicos méas cercanos al area de actuacion se han identificado y
considerado condicionantes para el trazado de los colectores y la eleccién de la parcela de ubicacion de la
planta depuradora, por lo que se ha evitado la afeccidn a los mismos.

El impacto sobre el patrimonio Historico-Artistico, se considera compatible en la fase de construccion, no
previéndose impacto alguno en la fase de explotacion.

c) Impactos sobre las Vias Pecuarias

Las actuaciones previstas en la Comarca Agraria fronteriza con Portugal, no interfieren en el normal uso de
las Vias Pecuarias ni afectan a la Orden de 23 de Junio de 2003 que modifica la Orden de 19 de Junio de
2000 sobre regulacién de las ocupaciones y autorizacion de los usos temporales en las mismas. Segun el
articulo 2 de dicha orden, se podran conceder ocupaciones de caracter temporal, por las causas y en las
condiciones que expresamente establecen los articulos 37 y siguientes del Decreto 49/2000, para
actuaciones que consistan en tuberias o cables enterrados.

Sélo se producen afecciones a las vias pecuarias en los siguientes municipios:

MUNICIPIO VIA PECUARIA

Alcantara Colada de la Moheda

Carbajo Vereda de la Nora

Santiago de Alcantara | Vereda de Cedillo a Santiago de Alcantara

Dicha afecciones seran convenientemente repuestas una vez terminadas las obras.
Por tanto, el impacto sobre las vias pecuarias durante la fase de construccion se considera compatible.
Durante la fase de explotacion las vias pecuarias no se veran afectadas.

4.2. Medidas de correccion

— Localizacion de instalaciones auxiliares y permanentes en la parcela de la EDAR. En caso contrario se dan
los criterios a seguir para la nueva ubicacion.
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— Gestion de residuos, tanto los generados en la fase de construccion como los generados en fase de
explotacion.

— Proteccion de la calidad del aire
* Riego periddico de las superficies de actuacion
+ Empleo de toldos de proteccion en las cajas para el transporte de tie-rras
+ Control, revision y puesta a punto de maquinaria

— Prevencion de la contaminacion acustica
+ Control, revision y puesta a punto de maquinaria
* En zonas proximas a nucleos de poblacion, prohibir la realizacion de obras o movimientos de maquinaria
fuera del periodo diurno (23-07 h)

— Control de olores mediante un correcto sistema de desodorizacion

— Proteccion de los suelos
+ Jalonamiento provisional del area afectada por las obras mediante cinta plastica
* Recogida y conservacion del suelo con valor agrologico
+ Extendido de la tierra vegetal sobre las zonas sin suelo
* Prevencién de la contaminacién de los suelos

— Proteccion de la vegetacién
* Definicion de las superficies de ocupacion y vegetacion afectada
+ Control de la ocupacion superficial y de la afeccién a la vegetacion circundante
+ Control de la circulacion de la maquinaria
* Aporte de tierra vegetal, hidrosiembra y plantacién de especies en aquellas zonas del trazado de los
colectores y en la parcela de ubicacion de la estacién depuradora

— Proteccion de la fauna
+ Control de la ocupacién de los suelos como proteccidn de los habitats faunisticos
+ Control de los niveles de ruido
* Protecciones frente a los tendidos eléctricos

— Proteccion de las aguas y del sistema hidrolégico
* Prohibicion de realizar ningun tipo de vertido en el cauce 0 en sus margenes
* Realizacion de aprovisionamiento de combustibles, cambios de aceite y lavados de maquinaria en parques
prefijados que cuenten con las instalaciones necesarias
+ Tratamiento y recogida de los residuos para su traslado a vertedero controlado o plantas de tratamiento
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— Proteccion del medio socioecondémico
+ Empleo de mano de obra local
+ Adecuada valoracion de los bienes a expropiar
+ Limitacion de la ocupacion de suelos
+ Control de los movimientos de la maquinaria para no afectar a las zo-nas agricolas del entorno
* Restauracién de suelos degradados
+ Mantenimiento de la permeabilidad territorial mediante la reposicién de caminos afectados
« Supervisién arqueoldgica de todos los movimientos de tierra deriva-dos de las obras de instalacion de
colectores y de la construccion de la depuradora que incidan en cotas bajo rasante natural

— Medidas de defensa contra la erosion, recuperacién ambiental e integracion paisajistica, mediante las
correctas labores de hidrosiembras y plantaciones.

— Programa de seguimiento y control
5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta
Plan de Vigilancia Ambiental:
Se ha redactado un programa de vigilancia ambiental dirigido al cumplimiento de los siguientes objetivos:
+ Comprobar que las medidas definidas en el estudio de impacto ambiental se ejecutan correctamente.
+ Verificar la ejecucion de las medidas protectoras y correctoras definidas.
* Proporcionar informacién sobre la efectividad de las medidas adoptadas.
+ Comprobar los impactos derivados del desarrollo de las actuaciones.
+ Controlar la evolucién de los impactos residuales o la apariciéon de los no previstos y, en su caso,
proceder a la definicion de unas medidas que permitan su minimizacion.
Los aspectos de vigilancia son los siguientes:
+ Calidad atmosférica. En la fase de obras se controlaran las emisiones de polvo.
+ Calidad acustica. En la fase de construccién se controlaran los niveles acusticos de la maquinaria, y los
niveles acusticos de las obras en general, mientras que en la fase de funcionamiento de la E.D.A.R. se
realizara, igualmente, un seguimiento de los niveles acusticos.
+ Geologia y Geomorfologia. En la realizacion de las obras se hara un seguimiento de la estabilidad de

laderas y terminacion de superficies, se vigilara la ubicacion y explotacién de los vertederos y se realizara
su seguimiento.
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+ Suelo. En la fase de obra se procedera al control de la retirada y acopio de la tierra vegetal. Igual-
mente, se vigilara del extendido de la tierra vegetal. También se controlara la alteracion y compactacion de
suelos. Se estudiara la erosion de los suelos. Se verificara que a la finalizacién de las obras se hayan
desmantelado las instalaciones y se haya limpiado la zona de obras. En la fase de funcionamiento se
realizard un control de la gestion de los lodos, segun lo establecido en el Plan Nacional de Lodos de
Depuradoras, el Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, la Orden de 26 de octubre de 1993, y la ley
10/1998 de Residuos.

+ Hidrologia. En el proceso de obra se localizarén y controlaran las zonas de instalaciones y parque de
maquinaria. Igualmente se controlara el movimiento de la maquinaria. En el funcionamiento de la E.D.AR.
se controlard la calidad del efluente.

+ Vegetacion. En la realizacién de las obras se vigilara la proteccién de las especies vegetales. se
realizard un seguimiento de las medidas de restauracion de la cubierta vegetal. Control de siembras e

hidrosiembras. Seguimiento de medidas de restauracion de la cubierta vegetal. Control de plantaciones.

+ Fauna. En la fase de obra se controlara la afeccion a la fauna terrestre y avifauna También se realizara
el control de la eliminacion directa de individuos.

+ Medio socioecondmico. En la fase de obra se procedera a la vigilancia del mantenimiento de la
permeabilidad territorial.

+ Patrimonio cultural. En la fase de obra se controlara la proteccidn al patrimonio arqueoldgico. Durante la
fase de ejecucion de las obras la responsabilidad del seguimiento y elaboracion de informes recaera sobre
la Confederacion Hidrografica del Tajo, mediante personal propio o la asistencia técnica.

Tipos de informes y periodicidad:

+ En la fase de obra se realizaran los siguientes informes: Informe paralelo al acta de replanteo, informe
paralelo al acta de recepcion, informes ordinarios, informes extraordinarios.

+ En la fase de funcionamiento se realizaran los siguienles informes: Informes ordinarios, informes
extraordinarios, informe final del programa de seguimiento y control.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias
Se espera reducir los efectos que podrian causar los impactos medioambientales detectados en proyecto,

7. Costes de las medidas compensatorias.  120.000 €
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8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacién ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictamenes.

Se distinguen dos bloques:

- Un primer bloque constituido por los municipios de Cedillo y Alcantara
- 'Y un segundo bloque integrado por los restantes municipios: Valverde del Fresno, Ceclavin, Zarza la
Mayor, Eljas, Santiago de Alcantara, Membrio, Herrera de Alcantara, Carbajo y Cilleros.

BLOQUE 1

Las parcelas en las que se prevé la instalacién de las estaciones depuradoras de aguas residuales de
Cedillo y Alcantara, estdn dentro de zonas especialmente sensibles, designadas por la Directiva
79/409/CEE, relativa a la conservacién de las aves silvestres, por lo que en aplicacién del Anexo | del Real
Decreto 1302/1986, se hace necesaria la Declaracion de Impacto Ambiental Positiva para la ejecucién de
las obras.

Con fecha 17 de noviembre de 2003, se remitieron para su tramitacion, ante la Direccion General de
Calidad y Evaluacién Ambiental, ocho copias de la memoria resumen de los proyectos correspondientes a
las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de Cedillo y Alcantara, con objeto de dar inicio a la fase
de consultas, tal y como establece la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Con fecha 18 de febrero de 2004, la Direccion General de Calidad y Evaluaciéon de Impacto Ambiental,
remitié a la Confederacion Hidrografica del Tajo, un oficio, con las contestaciones recibidas a las consultas
efectuadas. (Se recogieron contestaciones de la Consejeria de Cultura de la Junta de Extremadura y del
Ayuntamiento de Cedillo).

En el anterior oficio, la Direccion General de Calidad y Evaluacion de Impacto Ambiental, establece que es
necesario someter el citado proyecto a evaluacion de impacto ambiental, y que el citado estudio de
impacto ambiental debera analizar y resolver los aspectos particulares de todas las sugerencias contenidas
en las respuestas a las consultas.

La informacion publica del proyecto se realizd durante treinta dias, trasladando la Confederacion
Hidrografica del Tajo, el expediente y la preceptiva documentacion ambiental a la Direccion General de
Calidad y Evaluacion Ambiental, el dia 17 de noviembre de 2005.

Con fecha 24 de febrero de 2006, apareci6 publicada en el B.O.E. la resolucion de 31 de enero de 2006, de
la Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacion y el Cambio Climatico, por la que se formula
la declaracidn de Impacto Ambiental sobre la evaluacién del anteproyecto “Saneamiento y depuracién de los
municipios de Cedillo y Alcantara (Caceres)’. En dicha Declaracion de Impacto Ambiental, la Secretaria
General para la Prevencion de la Contaminacién y el Cambio Climatico, concluye que no se observan
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impactos adversos significativos sobre el medio ambiente con los controles, y medidas correctoras
propuestas por el promotor, que dan respuesta a lo planteado en el periodo de consultas previas.

BLOQUE 2

Con fecha 29 de marzo de 2004, se remitieron para su tramitacion, ante la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental, tres ejemplares de la Ficha de Informacion Ambiental del Anteproyecto de
Saneamiento y Depuracion de la Comarca Agraria en la Zona fronteriza con Portugal, con objeto de dar
inicio a la fase de consultas, tal y como establece la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Con fecha 1 de julio de 2004, la Direccion General para la Biodiversidad, remitié la “Declaracion de la
Autoridad Responsable de Supervisar los Lugares de la Red Natura 2000 relativa al “Anteproyecto de
Saneamiento y Depuracién de la comarca agraria en la zona fronteriza con Portugal. En la citada
declaracion, se establece que no es probable que el proyecto tenga repercusiones significativas sobre
lugares incluidos en la red “Natura 2000”, ya que las obras proyectadas no afectan a ningun Lugar de
Interés Comunitario ni a ninguna Zona de Especial Proteccion para la Aves declarada.

Con fecha 24 de mayo de 2005, la Direccion General de Calidad y Evaluacion de Impacto Ambiental, remitio
a la Confederacion Hidrografica del Tajo, un oficio en el que se establece que el “Anteproyecto de
saneamiento y depuracion de la Comarca Agraria en la zona fronteriza con Portugal” no esta sujeto a la Ley
6/2001 y por lo tanto no requiere la aplicacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
previsto en el Real Decreto 1131/1988.

a. Fase de consultas e impactos significativos iniciales.

Los aspectos ambientales mas relevantes tratados en las contestaciones a las consultas realizadas son:
—  Afeccidn al sustrato por la posible realizacion de nuevos accesos y movimientos de tierras.
—  Afeccion por la produccién, en la fase de obra, de restos contaminantes y/o impactantes.
—  Afeccion al arbolado autoctono y los muros de piedra. Afeccion paisajistica de las edificaciones.
—  Afeccion al patrimonio arqueolégico por la consecucion movimientos de tierra derivados de las;
obras en cotas bajo la rasante natural.
—  Afeccién a la Vla Pecuaria Colada de la Moheda, en el término municipal de Alcantara.

Fase de informacion publica: Contenido de alegaciones e informacién complementaria posterior.
Tratamiento dado por el promotor.

En la fase de informacion publica no se han recibido alegaciones.

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la
Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que o
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pertenece ni da lugar a su deterioro
b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién a la  x
que pertenece o produce su deterioro

La actuacion contribuye a mejorar el buen estado de las masas de agua.




7.

ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

1. Costes de inversion, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno
funcionamiento. Célculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos
menos el flujo de gastos se iguale a 0” en el periodo de vida util del proyecto

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.
VAN = 2 ———
i=0 (1 +r)t

Donde:
Bi = beneficios
Ci = costes
r = tasa de descuento = 0’04
t = tiempo
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2.007,00 2008 2009
En miles de Euros
Costes Inversion En vida Util | Afio 2007 | Afio 2008 | Afio 2009 Total Total VA
miles de esuros 2010
Terrenos
Construccién 25] 7.033,21 7.033,21 7.033,21 21.099,62| 22.833,05
Equipamiento 10| 2.837,78 2.837,78 2.837,78 8.513,33| 9.212,74
Asistencias Técnicas 534,99 534,99 534,99 1.604,97( 1.736,82
Tributos
Otros 828,80 828,80 828,80 2.486,39| 2.690,66
IVA 1.711,96 1.711,96 1.711,96 5.135,89| 5.557,83
total 12.946,73 12.946,73 12.946,73 38.840,19| 42.031,10
S E)fpl.otamon Y| total (Miles de euros)
Mantenimiento
Personal 201,73
Mantenimiento 26,44
Energéticos 267,77
Administrativos/Gestion 23,73
Financieros
Otros 73,70
Valor Actuallzadq de 503,37
los Costes Operativos
Afo de entrada en funcionamiento 2010
m3/dia facturados 3.963,97
N° dias de funcionamiento/ano 365
Capacidad produccion: 1.446.850
Coste Inversion 42.031,10
Coste Explotacion y Mantenimiento 593,365
Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 54,32
Porcentaje de la inversiobn en maquinaria (%) 21,92
Periodo de Amortizacion de la Obra Civil 25
Periodo de Amortizacién de la Maquinaria 10
Tasa de descuento seleccionada 4
COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/aifio 1.461.588
COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/aid 589.725
COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/al 2.051.314

Costes de inversion €/m3

1,4178

2010



2. Plan de financiacion previsto

Miles de Euros

FINANCIACION DE LA INVERSION 1 2 3 4 Total

Aportaciones Privadas (Usuarios) z

Presupuestos del Estado 12.946,73| 12.946,73| 12.946,73 38.840,19

Fondos Propios (Sociedades Estatales) z

Prestamos z

Fondos de la UE z

Aportaciones de otras administraciones z

Otras fuentes z

Total 38.840,19

Total Valor actualizado a 2010 42.031,09
3. Sila actuacion genera ingresos. Analisis de recuperacion de costes

Miles de Euros

Ingresos previstos por canon y

tarifas  (segun  legislacion |1 2 3 25 Total

aplicable)

Uso Agrario z

Uso Urbano 595,54 595,54 595,54 595,54 14.888.73

Uso Industrial s

Uso Hidroeléctrico z

Otros usos z

Total INGRESOS 14.888,73

Total actualizado a 2010 9.303,71




Euros en VA 2010

Ingresos
Totales
previstos por
canon y
tarifas

TOTAL | 9.303.718,85

Amortizaciones
(segln
legislacion
aplicable)

20.089.868,38

Costes de
conservacion 'y
explotacion
(directos e
indirectos)

9.269.600,78

Descuentos
por
laminacién de
avenidas

% de Recuperacion de
costes

Ingresos/costes
explotacion
amortizaciones

31,69 %

Euros en VA 2010

Ingresos
Totales
previstos por
canony
tarifas

TABLA 2

TOTAL | 9.303.718,85

N ‘

INVERSIONES

42.031.097,39

Costes de
conservacion y
explotacion
(directos e
indirectos

9.269.600,78

Descuentos
por
laminacion de
avenidas

% de Recuperacion
de costes
Ingresos/costes
explotacion
inversiones

18,13 %




1. Ingresos previstos

Como ingresos de explotacion se toman tarifas existentes en el mercado

CUOTA SERVICIO DEPURACION (bimestral)

1.- Parte variable:

- <30 m3 /bimestre.viv 0,37 €/m3
- Entre 30y 60 m3 /bimestre.viv 0,40 €/m3
- >60m30,45€/m3

2.- Parte fija:

Se estructura de la siguiente forma:

2,483059 * N, siendo N el nimero de viviendas

Segun el anteproyecto los datos para obtener los ingresos anuales son:

Consumo Consumo INGRESOS INGRESOS | INGRESOS
EDAR Viviendas | (m3/mes (m3/mes VARIABLES FIJOS ANUALES
inv) inv) anuales anuales
Alcantara 1357 11400 15600 56.832,00 2021707 | 77.049,07
cedillo 534 3300 6000 18.648.00 795572 | 26.603,72
Estorninos 104 900 1200 4.440,00 1549 43 598943
Carbajo 187 3300 8700 26.220,00 278599 | 29.005.99
Herrerade | g5 3300 6000 19.368,00 534851 | 24.716,51
Alcantara
Santiagode | 44 6300 12600 38.808,00 1059273 | 49.40073
Alcantara
ZGZ;OF‘ 1381 13032 26001 80.176,32 2057463 | 100.750,95
Ceclavin 1651 7632 17721 48.817.80 2459718 | 7341498
Membrio 717 8712 15294 50.257 92 1068212 | 60.94004
Cilleros 1362 4968 10938 30.893 52 2029156 | 51.185,08
TOTAL 595.549.30

4. Si no se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos derivados
de tarifas justifique a continuacién la necesidad de subvenciones publicas y su importe asociados a los

objetivos siguientes:




1. Importe de la subvencién en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria):

41.996.979,31€ (sale de la Tabla 2, apartado 7.3, ingresos por tarifas-inversiones- costes de explotacion)

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencion)

1.693.133,60 € los diez primeros afios
841.800,71 € los 15 afios restantes

3. Importe anual de los gastos de explotacion no cubiertos con tarifas (subvencionados):

Anualmente se cubren los costes de explotacion : Costes anuales de explotacion: 593.365,34 €
Ingresos anuales por tarifas: 595.549,30 €

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccion y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):

Todos. Los costes ambientales son solo durante la construccion, en la fase de explotacion, se disminuyen
dado que la ejecucion de la actuacién anula el pago del canon de vertido y la multa por vertidos que no
cumplen la legislacion.

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho O

b. Si, algo m

c. Préacticamente no m

d. Esindiferente X

e. Reduce el consumo o

No influye en el consumo de agua

6. Razones que justifican la subvencion
A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y
renta en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:
a. De una forma eficiente en relacion a la subvencion total necesaria m
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria o
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada X
d. La subvencion es muy elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada m




B. Mejora de la calidad ambiental del entorno
a. La actuacion favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su area x
de influencia
b. La actuacion favorece significativamente la mejora del estado ecolégico de las masas  x
de agua
c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del x
dominio publico maritimo terrestre
d. En cualquiera de los casos anteriores ¢ se considera equilibrado el beneficio ambiental
producido respecto al importe de la subvencion total?
a. Si X
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

o o d

Es necesario tratar los vertidos para que la calidad de los efluentes sea adecuada a la normativa
y los cauces receptores tengan por tanto un buen estado ecoldgico.

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola
a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es o
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea
b. La actuacién mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas o
de sostenibilidad hacia el futuro
c. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible alargo o
plazo en el marco anterior
d. La actuacién no incide en la mejora de la competitividad agraria X
e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢ se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?
a. Si O
b. Parcialmentesi o
c. Parciaimenteno o
d. No X

El sector agrario no se ve afectado por el proyecto
D. Mejora de la seguridad de la poblacién, por disminucién del riesgo de inundaciones o de rotura de

presas, etc.
a. Numero aproximado de personas beneficiadas:




b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:
c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de anos
d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

o o o o

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion

El motivo mas importante es el de la necesidad de correccion del impacto ambiental (externalidad)
negativo que actualmente se esta produciendo debido a la falta de tratamiento de los vertidos a cauces
publicos. Esta necesidad de actuacion se ve afectada por la dificultad de obtencién de los ingresos
necesarios debido a inexistencia de economia de escala en comparacion con otros municipios de la zona

Los costes de explotacion y mantenimiento se pueden recuperar en parte anualmente aplicando las tarifas
que se indican en el punto 7.3.

La Tarifa aplicada en el calculo, es una tarifa tipo aplicada en muchos municipios espafioles, y
perfectamente asumible por los municipios del estudio.




6.  ANALISIS SOCIO ECONOMICO

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion

a. Poblacion del area de influencia en:

1991: habitantes

1996: habitantes

2001: habitantes

Padron de 31 de diciembre de 2004: habitantes
b. Poblacién prevista para el afio 2015: habitantes

c. Dotacion media actual de la poblacion abastecida:

alta

d. Dotacién prevista tras la actuacion con la poblacién esperada en el 2015:

alta

El proyecto no realiza aportaciones hidricas, no es su cometido

2. Incidencia sobre la agricultura:

a. Superficie de regadio o0 a poner en regadio afectada: ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.

1. Dotacion actual: m3/ha.

2. Dotacion tras la actuacion: m3/ha.

No es objeto del proyecto

3. Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta

I/hab y dia en

I/hab y dia en

1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION

B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado O a. Muy elevado m
b. elevado m b. elevado m
c. medio X c. medio m
d. bajo O d. bajo X
e. nulo m e. nulo m
f. negativo m f. negativo m
g. ¢en queé sector o sectores se produce g. ¢en que sector o sectores se produce

la mejora? la mejora?

1. primario i 1. primario mi

2. construccion X 2. construccion

3. industria i 3. industria




4.

4. servicios

4. servicios X

En la fase de explotacion se espera que se generen 24 empleos directos y 4 empleos indirectos.
En la fase de construccion se espera que haya unos 70 trabajadores.

Incremento previsible en el empleo total actual en el area de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION

a. Muy elevado
b. elevado

c. medio

d. bajo

e. nulo

f. negativo

g ¢en qué sector o sectores se produce

la mejora?
1. primario
2. construccion
3. industria
4. servicios

O
O
X

O
O

|

B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado i
b. elevado

O
c. medio O
d. bajo X
e. nulo O
f. negativo O
g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora?
1. primario
2. construccion
3. industria

X X O 0O

4. servicios

Se espera que la mayor parte de los empleos generados sean de la zona de influencia del

proyecto

5. La actuacion, al entrar en explotacion, ¢mejorara la productividad de la economia en su area de

influencia?

a. si, mucho

b. si, algo

C. si, poco

d. sera indiferente
e. la reducira

O > O 0O

O

f. ¢a qué sector o sectores afectara de forma

significativa?
1. agricultura
2. construccion
3. industria
4. servicios

x X X O

Aunque no es su objetivo la instalacion, explotacion y mantenimiento de las infraestructuras creadas,
generara una serie de empleos en los servicios por el consumo que generen los trabajadores de las




Depuradoras, en la industria por los reactivos que se consuman y los nuevos equipos electromecanicos
para sustituir a los que se vayan deteriorando y su mantenimiento, y en la construccion por las mejoras y
mantenimiento a realizar igualmente.

6. ¢Existe afeccion a bienes del patrimonio historico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas

3. Si, pequefias y negativas

4. No

5. Si, pero positivas

O > O o 0O

7. Andlisis econdmico. Coste-beneficio

Ademas de los costes y beneficios ya sefialados, para la realizacion del anélisis econdmico (coste-
beneficio) del proyecto, se hace necesario incluir el beneficio ambiental.

BENEFICIO AMBIENTAL

Para obtener su valor se suman dos conceptos:
Ingreso neto por depuracion o saneamiento

El concepto de ingreso neto por la depuracién o saneamiento, que se define como la diferencia entre el
valor economico del agua bruta sin depurar y el de dicha agua, una vez tratada.

El valor econdmico asociado a un vertido viene dado por el canon de vertido definido por el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico (Anexo 1V). El importe de dicho canon sera el resultado de multiplicar el
volumen de vertido autorizado por el precio unitario de control de vertido.

Dicho precio unitario se calculara multiplicando el precio basico por metro cubico, 0,01202 euros para
agua residual urbana, y 0,03005 euros para agua residual industrial, por un coeficiente de mayoracién o
minoracion que se establece en funcidn de la naturaleza, caracteristicas y grado de contaminacion del
vertido, asi como por la mayor calidad ambiental del medio fisico al que se vierte.

Naturaleza del vertido.
- Agua residual urbana o asimilable.
- Agua residual industrial.
Caracteristicas del vertido.
- Urbanos hasta 1.999 habitantes-equivalentes = 1.
- Urbanos entre 2.000 y 9.999 habitantes-equivalentes = 1,14.
- Urbanos a partir de 10.000 habitantes-equivalentes = 1,28.
- Industrial clase 1 =1.
- Industrial clase 2 = 1,09.
- Industrial clase 3 = 1,18.
- Clase 1, 2 0 3 con sustancias peligrosas = 1,28.




Grado de contaminacion del vertido.
- Urbanos con tratamiento adecuado = 0,5.
- Urbanos sin tratamiento adecuado = 2,5.
- Industrial con tratamiento adecuado = 0,5.
- Industrial sin tratamiento adecuado = 2,5.

Calidad ambiental del medio receptor
1. Vertido en zona de categoria | =1,25.
2. Vertido en zona de categoria Il = 1,12.
3. Vertido en zona de categoria Ill = 1.

En el caso de tratarse de un vertido no autorizado, se utiliza un unico coeficiente de mayoracion: 4
Como se trata de vertidos con diferentes valores, para simplificar y poder unificar los célculos se ha
tomado el mismo para todos.

El volumen del vertido es de 1.446.850 m3/afio (Caudal de disefio de las instalaciones)
Considerando lo anterior. Antes de la actuacion el valor del canon de vertido es de :
0,01202 x 1.446.850 x 4 = 69.564,55 €/ afio

Después de la actuacion el valor del canon es de:

0,01202 x 1.446.850 x 1,28 x 0.5 x 1=11.130,33 €/ afio

Por lo tanto en este caso el valor del ingreso neto por depuracion o saneamiento es de 58.434,22 €/afio

Sostenibilidad del uso y defensa del DPH

Se calcula en contraposicion al coste del deterioro de DPH. Para su valoracién se adopta lo dispuesto en
el articulo 109 de la Ley de Aguas, ya que en caso de producirse el vertido sin depurar se trataria de una
infraccion grave, cuya cuantificacion se establece en dicho articulo entre 30.000 y 300.000 €.

En nuestro caso consideramos el valor medio de 100.000 €, para cada municipio; es decir 125.000*11=
1.375.000 €

Con lo que en nuestro caso el valor del Beneficio ambiental anual es de:
BA=1.375.000 + 58.434,22 = 1.433.434,22 €

ANALISIS ECONOMICO

1. Principales costes considerados en el analisis coste-beneficio

VAN a 2010 Amortizaciones Costes de Total costes
explotacion (1)

Total VAN a 20.089.868,38 9.269.600,78 29.359.469,15

2010
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2. Beneficios considerados en el andlisis coste-beneficio:

VAN a 2010 Ingresos por Beneficio Total
tarifas Ambiental beneficios (2)
;8%' VANa 9.303.718.85 2239322398 | 31.696.942,83
Resumen del andlisis coste-beneficios
Valor actual TR Ratio
Neto (2)-(1) Beneficios/costes
Total VAN a
2010 2.337.473,68 0,11 1,079

11




7.

CONCLUSIONES

El proyecto es necesario medioambientalmente por la inexistencia actual de sistemas de
depuracion, lo cual implica el cumplimiento de la normativa y los criterios de la DMA y la Directiva
91/271.

La subvencion es necesaria para su financiacion (resultado del analisis financiero) , debido a los costes
desproporcionados por la inexistencia de economia de escala

Las cifras de esta subvencion son : 99,92 % de la inversion (1.600,86 €/hab y/o 1,16 €/m3)

Fdo.:
Nombre: Alvaro Martinez Dietta.

Cargo: Jefe de Area de Proyectos y Obras.
Institucion: Confederacion Hidrografica del Tajo.
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