INFORME DE VIABILIDAD DEL “ANTEPROYECTO DE SANEAMIENTO Y EDAR DE TAPIA DE
CASARIEGO, FASE |, TERMINO MUNICIPAL DE TAPIA DE CASARIEGO (ASTURIAS)” PREVISTO
EN EL ARTICULO 46.5 DE LA LEY DE AGUAS

(segtin lo contemplado en la Ley 11/2005, de 22 de Junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de
julio, del Plan Hidroldgico Nacional)
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DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion: ANTEPROYECTO DE SANEAMIENTO Y EDAR DE TAPIA DE CASARIEGO, FASE
I, TERMINO MUNICIPAL DE TAPIA DE CASARIEGO (ASTURIAS)

Clave de la actuacion: 01.333-0421/2101

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo y clave de los proyectos individuales que lo forman:

Municipios en los que se localizan las obras que forman la actuacion:
Municipio Provincia Comunidad Auténoma
TAPIA DE CASARIEGO ASTURIAS PRINCIPADO DE ASTURIAS

Organismo que presenta el Informe de Viabilidad: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL

CANTABRICO O.A.
Nombre y Direccion e-mail (pueden indicarse | Teléfono Fax
apellidos mas de uno)
persona de
contacto
José Javier Urbanizacion La | jigonzalez@chcantabrico.es | 985732600 985732605
Gonzalez Fresneda, Avda.
Martinez Principal, 6
33429 Siero
(Asturias)

Organismo que ejecutara la actuacion (en caso de ser distinto del que emite el informe):
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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacion)

La actuacion del Anteproyecto de saneamiento y EDAR de Tapia de Casariego Fase 1(Asturias) esta
declarada de interés general, incumpliendo, en este tramo lo dispuesto en la Directiva 91/271 de
tratamiento y depuracion de aguas residuales urbanas, al existir vertidos directos al mar Cantabrico a
través del emisario submarino de Tapia y a otros pequefos cauces del concejo que desembocan en
playas como la de Anguileiru procedentes de varios nucleos del municipio, unos 6.700 h.e. con una fuerte
componente estacional que hace que en temporada estival se alcance una poblacion de unos 26.000 h.e..
Se conducen los vertidos del nicleo de Tapia de Casariego y de Mantaras, en esta Fase I, a la nueva
EDAR a ejecutar en Tapia disefiada para recibir la poblacion de todo el concejo y tratarla con la garantia
establecida para verter al Mar Cantabrico calificado como “Zona Normal” a esos efectos.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)
Los objetivos perseguidos con la actuacion son:

- Eliminacion de los vertidos que, actualmente, llegan al mar Cantabrico a través del Emisario
Submarino de Tapia sin tratamiento alguno.
- Construccion de las conducciones y de la nueva EDAR de Tapia disefiada para unos 26.000 h.e. y
conduccion para el vertido de agua tratada con garantias de vertido a “Zona Normal” a través del actual
Emisario Submarino de Tapia de Casariego.
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2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un anélisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)

con los que establece la legislacion y la planificacion vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida (si asi se
considera necesario, puede indicarse, en cada cuestion, mas de una respuesta) :

1. La actuacion se va a prever:

a) En el Plan Hidroldgico de la Demarcacion a la que pertenece X
b) En una Ley especifica (distinta a la de aprobacion del Plan) X
¢) En un Real Decreto especifico O

d) Otros (indicar)

Justificar la respuesta:
Esta actuacion esta declarada de Interés General del Estado por la Ley 6/2018, de 3 de julio, de Presupuestos
Generales del Estado para el aio 2018, que, en su Disposicion adicional centésima sexagésima tercera,
declaran de interés general las siguientes tres obras incluidas en el Anexo V.A del «Convenio de
colaboracién entre el Ministerio de Medio Ambiente, la Confederacién Hidrografica del Norte y el Principado
de Asturias por el que se fija el esquema general de coordinacién y financiacion para la ejecucion en el
Principado de Asturias del Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion 2007-2015»
correspondientes con aglomeraciones que vierten las aguas residuales urbanas a zona de playa y cuya
ejecucion esta asignada a la Administracion General del Estado:

1) Saneamiento y EDAR de Tapia de Casariego (Asturias).

2) Saneamiento de Bafugues y Antromero, y Saneamiento Gozon Fase 4%(Asturias).

3) Incorporaciones al saneamiento de Villaviciosa, margen izquierda (Asturias).
También esta incluida en el Programa de Medidas del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Occidental. Revision 2016 — 2021, aprobado por Real Decreto de 1/2016 de 8 de enero (BOE 19-01-
2016), en su Apartado 1.- Medidas para el cumplimiento de objetivos medioambientales

2. Laactuacion contribuye fundamentalmente a la mejora del estado de las masas de agua
a) Continentales
b) De transicion
c) Costeras
d) Subterraneas
e) No influye significativamente en el estado de las masas de agua
f) Empeora el estado de las masas de agua

OO og XXX

Justificar la respuesta:
La disminucion de los vertidos de agua bruta y la mejora de la calidad del efluente en la nueva EDAR de
Tapia mejoraran el estado ecoldgico de las aguas de la zona costera de Tapia y de las playas del municipio
como la del Anguileiru en el mismo nucleo de Tapia de Casariego.

3. ¢Laactuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y/o la regulacion de los recursos hidricos?
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a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
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Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de saneamiento y depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo
mencionado en este apartado

4. ;La actuacién contribuye a una utilizacion mas eficiente del agua (reduccion de los m3 de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido)?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada

XO oo

Justificar la respuesta:
Se trata de una obra de saneamiento y depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo

mencionado en este apartado

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco o
d) Nada o

Justificar la respuesta:

Al eliminar los vertidos directos al mar y a cauces pequefios de la zona se reduce la afeccion negativa a la
calidad del agua.

6. ¢Laactuacidn disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de saneamiento y depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo
mencionado en este apartado.

7. ¢Laactuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada

O g >xd

CSV : GEN-c784-6da7-1b19-cabb-2c19-67bb-3af5-ee8f
DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

FIRMANTE(1) : JOSE JAVIER GONZALEZ MARTINEZ | FECHA : 22/07/2022 10:49 | Sin accion especifica | Sello de Tiempo: 22/07/2022
10:52

FIRMANTE(2) : JESUS MARIA. GARITAONANDIA SANTIAGO | FECHA : 22/07/2022 10:51 | Sin accion especifica | Sello de Tiempo:
22/07/2022 10:52



Justificar la respuesta:
La actuacion tendra influencia sobre la conservacion del dominio publico hidraulico al conseguir una mejora

en la calidad de las aguas de la zona maritima del municipio de Tapia de Casariego y sus playas y zonas de
transicion de los pequefios cauces que desembocan en el Cantabrico.

8. La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de saneamiento y depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo
mencionado en este apartado.

9. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccién de dafios
por catastrofe, etc)?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada

X0 oo

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de saneamiento y depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo
mencionado en este apartado.

10. ¢La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecolégico?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X

Justificar la respuesta:

Se trata de una obra de saneamiento y depuracion, por lo que no tiene ninguna incidencia sobre lo
mencionado en este apartado.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizara a continuacion la informacién mas relevante de forma concisa. Incluira, en todo caso, la localizacion de
la actuacion (si es posible indicando sus coordenadas geogréficas), un cuadro resumen de sus caracteristicas mas
importantes y un esquema de su funcionalidad.

El presente anteproyecto desarrolla la red de saneamiento y EDAR de Tapia de Casariego. Se proyecta la
red de colectores principales en gravedad y presion que permite agrupar los vertidos de saneamiento de los
nucleos del Municipio de Tapia de Casariego hasta la futura E.D.A.R. de Tapia de Casariego, renovando la
red principal de la capital del concejo. A continuacion, se citan las principales caracteristicas del
anteproyecto:

COLECTORES

Se disefia una red de colectores principales de gravedad y presién con una longitud de 7.599 m.

La red de colectores de gravedad se ejecuta mediante tuberias de PVC SN8 de diametros de 400mm en la red
principal. Sélo se disefa el colector de vertido de la EDAR con diametro DN 500 mm.

La red de colectores a presion se resuelve mediante tuberias de diametros comprendidos entre 500mm y
110mm de PE-100 PN6 y PN10.

La mayoria de los colectores principales a excepcion de la sustitucion del colector A8, discurre por terrenos
rusticos sin interferencias significativas. El colector de sustitucion del colector A8 discurre por calles y
viales, siendo necesario la gestion del trafico y accesos, demolicion y reposicion del pavimento.

Adicional a la red de colectores expuesta anteriormente, sera necesario ejecutar los colectores de alivio de
cada estacion de bombeo y aliviadero, que parten desde la estructura de alivio hasta el punto de vertido en
arroyo definido. Todos los colectores de alivio se disefian con tuberia de PVC SN8 y didmetro DN 400 mm.
Geotécnicamente la red de colectores discurre por rellenos antropicos y rasa (Arenas limosas y gravas) con
profundidades variables en cada tramo que oscila entre 1.0m hasta 4.35m, posteriormente aparece roca de
transicion (pizarras y areniscas) y cuarcitas y areniscas. En casi todos los casos sera necesario equipos de
excavacion de gran potencia que permita retirar la roca del sustrato inferior, asi como el cribado del material
excavado si se quiere reutilizar como relleno seleccionado o adecuado. El trazado en alzado de los
colectores de gravedad ha sido desarrollado por los condicionantes geométricos e hidraulicos, cota de
salida, llegada y cruces de arroyos, calzadas o vias. En todos los casos se ha considerado una pendiente
minima del 0.5% con objeto de garantizar la velocidad minima de disefio, aireacién y capacidad de los
colectores: La pendiente maxima es préxima al 2%, alcanzandose valores muy puntuales de hasta 6%
puntualmente, y procediéndose a la ejecucion de resaltos donde es necesario. El trazado en planta de los
colectores de gravedad se ha definido por poligonales discurriendo en lo posible por medianerias de
parcelas y/o paralelo a caminos existentes. En todos los cambios de direccion se ha dispuesto pozos de
registro ejecutados con base hormigonada in situ HA-30/B20/IV-Qb SR con cunas de cambio de direccion,
pozo prefabricado estanco de dimension DN 1200mm con pates de polipropileno colocados cada 30 cm y
tapa de fundicion DN 700 mm y carga D-400. Para garantizar la estanqueidad de la arqueta se dispondra de
juntas hidroexpansivas en la union de las tuberias y en solera-alzado, ademas de entre piezas prefabricadas.
El trazado de los colectores de impulsion ha sido particularizado en cada ramal con objeto de minimizar las
afecciones y reducir al maximo la longitud del colector. El trazado en planta se define por tramos rectos y
poligonales, que conforman con diversos angulos las curvaturas (comerciales) y radios de giro permitidos
en las tuberias. Para angulos superiores a 45° se dispondra de macizos de anclaje funcion del diametro
adoptado y presion de trabajo.

- El trazado en alzado se ha adecuado los siguientes criterios generales:

- Relleno de tierras desde la generatriz superior e interior del tubo de 1.0m minimo

- Pendientes minimas de la conduccion: Descendente en direccion del flujo: 5%, Ascendente en direccion
del flujo: 2%

- Pendientes maximas en desagiies o paso de arroyos: 20%.

Puntos bajos de la conduccién ubicados en los puntos con mayor facilidad para realizar el desagiie.
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Puntos altos de la conduccion: en cambios de alineacion de la conduccion en zonas altas, donde se
dispondra de arquetas de ventosa.

Intersecciones con carreteras existentes se realizaran a través de hinca, segun se ha expuesto en apartados
anteriores. Se disponen arquetas de desagiie en puntos bajos y ventosa en puntos altos. Las arquetas se
ejecutan con base hormigonada in situ HA-30/B20/IV-Qb SR con cunas de cambio de direccién y pozo
prefabricado de dimension DN 1200mm y 1500 mm segtn el diametro del colector. Las secciones tipo
adoptadas se adecutan a las condiciones geotécnicas del terreno en cada tramo. De forma genérica se
adopta seccion trapezoidal con taludes subverticales 1H/5V, adoptandose una berma intermedia de 1.0m de
ancho a altura de 3.0m, mas por razones de seguridad laboral que de la propia estabilidad de la zanja. Para
el caso de cruce de arroyos se adoptara un talud de 1H/1V, y en el caso de la conexion con la estacion de
bombeo de Xungueiras en terreno aluvial, se adopta 2H/3V. En todos los tramos ejecutados en calles se ha
considerado la necesidad de ejecutar zanja entibada por razones de seguridad laboral. La seccion tipo
adoptada se realizara segun se cita a continuacion:

- La tuberia apoya en una cama de arena de espesor minimo 15 cm y abrazada en un angulo de 120°.

- El relleno de rifoneras se realiza mediante suelo seleccionado con tamafio maximo 33mm hasta 30 cm por
encima de la clave del tubo.

- Posteriormente se procede al relleno de cobertura con suelo adecuado de tamafio maximo 150 mm.

- Finalmente se procede al relleno de 30 cm de tierra vegetal.

Los cruces de arroyos se realizaran de forma generalizada por debajo del cauce, modificando la seccion tipo
de la zanja con el fin de evitar erosiones y ademas proteger la tuberia:

- Se ejecuta una excavacion zanja con taludes 1H/1V previo desbroces y retirada de la tierra vegetal
estimado en 0.3m. La profundidad de cruzamiento dispondra de al menos 1.0m de recubrimiento sobre clave
de la tuberia o un valor equivalente al calado maximo esperado.

- Se apoyara la tuberia sobre una base de 15 cm de hormigén HM-20, y se recubrira tanto en rifioneras como
clave con un hormigon HM-20. La altura minima de relleno sobre clave sera de 0.30m.

- Sobre el hormigén se dispondra de un manto de escollera de 100 Kg y 0.5m de espesor. El manto de
escollera se extendera por los bordes del talud de proteccion del cauce y sobre el relleno generado hasta la
cota de coronacion de cauce. El ancho minimo de la proteccion sera de 3.50m.

- Sobre el manto de escollera se repondra parte del lecho mévil con suelo adecuado y tierra vegetal en un
espesor variable estimado en 0.3m.

- A ambos lados del cruzamiento se dispondra de arquetas o pozos de registro cuando asi se requiera. La
separacion de las arquetas se ubicara fuera del DPH a una distancia minima de 5.0m

- Los paralelismos por la zona de policia del cauce publico, siempre que sea posible, deberan realizarse
respetando la zona de servidumbre de uso publico de 5 m. Caso que sea imprescindible llevarlas por esta
zona, deberan ir adecuadamente protegidas, sin que sobresalga elemento alguno por encima de la cota del
terreno natural.

La red de colectores secundarios parte de la acometida a vivienda y tendra una disposicion telescopica
incremental hasta conectar con el colector principal. Con caracter general se ha considerado que todos los
tramos de zonas pavimentadas deberan ejecutarse con entibacion cuajada, mientras que los tramos
denominados como tierras se ejecutaran con la seccién tipo de zanja trapezoidal. A efectos de valoracion
presupuestaria se ha considerado la ejecucion de los colectores en tierra con una profundidad media de
2.5my una anchura media de la excavacion de 1.7 m, de los cuales el 20% corresponde a roca. La ejecucion
de las excavaciones en zanjas entibadas (descontado el pavimento) tienen una profundidad media de 2.2my
una anchura media de 1.2m, de los cuales un 20% corresponde a la excavacion en roca. La reposicion del
pavimento supondra una anchura media de 1.50 m. en su profundidad.

BOMBEOS

Se han disefiado 2 estaciones de bombeo encargadas de impulsar las aguas residuales a la EDAR. Las
estaciones de bombeo han sido clasificadas segun tres tipologias geométricas condicionadas no tanto por
el requerimiento hidraulico como por las dimensiones geométricas minimas que han de tener los pozos de
gruesos, y cantara de bombeo para una adecuada explotacién y definidos como criterios de disefo. La
construccion de la estacion de bombeo es enterrada en su totalidad y ejecutada con hormigén armado HA-
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30/B20/IV-Qb-SR. Se dispondra de cufas de regulacién HM-20 y cufias antiincrustacion.

Las estaciones de hombeo dispondran de los siguientes elementos:

Pozo de gruesos y alivio
las estaciones de bombeo dispondran de pozo de gruesos dimensionado con el volumen minimo de
retencion correspondiente al caudal de laminacion + caudal necesario para recoger 20 minutos de
tormentas, adoptando 10 I/s-Ha impermeable. Para el caso de caudales laminados previamente cumpliran la
dimension de 2.5x2.5m con objeto de garantizar de forma adecuada operaciones de explotacion y
mantenimiento. La profundidad minima desde la cota roja del colector entrante sera de 1.0m. Para la
recogida de gruesos se dispondra cesta de dimensiones minimas 0.8x0.8x1.2m de acero inoxidable AISI-
316L con separacion maxima entre barrotes de 50 mm.

Aliviadero, tamiz y pantalla deflectora
En todos los casos y de forma generalizada donde existe estacion de bombeo se opta por longitud de
aliviadero minimo de 1.0m, comprobandose que el calado de vertido para caso de fallo de los grupos de
bombeo es siempre inferior a 20 cm y en situaciones excepcionales de 30 cm. La condicion de calado sobre
alivio de hasta 20 cm se debe a la necesidad de no generar un exceso de sobreelevacion de la lamina en los
colectores de aguas arriba, ya que estos son muy pequefios (generalmente DN400 PVC). En las estaciones
de bombeo tipo-2, se opta de forma generalizada por longitudes de alivio de 2.0m, aunque se cumplan
calados pequenos, dotando asi de un margen de seguridad y garantia para evitar sobreelevaciones de la
lamina de agua. En todos los casos se disefa la cota del aliviadero teniendo en cuenta la condicién de
contorno de la embocadura a arroyo, y que la sobreelevacion del caudal circulante en el arroyo no suponga
riesgo de entrada en los colectores. La cota de aliviadero igualmente es deseable ponerla que no supere a la
coronacion de la tuberia de entronque, ya que esta circunstancia supondra la entrada en carga del colector.
El analisis de estos parametros ha permitido comprobar que no siempre se dispone de cota para realizar un
alivio que cumpla los dos condicionantes, por lo que siempre se ha optado garantizar que el agua del arroyo
nunca entre en el colector. Para el caso del colector salida de la EDAR, este se dimensiona 500 mm de
diametro de PVC -SN8. Al estar limitada la capacidad del bombeo del emisario, se dimensiona un pozo de
alivio con objeto de no anegar la cantara existente. Se dispondra de una pantalla de deflectora de flotantes
de polipropileno reforzado y estructura de acero inoxidable AISI 316L, y posteriormente de un tamiz de malla
de paso 6 mm. Adosado al aliviadero se dispone de una camara de descarga de alivio de anchura minima
1.0m, con profundidad minima de 1.0 respecto la cota de aliviadero. Adosada a dicha arqueta se dispone de
otra arqueta de dimension 1.0x1.0, donde se aloja una clapeta antirretorno para evitar que en caso de
crecidas de arroyo pueda verse afectada la entrada de caudal.
El vertido del agua residual al rio se realizard mediante tuberia de didmetro DN 400 mm de PVC SN8, y obra
de fabrica en el punto de vertido, donde se ha considerado la restitucion del cauce mediante un manto de
escollera y proteccion de 4.0m de ancho.

Camara de hombeo:
Junto al pozo de gruesos se dispone de la camara de bombeo de profundidad minima 1.0m respecto la
solera del pozo de gruesos. En dicha camara se dispondra de una pantalla deflectora y muros antivortices
de separacion de los grupos de bombeo. Los célculos hidraulicos de las estaciones de bombeo se han
realizado siguiendo las recomendaciones del CEDEX y del Hidraulic Institute.
Las cantaras de bombeo han sido dimensionadas para garantizar tiempos de arranque minimos de 10
minutos. Para garantizar la limpieza, reparacion y corte del caudal entrante, en caso de que se quiera
acceder al interior de la cantara de bombeo, se dispondra de una compuerta de husillo accionable dese
superficie mediante volantin manual, que sera impermeable en cuatro caras y de acero inoxidable AISI316L
con dimensiones 0.6x0.6m. Para prevenir la acumulacién de sedimentos, las generatrices de la solera de las
camaras de aspiracion estaran achaflanadas dandole pendiente hacia el centro de la misma.
Independientemente de cual sea su geometria, todos los compartimentos que integren la estacion de
bombeo deberan ser accesibles, debiendo tener capacidad para poder extraer o introducir los equipos
instalados en caso de averia o sustitucion. Por ello se dispondra de tapas maviles antideslizantes de PRFV
sobre estructura de PRFV. Perimetralmente ademas se dispondra de barandilla mévil de PRFV que se
instalara cuando se realice operaciones de extraccion de tapas.
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Grupos de bombeo
De forma general se ha optado por bombas centrifuga antideflagrante - trituradora con paso de sélidos
segln caudal comprendido entre 65 mm (pequefios caudales) y de hasta 100 mm (grandes caudales),,
totalmente sumergible con motor Efficiency que, de acuerdo con IEC 60034-30, alcanza la eficiencia IE3, con
velocidades de 1450 rpm y puntualmente se ha optado por grupos de 2928 rpm y 400 V, capaz de elevar un
caudal unitario especificado a la altura manométrica maxima de trabajo.
El motor de accionamiento sera asincrono trifasico, con rotor de jaula de ardilla inducido en cortocircuito y
funcionamiento en seco. Clase de proteccion IP 68 y aislamiento clase H. La proteccion con sondas térmicas
limita la temperatura a 140 °C, lo que permite aumentar la vida util del motor. Sistema de refrigeracion
mediante glicol + agua en camisa cerrada (opcional para motores PE3) y libre circulacion del medio para
motores PE1 y PE2. El motor es apto para servicio continuo en la zona indicada por su curva caracteristica.
Por otro lado, se ha de indicar que no se ha considerado la variacion de la lamina de agua en el pozo de
gruesos, que se traduce en una reduccion de la manométrica de bombeo. Esta circunstancia favorecera el
rendimiento del grupo de bombeo de forma general.
Para la gestion de los grupos de bombeo se dispone de sonda de control de nivel y accionamiento mediante
ultrasonidos y reserva con boya de posicion. Se establecen diversos puntos de funcionamiento mediante la
instalacion de variador de frecuencia, para evitar tiempos de retencion excesivos y graduar el caudal a lo
largo de la red de colectores.
Arqueta de valvulas
Se dispondra de una arqueta de valvulas adosada a la cantara de bombeo. Las dimensiones minimas de
dicha arqueta seran de 1.5x1.5x1.5m, debiéndose adecuar su anchura a la anchura de la arqueta de bombeo
y nimero de colectores. Igualmente, para el caso de no disponer de una edificacién o acceso facil a la
arqueta se garantizara una altura superior a 2.0m.
Dispondra de los siguientes elementos:
- Cada colector de impulsion dispondra de:
- Valvula de corte del mismo diametro del colector de impulsién
- Valvula de retroceso del mismo diametro del colector de impulsion.
- Carrete de desmontaje
- Ventosa trifuncional con valvula de corte
- El colector general dispondra de:
- Valvula de presién-rotura y vaciado que minimice el efecto de golpe de ariete
- Conexion a calderin de apertura por sobrepresion.
- Tuberia de conexion y vaciado de PE-100.
Calderin antiariete
Para mitigar el golpe de ariete se dispondra de calderines en todas las estaciones de bombeo.
Equipos de elevacion
Las estaciones de bombeo dispondran de polipastos con capacidad adecuada a los equipos a elevar y una
capacidad minima de 1000Kg (izado de las bombas y valvuleria).
Desodorizacion
A fin de evitar la proliferaciéon de malos olores, todos los elementos que integran las estaciones de bombeo
iran alojados en un edificio cerrado, con renovacion y tratamiento del aire.
El numero minimo de renovaciones previsto sera:
- 5 renovaciones hora en camara himeda y 2m de altura de la superficie a tratar
- 3 renovaciones hora en los edificios secos y altura de la superficie a tratar
Se ha proyectado un sistema de desodorizacion por via quimica, con un ventilador de caudal y conduccién
de aspiracion con tomas en diferentes puntos localizados en los lugares donde se prevea la formacion y
concentracion de malos olores.
Medidor de O
En las zonas himedas de los tanques o estaciones de bombeo se instalaran medidores de O; para analizar la
concentracion de oxigeno en el aire, con el fin de que el acceso del personal de mantenimiento a estas
zonas se realice con seguridad. Se instalaran equipos aptos para zonas de atmésfera explosiva 1, con medio
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de proteccion antideflagrante.
Edificacion e integracion arquitectonica.
La estacion de bombeo dispondra de una edificacion integrada estéticamente en el entorno, con
dimensiones interiores asociadas a cada tipologia y capaces de disponer del espacio suficiente para alojar
un contenedor de recogida, el calderin y el equipo de desodorizacion.
La estructura se realizara de hormigon armado con cerramiento de bloque Split enfoscado interiormente con
dos manos de pintura plasticas y exteriormente revestido con placas de pizarra multicolor estéticas y
cerramiento de entarimado de madera tratado.
Dispondra de cubierta inclinada a dos aguas conformada por losa estructural de 30 cm sobre la que se
dispondra de lamina asfaltica impermeable, mortero de regularizacién rastreles de madera cada 0.6m y
correas cada 0.2m donde apoyara losetas de pizarra negra tipo Galicia de dimensiones 400x250mm. La
cubierta volara 0.5m sobre cerramiento. Con objeto de garantizar la luminosidad en el interior se dispondra
de acristalamiento en coronacion con estructura de aluminio y revestido estéticamente mediante tablones
de madera tratados, y ventanas acristalada de seguridad 5+5mm con perfil exterior de aluminio lacado
estético, provista de perfil de cerco con patillas de anclajes, sellado con masilla a base de silicona.
La iluminacion artificial aportara entre 150 y 500 lux dando preferencia a aquellas tecnologias que supongan
un bajo consumo energético. Para ello se dispondra de tubos fluorescentes en superficie, baculos adosado
y lampara VSAP 150W para iluminacion de los pozos y recinto exterior.
El acceso se realizara mediante dos puertas de dos hojas 2x95x3.75 m de carpinteria metalica lamas estética
incluso guias y herrajes de colgar, cerco, contra cerco, y herrajes de colgar y seguridad, herrajes de tiro,
correderas o practicables, totalmente pintada color negro dos manos.
Para ventilacion interior natural se dispondra de lamas de acero S-275J mediante perfiles de 100 mm de
ancho y espesor de lama de 5 mm, perfiles L50-5 y ventilador centrifugo de 1500 W.
El solado de la zona de bombas dispondra de pintura antideslizante. El pozo de entrada, pozo de gruesos y
caseta de valvulerias estara cubierta por tapas ciegas antideslizantes de PVC. Ademas, se dejara provisto de
barandilla perimetral extraible de PRFV que podra ser desmontada en caso de necesitar el acceso al interior
del pozo. El acceso al interior del pozo se realizara mediante escaleras de acero inoxidable tipo barco con
tramos extensibles. Exteriormente a la edificacion dispondra de acerado perimetral de 1.0m de ancho
ejecutado con hormigén estructural HA-30.
Urbanizacion

La urbanizacion de cada una de las estaciones de bombeo se ha adecuado a las circunstancias espaciales y
ambientales de cada ubicacion. De forma general la urbanizacién de las estaciones de bombeo se disefa
segun los siguientes criterios:

- El acceso desde exterior, donde sea necesario, se ejecutara con zahorra artificial de 5.0m de ancho con 30
cm de espesor compactada al 95% del proctor normal, y cunetas perimetrales.

- El acceso se realiza mediante un camino de 4.0m de ancho con pavimento y superficie preparada para
aparcamiento. El pavimento en el parking sera de adoquin tipo lanza ecolégico o similar de 18x12x8 sobre
capa de arena (6 cm) y base de zahorra artificial de 20 cm compactada al 95% PM

- En zonas de paso peatonal o de alto impacto ambiental se utilizara pavimento ajardinado constituido por
tierra vegetal, sustrato germinal preparado a base de sustrato con compost enriquecido con arcilla y fibras
de 2 a 3 cm. de espesor, rejilla de RC-LDPE tipo Ecocésped o similar rellena de sustrato y precultivado con
césped con engranajes entre si. sobre 30 cm de zahorra artificial

Los pavimentos peatonales tendran una pendiente minima del 2% en la seccion transversal. Los diferentes
tipos de pavimentos se limitaran con bordillos.

Se dispondra de puerta de acceso de dos hojas de 2.5x2.0 m, y puerta peatonal de 2.0x0.85 m.

En las parcelas proximas a los nicleos rurales o urbanos se dispondra de cerramiento tipo-1 de 2.0m de
altura compuesto por malla 10x30-63 galvanizada en caliente plastificada color (a eleccion de la direccion
facultativa) en bastidores tubulares de acero S-275J de 12 calidad galvanizado en caliente, de diametro 80
mm y 1.5 mm de espesor, sobre muro de hormigon de 0.25x0.35m de altura variable, en acabado visto, sobre
zapata de hormigén HM-20. En las parcelas alejadas de los niicleos rurales o urbanos y en los que exista
pantallas vegetales se dispondra de cerramiento tipo-1 de malla de simple torsion.

El interior de la estacion de bombeo se cubrird mediante paneles rigidos antideslizantes y estructura de
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PRFV dimensionada para una carga de 1tn/m2 y barandilla tubular perimetral extraible de PRFV de 1.1m de
altura. El acceso a las diferentes camaras se realiza mediante pates de polipropileno separados cada 0.3m, y
se dispondra de protecciones tipo barco en pozos de profundidad superior a 2.5m.

Con objeto de integrar paisajisticamente la estacion de bombeo se dispondra de ajardinamiento de la
superficie no pavimentada. En terrenos no afectados y dedicados a ajardinamiento se dispondra de
formacion de césped por siembra de una mezcla de 3 especies risticas. Perimetralmente se dispondra de un
seto estético y pantalla visual.

EDAR DE TAPIA DE CASARIEGO

La E.D.AR. esta calculada para la totalidad del saneamiento del concejo de Tapia de Casariego si bien su

caracter modular facilitara la construccion de la misma en funcion de los caudales a tratar. Las principales

caracteristicas de la EDAR se resumen en
Linea de Agua
Que incluye:
* Bombeos exteriores, protegidos con desbaste de 30 mm de paso.
+ Depdsito de regulacion en cabecera de EDAR para absorber las puntas entre los 5 Qm que pueden
llegar a entrar y los 3 Qm que serian tratados. Su volumen sera como minimo de 1 hora a caudal
medio futuro.
Se dispondra de un equipo de agitacion aireacion que garantice como minimo una potencia relativa de
20 W/m3

Tamizado de los eventuales reboses de agua bruta, para evitar impacto ambiental de vertidos de

residuos solidos. Sera calculado para el maximo caudal entrante, 5 Qm futuro y tendra malla de 6 mm

Pretratamiento dimensionado para el caudal de 3 Qm, con un niimero de lineas que permita dotar de

flexibilidad y fiabilidad al explotador

Desbaste de finos, con paso de 3 mm. En 4 lineas en total, 1+1R para caudales bajos y 2+1R manual

para caudales altos.

Sistema de descarga de camiones de fosas sépticas. Compuesto por canal de desbaste y bombeo a

cabecera de EDAR.

+ Desarenador y desengrase, en canal aireado, en 3 lineas

+ Discriminacion de caudales de agua pretratada:

- 2 Qm hacia tratamiento secundario
- 1 Qm hacia tanque de alivios
- Hacia el by-pass general a bombeo emisario, con capacidad para 3 Qm

¢+ Tanque de alivios para acumulacién puntual de 1 Qm y posterior incorporacion al biolégico. Con
geometria y equipamiento de decantador circular y puente de arrastre de lodos. Pozo de vaciados a
cabecera.

+ Tratamiento primario Fisico Quimico, dimensionado para 2 Qm, para reducir la carga entrante a los
Biofiltros. Se proyecta en 4 lineas cada una de las cuales dispondra de camara de mezcla, doble camara
de floculacion y decantacion lamelar con sistema de barrido de lodos.

+ Tratamiento secundario biolégico dimensionado para 2 Qm. Proceso de Biofiltros con relleno mineral,
flujo ascendente y establecido en 6 lineas. Equipamiento de lavado automatico con agua y aire.
Precedido de tamizado a 1 mm de paso con tamices 1+1R de tipo tambor y montaje en canal.

+ Tanques de almacenamiento de agua para lavados, aguas fangosas procedentes de los lavados.

Tratamiento terciario de afino, para 1 Qm, mediante filtracion de anillas.

Tratamiento de desinfeccion final, mediante equipos de ultravioleta en tuberia.

+ Tanque de laminaciéon de agua tratada para retorno a bombeo de emisario, para no sobrepasar la

capacidad del actual bombeo del emisario.

Colector de conexion entre EDAR y camara de bombeo de emisario

Ampliacion de grupos de bombeo de emisario : 1 Ud 35l/s

Actuacion futura de incremento de la capacidad del emisario, ampliando la tuberia de impulsion.

Linea de Fango

* Purga de fangos primarios. Mediante bombeo de las purgas de los decantadores a espesado.
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+ Aguas de lavado de Biofiltro. Que se almacenan para ser bombeadas a cabecera del F-Q
* Espesado. En una unidad con mecanismo de espesado
+ Deshidratacion. Con dos unidades de decantadora centrifuga y tres bombas de husillo para impulsién
del fango espesado.
+ Equipo de preparacion de polielectrolito. Una linea y tres bombas dosificadoras.
+ Estabilizacién de fango. Contando con el siguiente equipamiento:
- Tolva de dxido célcico
- Tornillo dosificador
- Mezclador de cal y fango en seco
- Bomba de elevacion fango estabilizado
- Silo de almacenamiento de fango estabilizado

Ademas ira equipada con los sistemas eléctricos, automatizacion, control y servicios auxiliares (redes de
agua potable, agua y aire de servicios, laboratorio, comunicaciones, etc.) adecuados a la instalacion

PROYECTO DE SANEAMIENTO Y EDAR O

TRPIA DE CASARIEGO. FASE | (ASTURIAS)

PLANTA ACTUACION PREVISTA
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4, EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritosen 1y 2.

Esta justificacién debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondrén los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares, en particular mediante una actuacion no estructural).
Con objeto de mejorar los sistemas de tratamiento de Tapia de Casariego, y en cumplimiento con la
Directiva 91/271 y Plan director de saneamiento del Principado de Asturias, se plantearon las siguientes
alternativas:

ALTERNATIVA-0
Se corresponde con la alternativa de no ejecutar nada y dejar el sistema de saneamiento como esta.
Dicha alternativa queda desechada tanto por incumplimiento normativo como ambiental.

ALTERNATIVA-1: AGRUPACION DE VERTIDOS (COLECTORES)
La alternativa-1 consiste en agrupar los vertidos de los sistemas existentes de las parroquias y nicleos
de Tapia de Casariego hasta una EDAR tnica ubicada en el entorno de Tapia de Casariego, considerando
el desarrollo urbanistico de Tapia de Casariego y desarrollo industrial de Cortaficio y Serantes, todo ello
previsto hasta el afio 2040, incluyendo la fuerte estacionalidad vacacional.
El resumen de la agrupacion de vertidos y su planteamiento global, se esquematiza a continuacion:

1.- Agrupacién de vertidos en nucleos con red de saneamiento
AGRUPACION DE VERTIDOS OESTE
A continuacion se expone la agrupacion de vertidos de los nucleos ubicados al oeste del término
municipal de Tapia de Casariego:
- Poligono de Serantes (futuro desarrollo) a colector-K Serantes:

0 Los vertidos actuales de la gasolinera y alguna nave colindante son vertidos como sistema
unitario en direccion la autovia A8 y recogidos por la red de saneamiento de Salcedo.
0 Actualmente no existe ni se ha desarrollado el Poligono de Serantes, si bien existe prevision

de desarrollo en el PGOU. Considera la necesidad de recoger la totalidad de caudales aportados por el
futuro desarrollo del poligono.
La topografia actual tiene una pequefa cumbre que vierte lel 50%de las aguas hacia el arroyo Pefarronda
y el 50% restante al arroyo Péligos, por lo que sera necesario en un futuro crear una plataforma con
pendiente hacia el arroyo Péligos para enviar la totalidad de caudales por gravedad hacia el sistema
Serantes, o en su defecto disponer un bombeo que recoja la vertiente hacia el Arroyo de Pefarronda y
aportaciones de la gasolinera existente..

0 Ante la incertidumbre de las condiciones de desarrollo, el presente proyecto opta por
disponer de un bombeo en el futuro poligono de Serantes que intercepta con el colector existente y
recoja los vertidos actuales de la gasolinera y futuro desarrollo del poligono con la aportacion total del

mismo.

0 Se ejecutara un pequeno tramo de impulsion con tuberia de PE-100 PN6 DN 90 mm, necesario
para salvar la diferencia de cota existente y estimado en 5.0m

0 Los caudales son transportados por un colector de gravedad de DN 400 mm PVC hasta

interceptar el colector -K existente de Villamil ( a la altura del P-19-20) que convergera en el sistema
existente y finalmente sera transportado al futuro estanque de tormentas y bombeo de Serantes

15
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- Sistema Serantes

0 La red de saneamiento en baja existente de Serantes, se deja como esta considerando el
desarrollo, estacionalidad y crecimiento para el afio 2040. El sistema comprende los niicleos de Sta.
Gadea. Villamil. Penela, Comayo. Tesouro. EI Campo. Caleya, San Pelayo. La Lomba, El Prado, Pedralba. -
Serantes. Carbayal. El Crucero. El Regueiro. Casanova. El Foristo. El Barrero, Cabodevila y Vilanova

0 Se interferira con el colector —J existente y el colector-D en la ubicacion de la EDAR
existente, y se dispondra de un estanque de tormentas (500m3) capaz de laminar los futuros caudales de
desarrollo y estacionalidades previstas, donde se dispondra de una estacion de bombeo-Serantes (2+1R)
para un caudal maximo de bombeo similar a 1.5 Qm-futuro ( incluyendo el caudal industrial ). Esta
estacion de bombeo ha de funcionar adecuadamente para situacion actual garantizando tiempos de
retencion no superiores a 60 minutos..

0 La estacion de bombeo se ubicara en la actual EDAR de Serantes donde convergen todos los
colectores del sistema actual de Serantes y el futuro poligono.
0 Se procedera a la retirada de fangos, y demolicion de la EDAR de Serantes existente, asi

como su integracion ambiental. Durante la fase de obras y de demolicion de la EDAR existente, se prevé
un tratamiento provisional compuesto por un pretratamiento fino, bioldgico y desinfeccion que
garantizara la calidad de vertido del efluente, y cuya capacidad estimada es de 20 m3/h.

0 Los caudales recibidos en el estanque de tormentas seran transportado mediante una
impulsion de polietileno PE-100/PN6 DN160 mm hasta la futura estacion de bombeo de Rapalcuarto.
Dicho colector se denomina “Impulsion Serantes-Rapalcuarto”

0 Se estudiaron 4 alternativas de trazado para la impulsion de Serantes-Rapalcuarto , con
longitudes y caracteristicas muy similares, si bien se opta por la alternativa-2 que discurre paralela a la
carretera GR-E9 a una distancia minima de 5.0m, por disponer menor niimero de cruzamientos de arroyo,
afecciones a servicios, y garantizar mejor acceso a la explotacion mediante el uso de dicha carretera.

- Sistema Rapalcuarto

0 Se dispondra de una estacion de bombeo ubicada en las inmediaciones de la EDAR de

Rapalcuarto existente, que recogera los caudales del sistema actual de Rapalcuarto-Calambre y los que
son transportados por el colector de impulsion “Serantes-Rapalcuarto”.
La estacion de bombeo se dimensiona para un hombeo (2+1R) que dote de flexibilidad y garantia de
funcionamiento tanto en situacion actual como futura. El caudal maximo de disefio es proximo a 5 Qm-
futuro. El pozo de bombeo dispone de un volumen de almacenamiento se dimensiona para tiempos de
arranque de 10.0minutos. Ademas la estacion de bombeo dispondra de una camara de almacenamiento
con alivio con volumen de almacenamiento TDSU de 20 minutos de retencion y 10l/s-Ha impermeable,
aunque considerando la existencia de un sistema separativo-mixto y la limitacion maxima de capacidad
del colector general.

() Se procedera a la retirada de fangos, y demolicion de la EDAR de Rapalcuarto existente, asi
como su integracion ambiental. Durante la fase de obras y de demolicion de la EDAR existente, se prevé
un tratamiento provisional compuesto por un pretratamiento fino, bioldgico y desinfeccion que
garantizara la calidad de vertido del efluente, y cuya capacidad estimada es de 20 m3/h.

0 Desde la estacion de bombeo de Rapalcuarto parte el colector de impulsion “Rapalcuarto-
Xungueira” ejecutado con tuberia de polietileno PE-100/PN6 DN 180mm y una longitud estimada de 1292m
que converge en el colector -D de Tapia de Casariego, encargado de transportar el caudal hasta la
estacion de bombeo de Xuungueiras.

Se plantea un total de 5 alternativas de trazado de colector de impulsién , todas ellas condicionadas por
la ubicacion del punto de ejecucion de hinca de menor longitud y coste para conexion a la estacion de
bombeo Xungueiras o al colector-D, al igual que la necesidad de ejecutar un menor niimero de cruces con
la carretera GR-9

En su tramo final y para salvar la gran diferencia de cota topografica, afeccion DPH, DPMT y carretera N-
634, se ha previsto la ejecucion de una hinca teledirigida hasta su conexién en el colector-D o Bombeo
de Xungueiras ( nota: Se han estudiado 4 alternativas de hincas con longitud en planta préxima
comprendidas entre 150-175-380 y 450 m, cuyo coste esta asociado a la necesidad de rehabilitacion del
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colector-D)
- Colector-D a estacion de bombeo de Xungueiras

0 El colector-D configurado por una tuberia de DN250-300mm FC recoge los caudales de

Casariego, el Viso y la Retela. El colector de impulsion . Su construccion data de los afios 90.
Su pendientes es de 0.3% tras el cruce mediante hinca sifonada de la N-630, presentando aterramientos y
filtraciones. Al incorporar el caudal transportado por la impulsién de Rapalcuardo - Xungueiras, se supera
la capacidad prevista de dicho colector-D (Qmax colector-D para H/D=0.75: 0.055 m3/s), requiriendo optar
bien por disponer un aliviadero previo en el pozo de conexion anterior a la hinca N-630 que limite la
aportacion de caudales o bien reponer e incrementar el diametro del tramo de colector D pasando de
300mm a PVC 500mm, hasta la estacion de bombeo de Xungueiras..

() La ejecucion de la reposicion y rehabilitacion del colector-D existente afecta tanto a D.P.M.T.
como a D.P.H, por lo que se analiza el sistema de “bursting” por considerarse de menor impacto
ambiental. (nota: dicho sistema dispone de una limitacion de ampliacion de didmetro de hasta 370mm
para un colector existente de 300mm), asi como la alternativa para no tocar dicho colector se plantea
prolongar la hinca teledirigida desde diversos puntos hasta la propia estacion de bombeo de Xungueiras,
resultando longitudes proximas entre 340m y 440m.

0 La estacion de bombeo de Xungueiras recoge las aguas provenientes del colector de
impulsion Rapalcuarto-Xungueiras, Colector-D (Csariego,, el Viso, La Retela), y los colectores E ( La Lota
y Entreplayas) y colector F (la Volta).

Al no disponer el bombeo de existente de suficiente potencia se hace necesario sustituir los grupos de
bombeo existentes por unos nuevos de mayor caudal y manomeétrica. Por otro lado, el analisis hidraulico
de la cantara de bombeo verifica la insuficiencia de capacidad hidraulica, asi como la ausencia de
volumen de retencion requerido de lavados previo alivio de acuerdo con los requerimientos de la C.H.C.
Es por ello que se opta por modificar y adecuar una nueva estacion de bombeo de Xungueiras que
cumpla los requisitos hidraulicos exigidos, cuya ubicacion sera colindante a la existente.

- Rehabilitacion del colector de impulsion y colector-A8

0 El colector de impulsion del Bombeo de Xungueiras discurrird por un trazado igual al
existente, analizandose la posibilidad de aprovechamiento del existente: En cuanto al aprovechamiento
para uso de la conduccion de impulsion existente de PE-100/PN6 DN 140mm, se analiza su capacidad,
estado y su uso sin reposicion o la ejecucion de unan nueva conduccion paralela a la misma.

- La opcion de no aprovechamiento supone colocar una tuberia de didmetro nominal DN
200mm paralela a la misma en un espacio confinado, resultando grupos de bombeo de manométrica
Hm=45mca (Potencia total=26 Kw) , asi como la necesidad de afectar a unos 315m de calzada.

- La opcion de aprovechamiento de la conduccion al 100% sin construccion de una conduccion
paralela requiere colocar bombas con manométricas de Hm=65mca (Pot. Total=36Kw) y sin necesidad de
afectar a 315m de calzada, pero con potencia superior y de mayor consumo energético.

- La opcion de aprovechar la conduccion existente y otra tuberia paralela de 140mm, resulta
bombas con manomeétricas de Hm=45mca, si bien afecta a los mismos 315m de pavimento , aunque a un
coste ligeramente menor.

() El colector de impulsion (12) existente vierte en el pozo del colector A-8 que discurre por
gravedad con pendientes de 4.7% y 0.5% hasta conectar con el colector-A de pretratamiento. Dicho
colector esta ejecutado con fibrocemento PVC DN 300mm, al que vierten y se conectan acometidas y
colectores A8.5, A8.6, A5, etc.. Ante la posible deficiencia de estado defectuoso y limitacion de caudal se
opta por colocar un colector paralelo de DN400m PVC.

- Colector-A DN500 existente , Bypass a pretratamiento y bombeo a EDAR

0 Todo el caudal anteriormente expuesto proveniente de la zona Oeste del municipio, junto con
los aportes de las cuencas y bombeos del niicleo de Tapia son recogidos por el colector-A existente de
DN500 HA, que discurre por la Calle San Martin .

0 Dicho colector-A sera interceptado a la altura del pretratamiento mediante una estructura de
regulacion y alivio, que dispondra de una estacion de bombeo, encargada de impulsar el caudal a tratar
hacia la futura EDAR de Tapia de Casariego y aliviar al pretratamiento existente los excedentes. Al
ejecutarse dicha estructura de regulacioén y estacion de bombeo a lo largo de la calle San Martin sera
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necesario disponer de cobijas méviles para el acceso y mantenimiento.

() La conduccion de impulsion a la EDAR se ejecutara con tuberia de PE-100/PN-6 de 400mm de
diametro, y discurrira a lo largo de la calle San Martin y camino vecinal, que si bien esta incluida dentro
de la banda de 200m de DPMT y PESC, no se considera de importancia singular por encontrarse
antropizado y discurrir el trazado por un camino vecinal pavimentado.

0 La ejecucion de las obras incluira el aprovechamiento de las instalaciones de pretratamiento
y emisario existente, siendo necesario la ampliacion y reposicion de los grupos de bombeo, asi como
recrecido por seguridad de los canales de desbaste.

AGRUPACION DE VERTIDOS ESTE

A continuacion se expone la agrupacion de vertidos de los nucleos ubicados al este del término
municipal de Tapia de Casariego:

- Campos de Salave

0 La agrupacion de vertidos de los niicleos de la zona este y sur de Tapia se realiza
aprovechando las infraestructuras de red en baja existentes del “Sistema Tapia de Casariego”desde
Campos de Salave.

0 Campos de Salave dispone de un sistema de saneamiento separativo-mixto con una red de
colectores en baja con diametros comprendidos entre 200mm y 300mm.. Los colectores existentes fueron
dimensionados para futuras conexiones de la Roda, Pércia y Campos.

0 El sistema de saneamiento futuro debe incorporar la aportacion de la Roda por su extremo
sur al ramal-4 de PVC 315 mm y la aportacion de Campos, El Vallin y Porcia que se conectara al colector
por el este al ramal general de PVC 315mm

] Dichos colectores han sido comprobados con las nuevas hipétesis de crecimiento y
expansion, por lo que no se considera necesario su adecuacion.
0 Los caudales son transportados al bombeo de Salave existente para ser impulsados al

colector Salave-Mantaras. El funcionamiento hidraulico de la estacion de bombeo (grupos y volimenes
de cantara) ha sido verificada para caudales futuros considerandose adecuados, por lo que no sera
necesario realizar remodelacion y/o ampliacién de la misma.
- Mantaras, Cortaficio, San Antonio, Las Palomas

() El colector general de union de Campos de Salave a Tapia de Casariego es de diametro
DN315 mm de PVC, el cual ademas de transportar el caudal del bombeo de Salave (14.08l/s) recoge las
aguas negras y escorrentia de las viviendas del Cortaficio y Folgueiras hasta conectarse al colector
general de San Antonio.

0 El dimensionamiento considera la construccion y aporte del 100% del poligono de Cortaficio,
considerando un desarrollo de un sistema separativo.
0 Actualmente el sistema existente es separativo con aporte puntual de pluviales. Al existir

didmetros maximos de 300mm, y pendientes limitativas de capacidad (0.5-1%), la aportacion méaxima de
pluviales en el disefo ha sido considerada y limitada por la capacidad maxima del colector existente.

o Interfiriendo al colector general A-1 existente, de 300 mm FC, que une San Antonio con el
actual pretratamiento se colocara una estacion de bombeo (Bombeo-Mantaras), que recogera las
aportaciones de Las Poleas, San Antonio, Mantaras, A Paloma, Viademonte (parcialmente), asi como la
aportacion proveniente del sistema de Salave, e impulsara el caudal hasta la nueva ubicacion de la EDAR.
- En el caso de no disponer de bombeo de Mantaras, el colector A1y A2 existente de diametro DN
300mm no dispondra de la capacidad de transporte suficiente por lo que sera necesario su sustitucion
por uno de diametro DN 500 PVC, igualmente sera necesario incrementar los grupos de bombeo y
capacidad de transporte en la impulsién de pretratamiento a EDAR.

() El colector de impulsion de la estacion de bombeo-Mantaras a EDAR ( alternativa-2, 3 y 4) se
ejecutara con tuberia PE-100/PN6 DN315mm, aprovechando el trazado del colector de impulsion desde el
bombeo de pretratamiento-EDAR., minimizando asi la afeccion.

Para la alternativa-5 de ubicacion de la EDAR (alejada del niicleo urbano) sera necesario incrementar la
longitud de los colectores de impulsion y vertido
3.- Alternativas de materiales
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El anélisis de materiales se adjunta en el Apéndice 6.1.1, cuyas conclusiones se resumen a continuacion:
a) Tuberias de gravedad

- Los diametros de las tuberias de acuerdo con el dimensionamiento hidraulico siempre resultan
inferiores o iguales a 500mm, por lo que analizan los materiales de tuberias de PVC, PE ( polietileno), PP
(polipropileno) y HA (hormigon armado).

- Se considera la solucion de tuberia de PVC la mas adecuada técnica y econémicamente por estar
favorecida tanto por su baja rugosidad que mejora la condicion de transporte , como por su peso,
facilidad constructiva y puesta en obra que ‘permite disminuir los costes d ejecucion. A efectos
mecanicos se opta por tuberia SN8 con apoyo sobre base granular de arena con angulo de 180° y
rellenos en rifioneras con suelo seleccionado con tamafio maximo 33mm compactado al 95% del proctor
normal, debiendo ser capaz de absorber cargas correspondientes a trafico urbano y agricola superiores
de 37tn.

- El diametro minimo adoptado como condicion de disefio es de DN 400mm, debiéndose cumplir en
todos casos las condiciones de disefio hidraulico definidas en el Anejo-2.

b) Tuberias a presion

- Los caudales de bombeo en las impulsiones a presion son muy variables, siendo en la mayor parte
de los casos muy bajos, por lo que el principal condicionante de disefio corresponde a garantizar al
menos velocidades minimas de 0.6m/s en las impulsiones.

- Se opta por un diametro minimo de 90mm.

- Respecto a los materiales se analizan los materiales siguientes: PVC-U, PVC-O PE(polietileno), y FD
(Fundicion), optandose por tuberias de polietileno PE-100 con junta soldada al ser las presiones de
trabajo muy bajas y todas ellas préximas a PN6, por su menor rugosidad, precio, facilidad de ejecucién y
minimizar los macizos de anclajes.

4.- Alternativas de trazado

El disefio de trazado para la definicion de alternativas han seguido los criterios estipulados en el Anejo-2.
En el estudio de alternativas de trazado en el que se realiza mediante un analisis multicriterio, donde se
ponderan los siguientes aspectos:

- Aspectos ambientales (proximidad a LIC, ZEPA, afeccion a flora, fauna, ..., y numero de cruces con
arroyos) y de afeccion arqueolégica e interés patrimonial (la afeccion al camino de Santiago y proximidad
a elementos de interés). El peso de los aspectos ambientales y arqueolégicos sera de 33 puntos sobre
100 puntos totales.

- Aspectos técnicos relacionados con el comportamiento hidraulico del conjunto, y mejora de la
explotacion. El peso de los aspectos técnicos y funcionales sera de 33 puntos sobre 100 puntos totales.

- Aspectos econémicos, de acuerdo con la valoracion comparativa de alternativas. El peso de los
aspectos economicos sera de 34 puntos sobre 100 puntos totales.

ALTERNATIVAS PARA LA AGRUPACION DE VERTIDO DE LOS NUCLEOS DEL ESTE DE TAPIA DE
CASARIEGO
- Estacién de bombeo de Mantaras a nueva EDAR. Las alternativas desarrolladas estan vinculadas a la
ubicacion definitiva de la EDAR, considerandose la alternativa-4 como la éptima por su menor afeccion al
PGOU, impacto visual y menor afeccion a DPMT.
- Porcia, Campos, y Picon: Se estudian dos alternativas, optandose por la alternativa cuyo trazado
discurre por el casco urbano, ya que permite realizar las acometidas de las viviendas de forma directa y
sencilla, minimizando los costes de la red secundaria y compartiendo las zanjas para la red secundaria y
la impulsion de la estacion de bombeo. De igual forma se evita realizar la actuaciéon dentro de la
denominacion de suelo PESC.
- LaRoda

() Ramal izquierdo: recoge la aportacion de Cabiyon y la estacion de ferrocarril, incluyendo las
naves. El trazado de dicho ramal estd condicionado por el paso bajo el arroyo Gamaza cuya cota es
limitante. Se han estudiado 4 alternativas de trazado con gravedad con y sin funcionamiento sifonado e
impulsién.
La alternativa para funcionamiento por gravedad completa ha quedado desechada por los grandes
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desmontes provocados, asi como el condicionamiento de la baja cota resultante en la conexion con el
colector general.

La diferencia de cota es minima que podria quedar salvado mediante un siféon. La alternativa de
funcionamiento con sifon por gtavedad ha quedado desechado técnicamente como criterio de disefio
Las alternativas de impulsion directa desde Cabiyon ( alternativas 3 y 4) conlleva la ejecucion de dos
estaciones de bombeo, una en Cabiyén y otra en la estacion de FFCC y naves colindantes. Esta solucion
se ve penalizada por el coste de esta segunda estacion de bombeo cuando realmente desde Cabiyon se
puede ejecutar con una conduccion por gravedad.

Finalmente se ha optado por una alternativa mixta de gravedad en el primer tramo e impulsion PE-100
PN6 DN90mm que permita salvar libremente el arroyo Gamazan: De esta forma sélo sera necesario
ejecutar una (nica estacion de bombeo entre la estacion de FFCC y Cabiyon.

El trazado de la impulsién cruza la carretera autonémica AS23 que se ejecutara con hinca.

() Ramal derecho Bustelo: recoge las aportaciones de las naves y edificaciones de Bustelo
mediante un pequefio bombeo que permite salvar la diferencia de cota existente en el trazado.
Alternativas por gravedad han quedado desechadas por los grandes desmontes provocados, asi como el
condicionamiento de cota establecido por el colector principal. La alternativa seleccionada corresponde
con la alternativa-2

0 Ramal principal de la Roda: Se corresponde al eje principal al que se incorporan los ramales
izquierdo y derecho.

5.- Alternativas para optimizacion del modelo hidraulico

Para el analisis y optimizacién del modelo hidraulico de conjunto se han analizado las capacidades de los
colectores existentes, asi como los bombeos para las diferentes alternativas de trazado. Finalmente con
objeto de minimizar los bombeos desde Rapalcuarto a Serantes, se analiza la curva de caudales entrantes
y se dimensiona un estanque de tormentas capaz de almacenar los caudales entrante y un bombeo de
caudal equivalente a 1.5 veces el caudal medio estacional —futuro( afio 2040).

Por otro lado ante la variabilidad y fluctuacion de caudales tanto en periodo invernal como periodo
estacional en afo actual como futuro sera necesario independientemente de las potencias de los grupos
de bombeo, disponer de caudalimetros en los bombeos, sondas piezométricas y variador de frecuencia,
que permita ubicar varios puntos de funcionamiento sin disponer tiempos de retencion excesivos en las
cantaras, no tampoco generar caudales impulsados acumulados altos en la entrada de la EDAR, que
obliguen a sobredimensionar le tratamiento.

6.- Alternativas de equipos electromecénicos y bombeos

El andlisis de los elementos y equipos electromecanicos a utilizar en las instalaciones de bombeo, y
tanque de tormenta se analiza en detalle. en el anejo-10 “Agrupacion de vertidos”, y su apéndice AP10.1
Calculos hidraulicos, y sus apéndices complementarios.

7.- Alternativas de ubicacion de la EDAR

Se han identificado cinco ubicaciones de la EDAR de Tapia de Casariego y, para cada alternativa se ha
realizado un analisis multicriterio en el que se ponderan y analizan los siguientes aspectos:

- Orografia, dimension y topografia de la parcela:

() La orografia y dimensién se considera un dato, no procediéndose a la ponderacién ni
valoracién
0 La parcelas de las alternativas 3, 4 y 5 son de mayores dimensiones, dotando de versatilidad

al proceso, mientras que la parcela de las alternativas 1y 2 disponen de menor superficie por lo que los
procesos y dimensiones de la EDAR deben ser mas ajustados. Esto normalmente tiene implicaciones
econdmicas y de mayor coste energético.
- Clasificacion del suelo segun PGOU:

0 La clasificacion de suelos se encuentra ponderada como 5 puntos sobre 100 puntos totales

0 Todas las alternativas se corresponden a clasificacion POLA-PESC
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- Afeccion Ambiental

0 Todas las parcelas seleccionadas se corresponden a praderas y pastos, estando la
alternativas-1 antropizada.

0 Las parcelas se encuentran dentro de clasificacion PESC, si bien no presentan afeccion
ambiental singular.

0 La afeccion ambiental se ha ponderado con 10 puntos sobre 100 puntos totales.

0 Las alternativas 1y 2 se encuentran dentro de afeccion a DPMT en la banda inferior a 100m

para el caso de la alternativa-1, y entre 100 y 200m para la alternativa-2. Las alternativas 3 y 4 se
encuentran fuera de la banda de 100m y 200m.
- Impacto visual y aceptacion social_

0 El impacto visual u aceptacion social se ha ponderado con 25 puntos sobre 100 puntos
totales.
0 Si bien se ha considerado en el desarrollo de la implantacion de la EDAR las medidas

ambientales de integracion paisajisitica y arquitecténica con objeto de que quede integrado en el entorno,
asi como medidas de desodorizacion y que estas se pueden considerar equivalentes en las diferentes
ubicaciones, se ha analizado la el impacto visual y proximidad al nticleo de Tapia.

0 Dicho aspecto tiene especial interés por el caracter turistico-veraniego y estacional de Tapia
de Casariego, en el que ademas se incluye el desarrollo urbanistico del Cascayal préximo a
lasubicaciones definidas en las alternativas-1, 2 y 3, la necesidad de que la nueva EDAR de Tapia de
Casariego no quede insertada en el niicleo a futuro, sino que esta esté lo suficientemente alejada y que
no genere impacto visual ni afecciones generadas por olores.

- Coste energético:

0 Se evalla la influencia econémica y ambiental del coste energético generado por cada
solucién: La alternativa-1 presenta una ubicacion de la EDAR mas cercana al bombeo del pretratamiento
y con un menor coste de infraestructura, mientras que la solucién de ubicacién-4, es la mas alejada y el
coste energético es mayo.

0 El coste energético se ha poderado con 5 puntos sobre el total.
- Coste de infraestructura:
0 Se procede a calcular el coste de infraestructura comparativamente, en el que se ve afectado

por la mayor lejania de la ubicacion a los puntos de bombeo. Para el caso de la ubicacion-1, no se
requiere un bombeo en Mantaras, si bien la capacidad del colector existente se considera insuficiente
requiriéndose la ejecucion de un estanque de tormentas interpuesto con el colector existente o la
reconstruccion de un nuevo colector de mayor capacidad.

0 Los costes de infraestructuras han sido ponderados con un peso de 25 puntos sobre el total
El resultado de la valoracion técnico, econémica y ambiental resulta de la aplicacion de las
ponderaciones y los pesos asignados.
Como resultado de dicho analisis multicriterio la mejor es la implantacion de la Alternativa 4

8.- Alternativas de depuracion y procesos de tratamiento de agua asociados a la agrupacion de vertidos
A este respecto se ha de indicar la singularidad del disefio de dicha EDAR , es que la capacidad de la
misma se encuentra condicionada por los caudales bombeados una vez realizada la agrupacion de
vertido.

Los caudales que llegaran seran la suma de las combinaciones de los bombeos de Mantaras que agrupa
los caudales procedentes de la zona este de Tapia de Casariego, y los bombeados por la estacion de
bombeo del pretratamiento que agrupa los caudales de la zona oeste ( Serantes, Rapalcuarto, Casariego,
...) y el nucleo de Tapia de Casariego.

El caudal maximo que puede llegar a la EDAR sera la suma de los caudales maximos de los grupos de
bombeo de Mantaras y pretratamiento, dimensionados para caudales maximos a futuro y en situacion
estacional, y equivalente a 5xQm.

La existencia de bombeos hace que los caudales maximos puedan ser bombeados a fecha actual, en
caso de evento de lluvia y que los colectores actiien como sistema separativo-mixto, absorbiendo las
aguas de pluviales (donde existan sumideros) a la maxima capacidad del colector.
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Es decir, al disponer de grupos de bombeo diseniados para un caudal maximo, independientemente de
que llegue mas o menos caudal a la cantara, el caudal que bombearan sera el indicado en el punto de
funcionamiento de los grupos de bombeo. Sillega menos caudal, mayor sera el tiempo de retencion en la
cantara de bombeo, pero cuando se alcance la cota definida en la sonda, se procedera al bombeo.

Por lo tanto la EDAR en situacion actual a dimensionar ha de esperar que realmente puedan llegar los
caudales maximos bombeados, siempre que coincidan las circunstancias y probabilidades.

Para evitar que estos hombeos generen puntas que condicionen el dimensionamiento de la EDAR, se
opta por disponer de variadores de frecuencia en todos los grupos de bombeo, interponiendo puntos de
funcionamiento en las curvas para bajos caudales de forma que permita laminar la entrega de caudales a
la EDAR.

Ademas, se considera necesario disponer de un estanque -arqueta de regulacion a la entrada de la
EDAR, con almacenamiento minimo de 1hora que equivale a un tanque de 400 m3. Este estanque
permitird reducir el dimensionamiento del pretratamiento y EDAR.

El reto por tanto de este sistema es que ha afrontar un abanico de caudales desde 36 a 1000 m3/h, lo que
implica un alto nivel de escalonamiento y capacidad de regulacién en bombeos intermedios, en la EDAR y
en el bombeo del emisario submarino.

Esta necesidad de adaptabilidad preside en consecuencia todo el disefio del sistema y muy en particular
el de la EDAR:

El caudal maximo que puede llegar a la EDAR es de 0,2782 m3/s, que hemos de considerar como el
equivalente a 5 veces del caudal medio. Lo que sitlia el caudal medio en tiempo seco en torno de 0,2782 /
5=0,556 m3/s =200 m3/h

Si tomamos este caudal como el medio diario, el vertido diario habremos de situarlo en 200*24 = 4800 m3
diarios.

Que, a su vez y considerando una dotacion por habitante equivalente de 200 litros diarios, supondria
estimar el vertido en 26.000 habitantes, cifra que engloba las poblacién, la cabaiha ganadera y los
desarrollos industriales previstos hasta el afio 2040

Y por otro lado tenemos la prevision de caudal minimo de 36,5 m3/h.

En cuanto a las caracteristicas del agua, esta se presenta como agua tipicamente urbana, siendo
necesario un proceso de tratamiento que permita garantizar la calidad de vertido de efluente de acuerdo
con la Directiva 91/271, en el que ademas se incluira la consideracion a la eliminacion de nitrégeno y
fosforo.

Resumiendo, se establece como criterio de disefo:

+  Cauda maximo entrante equivalente 5Qm.

+  Depésito de regulacion en cabecera de EDAR de 1h para gestién de caudales

¢+ Pretratamiento dimensionado para el caudal total comprendido entre 5 y 3 Qm con un nimero de
lineas que permita dotar de flexibilidad y fiabilidad al explotador

+  Bypass a arqueta-depésito de salida a emisario

+  Tratamiento bioldgico dimensionado para 1.7-2.0 Qm

+  Tratamiento terciario de afino para 1Qm

¢+ Depésito de gestion-almacenaje

¢+ Colector de conexién a emisario conectado a camara de bombeo de emisario

¢+ Ampliacién de grupos de bombeo de emisario : 1 Ud 35l/s

El cuanto a las tipologias y procesos de depuracion en el Apéndice 6.1.5.se analizan miiltiples procesos
haciendo hincapié en procesos con biodiscos, MBR , biofiltros, aireaciéon prolongada y fangos
activados, cuyo resultado de valoracion se resume en la siguiente tabla:

A la vista de las soluciones estudiadas, se opta por la alternativa de filtros biolégicos.

ALTERNATIVA-2: MULTIPLES DEPURADORAS

La alternativa-2 se plantea adoptando un sistema de agrupacion de vertidos similar al existente
actualmente, con la ejecucion de una nueva EDAR en Tapia de Casariego y la reconstruccion de las
EDAR’s de Serantes y Rapalcuarto.

En el Apéndice 6.2.1 se desarrolla en detalle el estudio de alternativas de pequeiias depuradoras, que se
resume a continuacion:
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- Sistema Tapia de Casariego:

o El sistema funciona con la red de colectores tal y como esta actualmente, en el que se considera las
mismas ampliaciones poblacionales y sectoriales definidas en la alternativa-1. ( 100% de la construccion
del poligono de Cortaficio, desarrollo urbanistico del Cascayal, ...)

o La agrupacion de vertidos de Tapia de Casariego considera la incorporacion futura de Porcia,
Campos y la Roda. No se considera la aportacion de los niicleos de la zona Oeste ( Seantes y Raplcuarto)
o Sera necesario ubicar una EDAR de caracteristicas muy similares a la indicada en la alternativa-1
para el tratamiento de las aguas del nucleo de Tapia y niicleos de la zona este. Las caracteristicas y
coste constructivo de la EDAR sera muy similar al definido en la alternativa-1 ya que el tnico caudal de
aporte diferencial corresponde a unos 19l/s de Serantes y Rapalcuarto

o La ubicacion de la EDAR sera la misma que las indicadas anteriormente, por lo que el analisis de
ubicaciones y costes de infraestructuras y energético sera semejante al indicado en apartados
anteriores.

IComo resultado de los analisis se puede concluir que las infraestructuras asociadas a la agrupacion de
vertidos de la zona oeste sera muy similar al definido en la alternativa-1, con muy ligeros ahorros
provocados por una reduccion de caudal de tratamiento en un 6.8%, y el caudal bombeado desde
pretratamiento en un 11%. Dichos ahorros son casi despreciables en cuanto a los costes de la
infraestructura a ejecutar, por lo que no se procede a su valoracion comparativa.

- Sistema Serantes:

o Elsistema funciona tal y como esta actualmente , proponiéndose la demolicion de la EDAR existente
y reconstruyendo una nueva de capacidad suficiente y proceso adecuado. Dicha EDAR corresponde a un
caudal maximo de tratamiento de 35 I/s y 3600 habitantes equivalentes.

o Como alternativa al diseiio de la EDAR se puede plantear un tanque de tormentas de 200m3 que
permita laminar las puntas de disefio.

o En cuanto al proceso para este tipo de depuradoras y de acuerdo con el Apéndice 6.2.1, se opta por
un tratamiento mediante biodiscos por su economia frente a soluciones como SBR y fangos activados .

o El diferencial de coste entre la construccion de una nueva EDAR ( segun la tipologia de tratamiento
adoptado) y las infraestructuras requeridas para la agrupacion de vertidos (tanque de tormentas de
400m3, bombeo y conduccion de impulsiéon de DN 125 mm PE-100 con una longitud de 1542m) resulta
entre 94.000€ y 262.000€.

- Sistema Rapalcuarto:

o El sistema funciona tal y como esta actualmente , proponiéndose la demolicién de la EDAR existente
y reconstruyendo una nueva de capacidad suficiente y proceso adecuado. Dicha EDAR corresponde a un
caudal maximo de tratamiento de 7.5 I/s y 600 habitantes equivalentes.

o Como alternativa al diseiio de la EDAR se puede plantear un tanque de tormentas de 200m3 que
permita laminar las puntas de disefio.

o Encuanto al proceso para este tipo de depuradoras, se estudia un sistema SBR, fangos activos con
aireacion prolongada y biodiscos, optandose por la alternativa2.3 correspondiente a un tratamiento
mediante biodiscos por economia e integracion paisajistica. El detalle del analisis del proceso de
depuracion se adjunta en el Apéndice 6.2.1.

o El diferencial de coste entre la construccion de una nueva EDAR y las infraestructuras requeridas
para la agrupacion de vertidos (estacion de bombeo y conduccion de impulsién de DN 160 mm PE-100 de
1500m con hinca de 350m ) resulta entre 253.000€ y 462.000€

4.- CONCLUSIONES

A la vista de los analisis multicriterio realizado de las diferentes alternativas se concluye que la
alternativa mas ventajosa por su menor impacto ambiental, coste de infraestructura y de explotacion
corresponde a la alternativa-1 de agrupacion de vertidos.

El objeto del presente proyecto sera garantizar el cumplimiento de la Directiva 91/271 y Plan director de
saneamiento del Principado de Asturias mediante la agrupacion de vertidos de los nicleos y parroquias
de Tapia de Casariego, y construccion de una nueva EDAR en la parcela definida como alternativa-4.
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2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que hacen que sea preferible a las alternativas anteriormente
citadas:
A la vista de los analisis multicriterio realizado de las diferentes alternativas se concluye que la
alternativa mas ventajosa por su menor impacto ambiental, coste de infraestructura y de explotacion
corresponde a la alternativa de agrupacion de vertidos y su tratamiento conjunto, para garantizar el
cumplimiento de la Directiva 91/271 y Plan director de saneamiento del Principado de Asturias,
mediante la agrupacion de vertidos de los nicleos y parroquias de Tapia de Casariego, y construccion
de una nueva EDAR en la parcela definida como alternativa-4, mediante biofiltros por ser la solucion
que mejor se adapta a la fuerte variabilidad estacional de caudales entrantes, segin las valoraciones
obtenidas de emplazamiento y de tipo de tratamiento a desarrollar

Valoracion : KxP

Alt-1 30,00
Alt-2 25,75
Alt-3 66,25
Alt-5 66,65
Alt-4 68,65

Valoracion multicriterio emplazamiento EDAR

= = _ £ @ = =
ss| €8 = s 3 g2 Slgs|=
£3| SE|EE|88| 5.2 T8 g% &% i
s S s2|s2| 35 5 5= o B 2| 52| =¥
£ 5 =n| 8| &8 = - s 2 & o2 8858
s 2 ES|EE| EAZ = T S Z OBl 32| = ©]
(&I =7 |=4|= = 5 = O 5 | F oz | =

=] =] o = ) )

PROCESO Suma
Lechos Bacterianos 5 4 5 5 3 8 8 5 5 48
CBR 6 4 8 8 3 8 8 7 6 58
Lechos Inundados 9 7 8 7 8 6 6 7 6 64
Filtros Biologicos 9 6 9 9 8 6 7 9 7 70
Alta Carga 6 5 7 7 7 7 6 7 6 58
Media Carga 7 6 7 7 7 7 6 6 6 59
Aireacion Prolongada 9 8 8 7 9 7 6 6 9 69
SBR 9 7 8 7 6 8 6 7 6 64
MBR 9 9 8 7 9 5 5 8 4 64

Valoracion multicriterio tipo de tratamiento EDAR

5. VIABILIDAD TECNICA

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

IDONEIDAD
La solucion planteada alcanza el objetivo planteado con la actuacion, que no es otro que eliminar los
vertidos directos al mar Cantabrico de aguas residuales sin tratar de unos 26.000 h.e., conduciéndolas
para su tratamiento adecuado en la nueva EDAR de Tapia de Casariego a ejecutar dentro de esta
actuacion.
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FIABILIDAD
La solucion aplicada estd absolutamente contrastada en multiples saneamientos ejecutados por la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico O.A. en los ultimos 30 afos, en todo su ambito territorial
(Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco, Castilla y Leon y Navarra).

FLEXIBILIDAD
La Actuacion esta planificada para adaptarse a la evolucion de la poblacion y carga contaminante,
singularmente a su estacionalidad, tanto en sus bombeos y conducciones como, especialmente, con el
disefio de la nueva EDAR.

6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacidn a la Red Natura 2000 o a otros espacios
protegidos. Se especificard, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los
impactos ambientales y si se prevén medidas o actuaciones compensatorias.

1. ;Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc) o indirectamente (por afeccién a su flora, fauna, habitats o
ecosistemas durante la construccion o explotacion por reduccion de aportes hidricos, creacion de
barreras, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE

a) Mucho m a) Mucho m
b) Poco X b) Poco X
c) Nada c) Nada

d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente O

2. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

Se ha sometido a un proceso de evaluacion de impacto ambiental simplificado, dado que el articulo 7 de
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental establece que:
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.
b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable,
directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Por Resolucion de fecha 2 de noviembre de 2021, la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental formula Informe de Impacto Ambiental del Proyecto “SANEAMIENTO Y EDAR DE TAPIA DE
CASARIEGO FASE | EN TAPIA DE CASARIEGO (ASTURIAS)” resolviendo:

“De acuerdo con los antecedentes de hecho y fundamentos de Derecho alegados y como resultado de
la evaluacion de impacto ambiental practicada, que no es necesario el sometimiento al procedimiento de
evaluacion ambiental ordinaria del «Proyecto de saneamiento y EDAR de Tapia de Casariego Fase I. TM.
Tapia de Casariego (Asturias)», ya que no se prevén efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, siempre y cuando se cumplan las medidas y prescripciones establecidas en el documento
ambiental y en la presente Resolucion”.

Dicha Resolucion fue publicada en el Boletin Oficial del Estado n° 268, de fecha 9 de noviembre de 2021
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En el entorno de las actuaciones (tomando un radio de 300 m respecto al eje de los colectores
estudiados, asi como distintas ubicaciones de la EDAR) los habitats de interés comunitario existentes
son: «Dunas mdviles embrionarias», 2110; «Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)», 91E0*, prioritario; «Brezales himedos atlanticos de
zonas templadas de Erica cillaris y Erica tetralix», 4020, prioritario; y «Turberas de cobertura (*para
las turberas activas)», 7130.

Con relacion a la Red Natura 2000, las actuaciones son limitrofes con la Zona Especial de Conservacion
(ZEC) y Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) ES0000317 «Penarronda-Barayo» (Decreto
160/2014, de 29 de diciembre, por el que se declara la Zona Especial de Conservacion Penarronda-
Barayo (ES0000317) y se aprueba el Instrumento de Gestion Integrado de diversos espacios protegidos
en el tramo costero entre Penarronda y Barayo), asi como la ZEC (ES1200024) «Rio Porcia» (Decreto
131/2014, de 17 de diciembre, por el que se declara la Zona Especial de Conservacion Rio Porcia
(ES1200024) y se aprueba su Instrumento de Gestion).

La Confederacion Hidrografica del Cantabrico sefiala que, en las inmediaciones del proyecto, en el mar
Cantabrico, se localiza una zona de proteccion de especies acuaticas econémicamente significativas,
Zona de proteccion de moluscos, recogida en el apéndice 7.5 de la Normativa del PHCO con cédigo
ES018PEAE1603200003.

Como espacios naturales protegidos, destaca el monumento natural de la playa de Penarronda, segtn el
Decreto 126/2002, de 3 de octubre, por el que se declara monumento natural la playa de Penarronda
(Castropol y Tapia de Casariego). Asimismo, esta presente en la zona el Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves y la Biodiversidad (IBA) «Ria del Eo-Playa de Barayo-Ria de Foz».

En relacion con el patrimonio histdrico-artistico de la zona, se presentan Bienes de Interés Cultural
(BIC), concretamente, el Palacio de Campos y el Camino de Santiago, en su variante de Tapia. En
cuanto a arqueologia, aparecen numerosos yacimientos que estan relacionados con la mineria romana,
asi como el patrimonio industrial, estan relacionados con la mineria del hierro y la industria conservera
y la industria ceramica de Cabiyon. En la zona de estudio, no hay montes de utilidad publica afectados
por las actuaciones del proyecto.

En cuanto al paisaje, segun el Atlas de los Paisajes de Espaiia, el territorio de Tapia de Casariego se
divide en dos zonas, al Norte se encuentra la unidad 91.05 dentro del tipo de paisaje «Rasas
cantabricas», y al Sur la 20.06, del tipo «Sierras litorales y prelitorales cantabricoatlanticas». Las
principales unidades paisajisticas son: rasa costera, valles y vegas interiores, costa: playas y
acantilados, areas urbanizadas e infraestructuras y nucleos rurales.

3. Impactos ambientales previstos y medidas de correccién propuestas (Describir).

Los principales impactos se produciran en la fase de construccion del proyecto y en la fase de
explotacion posterior, y se expone un resumen de ellos en este apartado.

Atmosfera. Durante la fase de construccion, en relacion con la calidad del aire, se han previsto las
medidas oportunas para minimizar afecciones, como riegos, entoldado de cajas de camiones,
limitaciones de velocidad, uso de maquinas homologadas, que toda la maquinaria disponga de su
correspondiente inspeccion técnica, etc. Las afecciones por ruido que se produzcan sobre la poblacion
(fundamentalmente de Tapia de Casariego) y la fauna, seran minimizadas mediante la aplicacion de
medidas y la aplicacion de las disposiciones reglamentarias existentes.

En la fase de explotacion, la EDAR y las estaciones de bombeo seran fuentes generadoras de ruido,
principalmente por factores de tipo mecanico originado por la maquinaria que interviene en los
procesos de bombeo. Para evitar afecciones aclsticas, se instalaran en edificaciones cerradas, con los
aislamientos correspondientes, o contaran con los dispositivos de aislamiento acustico exigidos por la
normativa, permitiendo dar cumplimiento a los valores limites establecidos en la legislacion de
aplicacion.

En relacion con los malos olores debido a la presencia de la EDAR, las actividades generadoras de los
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mismos se llevaran a cabo, preferentemente, en edificios cerrados que estaran dotados de sistemas
eficaces de eliminacion de olores al exterior. Asimismo, se llevara a cabo una desodorizacion en los
puntos de produccion de olores, la zona de pretratamiento, la zona de secado de fangos, el espesador y
el almacén de fangos digeridos.

En referencia a la contaminacion luminica el promotor sefala que el alumbrado exterior de la planta
cumplira estrictamente con el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07. De igual forma, se cumplira con la disposicion cuarta de la Ley
34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

Geomorfologia. La apertura de las zanjas discurre a favor de las formas naturales y practicamente a
nivel, asimismo, los terrenos presentan un alto grado de estabilidad por lo que se reduce la posibilidad
de que se puedan producir alteraciones sobre la morfologia actual por deslizamientos y movimientos de
tierra. No se contempla en el proyecto la creacién de ningln vertedero ni préstamo que pudiera alterar la
geomorfologia del terreno. En las zonas con desnivel, para salvaguardar morfologia adversa, la
ejecucion de las zanjas se realiza mediante perforacion dirigida como en el tramo final de «Rapalcuarto-
Xungueira», hasta su conexion en el Bombeo de Xungueira, de esta forma se logra salvar la gran
diferencia de cota topografica.

En cuanto a la fase de explotacion, para mantener la estabilidad de laderas se proponen medidas de
sostenimiento y revegetacion de los taludes o terraplenes creados. Suelos. Durante la fase de ejecucion
de las obras se puede generar la desaparicion o compactacion de suelos, para evitar estos efectos se
propone la retirada de la capa de tierra vegetal en las zonas de actuacion, su acopio y posterior
utilizacion en la restauracion. Ademas, en caso de posible vertido accidental al suelo de algun producto
contaminante, se retirara la tierra contaminada y se gestionara como un residuo peligroso. Durante la
fase de explotacion no se prevé afeccién sobre los suelos, salvo

rotura o accidente, en tal caso se tomaran las medidas oportunas.

No se contempla la existencia de sustrato contaminado ya que no hay actividades contaminantes en la
zona. En el caso de las demoliciones de la EDAR de Serantes y la EDAR de Xungueira para
transformarlas en una estacion de bombeo, se contempla la posible existencia de sustrato contaminado,
por lo que, se realizara un estudio del suelo que determinara el destino final y el procedimiento de
excavacion del mismo, asi como las medidas correctoras a tener en cuenta.

Hidrologia superficial. Durante la fase de construccion, los movimientos de tierra, el transito de
maquinaria, las sustancias emitidas por el funcionamiento de la maquinaria, asi como posibles vertidos
accidentales de sustancias nocivas (aceites, mezclas bituminosas, etc.) pueden producir alteraciones
del régimen hidrico, modificacion de la calidad fisicoquimica de las aguas, aportaciéon de sélidos en
suspension, etc. Para evitar estas afecciones se proponen medidas preventivas para minimizar la
probabilidad de que ocurran estos impactos.

Otra de las afecciones ligadas a la fase de construccion consiste en la interrupcion y alteracion de
cauces, concretamente a los arroyos Penarronda, Péligos y al rio Muria, en este tltimo caso, el trazado
es paralelo al cauce, pero separado, aproximadamente, entre 10 y 15 m. Ademas, se produciran
afecciones derivadas del cruce a cielo abierto del rio Tol, al arroyo de la Fernanda, al rio Muria, un
arroyo sin identificar en la zona de Campos, el arroyo Gamaza y al arroyo San Antonio. Por tltimo, el rio
de Anguileira es atravesado mediante una perforacion dirigida a partir del P.K. 0+223 hasta la actual
EDAR de Xungueira, en el P.K. 0+338. De esta forma, durante la ejecucién de las obras se puede generar
un cambio en el caudal del rio al afectarse al entorno del rio en sus margenes. A este respecto, el
promotor dispone que se mantendra la morfologia del cauce una vez finalizadas las obras, procediendo
a su restauracion y, en cualquier caso, estas obras se realizaran en época de estiaje.

El promotor sefiala que las actuaciones no se encuentran en zona inundable para el periodo de retorno
de 500 afios, y considera que gran parte de las infraestructuras proyectadas son soterradas, por lo que
no se prevé un incremento del riesgo de inundacion en la zona debido a la ejecucion de las obras.

En la fase de funcionamiento, en principio, se prevé una mejora en la calidad de las aguas de los rios y
arroyos circundantes ya que la recogida de las aguas residuales y su traslado a una EDAR supone una
mejora de los arroyos, actuales receptores de las aguas residuales. El efecto negativo durante esta fase
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podria derivarse de posibles roturas de las conducciones y vertido de las aguas residuales, sin
embargo, con buen mantenimiento, esta afeccion se puede considerar poco probable.

En este sentido, la Comisaria de Aguas, de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, sefiala que,
aunque los arroyos y rios afectados no han sido designados masa de agua, se protegeran en todo caso
con el fin de cumplir los objetivos medioambientales establecidos en el articulo 92 bis de la Normativa
del Plan Hidrolégico del Cantabrico Occidental (PHCOC), aprobada por Real Decreto 1/2016, de 8 de
enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas
del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio- Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, los
limites entre clases de estado en funcion de la categoria y tipologia asimilables del apéndice 3 y los
valores de referencia indicados en el apéndice 8; asi como los valores establecidos en el Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Finalmente, la Confederaciéon concluye que no se deduce que vayan a producirse variaciones en las
afecciones e impactos sobre las aguas por la ejecucion del proyecto, de tal forma que, aplicando las
medidas preventivas y correctoras propuestas, el efecto final producido es positivo mejorando la
calidad de las aguas fluyentes de los cauces, sobre el ambito competencial de este Organismo.
Hidrologia subterranea. El promotor sefiala que, segiin el estudio geoldgico, el entorno de actuacion se
trata de una superficie de permeabilidad media en gran parte de su trazado, por lo que la actividad
superficial no ha de afectar a los recursos de agua subterranea.

El riesgo de contaminacién de las aguas subterraneas esté asociado a la posibilidad de filtracion de
emisiones liquidas accidentales, asi como derrames o vertidos imprevistos de sustancias
contaminantes que, por percolacion, alcancen el nivel freatico. A este respecto, la Comisaria de Aguas
de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, resalta que se debera prestar especial atencion a no
afectar a la masa de agua subterranea de cédigo 012.001 denominada Eo-Navia-Narcea, de acuerdo con
el Plan Hidroldgico del Cantabrico Occidental (PHCOC). Principalmente en fase de explotacion, donde
podria haber filtracién a niveles inferiores de generarse un posible vertido de aguas residuales.

Para evitar estas afecciones se propone optimizar la instalacion de los parques de maquinaria en zonas
potencialmente mas alterables, la impermeabilizacion de las superficies en donde se pretendan instalar
estos parques, etc. Por otro lado, la profundidad media a la que se ha proyectado la tuberia, 1,25 1,5 m,
hace que la afeccion a los acuiferos sea minima.

Vegetacion. La ejecucion de viales de acceso a la obra, las labores previas de desbroce, los acopios
temporales o la instalacion de areas auxiliares son impactos sobre la vegetacion y la flora, que
conllevan su eliminacion. En general, la vegetacion afectada en la zona es fundamentalmente pastos y
pastizales, con vegetacion ruderal a borde de camino. Sin embargo, en varios puntos del trazado, se
atraviesan manchas de mayor calidad botanica: zona de robledal con matorral compuesto por zarzas y
espinos, masas mezcladas de eucalipto con pino maritimo, manchas de abedul, castafio y roble
mezclado con especies aléctonas incluso invasoras, vegetacion de ribera asociada a los cauces, a
veces con predominio de alisedas, saucedas monoespecificas, etc. Segun indica el promotor no se ha
detectado ninguna especie de flora protegida en la visita a la zona de actuacion.

En lo que se refiere a habitats de interés comunitario en algunos cruces de cauces se ha detectado
posible afeccion el habitat de interés comunitario «<Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)», 91E0*, prioritario. Segin el promotor, en la
visita de campo, se observé que su estado esta deteriorado.

Para minimizar las afecciones a la vegetacion, en primer lugar, se propone replantear las agrupaciones
de vegetacion autdctona a ser protegidas. Durante los trabajos, se realizara un inventario del arbolado
existente en la zona que va a ser afectada por las obras, teniendo como criterio la conservacion de
todos los ejemplares arbéreos inventariados, limitandose a cortar los que resulten inexcusables.

En este sentido el Servicio de Espacios Protegidos, de la Consejeria de Medio Rural y Cohesion
Territorial, del Principado de Asturias, indica que se debera requerir autorizacion expresa de la
Direccion General del Medio Natural y Planificacion Rural, en el caso de que se produzca afeccion a
especies vegetales protegidas, en especial las incluidas en el Catalogo Regional de Especies
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Amenazadas de la Flora del Principado de Asturias aprobado por el Decreto 65/95, de 27 de abril.
También se requerira autorizacion de este organismo en caso de afeccion al habitat prioritario 91E0*,

En lo que se refiere a especies invasoras el promotor propone eliminar los ejemplares de plantas
aléctonas invasoras presentes en el area de actuacion, gestionandose sus restos de forma que se evite
su proliferacion. A este respecto, el Servicio de Espacios Protegidos seiiala que, si en el ambito de
actuacion se detectase la presencia de especies vegetales invasoras, se procedera a su correcta
eliminacién, evitando su dispersion y retirando los restos de las mismas a vertedero autorizado.
Asimismo, para prevenir la expansion de estas especies, la maquinaria y herramientas utilizadas
deberan ser convenientemente limpiadas antes de su traslado al entorno de las zonas de actuacion y
cuando abandonen definitivamente dichas zonas.

Fauna. La destruccion de la vegetacion, la circulacion y el uso de la maquinaria, el trasiego y demas
molestias derivadas de la obra, provocaran el desplazamiento temporal de la fauna, principalmente de
mamiferos y aves, a terrenos proximos que sostengan un biotopo similar. El area, aunque en buen
estado, estd muy antropizada, y aunque se cataloguen en la zona especies mas sensibles por la
cercania de la ZEPA ES0000317

«Penarronda-Barayon, la zona por donde discurre el trazado esta préxima a nucleos urbanos, bordes de
carreteras y caminos transitados regularmente. No se han detectado especies sensibles en la zona
concreta de actuacion.

Desde la fase de proyecto se han tomado medidas preventivas, asi las estaciones de bombeo se han
situado estratégicamente en zonas de cultivo herbaceos o arbéreos, muy cercanas a los nucleos
urbanos o en el interior de los mismos con escaso valor ecolégico, y las lineas eléctricas se han situado
donde ya existen otras acometidas eléctricas en la actualidad, y en su mayor parte son subterraneas. No
obstante, se adoptaran las medidas pertinentes para evitar las electrocuciones y posibles anidamientos
de las especies de la zona.

La presencia de la zanja supone un efecto «barrera» para el paso de determinadas especies terrestres,
lo que altera las querencias o habitos de las mismas. La incidencia de este efecto quedara reducida al ir
cubriendo la zanja segun se vaya avanzando en la colocacién de la tuberia. Asimismo, se propone la
instalacion en la zanja de mecanismos que permitan el escape de pequefos vertebrados o animales de
movilidad reducida. En referencia a este impacto, el Servicio de Espacios Protegidos, de la Consejeria
de Medio Rural y Cohesion Territorial, del Principado de Asturias, sefiala que, mientras las zanjas
permanezcan abiertas, dispondran de algiin mecanismo de escape para pequeiios vertebrados.
Finalmente, en la fase de explotacién se generara la eliminacion de la contaminacion de los cauces y del
riesgo de contaminacion de los acuiferos, propiciando el desarrollo de la vegetacion de ribera y la
recuperacién de la fauna piscicola, beneficiando de forma indirecta al resto de especies faunisticas
presentes en la zona.

Red Natura 2000 y espacios naturales protegidos. Parte del proyecto es limitrofe con espacios de la Red
Natura 2000, sin embargo, la mejora en la calidad de los efluentes vertidos en los cauces, y en
consecuencia de las aguas que llegan a la costa, supondran un beneficio ambiental a la ZEC y ZEPA
«Penarronda-Barayo», ES0000317.

Las actuaciones propuestas mas cercanas a la Red Natura 2000 consisten, en primer lugar, en la hinca
en el rio Anguileira, localizada a unos 20 m de la ZEC y ZEPA

«Penarronda-Barayo», (ES0000317), si bien la perforacion dirigida hace que dicha afeccion sea de forma
subterranea por lo que no se afecta a los valores ambientales que dieron origen a este espacio
protegido. Por otro lado, el inicio de la agrupacion de vertidos de La Roda, Porcia y Campos, se
encuentra proximo, aunque fuera de los limites de la ZEC «Rio Porcia», ES1200024. Esta ZEC incluye
vegetacion de ribera relictica en una franja muy estrecha y, por lo tanto, a pesar de estar préximo, no
afecta a los valores de la ZEC.

Los impactos durante la explotacion los identifica el promotor en una matriz, y los valora como no
significativos (generacion de malos olores, trasiego de vehiculos y personas, presencia de estructuras
de regulacion y de colectores), negativos (emision de ruidos y vibraciones), y positivos (funcionamiento
de la red de saneamiento). Durante esta fase, se incluyen como medidas protectoras y correctoras en el
documento ambiental que el personal encargado del control y explotacion de la infraestructura vigilara
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el estado de los materiales, la inexistencia de fugas, grietas importantes, etc.

Impactos sobre el medio edafico:

La pérdida de suelo de la superficie ocupada durante la construccion corresponde principalmente al
desbroce y despeje del area y al movimiento de tierras y excavaciones. La extraccion de un volumen de
tierra provocara que la pérdida de suelo sea irreversible, aunque se tomaran medidas protectoras como
la conservacion de la capa superior de tierra vegetal para la restauracion ambiental y la revegetacion de
las nuevas superficies resultantes tras la obra. Las acciones que podrian alterar la composicion del
suelo seran el funcionamiento y mantenimiento de la maquinaria, ademas de las operaciones de
cimentacion y hormigonado, que podrian provocar la compactacion del suelo. También los derrames
accidentales procedentes de las labores de mantenimiento de maquinaria podrian originar
contaminaciones puntuales, asi como una incorrecta gestion de residuos. Todos estos impactos el
promotor los considera COMPATIBLES, debido a su baja probabilidad de ocurrencia, ademas de por la
localizada extension y reducida persistencia de los mismos.

El promotor incluye medidas de gestion de residuos, entre las que se encuentran el cumplimiento de la
normativa sectorial, la redaccion de un Plan de Gestion de Residuos, la creacion de puntos limpios bajo
techado, la entrega de residuos sélidos urbanos a gestor autorizado, asi como la gestion de los
productos toxicos y peligrosos, como los recogidos en el Anexo | del Real Decreto 952/1997, de 20 de
junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, mediante la entrega a gestor de residuos.

Como medidas preventivas y de proteccion del suelo, el documento ambiental incluye varias, entre la
que se encuentran la delimitacion del perimetro del area de ocupacion de las obras, jalonamiento que se
realizara en el mismo momento del replanteo, previamente al inicio de las operaciones de movimiento
de tierras. En las zonas mas sensibles, el balizamiento simple se sustituira por un balizamiento temporal
reforzado.

Ademas, antes del inicio de las obras, sera necesario definir exactamente la caracterizacion de las
instalaciones auxiliares, los lugares de acopio y el parque de maquinaria. El recinto de las instalaciones
auxiliares dispondra de una plataforma impermeable con inclinacién hacia una cuneta que recoja los
arrastres en un deposito estanco, que se vaciara periédicamente, siendo sus residuos retirados a un
vertedero autorizado.

No se crearan caminos y accesos de obra que no sean los estrictamente necesarios. Para evitar la
erosion del suelo, se evitara que la actividad constructiva coincida con los periodos de elevada
pluviosidad. En caso necesario, se utilizaran medios fisicos (mallas antierosion), para evitar procesos
erosivos. En cuanto a los taludes de tierra que queden desprovistos de cubierta vegetal y se puedan ver
afectados por la erosion producida por los agentes atmosféricos y otras causas, el documento
ambiental propone una hidrosiembra.

Impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas:

El desbroce podra provocar incrementos en los fenomenos de escorrentia, por pérdida de proteccion
vegetal del suelo. Las operaciones de cimentacion, hormigonado y realizacion de canalizaciones,
también supondrian una modificacion permanente de drenaje de la zona, por el desvio que puede
ocasionar la presencia de estas infraestructuras. El promotor pondera este impacto como moderado y
compatible.

En relaciéon a la modificacion de la calidad de las aguas y contaminacién directa, el documento
ambiental indica que se veran afectados varios arroyos proximos a la zona de actuacion, como son el
Arroyo de los Lindones, el Arroyo del Carbayin, Arroyo de Gorgoyu, Arroyo de La Caseria, Arroyo de L’
Albor, Arroyo de Rimera, siendo limitrofes con la Ria de Villaviciosa. Se podrian producir
contaminaciones puntuales por acciones tales como el mantenimiento de la maquinaria, por
combustibles y aceites. Asimismo, sefiala que la realizacion de los movimientos de tierra asociados a
las obras de construccion, en periodos de pluviosidad elevada, pueden ocasionar puntuales aportes de
sélidos en suspension al medio acuatico. Califica estos impactos como COMPATIBLES.

En cuanto a las aguas subterraneas, el promotor afirma que no se consideran efectos significativos
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derivados de la ejecucion de las obras, ni respecto a su calidad ni a su capacidad de infiltracion.

Para evitar afecciones sobre los espacios de la Red Natura 2000, se descarta la ubicacion de
instalaciones auxiliares, parques de maquinaria, etc. en el interior de los limites. La conexién eléctrica a
la EDAR se realizara de forma subterranea hasta el punto de conexion. Asimismo, previo al inicio de las
obras, se procedera al jalonamiento temporal del trazado en estas zonas, de forma que el trafico de
maquinaria y las operaciones de construccion queden restringidos al interior de la zona acotada, a fin
de evitar dafios innecesarios en los terrenos limitrofes.

El Servicio de Espacios Protegidos, del Principado de Asturias, indica que no prevé que el proyecto, en
los términos y condiciones que se plantean en el documento ambiental presentado, tenga efectos
significativos sobre espacios protegidos, habitats de interés comunitario o taxones protegidos, siempre
que se cumplan las medidas preventivas y correctoras incluidas en el documento ambiental. Solicita
que, al menos una semana antes del comienzo de los trabajos, se avise a la Guarderia del Medio Natural
de la zona, que podra estar presente en los trabajos solicitados.

Paisaje. Durante la fase de funcionamiento, se procedera a la integracion ambiental de la infraestructura
apantallando los elementos, y utilizando especies autdctonas y presentes en el entorno de actuacion.
Asimismo, el acabado estético de los elementos no enterrados, estaciones de bombeo y EDAR,
principalmente, ya que las conducciones una vez enterradas no son visibles, serviran para mejorar el
impacto visual. Para que la restauracion sea correcta, el promotor ha elaborado un «Estudio de
Revegetacion, Restauracion e Integracion Paisajistica».

En este sentido, el Servicio de Espacios Protegidos sefiala que las actuaciones de revegetacion,
restauracion, ajardinamiento y apantallamiento vegetal se deberan llevar a cabo empleando siempre
especies autoctonas propias de la serie de vegetacion de la zona. No se emplearan en ningun caso
especies vegetales incluidas en el anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula
el Catalogo espaiiol de especies exdticas invasoras.

Patrimonio cultural. En el entorno de actuacion se ha detectado la presencia de yacimientos
catalogados, como el denominado yacimiento litico de Comayo. Ademas, parte de la actuacion se
encuentra proxima al BIC palacio de Campos y a la Iglesia de Campos. El promotor indica que el
desarrollo de las actuaciones no afectara a los yacimientos arqueoldgicos catalogados ni a los bienes
de interés cultural del municipio, sin embargo, se interceptara el trazado del Camino de Santiago en su
variante de Tapia. Por ello, de forma previa al inicio de las obras, se informara a la Consejeria de
Educacion, Cultura y Deporte, concretamente a la Direccién General de Patrimonio Cultural, del
Principado de Asturias. En caso necesario, se crearan caminos de paso alternativo para los peregrinos
durante la ejecucion de las obras.

Como medida preventiva, el promotor dispone que, antes de cualquier movimiento de tierras, se
presentara ante la Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte un Programa de Actuacion Arqueoldgica,
que incluira una prospeccion arqueoldgica intensiva realizada por técnicos especializados en toda la
zona afectada para localizar, delimitar y caracterizar los yacimientos arqueoldgicos, tanto los ya
conocidos como aquellos otros que pudieran localizarse a tenor de los trabajos.

Ademas, propone el control y seguimiento arqueoldgico por parte de técnicos cualificados de todos los
movimientos de tierra en cotas bajo rasante natural. El equipo encargado de realizar este trabajo
contara al menos con un especialista en tecnologia litica prehistérica o en su defecto, con el
asesoramiento (avalado por escrito), de un profesor especializado en esta tematica. De igual modo
integrara como minimo a especialistas en periodos prehistoricos, protohistoricos, romanos y
medievales.

En el caso de que apareciese algun resto arqueoldgico que pudiera resultar afectado por las obras,
previo al inicio de estas, se elaborara un proyecto arqueoldgico que tendra que ser autorizado por la
Direccion General de Patrimonio Cultural, en el que se incluira: Sefializacion en la fase previa al inicio de
las obras de todos los elementos de Patrimonio Cultural que fuesen identificados en el estudio
arqueologico.
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En este sentido, atendiendo a las recomendaciones indicadas por la Direcciéon General de Cultura'y
Patrimonio, de la Consejeria de Cultura, Politica Lingiiistica y Turismo, del Principado de Asturias, se
deberan cumplir todas la medidas preventivas, correctoras y compensatorias recogidas en el
documento ambiental, especialmente se llevara a cabo un control arqueolégico a cargo de técnicos
competentes durante toda la ejecucion de las obras y se debera garantizar en todo momento la
seguridad y el libre transito de peregrinos por el Camino de Santiago, sefalizandose adecuadamente los
trazados alternativos que se precisen.

Socioeconomia. En relacion a los espacios ludicos y esparcimiento, durante la fase de construccion se
afectara negativamente a la ruta GR.E- 9 Senda costera. La incidencia paisajistica y el aumento de
trafico de vehiculos de obra, afectara negativamente sobre la percepcion del entorno de los viandantes
de la citada ruta. Los cruces con carreteras se realizan en general en hinca, para evitar afecciones.
Planeamiento urbanistico y afeccion al dominio publico maritimo-terrestre. El proyecto se desarrolla por
distintos tipos de suelos segun el planeamiento, suelo no urbanizable de interés agropecuario, suelo no
urbanizable de costas, suelo urbano sectorizado, zona de nticleo rural, etc. Ademas, afecta el Dominio
Publico Maritimo Terrestre (DPMT) en alguna de sus actuaciones. El proyecto debera cumplir con toda
la normativa vigente en materia de ordenacion del territorio y urbanismo, asi como con lo previsto en la
Ley de Costas, debiendo obtener, en su caso, los pertinentes titulos administrativos para la ocupacion
del DPMT.

A este respecto, el Servicio de Gestion y Disciplina Urbanistica, de la Consejeria de Medio Rural y
Cohesion Territorial, del Principado de Asturias, informa favorablemente las obras solicitadas, a
condicion de que el promotor tenga en cuenta los siguientes puntos:

- Segun el texto refundido de las disposiciones legales vigentes en Materia de Ordenacion
del Territorio y Urbanismo (TROTU) y el Reglamento de Ordenacion del Territorio y Urbanismo (ROTU),
parte de la actuacion se situa dentro de la proteccion especifica definida en el ROTU por lo que debera
cumplirse con lo recogido en el articulo 334 del ROTU. Zona de proteccion especifica.

- Segtn la Ley 22/88, de 28 de Julio, de Costas, y Reglamento que la desarrolla, aprobado
por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre parte del colector de Tapia a la EDAR se ubica dentro de la
servidumbre de proteccion del DPMT y que debera tener en cuenta las disposiciones recogidas en los
articulos 25 y 44.6 de la Ley de Costas.

- Segun el Plan Especial de Ordenacion del Litoral Asturiano (POLA) y el Plan Especial del
Suelo de Costas (PESC) el bombeo de Mantaras, el colector Tapia-EDAR, el sistema de Mantaras y la
EDAR se situan dentro de SNU de Costas Comun por lo que debera tenerse en cuenta lo referente a los
Usos Autorizables.

- Segun el PGO de Tapia de Casariego, la sustitucion del colector A-8 y el bombeo situado
proximo a la estacion de pretratamiento se sitian dentro del Suelo Urbano de Tapia de Casariego; el
resto, el otro bombeo, el colector Tapia-EDAR, el sistema Mantaras y la EDAR se localizan en SNU de
Costas.

Finalmente, del estudio de vulnerabilidad ambiental, elaborado por el promotor, no se detectan grandes
riesgos frente a accidentes graves o catéstrofes.

El programa de vigilancia ambiental, contenido en el documento ambiental, recoge todos los controles e
informes periodicos a realizar, de tal manera que se puedan detectar posibles afecciones de aparicion
posterior, y controlar la efectividad de las medidas propuestas.
En los controles previos a la ejecucion de las obras se comprobara que estén suficientemente
detalladas las medidas e indicaciones establecidas, y la realizacion de los estudios previos necesarios.
Se comprobaran, en particular, los siguientes aspectos:

- Estudio de prospeccion para la proteccion del patrimonio histdrico y arqueolégico.

- Detalle de la reposicion de caminos y otros servicios.

- Delimitacion de las zonas de vegetacion a proteger.

- Programacion de actuaciones de proteccion, correccion e integracion ambiental en
coordinacion con la ejecucién del proyecto.
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Objetivos de los programas para la construccion de las obras:

- Actuaciones de vigilancia y seguimiento sobre los recursos del medio: calidad
atmosférica (control de la emision de polvo y particulas y control de los niveles acusticos de la
maquinaria), suelos (control de la retirada y acopio de la tierra vegetal, control de la alteracion y
compactacion de suelos, control de la extensién de tierra vegetal).

- Medio socioeconémico (vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial,
seguimiento de la reposicion de servicios afectados).

- Otras actuaciones de vigilancia y seguimiento. Control y replanteo de la obra (para evitar
la afeccion a superficies mayores o distintas de las recogidas en el proyecto), ubicacion de acopios de
forma que no genere afecciones a zonas o elementos de singularidad ambiental control de accesos a la
obrayy, tras la finalizacion de las obras, realizar el desmantelamiento de instalaciones y la limpieza de la
zona de obras.

Objetivos de los programas para la explotacion de las obras:

- Evaluar la efectividad de las medidas protectoras y correctoras de impactos ejecutadas
durante la fase de obras. Estas medidas seran analizadas y evaluadas durante la fase de explotacion,
una vez transcurrido un plazo de tiempo suficiente a fin de que dichas medidas puedan demostrar su
efectividad.

- Verificar la correcta ejecucion de las labores de conservacion y mantenimiento de las
medidas protectoras, correctoras y preventivas.

- Evaluar las afecciones sobre el medio de la explotacion de las infraestructuras previstas,
evaluando asimismo los impactos residuales tras la aplicacion de las medidas protectoras, correctoras
y preventivas.

- Detectar y evaluar los impactos no previstos, articulando aquellas medidas oportunas
para su minimizacion.

En este sentido, el Servicio de Espacios Protegidos, de la Consejeria de Medio Rural y Cohesion
Territorial, del Principado de Asturias, recomienda la implementacion de un plan de seguimiento y
control de flora aloctona invasora durante, al menos, 3 afios, al ser las actuaciones asociadas a
infraestructuras una de las principales vias de entrada y dispersion de dichas especies.

Adicionalmente a lo anterior se incluira informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que, para la

realizacion de nuevas actuaciones, establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

4. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacién de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la X
Demarcacion a la que pertenece ni da lugar a su deterioro
b. La actuacién afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la m

Demarcacion a | que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones (no afeccion o deterioro), se incluira, a continuacion, su
justificacion, haciéndose referencia a los andlisis de caracteristicas y de presiones e impactos
realizados para la demarcacion.
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La actuacion del Anteproyecto de saneamiento y EDAR de Tapia de Casariego Fase 1(Asturias)
esta declarada de interés general, incumpliendo, en este tramo lo dispuesto en la Directiva
91/271 de tratamiento y depuracion de aguas residuales urbanas, al existir vertidos directos al
mar Cantabrico a través del emisario submarino de Tapia y a otros pequefios cauces del concejo
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que desembocan en playas como la de Anguileiru procedentes de varios niicleos del municipio,
unos 6.700 h.e. con una fuerte componente estacional que hace que en temporada estival se
alcance una poblacion de unos 26.000 h.e.. Se conducen los vertidos del nicleo de Tapia de
Casariego y de Mantaras, en esta Fase I, a la nueva EDAR a ejecutar en Tapia disefiada para
recibir la poblacion de todo el concejo y tratarla con la garantia establecida para verter al Mar
Cantabrico calificado como “Zona Normal” a esos efectos.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores (afeccidn o deterioro de las
masas de agua), se cumplimentaran los tres apartados siguientes aportandose la informacion que se
solicita.

4.1 Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las

siguientes tres opciones).
a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. m
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas o
c. Otros (Especificar): O
Justificacion:

4.2. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publ co s perior |
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o o
su deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre

(Sefialar una o varias de las tres opciones sigu ent s);

a. La salud humana o

b. El ma teni iento de la seguridad m

humana

c. El desarrollo sostenible o
Justificacion:

4.3 Los motivos a los que se debe el que la actuacién propuesta no se sustituya por una opcién
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica ]
b. Derivados de unos  costes ]
desproporcionados

Justificacion:
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1. ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |
Este analisis tiene como objetivo determinar la viabilidad econdmica de la actuacion, considerando el flujo de
todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y compensacion
que se vayan a establecer) durante el periodo de vida util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables.

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion totales previstos.

Costes de Inversion | Total (Euros) |

Terrenos 293.152,04
Construccién 7.812.033,13
Equipamiento

Asistencias Técnicas 904.337,35
Tributos

Otros

IVA 1.830.437,80
Total 10.839.960,32

2. Plan de financiacion previsto

FINANCIACION DE LA INVERSION Total (Euros)

Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado 10.839.960,32
Fondos Propios

Sociedades Estatales

Prestamos

Fondos de la UE

Aportaciones de otras administraciones)
Otras fuentes

Total 10.839.960,32

3. Costes anuales de explotacion y mantenimiento previstos
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Costes anuales de explotacion y .
mantenimiento Total (Miles de Euros)

Personal 115
Energéticos 160
Reparaciones 35
Administrativos/Gestién 10
Financieros

Otros 75

Total 395,00
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4, Sila actuacién va a generar ingresos, realice una estimacion de los mismos en el cuadro siguiente:

Ingresos previstos por canon y tarifas

(seguin legislacion aplicable) Total (Miles de Euros)

Uso Agrario

Uso Urbano

Uso Industrial
Uso Hidroeléctrico
Otros usos

Total

5. A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacién y mantenimiento para
asegurar la viabilidad del proyecto:

Una vez finalizada la obra, se entregara a la Administracion Regional del Principado de Asturias que
realizara la explotacion y mantenimiento de la misma. Los costes asociados los cubrira dicha
Administracién Regional con el importe del impuesto sobre las afecciones ambientales del uso del agua
que se carga a los usuarios.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

En la medida de lo posible, describa los impactos socioecondmicos de la actuacion en los apartados siguientes:

1. ¢Cual de los siguientes factores justifica en mayor medida la realizacion de la actuacion (si son de relevancia
semejante, sefiale mas de uno)?
a. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacién
b. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la agricultura
c. Aumento de la produccion energética
d. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la actividad industrial o de servicios
e. Aumento de la seguridad frente a inundaciones
e. Necesidades ambientales

O oooao

2. La explotacion de la actuacion, en su area de influencia, favorecera el aumento de:
a. La produccion o

b. El empleo X
c. Larenta X
d. Otros

Durante la construccion de las obras, para la ejecucion de determinadas partidas, se abasteceran de
medios materiales y humanos de los municipios de la zona y durante la fase de explotacion se crearan
un minimo de 14 empleos para atender el servicio.

3. Otras afecciones socioeconémicas que se consideren significativas (Describir y justificar).
a. Eliminacion de vertidos directos de aguas residuales al mar Cantabrico.
Justificar:
La actuacion propone conducir y tratar de forma adecuada al vertido a “Zona Normal” (Directiva 91/271
UE) en la nueva EDAR de Tapia los vertidos actuales de agua bruta de Tapia de Casariego al Mar
Cantabrico lo que supondra una mejora sensible sobre la situacion actual.
4. ; Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?
a. Si, muy importantes y negativas m
b. Si, importantes y negativas m
c. Si, pequefias y negativas O
X
O

d.No
e. Si, pero positivas
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

X 1.Viable

o 2. Viable con las siguientes condiciones:

a) En fase de proyecto
Especificar:

b) En fase de ejecucion
Especificar:

o 3. Noviable

Nombre: José Javier Gonzalez Martinez
Cargo: Director Técnico Adjunto
Institucion: Confederacion Hidrografica del Cantabrico O.A.

CONFORME,
El Director Técnico de la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico O.A.
Jesus Maria Garitaonaindia Santiago
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SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Informe de Viabilidad correspondiente a:

Titulo de la actuacion: ANTEPROYECTO DE SANEAMIENTO Y EDAR DE TAPIA DE CASARIEGO, FASE I. T.M. TAPIA DE
CASARIEGO (ASTURIAS). CLAVE: 01.333-0421/2101

Informe emitido por: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO
En fecha: JULIO 2022
El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del Proyecto:
Favorable
[ ] Nofavorable

¢Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva en fase de proyecto o de ejecuciéon?

No
[ ] si(especificar):
Resultado de la supervision del Informe de Viabilidad
El informe de viabilidad arriba indicado
[ ] Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacién publica, sin condicionantes

Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacién publica, con los siguientes
condicionantes:

v Lastarifas a aplicar a los usuarios se atendran a la legislacion vigente y tenderdn a una recuperacion total de los costes asociados.
v Antes de la licitacion de las obras debera estar emitida la correspondiente Resolucion sobre la Aprobacién Técnica del
Proyecto, por lo que el presente Informe de Viabilidad esta supeditado al resultado de la citada Resolucion.

|:| No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente. EI Organo que emitié el informe debera proceder a replantear
la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad.

EL SECRETARIO DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE
(Firmado electrénicamente)

Hugo Moran Fernandez
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