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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION. |

1. Problemas existentes:

La calidad de las bahias del Delta del Ebro, elementos subsidiarios de los canales de riego y de la red de desagues,
ha experimentado en los Ultimos afios una disminucion de la calidad de sus aguas debido a los siguientes factores:

e Aumento de los vertidos procedentes de los terrenos de cultivo cargados de materia organica, nutrientes,
pesticidas, etc.

e Disminucion de los aportes de agua dulce a las bahias por los siguientes motivos:

e Perdida de los aportes de agua procedentes de los retornos de riego que se vierten de nuevo al rio
Ebro en diversas descargas no entrando en el sistema deltaico y por tanto no llegando a las bahias.

e  Colmatacion de los provideros que comunican las lagunas de agua dulce con las bahias.
e Perdida de la aportacién de agua dulce por la construccion de diversas infraestructuras de desagiie.

Con la finalidad de mejorar la calidad del agua que llega a las bahias, se han proyectado una serie de soluciones
dentro del PROGRAMA DE CALIDAD DE LAS AGUAS DULCES DEL DELTA DEL EBRO. ALIMENTACION DE LAS
BAHIAS CON AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGO 12 FASE.

Por otro lado, en los margenes del tramo deltaico del rio Ebro, la actividad humana ha provocado una reduccién de
la vegetacion autoctona. Con la finalidad de restaurar las zonas degradadas altamente antrofizadas del delta, y
potenciar el alto valor ecolégico de estos enclaves, se han contemplado una serie de proyectos dentro del
PROGRAMA DE RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO.

A continuacién se datallaran losproblemas de cada una de las subactuacoines que componene este informe:

ALIMENTACION DE LAS BAHIAS CON AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGO

Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacion de excedentes a las dos bahias

En la zona deltaica del Ebro, existen grandes extensiones destinadas a la produccién de arroz. Estos terrenos
necesitan un aporte de agua importante procedente del rio Ebro. Cuando el agua ya no es necesaria en los
arrozales (épocas de siembra y cosecha), buena parte de los caudales de la concesion de los canales de la Derecha
y de la Izquierda del rio Ebro se vierten de nuevo al rio en diversas descargas, no entrando en el sistema deltaico y
por tanto no llegando a las bahias en uno de los momentos del afio més criticos desde el punto de vista de
necesidad de agua dulce (mitad de verano en adelante).

Nueva estacion de bombeo del Castell

La Comunidad General de Regantes del Canal de la Derecha del Ebro durante los periodos de mantenimiento anual
del tramo del Canal comprendido entre Xerta-Amposta, no dispone de infraestructuras hidraulicas que proporcionen
agua a parte de sus regantes y de forma subsiadiaria a la laguna de L’'Encanyissada, a la laguna de la Tancada, y a
la Bahia dels Alfacs.

Ullals de L’Arispe y Panxa

Los ullals son surgencias subterrdneas permanentes de agua dulce continental que fluyen desde la zona de recarga
carstica de los Puertos de Beceite, la Sierra del Card6 y la Sierra del Montsia. Estas surgencias se producen al
entrar en contacto el flujo del acuifero subterraneo con los manantiales del Delta, saturados e impermeables, que lo
bordean.




acuaMed Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A.

Actualmente los Ullals se encuentran en una situacién de degradacion por la practica habitual del barraquismo, asi
como por la presencia de acopios de vertidos y escombreras, sufriendo ademas las consecuencias de la pesca
furtiva. Por otra parte, si bien la calidad del agua de los ullals es excelente, esta calidad se pierde al ser mezclada
con los retornos de riego que conducen las acequias de drenaje de los campos de cultivo.

Finalmente, la principal laguna costera del Delta del Ebro, la laguna de L’'Encanyissada, vio reducida su aportacidn
de agua dulce por la construccion de los desagues de circunvalacion para evitar el problema que suponia para la
laguna la aportacion de esa agua, en ocasiones muy contaminada como consecuencia de los tratamientos
fitosanitarios de los cultivos de arroz.

Humedales de decantacion

En el delta del Ebro se distinguen dos tipos de infraestructuras hidraulicas, los canales de riego, que abastecen a los
campos de cultivo, y la red de desagies, que recogen las aguas de los campos y conducen la escorrentia en tiempo
de lluvia. Cuando la cota del agua en las acequias de desagtie es inferior a la del nivel del mar, ésta es bombeada a
las bahias, llegando cargada de fangos, nutrientes, componentes fitosanitarios y otros contaminantes, lo que
provoca un empeoramiento del estado ecoldgico de las bahias.

Reestructuracion general del entorno de Les Olles

La laguna de Les Olles, situada en el término municipal de L’Ampolla, tiene una superficie de 26,8 ha y 11,70 ha de
aguas libres. En ella se desarrollan actividades acuicolo-pesqueras con gran incidencia social en la zona, asi como
la caza con fines deportivos.

La comunicacién de la laguna con el mar se realiza a través de una franja corta y estrecha, la Gola, de 80 m de
longitud, realizdndose el aporte de agua dulce mediante un desagle por gravedad que recoge los drenajes de los
cultivos (principalmente arrozales) y de algunos barrancos de la zona. En los momentos en los que el nivel del mar
(y, por lo tanto, de la laguna) impide el desagiie por gravedad, éste se realiza por bombeo a través de la estacion de
bombeo denominada “Les Olles”.

En la actualidad la laguna presenta un problema de colmatacion como consecuencia del gran aporte de sedimentos
que llegan a través de la estacion de bombeo, asi como un problema de pérdida de calidad de sus aguas por la
concentracion de nutrientes, pesticidas y abonos que contienen las aguas procedentes del drenaje de los arrozales,
que se traduce en la desaparicion de macrofitos sumergidos, en la eutrofizacion de algunas zonas y en la
disminucién de la pesca.

Dragado de canales y provideros que comunican las lagunas con las bahias

Las lagunas litorales del Delta cuentan con una serie de conexiones directas con el mar, denominadas provideros,
que facilitan el intercambio de las masas de agua entre ambos medios. Los provideros tienen una gran importancia
para el buen estado ecoldgico de las bahias, ya que a través de ellos se realiza el aporte de la componente salina a
las mismas y se garantizan unos tiempos adecuados de renovacion de su agua.

El equilibrio salino de las lagunas se mantiene principalmente por las aportaciéon de agua dulce procedente del agua
de riego, de manera que sin estas aportaciones se produciria un aumento rapido de la salinidad debido a la entrada
de agua del mar, la evaporacion y el estancamiento de agua al no haber intercambio, lo que produciria un cambio
dréastico del ecosistema de las lagunas.

Ademas de la funcién descrita anteriormente, los provideros constituyen un sistema natural de captacién de peces,
ya que a través de los mismos se realiza en los meses de marzo a junio el reclutamiento anual de peces y, cuando
éste finaliza, la salida de los peces es impedida por “pantenas” de manera que es posible desarrollar la actividad
acuicola-pesquera en las lagunas litorales, una de las actividades economicas mas importantes en el Delta.
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Los problemas que presentan las lagunas litorales son los siguientes:

o La tasa de renovacion del agua de las lagunas es insuficiente, como consecuencia de la progresiva
colmatacion de los provideros por la acumulacién de sedimentos, lo que limita las posibilidades de
intercambio y renovacion de agua.

« Hay un deterioro del estado ecoldgico de las lagunas debido a la mala calidad del agua dulce de aporte
procedente de los regadios, que se traduce en pérdida de la diversidad y eutrofizacién en algunas zonas.
 La productividad bioldgica de las lagunas se ha visto fuertemente mermada como consecuencia de la falta
de intercambio de agua, produciendo una disminucion de la actividad pesquera con el consiguiente coste

socioeconomico.

RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO

Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura y en
diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas fluviales y ribera

El tramo deltaico del rio Ebro, antes de la colonizacién agricola, presentaba una ribera extensa con una elevada
potencialidad para poseer un bosque de ribera amplio. En la actualidad la ribera del Ebro se encuentra muy
modificada por la actividad humana, habiendo sido invadida toda la zona riparia por cultivos, para cuya implantacién
se ha modificado la topografia de los leves del rio y de la llanura de inundacion. Este hecho ha provocado una
reduccion de la vegetacion riparia a pocos metros (2-6 m) de la orilla. No obstante, existen algunos puntos o zonas
donde éstas tienen cierta extension o relevancia boténica, y es donde residen principalmente algunas especies
vegetales protegidas o de interés.

Por otra parte, el riego de los campos para el cultivo del arroz ha dulcificado muchos ambientes que anteriormente
tenian caracter salobre, y por lo tanto ha modificado también las condiciones ligadas a los tipos de vegetacion de
ribera presentes respecto a los potenciales. Asi mismo las olas provocadas por las embarcaciones que navegan por
el rio Ebro erosionan los margenes fluviales y el material erosionado se deposita unos cuantos metros hacia el
interior del cauce.

Cuando se producen riadas, dado que éstas llevan una carga sedimentaria totalmente insuficiente debido a la
retencion de sedimentos en los embalses aguas arriba, éstas erosionan todo el material que encuentran en el cauce
fluvial.

Estos hechos, ademas del vertido de todo tipo de basura y escombros que se realiza en los margenes del rio,
contribuyen a encontrar unos margenes verticalizados por los procesos de erosion, que generan diversas areas con
descalce de arboles de ribera, que han muerto o0 han caido, asi como zonas donde el cafiaveral se desprende hacia
el rio. También se observa una disminucién significativa de la superficie de la ribera, no existiendo en la mayoria de
los casos distancia intermedia entre la vegetacion riparia y los cultivos (arroz, en la mayoria de los casos).

Restauracion de diversas zonas hiimedas de la plana de inundacion

Antiguamente, en el tramo final de la llanura de inundacion del rio Ebro, antes de entrar en el Delta, existian
diversos puntos de descarga de los acuiferos carsticos de las sierras circundantes. Estas surgencias de agua dulce
tienen el nombre local de ullals y aparecian en diversas areas en las dos orillas aguas abajo de Tortosa.

Estos ambientes humedos, por su capacidad de emanar agua después de periodos de lluvias fuertes, suponian un
escollo para la puesta en cultivo de muchas zonas fértiles de la llanura aluvial, que se veian frecuentemente
inundadas. Por ello, se construy6 una red de drenaje muy extensa, que todavia se conserva, para mantener los
niveles de agua bajos. Por otra parte, diversas surgencias existentes, especialmente las mas cercanas a la ciudad
de Amposta, fueron rellenadas con tierras y escombros y en la actualidad han desaparecido.

Los dos unicos restos de ecosistemas de este estilo fuera del Delta, que suponen un reducto de una biodiversidad
singular precisamente por las caracteristicas fisico-quimicas del agua que emanan, son el Marjal de Campredé en la
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ribera izquierda del Ebro y los ullals de la Carrova en la ribera derecha. Aun cuando los mismos presentan un estado
de degradacion notable y los impactos que padecen son de considerable intensidad, son los ultimos ejemplos de un
ecosistema que, en este tramo final del Ebro en el que faltan los galachos o meandros abandonados, tienen una
gran importancia estratégica para la conservacion de la biodiversidad.

Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta

En el tramo bajo del rio Ebro, desde Flix hasta la desembocadura, existe un tnico obstaculo que supone una ruptura
de la continuidad fluvial: el azud de Xerta, obra de ingenieria arabe de 5,5 m de altura y 330 m de longitud.

En el azud existe actualmente una escala para peces, de tipologia de estanques sucesivos, ubicada a unos 80 m del
margen derecho, la cual no se considera adecuada para el paso de la fauna del rio por sus caracteristicas
geométricas y tipologia.

Centros de Interpretacion de Aldover, Mora d’Ebro, Tivenys y Xerta

En algunos tramos de la parte baja del Ebro, la falta de inversiones y de equipamientos ha convertido al rio en un
problema mas que en un activo para la conservacion de un patrimonio generador de riqueza y de identidad. La gente
no aprecia el significado de estos lugares y no se tiene conciencia de conservacion.

2. Objetivos perseguidos

A continuacién se analizan uno a uno los objetivos de las actuaciones incluidas en el informe:

ALIMENTACION DE LAS BAHIAS CON AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGO

Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacion de excedentes a las dos bahias

El objetivo de esta actuacion es dotar a los gestores de los canales del Delta de nuevas infraestructuras que
permitan el aporte de agua dulce de los canales de riego directamente a las bahias.

Nueva estacion de bombeo del Castell

El objetivo de las obras es la construccion de una estacion de bombeo para trasvasar 4 m3/s de agua desde el rio
Ebro hasta el Canal de riego de la Comunidad General de Regantes de la Derecha del Ebro. Esta actuacion
proporciona nuevas infraestructuras hidraulicas que garantizan el suministro a la Comunidad General de
Regantes y contribuyen de forma continua a la renovacion de las aguas de la bahia de Alfacs y de las lagunas de
la L’Encanyissada y de la Tancada.

Humedales de decantacion

Su objetivo es mejorar la calidad de las aguas procedentes de los campos de cultivo, previamente a su vertido en
las bahias, mediante la construccion de humedales en los que tengan lugar los procesos fisicos, quimicos y
bidticos necesarios para obtener una calidad de vertido adecuada.

Ullals de L’Arispe y Panxa

El objetivo es resolver la problematica de degradacion de los ullals mediante la restauracion del espacio
degradado asi como la creacién de un nuevo canal en tierra que conduzca el agua dulce de buena calidad de los




acuaMed Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A.

ullals a la laguna de L'Encanyissada, lo que supondra un aporte positivo para este habitat lacustre, que vio
reducida su aportacion de agua dulce al construirse los desagies de circunvalacidn (actuacion proyectada para
resolver problemas de entrada de agua contaminada a la laguna).

Reestructuracion general del entorno de Les Olles

La actuacion tiene por objeto la recuperacién ambiental de la laguna de Les Olles, incrementando para ello el
volumen util de la misma mediante dragado y redistribuyendo las aportaciones de agua dulce que llegan a la laguna
mediante un nuevo canal que conduzca las aguas desde la estacion de bombeo hasta la gola y que permita la

entrada parcial de agua dulce a la laguna.

Dragado de canales y provideros que comunican las lagunas con las bahias.

La actuacion va encaminada a favorecer la renovacion de agua entre las lagunas y las bahias, aumentando el
volumen util de los provideros que conectan las lagunas con el mar mediante el dragado de los mismos.

RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO

Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura y
diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas fluviales y ribera

En el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura el objetivo de la actuacién es conseguir una franja de
suficiente entidad y anchura como para poder desarrollar y restaurar un ecosistema de ribera que tenga un cierto
grado de naturalidad y donde se puedan reiniciar los procesos ecoldgicos propios de este ambiente.

Por su parte, en el tramo aguas arriba de Tortosa, la actuacion busca la restauracion de los ecosistemas de
ribera en lugares que son de interés por la presencia de vegetacion de gran potencial pero amenazada por un
uso publico inadecuado, asi como su compatibilizacion con las actividades de ocio de los ciudadanos.

Restauracion de diversas zonas hiimedas de la plana de inundacion

El proyecto va encaminado a la mejora ecolégica del Marjal de Campredo en la ribera izquierda del Ebro y los
ullals de la Carrova en la ribera derecha mediante la restauracién, aumento y desarrollo de la vegetacion, asi
como la zonificacion y definicion de usos de cara a una ordenacion y gestion correcta de estos dos humedales.

Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta

Esta actuacion tiene como objetivo mejorar la calidad hidromorfolégica del cauce del rio Ebro mediante la
construccidn de una nueva escala de peces en el azud de Xerta, que permitira la presencia en el ambito deltaico
de especies faunisticas que actualmente tienen una representacion muy minoritaria.

Centros de interpretacion en Mora D’Ebre, Aldover, Tivenys y Xerta

El objeto de esta actuacion es la construccion y equipamiento de cuatro centros de interpretacion, como
complemento necesario a las otras actuaciones de restauracion de espacios naturales incorporadas al “Proyecto
de Restauracion Hidrolégica de la Continuidad del Ebro” y como respuesta a la situacion cultural existente en
algunas zonas de la parte baja del rio Ebro. En los nuevos centros de interpretacion se difundira al publico
informacidn relacionada con las dindmicas fluviales, galachos, islas, meandros y playas fluviales existentes en el
bajo Ebro.

en
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2.

ADECUAQI()N DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

1.

¢ La actuacion contribuye a la mejora del estado ecoldgico de las masas de agua superficiales, subterraneas, de
transicion o costeras?

a) Mucho X
b) Algo m
Poco m
O
O
O

D O O

)

) Nada
) Lo empeora algo

) Lo empeora mucho

—n

Justificacion: Las fuertes alteraciones de caudal de los retornos de riego que se vierten en las bahias a lo largo
del ciclo agricola conteniendo fangos organicos, pesticidas, herbicidas, etc. provocan en las bahias frecuentes
periodos de estancamiento de las aguas, falta de oxigeno y mortalidad severa de crustaceos y moluscos fijos.
Con las actuaciones previstas se minimizara el efecto de estos episodios en las bahias, ya que se incrementara
el aporte de agua dulce precisamente en los momentos de mayor déficit hidrico y con mayor incidencia de los
episodios de anoxia.

Ademas cabe destacar la construccion de humedales en los que tendran lugar toda una serie de procesos
fisicos, quimicos y bidticos que permitiran que el excedente de agua procedente de los campos de cultivo
mejore en calidad antes de su desagle a las bahias. Con ello se logrard mejorar el estado ecoldgico de las
bahias.

Por otro lado, se estima que los valores de calidad de las aguas de las lagunas mas degradadas podran
recuperarse a medio plazo en cuanto a su estado quimico se refiere y a largo plazo en cuanto a su estado
ecologico. También se espera que el hecho de que la capacidad de las lagunas se vea aumentada repercuta de
manera positiva en la calidad de sus aguas. El agua que servira de alimentacion principal al sistema sera de
mejor calidad que la actual, con lo que se prevé un saldo neto positivo para el sistema.

Dado que se mejorara la calidad de las aguas de las lagunas, se prevé asimismo que mejore la calidad de las
aguas de las bahias subsidiarias. De esta manera también se producird un impacto positivo indirecto sobre la
calidad de las aguas de las bahias.

Por todo ello, el estado final de los ecosistemas acuaticos terrestres y marinos experimentard una notable
mejoria, y por tanto, como resultado de los beneficios ambientales previstos por las actuaciones, se producira
una mejora en la calidad de los ecosistemas acuaticos intervenidos.

En el tramo bajo del rio Ebro, desde Flix hasta la desembocadura, existe un unico obstaculo que supone una
ruptura de la continuidad fluvial: el azud de Xerta. En el azud existe actualmente una escalera para peces, de la
tipologia de estanques sucesivos, que se ubica a unos 80 m del margen derecho. Sin embargo, se considera
que sus caracteristicas geométricas y su tipologia no son las adecuadas para el paso de la fauna del rio. Con la
nueva escala de peces se conseguira mejorar el estado ecoldgico del tramo final del rio Ebro.

Con los proyectos de restauracion de las zonas hiumedas el Marjal de Campredd en la ribera izquierda del Ebro
y los Ullals de la Carrova en la ribera derecha, se conseguiré una mejora ecologica de estos enclaves humedos
generados por puntos de descarga de los acuiferos carsticos existentes en las sierras circundantes.

Los proyectos de restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la
desembocadura y en diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas fluviales y ribera no
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proporcionaran una mejora directa sobre el estado ecoldgico del rio Ebro, pero si indirecta ya que se retiraran
residuos y escombros situados en las mérgenes fluviales.

En resumen, cabe resaltar que se plantean toda una serie de proyectos de infraestructura hidraulica que
permitiran nuevas posibilidades para una mejor gestion de las aguas superficiales y costeras, ademéas de
mantener y mejorar el equilibrio ecoldgico y la productividad biologica de las masas de agua.

2. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,
humedales o0 marinos?

MEDIO TERRESTRE
a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O

Justificacién: La actuacién de canalizacion de los excedentes de agua de riego a las bahias y lagunas del Delta
del Ebro, mejorara el estado ecoldgico del sistema deltaico en la época del afio en la que mas se necesita
(verano) evitando anoxias y por tanto de esta forma contribuyendo favorablemente sobre los ecosistemas
acuaticos y marinos asociados. Durante la fase de construccion el impacto sobre el ecosistema terrestre sera
moderado, en cambio en la fase de funcionamiento sera positivo. Las especies vegetales que se desbrozaran
se limitan a las plantaciones de arroz, que seran sustituidas por carrizo y espadana.

Las actuaciones sobre los humedales y los ullals podrian afectar a las comunidades biol6gicas existentes en el
medio, sobre todo las acuaticas y a la vegetacion heliofitica circundante. Para evitar en lo posible los dafios que
se puedan producir, se llevaran a cabo una serie de medidas preventivas y correctoras, entre ellas la captura y
traslado de fauna previo al inicio de las obras.

Los nuevos humedales de decantacion proyectados para mejorar la calidad de las aguas aportadas a las
bahias procedentes de los campos de cultivo proporcionaran un aumento en la diversidad gracias a la
plantacion de especies vegetales caracteristicas de las riberas y zonas humedas. El vertido de agua depurada
en el filtro verde a las bahias, se traducird en una mejora de las condiciones del ecosistema lacustre, al reducir
las concentraciones de nutrientes. Una mejora en la calidad de los aportes de aguas a las bahias supondra una
mejora para el resto de los elementos del ecosistema.

El aporte de agua a la laguna de L’Encanyissada procedente de los Ullals de Arispe y Panxa producira una
mejora en la calidad de la principal laguna costera del Delta y por lo tanto se conseguira un aporte positivo para
este habitat lacustre, que vio reducida su aportacién de agua dulce al construirse los desagiies de
circunvalacion. Ademas con la restauracion del espacio degradado de los Ullals de Arispe y Panxa se eliminara
la vegetacion aldctona y se revegetara el enclave con plantaciones de arbolado de ribera autoctono.

Con la actuacién de recuperacion ambiental de la laguna de Les Olles se incrementara el volumen util de la
misma mediante dragado y se redistribuiran las aportaciones de agua dulce que llegan hasta ella mediante un
nuevo canal que conduzca las aguas de la estaciéon de bombeo directamente hasta la gola y que permita la
entrada parcial de agua a la laguna. Con las nuevas instalaciones se conseguira aumentar la biodiversidad de
especies.

Una de las mejoras més relevantes para la fauna sera el hecho de conseguir solucionar la falta de continuidad
para muchas especies de peces entre los dos lados del azud de Xerta. Las actuaciones previstas produciran un




acuaMed Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A.

impacto especialmente positivo para diversas especies de peces y para el molusco Margaritifera auricularia, al
permitir el paso aguas arriba de la principal especie potencialmente hospedadora.

Los proyectos de restauracion hidrologica implicaran una mejora del estado de conservacion de los habitats de
interés comunitario y los valores naturales por los cuales estas areas de islas y margenes fluviales fueron
declaradas Zonas Humedas del Inventario de Zonas Humedas de Catalufia y espacios integrantes de la Red
Natura 2000. Estos efectos positivos se deberan a la ordenacion de los usos en los espacios que actualmente
reciben una presion antrépica y a unas actuaciones de restauracion ambiental basadas en la ampliacion de la
superficie de bosque de ribera, la sustitucion de cafiaveral por vegetacion autoctona, la retirada de escombros y
residuos y la mejora general de las masas boscosas ya existentes.

Entre los proyectos de restauracion, cabe resaltar la creacion de una franja de bosque de ribera entre Tortosa y
la desembocadura del rio Ebro, de unos 20 m de ancho de media desde el margen de la vegetacion actual, lo
que tendra un impacto positivo enorme sobre el medio natural deltaico, al recuperar un habitat actualmente muy
degradado. Esto favorecera la recolonizacion del margen fluvial por especies de fauna y flora que actualmente o
no estan presentes, o lo hacen en bajas densidades, 0 no pueden reproducirse.

MEDIO MARINO

g) Mucho

h) Algo

i) Poco

j) Nada

k) Lo empeora algo
[) Lo empeora mucho

OOooo>xX0Od

Justificacion: La ejecucion de lo diferentes proyectos contemplados en la presente actuacion podra afectar a las
comunidades bioldgicas existentes en el medio, sobre todo las acuaticas. Para evitar los posibles dafios que se
puedan producir, fundamentalmente sobre la fauna, se ha determinado aconsejable la captura y reubicacion de
la ictiofauna.

El hecho de que la capacidad de las lagunas litorales se vea aumentada repercutird de manera positiva en la
calidad de sus aguas, por lo que se espera un impacto positivo indirecto sobre la vegetacion palustre y acuatica,
y sobre la ictiofauna que depende directamente de estas aguas.

Con los proyectos de mejora previstos sobre las bahias se mejoraran el estado ecolégico de las mismas,
evitando periodos puntuales de anoxia y reduciendo de esta forma la mortandad de moluscos y crustaceos.
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5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro

de la calidad del agua?

a) Mucho m

b) Bastante X

c) Poco m

d) Nada m

e) Lo empeora algo m

f)  Loempeoramucho o
Justificacién: Los proyectos previstos mejoraran la calidad del agua que llega a las bahias procedente de los
drenajes de los campos de cultivo, mediante la creacién de humedales que actuaran de filtro. En estos
humedales se retendran tanto los fangos derivados del drenaje de las zonas de cultivo como gran parte de los
nutrientes, pesticidas y otros contaminantes que se drenan de los cultivos y que llegaran en suspension o
disolucién a los humedales. Con ello se conseguira una notable mejoria en la calidad de las aguas entrantes en
las bahias.
Las actuaciones también permitirdn mejorar la calidad de las aguas de las lagunas y de esta forma acabar con
el estado de degradacién actual en el que se encuentra alguna de ellas, para a medio o largo plazo recuperar el
ecosistema de la laguna y su habitat lacustre.
Los proyectos de restauracion de los ullals contemplan distintas acciones que conllevaran una mejora de la
calidad de las aguas, ya que eliminaran zonas de vertido cercanas a las surgencias y a sus sistemas de
drenaje, y asimismo realizaran un refuerzo de las plantaciones en la orla del humedal, que serviran como
filtradores naturales de los nutrientes y como tampdn para la deriva de fitosanitarios de cualquier tipo.
Cabe destacar que en los proyectos de restauracion hidrologica, la capacidad de filtracién de los nutrientes por
parte de las comunidades de ribera también ayudara a aumentar y mejorar la calidad de las aguas superficiales,
tal y como establece la Directiva 2000/60/CE.

6. ¢Laactuacion contribuye a la reduccion de la explotacion no sostenible de aguas subterraneas?

a) Mucho m

b) Algo i

c) Poco i

d) Nada X

e) Loempeora algo i

f) Loempeoramucho O
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10.

Justificacién: La actuacion no tiene como objetivo la reducciéon de la explotacion no sostenible de aguas
subterraneas.

¢ La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho i
b) Algo m
c) Poco i
d) Nada X
e) Loempeora algo m
f)  Loempeoramucho O

Justificacion: La actuacion no tiene como objetivo la mejora de la calidad de las aguas subterraneas.
¢ La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

m) Mucho

n) Algo

0) Poco

p) Nada

q) Lo empeora algo
r) Lo empeora mucho

[ Y R o >

Justificacion: La aportacion de agua dulce que llegara a las bahias activara una circulacion de tipo estuarial,
fundamental para mantener su notable productividad biol6égica, pesquera y marisquera, mejorando asi la
claridad de las aguas costeras.

Por otro lado, las actuaciones también contribuirdan a mejorar la actividad acuicola-pesquera de las lagunas
litorales, destacada por su tradicion e incidencia social.

¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho i
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo O
f) Lo empeora mucho O

Justificacion: Esta actuacion no tiene ningun efecto sobre las inundaciones

¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion, explotacion,
ambientales y externos?

) Mucho
) Algo
) Poco
) Nada
) Lo empeora algo
Lo empeora mucho

© o0 T
OO >X0O0oOao
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M.

12.

13.

14,

Justificacion: Los presentes proyectos incluidos en esta actuacion se recogen en el Convenio de gestion
directa entre el Ministerio de Medio Ambiente y ACUAMED dentro del grupo de actuaciones sin recuperacion
de la inversidn, ya que se trata de una actuacion sin explotacion comercial catalogada como obra de interés
general. Esta actuacién tiene por objeto la restauracion en el rio Ebro en una serie de enclaves de alto interés
ecoldgico.

¢ La actuacidn contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacién de recursos hidricos en la cuenca?

Mucho O
Algo O
Poco o
Nada X
O
O

Lo

D

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

—n
N

Justificacion: La actuacion no tiene entre sus objetivos la generacion de nuevos recursos hidricos ni su
sostenibilidad en su uso.

¢La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho o

Justificacién: Mediante los proyectos incluidos en la presente actuaciéon se recuperan y restauran zonas de
dominio publico hidraulico y maritimo-terrestre que actualmente se encuentran degradadas, ademés de
restaurarse zonas con el objetivo de actuar como barrera de proteccién de estas zonas de dominio publico.

La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacién?

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho

=

Q

o

()
OoO>xX0oOood

Justificacion: Entre los objetivos de la actuacién no se incluye ninguno relativo al abastecimiento de poblacion.

¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccidn de dafios
por catastrofe, etc.)?

A
0
o
Q
o
X0O oo
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16.

¢Con cual o cudles de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?

a) Texto Refundido de la Ley de Aguas X

b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico X
Nacional

¢) Programa AGUA X

d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) X

Justificacion: Los presentes proyectos incluidos en la actuacion se enmarcan dentro de la Ley 11/2005 por la
que se modifico la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional. Concretamente se citan dentro de
las actuaciones del Anexo IV “Actuaciones prioritarias y urgentes”, en el apartado de la Cuenca Hidrogréafica del
Ebro, con los titulos “Programa de calidad de las aguas del Delta del Ebro. Alimentacion de las bahias con agua
dulce de los canales de riego (1.2 fase)” y “Restauracion hidroldgica de la continuidad del rio Ebro”. Se trata de
actuaciones que cuentan con declaracion de interés general, pues como tal se incluyen en el anexo Il de la
mencionada Ley 11/2001, siendo coherentes con el Texto Refundido de la Ley de Aguas que en su articulo 46
Obras hidraulicas de Interés General apartado 2 establece tal consideracion.

En lo que se refiere al programa A.G.U.A. (Actuaciones para la Gestion y Utilizacion del Agua) materializa la
reorientacion de la politica del agua, mediante la explicacion y difusion de las actuaciones concretas disefiadas
para contribuir a la regeneracion ambiental del dominio publico hidraulico y maritimo y de los ecosistemas
asociados a los mismos. También, estas actuaciones estan incluidas dentro del Plan Integral de Proteccion del
Delta del Ebro, siendo éste una apuesta por un modelo territorial que implica el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales al tiempo que hacer compatible la conservacién de los valores ecolégicos del Delta con el
desarrollo socioeconémico de la zona.

La actuaciéon es coherente con el objeto de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), ya que
contribuye a prevenir todo deterioro adicional de los ecosistemas acuaticos y proteger y mejorar el estado de los
mismos, Yy con respecto a sus necesidades de agua, de los ecosistemas terrestres y humedales directamente
dependientes de los ecosistemas acuaticos. EI Anejo VI, parte B, punto XII de la Directiva Marco del Agua
(Directiva 2000/60/CE) recoge la nueva creacion y restauracion de humedales y los proyectos educativos como
posibles medidas complementarias para incluir en el programa de medidas de cada demarcacidn hidrogréafica.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION |

Los proyectos en estudio contemplan:

e La alimentacion de las bahias del delta del Ebro con agua dulce de los canales de riego que afectan a los
municipios de L'’Ampolla, Sant Carles de la Rapita, Deltebre y Sant Jaume d’Enveja.

e La restauracién hidrologica de la continuidad del rio Ebro, afectando a los términos municipales de Xerta,
Mora d’Ebre, Miravet, Tivenys y Tortosa, todos ellos en la provincia de Tarragona.

ALIMENTACION DE LAS BAHIAS CON AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGO
Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacion de excedentes a las dos bahias

Este proyecto completa esta compuesto de las siguientes subactuaciones:

Margen derecha del delta

- Calent-Manvyofles (Actuacion 4.1.1)

La actuacion se situa en el término municipal de Amposta y contempla la construccién de un canal que permitira
derivar directamente agua del canal Calent-Mayofles hasta la bahia de los Alfaques, para que de esta forma el agua
no pase antes de su vertido por las tierras de cultivo.

La longitud total del canal es de 1.181 m y tiene su inicio justo aguas arriba del punto de cruce del canal Calent-
Manyofles con el desagiie de la Magdalena, siendo su trazado paralelo a este desague hasta llegar al mar.

El canal, prefabricado de hormigon, tiene dos tramos con diferente seccion. El primer tramo, de 382 m de longitud,
desde el inicio hasta un sifén de derivacién previsto bajo la carretera de Poble Nou, cuenta con una seccién
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rectangular de 2,0 x 0,8 m, mientras que el segundo tramo de 751 m, cuyo inicio se sitla en el sifén citado
anteriormente y su final en la bahia, contara con una seccion también rectangular de 2,0 x 1,0 m. El nuevo sifon tiene
una longitud de 20 my se construiré con dos tubos de polietileno reforzado con fibra de vidrio de 0,8 m de didmetro.

Se han previsto cuatro vertederos laterales, uno situado aguas arribas de la arqueta del sifén, de 3 m de longitud, y
tres situados aguas abajo, de los cuales los dos primeros tienen una longitud de 3 my el cuarto y ultimo de 4 m.

Las obras se complementan con:

e La construccion de un camino de servicio paralelo al canal, situado entre éste y el desagle de la
Magdalena, con un ancho de 3,5 m y bermas laterales de 0,5 m formado por una capa de zahorra artificial
de 30 cm de espesor.

e El recrecimiento de los cajeros del canal desde la compuerta de derivacion a la Tancada hasta el inicio del
nuevo tramo.

o Al final del canal se ha proyectado una compuerta basculante de flotacién automética en acero inoxidable
para impedir la entrada de agua salada del mar en el interior del canal. En caso de marea alta, la compuerta
se cierra desaguando el caudal por el desague de la Magdalena.

- Conexion del sistema del Canal de L'Agulla con la Encanyissada vy la Bahia de los Alfagues. (Actuacion 4.1.2)

El Canal de L’Agulla se sitia en el término municipal de Amposta: Es de seccidn rectangular (3,5 x 1,5 m) con una
pendiente de un 1,5 por mil, por el que circula un caudal de aproximadamente 2,7 m3/s con un calado uniforme de
1,13 m.

En el desaglie de este canal a la laguna de la Encanyissada se contempla, con el objetivo de aumentar su capacidad
de desague, la sustitucion de la actual tuberia de salida de 0,8 m de diametro por otra de 1,0 m de diametro, asi
como la sustituciéon de la compuerta mural existente de 1,0 x 1,0 m por otra de dimensiones adecuadas para la
nueva tuberia.

El canal, tras pasar por unas compuertas, se bifurca en dos ramales de 3,07 m de ancho cada uno.

e El primero de los ramales, “Ramal Este” tiene un punto de cruce con el providero Pins, en donde se plantea
la instalacion de una compuerta lateral en el cajero de 1,25 m de ancho y 0,65 m de altura, para desaguar
todo el caudal que transporte del canal al providero. La actuacién incluye también una compuerta transversal
de cierre del canal principal, aguas abajo de la lateral para el aporte a Pins, que permite abrir hasta 0,7 m de
altura, asi como un aliviadero lateral de 2,0 m de largo.

e En el segundo de los ramales “Ramal Oeste”, para poder desaguar el agua del canal al providero de
Fortaleza (el cual cruza mediante un sifén), la actuaciéon contempla la construccién aguas arriba de la
arqueta del sifén, de una camara de carga de hormigdn armado de la que se derivaran 3 tuberias de
poliéster reforzado con fibra de vidrio de 0,6 m de didametro. La entrada a la cdmara de carga se cerrara
mediante dos compuertas cuadradas de 1 m de ancho. También se construird un aliviadero lateral de 1,5
metros de longitud, con capacidad suficiente para verter un 15% del caudal de disefio.

- Descarga desde el canal del Anglés hasta la Encanyissada (Actuacién 4.1.3)

El Canal del Anglés, que se sitUa en el término municipal de Sant Carles de la Répita, dispone de una descarga hacia
el Canal de Sant Pere y de ahi a la laguna de la Encanyissada, contemplando la actuacion la mejora de ésta
mediante la instalacion de dos compuertas laterales que dejen una abertura libre de 1 m y una altura libre de 0,5 m.
De esta forma, se permitira la derivacion completa del caudal del canal hasta la mencionada laguna, no siendo
necesario instalar compuertas transversales en el canal ya que la obra del sifon hace la funcion de tapon hidraulico.
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- Mejora de la capacidad de descarga de la acequia de Mar de la Répita (Actuacion 4.1.4)

La actuacion se situa en el término municipal de Sant Carles de la Répita. Se contempla el dragado y
acondicionamiento del cauce de la acequia de desagle al mar del canal Acequia de Mar de la Rapita, para situar la
cota de la misma a - 0,5 m, con una anchura minima de 2,0 m. El material dragado sera analizado y gestionado
adecuadamente segun normativa vigente en funcion de la composicidn del residuo.

- Abastecimiento de la Laguna de la Platjola desde el Canal del Camino del Serrallo (Actuacién 4.1.5)

Para permitir la derivacién del caudal circulante por el ramal derecho del Canal del Camino del Serrallo a la laguna de
la Platjola, la actuacion prevé la construccidn de una arqueta junto a este ramal desde la que partird una conduccion
de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 60 m de longitud y 0,5 m de didmetro regulada por una compuerta de 1,0
x 0,8 m. Todas las obras incluidas en esta subactuacion se ubican en el término municipal de Sant Jaume d’Enveja.

Margen izquierda del delta

- Conexion de la acequia de llla de Mar con la bahia del Fangal (Actuacion 4.2.1)

Este proyecto se ubica en el término municipal de Deltebre y contempla la reforma del actual sistema de descarga
del canal de llla de Mar al providero del Trastellador el cual comunica con la bahia del Fangar. Esta reforma implica
la construccidn de un vertedero lateral de 4,5 m de longitud en el lateral de la margen izquierda, la construccion de
un canal de salida hasta la bahia desde el vertedero, y la instalacion de una compuerta mural de 1,2 x 1,0 m situada
en el extremo del cierre de la acequia.

- Conexion de la acequia Salines con la laguna de Canal Vell. (Actuacion 4.2.2)

Para comunicar el Canal de Salines con la laguna del Canal Vell se contempla la construccion de un canal de
hormigon con una longitud total de 1.141 m y una seccion rectangular de 2,0 m x 1,0 m. Antes de llegar a la laguna,
se construira un sifén de 33 m de longitud con dos tuberias de polietileno reforzado con fibra de vidrio de 1,0 m de
di@metro para cruzar bajo un camino de servicio y bajo el cauce del desague de Melics.

Para la alimentacion del nuevo canal se dispondra de una compuerta de cierre del canal, de 2,0 m de ancho y 0,9 m
de altura, una compuerta lateral de derivacion de 1,0 x 0,9 m y un aliviadero de 2 m de longitud.

- Conexion de la acequia Bombita con la laguna de Canal Vell (Actuacion 4.2.3)

La actuacion, ubicada en el término municipal de Deltebre, contempla para la conexién de la acequia Bombita con la
laguna de Canal Vell la construccién de un canal de 335 m de longitud, con una anchura de 2,00 m y una altura de
1,0 m. Antes de llegar a la laguna, se dispondré un sifon bajo la acequia de circunvalacion a ésta de 15 m de longitud
con dos tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 1,0 m de diametro. La alimentacion del nuevo canal se
realizara mediante una compuerta mural situada en el canal Bombita de 1,25 m de ancho y 1,00 m de altura.

En el siguiente plano se identifica la ubicacion de las obras incluidas en la presente actuacion:
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Nueva estacion de bombeo en la zona del Castell

Se ha proyectado la construccion de una estacion de bombeo para trasvasar 4 m*/s de agua desde el rio Ebro hasta
el Canal de riego de la Comunidad General de Regantes de la Derecha del Ebro. Las obras a desarrollar son las
siguientes:

Trabajos previos de desbroce general en la parcela del bombeo.
Refuerzo y ampliacion de la estructura del puente sobre el canal de descarga, que servira de acceso a la obra.

Ejecucion de un edificio de bombeo con estructura de hormigén armado y superficie en planta de 11,7 x 8,7 m, en
dos alturas.

Conduccion de entrada de agua al pozo de bombeo mediante el empleo de dos conducciones de hormigon
armado de 1 m de didmetro.

En la entrada de cada tuberia al pozo se ha proyectado la instalacién de una compuerta mural de accionamiento
eléctrico de 1,1 x 1,1 m y una reja de desbaste de limpieza manual con una separacion entre barras de 5 mmy
un &ngulo de inclinacion de 60°.

Pozo de bombeo en el interior del edificio de bombeo de dimensiones 4,0 m de largo x 7,5 m de ancho x 9,9 m de
alto, donde se ha proyectado la instalaciéon de tres bombas centrifugas sumergibles de 164 kW de potencia
unitaria.

Ullals de L’Arispe y Panxa

En los Ullals de L'Arispe y Panxa, ubicados en su totalidad en el municipio de Amposta, la actuacién incluye las obras
que se detallan a continuacién:

Restauracion de los Ullals
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Se contempla una labor inicial de saneo de toda la zona del proyecto, eliminando el barraquismo existente asi como
todos los restos de basura y acopios que se encuentren en ella, para proceder posteriormente a la eliminacién de
una parte de la vegetacion al6ctona, concretamente los ejemplares mas jovenes de eucaliptus y todas las plantas
ornamentales y de jardineria.

Una vez finalizadas estas labores se procedera a la regeneracion del bosque de ribera en dos zonas, una de 2,92 ha
en la parte sur dedicada a cultivo de arroz y otra de 0,82 ha en la parte central dedicada a huertos. Las plantaciones
escogidas para la regeneracion corresponden a un 70% de alamos, un 10% de fresnos, un 10% de olmos y un 10%
de taray.

La actuacion contempla la creacién de un itinerario circular de visita en la zona sur, con origen y fin en el Mas de
L’Arispe, para lo que se acondicionardn 555 m de caminos existentes (extendido y compactacion de 15 ¢cm de
zahorra) y se construirdn 1.803 m de nuevos caminos (30 cm de zahorra y 10 cm de sablén). El itinerario se
completara con la colocacion de mobiliario ambiental a lo largo del mismo.

Canal a la laguna de L’Encanyissada

El canal previsto por la actuacion para enviar agua desde los Ullals a la laguna, afecta a los municipios de L’Amposta
y Sant Carles de la Rapita y discurre en su préactica totalidad paralelo al desaglie Sequia Gran. Tiene una longitud
total de 4.232 m y puede dividirse en dos tramos, diferenciados por su seccion.

El primero de los tramos, de 4.056 m de longitud, tiene una seccién trapezoidal excavada en tierras de 4,50 m de
base y taludes 3H/2V los cuales se protegeran e impermeabilizaran con una lamina de EPDM de 1,2 mm, un fieltro
geotextil de fibras de polipropileno no tejido de 300 g/m? y gaviones de recubrimiento de 0,2 m de espesor rellenos
con gravas de piedras calcareas.

El segundo de los tramos, de 30 m de longitud, se localiza entre el cruce de dos desagues existentes muy proximos
entre si (Tres Desagles y Desague de Circunvalacion). Entre ambos, y dada la escasa longitud entre la salida de
uno y la entrada del siguiente, se plantea una seccidén de hormigon, del mismo ancho que el de las arquetas de los
sifones 5,0 m y 2,0 m de altura, para evitar las dificultades de ejecucion, correcto funcionamiento hidraulico y
mantenimiento, que supondria la existencia de un corto tramo excavado en tierra entre las obras de transicion de
hormigon armado de entrada y salida a los sifones

A'lo largo de la traza del nuevo canal se proyectan varias obras hidraulicas y obras de cruce con caminos existentes:

- La primera es la obra de entrada al nuevo canal y la obra de cierre de la Sequia Gran. Consiste en el refuerzo y
estabilizacion de los primeros metros de la seccion de tierras del canal de la Sequia Gran mediante la colocacion
de gaviones de recubrimiento, habiéndose previsto en el punto de cierre de la Sequia Gran la instalacidn de una
compuerta mural de 1,5 m x 1,5 m con la finalidad de restituir el paso del agua de los ullals a la red de desaguies.

- Laobra especial n° 2 se disefia para el cruce de un camino existente, habiéndose proyectado un paso inferior del
canal bajo el camino con un marco prefabricado, de 4,5 m de base y 1,50 m de altura. En la aleta del extremo de
agua arriba, en el lado de la Sequia Gran, se proyecta un aliviadero de seguridad de 4,5 m de longitud, con
arqueta de recogida y salida a la Sequia Gran mediante tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio de
diametro 1.000 mm.

- Laobra especial n° 3 es un sifon para el paso de una acequia lateral sin nombre especifico. El paso propiamente
dicho se resuelve con dos tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 1.600 mm de diametro, siendo la
longitud total del sifén 38,80 m. Aguas arriba y aguas abajo, las estructuras de entrada y salida se construiran
mediante arquetas de hormigén armado.

- La transicion del canal trapezoidal al sifén se resuelve mediante sendas aletas de hormigén, de 17,00 m de
longitud la de aguas arriba y 10,00 m, también, la de aguas abajo. En la aleta de aguas arriba se proyecta un
vertedero de seguridad de 4,5 m de longitud, con su correspondiente arqueta de recogida y desagiie a la Sequia
Gran mediante un tubo de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 1.000 mm de diametro.

- Laobra especial N° 4 se disefia para el paso bajo la carretera TV-3406. Se ha previsto un marco prefabricado de
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hormigoén, también de 4,5 m x 1,5 m, y 22,20 m de longitud. Las estructuras de entrada y salida del marco son
aletas de hormigon, habiéndose proyectado en la situada aguas arriba un aliviadero de seguridad, de 4,5 m de
longitud, con arqueta de recogida y salida a la Sequia Gran mediante tuberia de poliéster reforzado con fibra de
vidrio de 1.000 mm de diametro.

- La obra especial N° 5 es un sifén para el paso bajo la acequia de los Tres Desaglies. El paso se proyecta con
dos tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 1.600 mm de diametro, siendo la longitud total del paso
51,6 m. Aguas arriba y aguas abajo, las estructuras de entrada y salida son arquetas de hormigén armado,
Aguas arriba del sifon se proyecta, también, la instalacion de dos rejas de seguridad con paso entre barrotes de
50 mm. La transicién del canal trapezoidal al sifén se resuelve, aguas arriba, mediante aletas de hormigdn con
seccion en U, de 10,0 m y 8,00 m de longitud. En la aleta del lado de la acequia de los Tres Desagies se
proyecta un vertedero de seguridad. Aguas abajo, y dado que entronca con una seccidn tipo del canal que tiene
las mismas dimensiones que la arqueta de salida, no es necesaria la transicion.

- La obra especial N° 6 es el sifon para el paso bajo el desagle de Circunvalacion de la Encanyissada y bajo el
camino de Cervera. El paso se construira mediante dos tubos de poliéster reforzado en fibra de vidrio, de 1.600
mm de diametro siendo la longitud total del sifon 48,4 m. Aguas arriba y aguas abajo, las estructuras de entrada
y salida son arquetas de hormigdn armado. Aguas arriba no es necesaria transicion del canal al sifon (la seccién
del canal es la misma que la de la arqueta de entrada) y aguas abajo se proyecta instalar una compuerta
basculante de flotacion, de 5 m de ancho, que permita el cierre automatico cuando el nivel de agua en la
Encanyissada supere la cota +0,40 m.s.n.m., que es la cota escogida para impedir que el agua de la laguna
llegue a los ullals. La estructura de hormigdn para la instalacion de la compuerta se protege con escollera de 200
a 400 kg.

- A partir de la obra especial n° 6 con el fin de facilitar la salida del agua procedente de los ullals hasta la laguna
existente en la Encanyissada, se proyecta construir un canal mediante el dragado de los materiales de la laguna
hasta la cota de fondo -0,90 m.s.n.m. Para la ejecucién del dragado se prevé la construccion de dos motas
auxiliares de tierras de la propia obra impermeabilizadas para evitar la afeccion al ecosistema de la
Encanyissada durante la ejecucién del dragado.

A ambos lados del canal se proyectan dos caminos de servicio. Uno de ellos sera un camino comun para el nuevo
canal y para la Sequia Gran. Se trata de un camino con ancho medio de 4,50 m y una seccién de firme formada por
una capa de 0,40 m de zahorras y, a fin de asegurar y facilitar las labores de mantenimiento y conservacién de los
canales, a lo largo de su traza no se han previsto plantaciones.

En el margen sur del nuevo canal se ha proyectado otro camino, de 3 m de ancho, que sera un nuevo camino
peatonal y carril bici. Este camino se prolongaréd hasta enlazar con el carril bici ya existente que bordea la
Encanyissada. La seccién del firme del camino esté proyectada con una base de 0,30 m de zahorras y una capa de
rodadura de 0,10 m de sablon, y en el lado que limita con los arrozales se ha previsto la plantacion de arboles y
arbustos.

Con la finalidad de facilitar la accesibilidad a las nuevas vias proyectadas, se ha previsto la construccion de varios
pasos sobre los canales: dos pasarelas de peatones y dos pasos para vehiculos.

Para salvar el desagie lateral que cruza con el nuevo canal y con el camino de servicio, se ha proyectado la
construccion de la obra especial n°® 9 formada por un marco de hormigén armado in-situ. Esta obra, de 5,5m de
anchura, permitira el paso de vehiculos, bicicletas y peatones sobre el desague lateral.

Humedales de decantacion

La actuacion contempla la construccion de dos humedales de flujo superficial, uno en el hemidelta norte denominado
humedal “lla del Mar” y otro en el hemidelta sur denominado humedal “El Embudo”, que permitan que el agua que
pase por ellos procedente de los campos de cultivo mejore su calidad, antes de su desagiie a las bahias.

Humedal Norte
Se localiza en el término municipal de Deltebre y se ha proyectado para un caudal de disefio de 650 I/s. Tiene una
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superficie efectiva de tratamiento de 45,37 Ha con una longitud de unos 2.100 m y una anchura variable entre 100 y
410 my se ha dividido en tres celdas.

El afluente a este humedal es el desagiie de la Union, cerca de la estacion de bombeo llla de Mar, la cual recibe
también las aguas procedentes del drenaje de Florenga, evacuandose por tanto a través de esta estacion la mayor
parte de los efluentes del hemidelta norte.

La obra de entrada al humedal consiste en dos aletas y muros laterales de hormigon armado que conducen el agua
hasta dos compuertas que permiten la entrada al pozo de gruesos, también construido en hormigén armado con una
capacidad de 39 m3. Desde el pozo de gruesos, el agua es enviada a una estacién de bombeo con cuatro (3+1)
bombas de 15 Kw para el suministro de agua al humedal.

El humedal se ha dividido en tres celdas, distribuyéndose la superficie total en 237.500 m2 de plantacion, 28.610 m2
de zona de fangueo (zonas con una fina l[dmina de agua destinadas a las aves) y 14.085 m2 de zona de piedras
(zonas de mayor profundidad para la entrada y salida de agua de las celdas y cuya finalidad es evitar un crecimiento
excesivo de la vegetacion). Las especies escogidas para la plantacion seran el carrizo y la espadafia, procedentes
del propio Delta, las cuales seran trasladadas desde puntos localizados a tal efecto. Por otro lado, la zona
correspondiente a fangueo se construira mediante el extendido y compactacion de un material tolerable de la propia
obra en tongadas de 25 cm de espesor maximo. Finalmente las zonas de piedras se construiran mediante escollera
de piedra calcarea de100 a 200 kg de peso, alojada en zanjas de 10 m de ancho y 0,8 m de profundidad.

La celda 1 tiene una superficie efectiva de tratamiento de 79.235 m2. El agua entra a través de un canal distribuidor
prefabricado de hormigdn con cuatro vertederos, mientras que la salida a la celda 2 se ha previsto mediante cuatro
canales colectores de hormigén armado con dobles vertederos cada uno. A partir de estos vertederos se instalaran 4
pares de tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio que comunicaran la celda 1 con la 2.

La celda 2 tiene una superficie de tratamiento de 137.597 m2. La entrada del agua se realiza mediante los canales de
salida de la celda 1, mientras que para la salida se dispondra de cuatro canales con dos vertederos cada uno. A
partir de estos vertederos se instalaran 4 pares de tuberias de poliéster reforzado de fibra de vidrio que comunicaran
la celda 2 con la 3.

Por ultimo la celda 3 tiene una superficie de 236.921 m2. La entrada de agua se realiza mediante la obra de salida de
la celda 2, mientras que la salida se realiza por medio de un canal prefabricado de hormigdn con cuatro vertederos.
Este canal alimenta la arqueta de salida desde donde se realizara el desagie a la acequia del Golerd por medio de
dos tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 1.600 mm de diametro.

Humedal Sur

Se localiza en el término municipal de Amposta y se ha proyectado para un caudal de disefio de 1.000 I/s. Tiene una
superficie efectiva de tratamiento de 77,63 Ha y se ha dividido en cuatro celdas. El afluente de este humedal es el
desague de L'Ala, cerca de la estacién de bombeo del mismo nombre, una de las dos grandes estaciones de
bombeo del hemidelta sur.

La obra de entrada al humedal consiste en dos aletas y muros laterales de hormigdén armado que conducen el agua
hasta dos compuertas que permiten la entrada al pozo de gruesos, también construido en hormigén armado con una
capacidad de 60 m?.

El funcionamiento del humedal sera por gravedad en sus dos primeras celdas, bombeandose el caudal de disefio
desde la celda 2 a la 3 mediante cuatro bombas (3+1) de 27 kw, desde donde funcionara de nuevo por gravedad en
las dos celdas restantes.

La superficie total del humedal se divide en 530.933 m2 de plantacién, 34.871 m2 de zona de fangueo y 23.987 m2 de
zona de piedras. Las especies de la zona de plantacion seran el carrizo y la espadafa, procedentes del propio Delta
las cuales seran trasladadas desde puntos localizados a tal efecto. Por otro lado, la zona correspondiente a fangueo
se construira mediante el extendido y compactacion de un material tolerable de la propia obra en tongadas de 25 cm
de espesor maximo. Finalmente, la zona de piedras se construira mediante escollera de piedra calcarea de100 a 200
kg de peso, alojada en zanjas de 10 m de ancho y 0,8 m de profundidad.
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Como se ha comentado previamente, el humedal se ha dividido en cuatro celdas.

La celda 1 tiene una superficie efectiva de tratamiento de 92.589 m2. El agua entra a través de un canal distribuidor
prefabricado de hormigdn con cuatro vertederos, mientras que la salida a la celda 2 se ha previsto mediante un canal
prefabricado de hormigon con cuatro vertederos. Este canal conduciré las aguas hasta la obra de paso entre celdas
construida en hormigon armado y que conectara ambas celdas mediante dos tuberias de poliéster reforzado con fibra
de vidrio de 1.600 mm de diametro.

La celda 2 tiene una superficie de tratamiento de 81.279 m2. La distribucion del agua se realiza mediante un canal
prefabricado de hormigdn con cuatro vertederos, teniendo la obra de salida una tipologia similar a la de entrada. A la
salida de esta celda se instalara una arqueta de hormigon armado con una reja de desbaste manual para evitar
entrada de flotantes al bombeo.

Las celdas 1y 2 se plantean como pilotos, pudiéndose construir este humedal por fases en funcién de los resultados
del tratamiento que se vayan obteniendo. Por ello, en caso de que con las dos primeras celdas fuera suficiente para
alcanzar los parametros deseables, la estacién de bombeo entre las celdas dos y tres se utilizaria para sacar el agua
del humedal al desague de L'Ala.

La celda 3 tiene una superficie de 393.863 m2. La entrada y salida de agua se realiza mediante obras de tipologia
similar a la de las celdas anteriores. La conexion entre las celda 3 y 4 se construira bajo el camino de circunvalacién
a la laguna de L’Encanyissada por su parte septentrional, mediante dos tuberias de poliéster reforzado con fibra de
vidrio de 1.600 mm de didmetro.

La celda 4 tiene una superficie de tratamiento de 208.587 m?, realizandole la entrada y salida de agua de manera
similar a la de las celdas anteriores, si bien el canal de salida desaguara en la arqueta de salida, que se conectara a
la bocana Abismos mediante una doble tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 1.600 mm de diametro.

Las motas de cierre de los dos humedales tendran una anchura de coronacion de 7,00 m para permitir su utilizacion
como paseo peatonal y carril bici. Se construiran mediante el extendido y compactacion de material seleccionado de
aportacion en su base y su nucleo. Como seccion de firme se ha previsto una capa de subbase de zahorra artificial
de 0,20 m de espesor sobre la que se extendera y compactara una capa de sablon de 0,1 m de espesor. Los taludes
se han considerado asimétricos, con un talud mas tendido en la parte que linda con el humedal (3H:1V) y mas
inclinado en la parte exterior al mismo (3H:2V).

La cara interior de las motas se impermeabilizara con una lamina de PEAD de 1,5 mm de espesor, la cual se
protegerad por ambos lados mediante la colocacién de sendas laminas protectoras de geotextil de 300 g/m2. Sobre
esta lamina se extendera una capa de tierra vegetal de 0,20 m de espesor y se realizara una hidrosiembra con
semillas de plantas de la zona.

Reestructuracion general del entorno de Les Olles
Las obras de recuperacion ambiental de la laguna de Les Olles se ubican en su totalidad en el municipio de
L’Ampolla, dentro de los limites del Parque Natural del Delta y son las que se detallan a continuacion:

Dragado de la laguna

Se ha previsto la excavacion de 110.755 m? para llegar a la cota -1,0 m.s.n.m., profundidad que se considera
suficiente para garantizar el buen estado ecoldgico de la laguna, pasando ésta de tener un volumen de agua de
35.100 m3 a 151.100 méa.

Los fangos obtenidos del dragado, después de ser sometidos a un proceso de secado, se trasladaran a una zona de
acopio para ser analizados y poder determinar el destino final de los mismos.

Canal de salida

Se ha previsto un nuevo canal de salida a la gola con capacidad suficiente para poder evacuar al mar la totalidad del
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caudal aportado por la estacion de bombeo existente, si bien se contempla la posibilidad de aportar desde el mismo,
agua a la laguna. El canal, que discurrira por la parte sur de la laguna, tendra una longitud de 546 m.

Se trata de un canal excavado en tierras, disefiado para vehicular el caudal total de la estaciéon de bombeo (12,50
ma3/s) hasta el mar en el caso de que no funcionaran los vertederos. Se divide en dos tramos, el primero de 34 m
corresponde a la zona de salida de la estacion de bombeo de Les Olles, y en el mismo se ha previsto un cuenco
disipador de energia de 34 m de longitud y con seccion rectangular de 12,5 m de ancho. El segundo tramo tiene una
longitud de 500 m y se proyecta con seccion trapezoidal de 9,00 m de base, taludes 3H/2V y altura de 2,00 m,
revestida de escollera la cual se colocara sobre un geotextil. La transicion entre la seccidn rectangular y la trapezoidal
se realiza en un tramo de 12 m.

A la salida del canal se prevé el dragado de la gola hasta la salida al mar, de forma que se garantiza la capacidad de
evacuacion del caudal aportado por el nuevo canal.
Como obras especiales en el canal se han previsto:

- Una conexiéon mediante un sifén entre la laguna y la Bassa Prima (cuya finalidad es no dejar a esta ultima sin
aportacion, al verse interceptada por la traza del canal). El sifén estara formado por dos tubos de poliéster
reforzado con fibra de vidrio de 22 m de longitud cada uno los cuales pasaran de una balsa a otra por debajo de
la traza del canal. Las obras de entrada-salida son arquetas de hormigén que en su base inferior tendran un pozo
de recogida de gruesos, para facilitar la limpieza.

- Tres vertederos que permiten aportar agua a la laguna a través del canal y un paso superior al canal, proximo a
la zona final, para dar continuidad a un camino de acceso a la gola. Son estructuras fijas, disefiadas mediante
rebaje de la coronacion de la mota lateral. El primero de los vertederos tiene una longitud 8,0 m y descarga del
lado de la laguna; el segundo también de 8,0 m de longitud y descarga en la bassa prima y el tercero tiene una
longitud de 10,2 my descarga en la laguna.

Con la finalidad de mantener la accesibilidad se ha proyectado un paso sobre el canal con el cual se permita la
continuidad de un camino que en la actualidad accede a la pasarela sobre la gola. El paso sobre el canal tendra 3,60
metros de anchura y estara formado por dos marcos prefabricados de hormigén armado de 4,5 metros de luz y 2,0
metros de altura libre. En los laterales de la obra de fabrica se construiran aletas de hormigon para la contencion de
las tierras y para poder rematar la escollera de la seccidn del canal contra el paramento vertical de las aletas.

Se prevé en toda la traza del canal, en su lado con la laguna, y en ambos lados en el tramo de la Bassa Prima
protecciones con vallas de madera.

Como parte de la restauracién ambiental, se proyecta la construccion de dos islas dentro de la laguna: una a cota
+1,0 m.s.n.m. y otra (sumergida) a la cota —0,5 m.s.n.m y la plantacion de macrofitos en la laguna y de una hilera de
tarajes (Tamarix africana) cada 5 m por el camino sur, en el lado exterior al canal.

Dragado de canales y provideros que comunican las lagunas con las bahias

La actuacion contempla el dragado de seis provideros, cinco en el hemidelta sur y uno en el hemidelta norte, con un
volumen de excavacion total de 163.785 m3, estando previsto que previamente a los trabajos de dragado se realice la
captura de los ejemplares de fauna que habitan en los mismos, para su traslado a los lugares indicados por los
Técnicos del Parque Natural.

Se distinguen tres tipos de dragados
- El primero denominado convencional consiste en el dragado del providero como infraestructura lineal.
- El segundo llamado especial contempla el dragado en espacios abiertos.

- Eltercero llamado dragado de peines, que son zanjas para zonas mas profundas en las lagunas para permitir el
establecimiento de corrientes preferentes y la renovacion del sustrato.

En cuanto al dragado convencional, se han dividido los provideros en funcidn de su seccion en tres tipologias:

- Latipo 1 corresponde a aquellos tramos con caminos en ambas margenes del providero, y que por tanto no
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plantean problemas de acceso.
- Laseccion tipo 2 se aplica a aquellos tramos con acceso por una sola margen.
- Laseccidn tipo 3 corresponde a aquellos tramos en los que no hay accesos por ninguna margen.

Para el acceso a los tramos con secciones tipo 2 y 3, se ha previsto la construccién de caminos provisionales
mediante la retirada de la capa de tierra vegetal y el posterior extendido y compactacion de 0,3 m de zahorra artificial,
los cuales tras finalizar las obras seran demolidos reponiendo la tierra vegetal retirada. Una vez concluidos todos los
trabajos, donde actualmente existan caminos en alguna margen, éstos se regularizaran mediante el extendido y
compactacion de 25 cm de zahorra artificial.

Los provideros contemplados dentro de la actuacion, asi como las obras a realizar en cada uno de ellos, son los que
se detallan a continuacion:

Providero de Sant Pere.

Esta situado en el término municipal de Sant Carles de la Répita, conecta la laguna de L’Encanyissada con la bahia y
tiene una longitud de 1.500 m y un ancho de 300 m en la conexion con la laguna. En este providero se contempla el
dragado de los dos corredores de salida existentes a la bahia, el oriental y la Gola Vella, con un volumen total de
excavacion de 10.500 m3, asi como el dragado de dos peines de 150 m de longitud y 10 m de ancho y un dragado en
la parte central de 37.040 m3,

Providero de la Fortaleza.

Este providero se sitlia en el término municipal de Amposta. Tiene una longitud de 1.197 m y comunica también la
laguna de L’Encanyissada con la bahia. Se plantea el dragado de toda su longitud (seccion 1), ademas de tres
peines en el interior de la laguna de 150 m cada uno y un ancho de 10 m, con unos volumenes de dragado previstos
de 11.800 m3y 4.760 m3 respectivamente.

Providero de Els Pins.

Se situa en el término municipal de Amposta, tiene una longitud de 1.157 m y comunica la laguna de El Clot con la
Bahia. Se contempla al dragado en todo su recorrido mas tres peines de dimensiones similares a los descritos para
el providero de la Fortaleza. Los primeros 270 m de dragado corresponden a una seccion tipo 3, los siguientes 416 m
a una seccion tipo 2, repitiéndose la seccion tipo 3 en los ultimos 471 m. El volumen de dragado convencional es de
13.727 m3, mientras que el volumen de dragado de peines es de 4.568 m3.

Providero de Les Bocasses

Este providero se situa en el término municipal de Amposta, comunica la laguna de La Tancada con la bahia y tiene
una longitud de 955 m. En este providero se prevé el dragado de toda su longitud y de tres peines de las
dimensiones definidas anteriormente. El tipo de dragado a realizar en los primeros 515 m de providero sera
convencional con seccién tipo 3, seccidn tipo 2 en los siguientes 330 m y de nuevo seccion 3 en los ultimos 110 m,
con unos volumenes de dragado previstos de 11.800 m3 para el dragado convencional y 4.760 m3 para el dragado
de peines.

Providero de El Canalot

Esta situado en el término municipal de Amposta, comunica la laguna de la Tancada con la bahia y tiene una longitud
de 1.087 m, con una bifurcacién en la parte superior de 406 m. Se contempla el dragado de toda su longitud, con
seccion de dragado tipo 1 en sus primeros 145 m y seccion tipo 2 en los restantes 942 m, mientras que la seccion
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correspondiente a la bifurcacion seré la tipo 3.

Providero de El Trastellador

Se sitta en el término municipal de Deltebre, tiene una longitud de 2.732 m y comunica la laguna de Canal Vell con
la bahia de El Fangar. La actuacion prevé el dragado de todo su recorrido ademas de una zanja en el interior de la
laguna que conectara esta salida con el desague de Pal. Las secciones correspondientes al dragado convencional
son la tipo 1 en un tramo de 1.138 m, la tipo 2 en 1.369 m, y la tipo 3 en 225 m. En cuanto a los volumenes de
dragado previstos son de 37.348 m3 de dragado convencional y 3.050 m3 de dragado del peine.

Antes de realizar las labores de dragado se ha proyectado una analitica de los materiales a extraer, para establecer
una caracterizacion de cara a garantizar una gestion adecuada de los residuos de acuerdo a lo establecido por la
normativa vigente.

Los fangos obtenidos del dragado se trasladaran hasta dos areas de secado impermeabilizadas (Una en el hemidelta
norte de 4.040 km? y otra en el hemidelta sur de 13.340 km2). Como medida complementaria se ha previsto la
estabilizacion in situ de parte del material dragado mediante adicion de cal aérea CL90.

En otras obras de dragado de caracteristicas similares realizadas en el enclave del Parque, el material dragado se
esta utilizando para aporte de recrecimiento de parcelas o como material inerte para otras obras que se estan
ejecutando en el Delta, ya que los mismos son considerados en principio aptos para uso agricola, por lo que en el
presente proyecto se estima que un 60% del material extraido seré apto para aplicacion agricola.

Para evitar afecciones sobre los campos de arrozal, los escurridos de las zonas de secado se conduciran y
canalizaran hasta un desarenador a partir del cual se verteran en los desagles existentes.

En los planos que se adjuntan a continuacion se grafian las obras descritos; el primero para las del hemidelta sury el
segundo para las del hemidelta norte.

Providero "Les Bocasses"

1 Ampliacid idad de la Acequia de Mar de la Rapita
2 Mejora descarga en Canal del Anglés a la Encanyissada
I'tipo 1 en provid 3 Nueva descarga en Canal de L'Agulla a la Encanyissada
I'tipo 2 en p 4 Reforma descarga en Canal de L'Agulla a la Encanyissada
I tipo 3 en provideros 5 Nueva descarga en Canal de L'Agulla a la Encanyissada

pecial en | 6 Canal desde canal Calent-Mayofles a bahia de los Alfaques
Dragado de peines en lagunas 7 Nueva descarga a la Platjola desde canal Camino Serrallo
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Caal de salida péraa E.B. de Les Olles
==== Dragado convencional tipo 1 en provideros
(=== Dragado convencional tipo 2 en provideros
w=== Dragado convencional tipo 3 en provideros
‘ Dragado de peines en lagunas
1 Canal desde canal Salines a laguna Canal Vell
2 Canal desde acequia Bombita a laguna Canal Vell
3 Reforma descarga acequia llla de Mar a bahia Fangar

RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO

Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura

La actuacion se situa en los términos municipales de de Sant Jaume d’Enjeva y Amposta y contempla inicialmente la
eliminacion en los terrenos expropiados de todas aquellas infraestructuras obsoletas, tales como casetas, muretes o
embarcaderos, la retirada de todos aquellos residuos diversos y escombros situados en el margen fluvial y en las
parcelas agricolas, asi como el arranque de todos los ejemplares de vegetacion aldctona existente en las margenes
fluviales. Los arboles de ribera preexistentes, en algunos casos, presentan ramas rotas o con mal estado sanitario,
por lo que se ha proyectado una poda.

La superficie total de restauracion prevista es de 335.277 m2 con una anchura media de la franja de 20 m. La
densidad de plantacién sera de 1.155 arboles por hectarea y de 1.100 arbustos por hectarea, con una configuracion
al tresbolillo, es decir, lineas de plantacion paralelas pero descentradas las unas con las otras.

Las especies de arboles incluidas en la restauracién son el alamo, chopo, taray, aliso, fresno, olmo, almez y sauce,
mientras que las especies de arbustos consideradas son el majuelo, sauzgatillo, zarzamora, madreselva, vidalba,
endrino y vinca.

Ademas de la restauracién, la actuacién contempla la construccién de un camino de 20.107 m de longitud, cuya traza
se sitUa, en lineas generales, a una distancia media de 20 m desde el limite de la vegetacion de ribera actual.
Existen una serie de tramos, que suman un total de 4.486 m, en los que la traza se ha adecuado a caminos ya
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existentes. En estos casos se opta por aprovechar el camino existente dotandolo con una sefializacion adecuada.

El nuevo camino tendra una anchura de 2,5 m en su coronacion, anchura minima para permitir el paso de vehiculos
de servicio.

En las zonas donde el camino discurre por cultivos que no son de arrozal, tramo de 7.239 m de longitud, se realizara
un cajeo de 25 cm que se rellenara con material adecuado, colocandose sobre éste una capa de 25 cm de zahorra,
con una pendiente transversal de un 2%. En las zonas de cultivo de arrozal (8.382 m de camino) se prevé un cajeo
de 25 cm que se rellenara con material adecuado. Sobre €l se construira un terraplén de 45 cm del mismo material,
colocandose finalmente una capa de 25 cm de zahorra, con una pendiente transversal de un 2%.

A lo largo del camino se han previsto siete zonas de aparcamiento, para facilitar el acceso a los usuarios del mismo
desde puntos intermedios. La superficie media de cada una de estas zonas es de 1.700 m?, estando delimitadas en
su perimetro por una valla de madera y complementadas con un arbusto cada 2 m de valla. Estas zonas tendran una
capa de 25 cm de zahorra y las plazas de aparcamiento estaran definidas con traviesas de madera clavadas en el
suelo y un arbol por cada plaza. Las zonas se complementan con la instalacion de papeleras, bancos y
aparcamientos para bicicletas.

En la traza del camino se ha previsto la colocacién de mobiliario urbano de madera, asi como hitos kilométricos y
sefializacion direccional, informativa e interpretativa y plafones interpretativos. Esta sefalizacion incluira informacion
sobre recomendaciones de uso, sobre limitaciones en el uso y lugares de interés, asi como sobre la flora, fauna,
paisaje y otros aspectos del Delta del Ebro.

La mayor parte del camino se delimitard mediante vallas de madera colocadas a ambos lados del camino,
complementado con arbolado colocado con cadencia cada 4,00 m en el lado contrario al cual se ha realizado la
restauracion de bosque de ribera.

Finalmente se ha previsto la construccion de 14 pasarelas de madera sobre desagles existentes, tres de ellas de
5,00 m de luz, ocho de 8,00 my otras tres de 12,00 m.

Restauracion integral del bosque de ribera en diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas
fluviales y ribera

Zona de L’Aubadera de Méra D’Ebre (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

En la zona de El Galacho (Mora de Ebro L’Aubadera) se contempla la potenciacién y conservacién de la vegetacion
de ribera existente con el uso recreativo del espacio mediante la ejecucion de las siguientes actuaciones:

« Proteccién con vallas de madera del sector de dunas fluviales.

 Sustitucion de la arboleda exdtica existente por especies autoctonas como el alamo, intercalados con los
olmos existentes.

« Saneamiento de las agrupaciones de olmeda.

« Plantacion de retama en la zona de guijarrales y zonas fluviales.

« Creacion de una zona estancada e inundada al sur con plantacion de carrizal.

« Eliminacion de la cafia y plantacion de alamos y tarayes de sustitucion.

« Equipamiento de una zona de aparcamiento externo.

o Mejora del acceso actual a la Aubadera mediante un camino de 74 m de longitud y 2 m de anchura con una
pasarela de 8 m de longitud.

« Creacion de un itinerario de interés naturo-paisajistico con postes indicadores y plafones interpretativos.

En el tramo aguas arriba de la Aubadera (Mora de Ebro D2) la actuacion contempla la continuidad de la vegetacion
de ribera en el limite del talud que separa las parcelas agricolas y la franja de vegetacion de ribera ya existente,
mediante la eliminacion de la comunidad de cafiaveral y los ejemplares de arboles aldctonos existentes, reforzandose
la presencia de arbolado con la plantacion de &lamos y tarays.

En el tramo de Mora de Ebro D1 se contempla la potenciacion y restauracion de la vegetacion de ribera tanto en el
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margen del rio Ebro como en la desembocadura del barranco de Perles, con especial atencion en la zona
confrontante con la isla de Subarrecs, donde se pretende crear un area compacta de vegetacion natural que permita
proteger dicha isla. Para ello se eliminaran las zonas dominadas por la cafia, siendo sustituidos por ejemplares de
alamo y taray, mientras que en algunos tramos del camino cercano a la ribera seran tratados con la plantacion lineal
de ejemplares de almez.

Espacio “Aguas arriba y aguas debajo de la isla de Miravet” (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

En la zona Miravet D1, la actuacion contempla que toda la superficie de la parcela 80 del poligono 17 de Miravet
tenga una estructura y composicién propia del bosque de ribera. Para ello se eliminaran los restos de cultivos frutales
existentes y de cafaveral y se plantaran olmos, alamos, fresnos y majuelos.

Aguas abajo de la curva, y entre el espacio que hay entre la parcela anterior y el paso de barca de Miravet, se
propone realizar un enriquecimiento vegetal del talud de alta densidad mediante estaquillas de taray, eliminando la
comunidad de cafaveral existente en el borde del talud y sustituyéndola con alamos.

En la zona Miravet E2, se ha previsto una restauracion de la ribera aguas abajo de la isla de Miravet hacia el sur.
Esta restauracion implica la eliminacion del cafaveral desde las parcelas agricolas hasta una anchura de 3 m,
enriqueciendo las zonas cercanas a la isla con almez y las zonas de aguas abajo con alamos y fresnos. En los
metros mas préximos a la orilla se contempla el recubrimiento vegetal con estaquillado de taray y alamo.

Ademas se prevé la regeneracion con bosque de ribera de las parcelas que se encuentran abandonadas o en
desuso, concretamente las parcelas 70 y 68 del poligono 2. En estas parcelas se eliminaran los frutales existentes y
se crearan dos franjas paralelas, una con ejemplares de &lamos y fresnos y otra con olmos.

Embarcadero de Xerta (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

En esta zona, la actuacion contempla:

 Laretirada de todos los vertidos incontrolados realizados en el espacio.

o La eliminacion de cafaveral del limite sur y este y la potenciaciéon de las especies autoctonas mediante
plantacion de ejemplares de alamos en diversos formatos.

« Diversificacion con especies autdctonas de las areas ajardinadas proximas al rio, plantando ejemplares de
alamo, fresno, taray, chopo y sauce y estaquillado con tarays y sauces de buena parte del talud de la zona
de escollera.

« Adecuacion del area al uso publico mediante la colocacién de bancos, papeleras, plafones interpretativos y
sefales informativas.

o Creacion de una zona de paseo al este del embarcadero mediante la colocacién de una valla de madera en
el lado sur del camino que une el espacio de uso publico con la confluencia del margen fluvial y el Canal de
la derecha del Ebro.

« Preparacion de plazas de aparcamiento.

Ribera de Tivenys (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

A lo largo de la ribera del rio la actuacion prevé la eliminacion de vertidos en diversas zonas, para posteriormente
eliminar la franja de cafia existente y proceder a la repoblacién de ésta con ejemplares de alamo y sauzgatillo.

Asi mismo se contempla la plantacion de especies autéctonas (sauces, tarays y adelfas) en el embarcadero con el fin
de conectar esta zona alterada con la mejora del bosque de ribera realizada aguas arriba, complementandose con la
instalacion de una valla de madera en el camino paralelo al lado del rio, y la instalacion de paneles informativos en la
zona del embarcadero.
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Playa de Tivenys (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

La actuacion tiene prevista la colocacion en el camino que delimita este espacio por el este de una valla de madera
complementada con plantaciones de majuelo y sauzgatillo. Dentro del espacio, también se colocaran vallas de
madera para delimitar areas concretas, en especial una zona con una superficie de 5.000 m? de bosque en el que se
realizard una erradicacion de la falsa acacia, el saneo de alamos existentes y la plantacion de ejemplares de lianas,
almez, serbal y fresno.

Por otra parte, desde la zona de mesas existente, se marcaran con valla de madera tres itinerarios de descenso a la
zona de playa, se reforzara el mobiliario urbano existente (colocacion de mesas, bancos, papeleras y aparcamientos
para bicicletas) y se colocaran cuatro plafones ambientales.

Playa fluvial de Aldover (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

Para la restauracion de este tramo de ribera, la actuacion contempla la retirada de los vertidos incontrolados vy la
eliminacion de las especies aléctonas existentes (chumbera, cafiaveral y negundo), para posteriormente potenciar la
vegetacion autoctona con plantacion de alamos en diversos formatos.

También se prevé la recuperacion del bosque de ribera en parcelas improductivas, para lo que se eliminaran los pies
de naranjos existentes y se sustituiran por alamos y espinos albares. En la zona de explanada de playa se plantaran
alamos, tarayes y sauces.

Para la limitacion del acceso de vehiculos motorizados a la playa, se instalara una valla de madera desde la esquina
NE del campo de futbol hasta el talud de la parte inferior de la explanada, instalandose una segunda valla alrededor
de la zona de bosque de ribera confinada al oeste del espacio, para limitar la zona a utilizar por los usuarios de la
playa fluvial.

Finalmente se instalaran dos paneles medioambientales interpretativos.

Isla de Audi (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

La actuacion contempla en esta zona la recuperacion para el patrimonio publico de todas las parcelas interiores de la
isla destinadas en el pasado al cultivo, asi como de las parcelas de la parte meridional del margen fluvial confrontante
situado entre la carretera T-301 y el canal fluvial, al sur del cruce con el canal de la izquierda del Ebro.

En la parte central de la isla se prevé la reforestacion con ejemplares arboreos del bosque de ribera (&lamo, fresno,
olmo, taray y almez) con una densidad de 800 arboles por hectarea y con ejemplares arbustivos con una densidad de
200 pies por hectarea. En la zona del interior de la isla ocupada por bosque de ribera, se eliminaran los ejemplares de
especies aloctonas, incluido el cafiaveral de las zonas de motas y de arbolado exdtico (falsas acacias, moreras,
platanos, negundos) en toda la isla. En el interior de la isla existe una caseta agricola y un almacén. Se pretende
eliminar la caseta agricola y conservar el almacén existente.

Fuera de la isla, se arrancaran los pies de citricos existentes y se sustituiran por alamos y fresnos con una densidad
de 800 pies por hectérea, retirando también vertidos existentes, vallado metalico y el porton de acceso a la isla.

Ribera de Jesus (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

Se prevé la creacion de una barrera arbolada de alameda que limite las molestias que las actividades agricolas en la
ribera del rio pueden ocasionar a la cercana isla de la Xiquina. La longitud de esta barrera sera de 810 m y se
concretara en la eliminacién de una franja de unos cinco metros de ancho de cafiaveral existente, el cual se sustituira
por tres hileras de alamos acompafiados de especies arbustivas (majuelo y madreselva).
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Playa de la Xiquina (Ver plano general incluido al final del presente apartado)

La actuacion contempla en este espacio la limpieza general del mismo, retirando todos lo vertidos incontrolados
existentes, y la regulacion de su uso publico mediante el cierre de espacios y el control de caminos mediante la
instalacion de una valla de madera con portones en el lado oeste del camino, la cual se complementara con la
plantacion de una doble hilera de ejemplares de taray y retama.

Asi mismo se realizara una potenciacion del bosque de ribera en el lado izquierdo de la desembocadura del barranco
de Célio, mediante la plantacion de sauces, y de la parte norte del espacio mediante plantacion de alamos. En todo el
espacio de playa se actuara eliminando las matas y cafias existentes y sustituyéndolas por ejemplares de taray y
retama, mientras que en la parte alta del espacio se plantaran fresnos en el exterior de la franja de cafias situada en
el margen de las parcelas agricolas.

Restauracion de diversas zonas hiimedas de la plana de inundacion

Marjal de Campredd

- Actuaciones en la parcela La Marjal

La actuacion contempla la eliminacion de toda aquella vegetacion no autdctona e invasora (cafiaveral, chumbera y
arboles frutales) que dificulta el desarrollo de las especies del habitat del humedal, en concreto el carrizo. La
superficie estimada de eliminacion de estas especies es de 11.457 m2.

Por otra parte, en este espacio se localizan manchas con vegetacion arbérea aisladas entre si, encontrandose en un
estado de fragmentacidn notable, no pudiendo por tanto desempefiar sus funciones ecolégicas. Por ello la actuacién
preve la plantacion de ejemplares jovenes de alamo blanco a lo largo de manchas de vegetacion discontinua, en una
superficie total de 6.160 m2.

En el limite del espacio del Marjal se incluye la plantacion lineal de olmos y fresnos con el objetivo de que funcionen
como barrera natural para frenar la presion que ejerce la presencia del poligono industrial “Baix Ebre” del municipio
de Tortosa. A lo largo del perimetro de la parcela se instalara una valla ambiental de madera, complementada con la
plantacion de una barrera arbustiva en algunas secciones de la valla, con especies de majuelo, endrino y
sauzgastillo.

Finalmente, y con un objetivo educacional e informativo, se instalaran varios plafones interpretativos en los que se
describira el funcionamiento hidroldgico del marjal, asi como aspectos relativos a la vegetacion, aves y otra fauna
existente en el mismo.

- Actuaciones en la parcela Lo Roquer

En este espacio la actuacion prevé la retirada de todos los residuos y escombros presentes en el mismo, que
producen tanto la destruccion de la junquera existente como la colmatacion del afloramiento superficial del agua, con
su correspondiente impacto. La actuacion incluye también la retirada manual de pequefos reductos de manchas con
cafa.

Posteriormente se contempla la regeneracion de la superficie donde actualmente se encuentra el junco, con una
plantacion de enriquecimiento de esta especie.

A lo largo del perimetro de la parcela se instalara una valla ambiental de madera, complementada con la plantacion
de una barrera arbustiva en algunas secciones. Finalmente se instalaran varios plafones interpretativos que trataran
sobre la importancia ecoldgica de la junquera y los anfibios presentes en el espacio.
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Ullals de la Carrova

La actuacion contempla la retirada de residuos y materiales diversos de un vertedero incontrolado que pone en
peligro uno de los ullals por colmatacidn, para posteriormente cubrir la superficie afectada por el vertedero con tierra
vegetal cribada, sobre la que se plantaran ejemplares de pino carrasco y algarrobo.

Al igual que en la parcela de La Marjal, se ha previsto la eliminacion de de toda aquella vegetacion no autoctona e
invasora, en concreto la cafia y la cafia americana, en una superficie de 4.000 m2, situada basicamente en la zona
del cruce del canal de drenaje con la via del ferrocarril. El tramo de cafiaveral que no sera eliminado es el situado a lo
largo del canal de drenaje al sureste del ullal, ya que actiia como barrera fisica y visual de los campos colindantes.

Ademas de la eliminaciéon de especies arbustivas, se prevé también la eliminacién de olivos presentes en la
delimitacion del espacio de los Ullals y de citricos jovenes en todas las parcelas del ambito del proyecto, para
posteriormente preparar el terreno y revegetar las zonas despejadas con especies de ribera.

Por otra parte, la actuacion contempla el acondicionamiento de los terrenos de las parcelas agricolas del entorno de
los ullals de la Carrova, arrancando los pies arboreos y preparando mecanicamente el suelo en una superficie de
46.000 m2. Después de este acondicionamiento, se procedera a restaurar esta superficie con arbolado de ribera con
ejemplares de alamos, fresnos, olmos y chopos y con arbustos de especies de majuelo, endrino, vidalba, vinca y
zarzamora.

La regeneracién se complementa con la plantacion una linea de almeces en el borde de la terraza rocosa para
recuperar el ecotono que se da a lo largo de todo este borde de terraza, desde Amposta hasta Xerta, asi como un
refuerzo de la arboleda existente, junto al margen del canal de drenaje en la zona préxima a la C-12, con saucos,
alamos y sauce.

Finalmente, para facilitar y fomentar el paseo y la creacion de un parque ecohistérico conjuntamente con la torre
medieval y villa romana de Carrova, la actuacién incluye la creacion de un itinerario pedrestre en el margen del canal
principal de drenaje, delimitado con una valla ambiental de madera a ambos lados del camino y cuyo firme no tendra
tratamiento especifico alguno. El itinerario se complementa con la instalacion de varios plafones de sefalizacion,
informacién ambiental y recomendaciones y pautas de comportamiento, asi como varios juegos de banderolas
orientativas repartidas a lo largo del mismo.

Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta

La nueva escala de peces, que se situara en el término municipal de Xerta, se ubicara en la rampa que existe al lado
del antiguo molino en el azud de Xerta. Previamente a la construccion de la misma, y dado el conocimiento de la
existencia de la especie Margaritifera en el rio, se llevard a cabo una labor de prospeccion para que en el caso de
encontrarse ejemplares se proceda a su reubicacion.

Para garantizar que los trabajos puedan realizarse sin presencia de agua, se construirdn motas aguas arriba y aguas
abajo, las cuales seran desmontadas una vez que finalicen las obras. Debido a que el azud en el punto donde se
preve ubicar la escala se encuentra en muy mal estado, la actuacién contempla el recalce del mismo mediante
escollera de piedras de 1.200 a 2.000 kg de peso, colocadas sobre un geotextil y una base de asiento de gravas.

La escala consta de dos partes, la situada aguas arriba que estard empotrada en la rampa del azud y la
correspondiente a la parte inferior que debido a condicionantes de pendiente, precisa apoyarse sobre una base de
escollera para que la salida alcance el nivel de agua de disefio.

Toda la estructura de la escala se construira con hormigon armado, y constara de 15 piscinas desde la base hasta la
coronacion, con un ancho variable de 3,00 m en la parte de aguas abajo, 5,25 m en la parte central y 2,00 men la
parte superior. Dentro de las piscinas se instalaran unas estructuras espaciales de hierro a modo de gaviones de
forma piramidal ancladas al hormigdn, con el interior relleno de cantos rodados. Esta estructura se espera que sirva
de refugio para la fauna, asi como que favorezca la acumulacion de alimento para la misma.
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Para la entrada de agua a la estructura se realizara una escotadura en el azud de 2,00 x 0,35 m, instalandose una
estructura deflectora anclada al paramento del azud para desviar los flotantes hacia la parte central del rio y evitar asi
la obstruccién de la escala.

Centros de interpretacion en Mora d’Ebre, Aldover, Tivenys y Xerta

Centro de interpretacién de Mora d’Ebre.

El centro de interpretacion se ubica en una edificacion municipal conocida como “La Tomaquera” actualmente en
desuso, la cual esta situada al lado del camino de Subarrec, tocando a la antigua plaza de toros al pie del acantilado
bajo el Hospital Comarcal y enfrente de la zona de ocio del borde del rio de la Aubadera.

Esta edificacion tiene una sola planta y consta de dos mddulos adosados con paredes perimetrales de piedra y
argamasa. La actuacién contempla la rehabilitacion de esta planta para destinarla a almacén del Ayuntamiento y la
construccion de una nueva planta rectangular con acceso independiente apoyada sobre el edificio preexistente, en la
cual se situan servicios, un auditorio y una sala de exposiciones.

La superficie total del centro serd de 262,53 m2, de los cuales 84,07 son de sala de exposiciéon y 102,70 son de
auditorio, disponiendo el centro del mobiliario de oficina y del equipo informatico adecuado.

El centro dispondra de un contenido interpretativo relacionado con la dinamica fluvial de un régimen natural y de un
régimen alterado, incluyendo una exposicion, un audiovisual en formato DVD, experimentos de simulacion de efectos
geoldgicos e hidroldgicos, una maqueta de la zona y una guia del visitante y material didactico.

La actuacion se complementa con la mejora del entorno mediante la adecuacion de un pequefio aparcamiento de 200
m? limitado con valla de madera que incorpora estructuras de aparcamiento de bicicletas, la plantacion de arbolado
autoctono y la situacion de sefializacion direccional e informativa.

Centro de interpretacién de Aldover.

La ubicacion del centro de interpretacion sera una finca alargada dividida en varias parcelas que acogen
equipamientos municipales y que une el centro urbano con la zona de ocio del rio y el embarcadero, y la cual se situa
en el Camino del Rio, tocando a la via de servicio que bordea el Canal de la derecha del Ebro.

Se prevé una obra nueva compuesta por médulos prefabricados adosables, que determinan un espacio total interior
de 439,43 m2 de los cuales 129,18 estan destinados a exposicion y 147,46 a auditorio.

El centro dispondré de un contenido interpretativo relacionado con el ecosistema del bosque de ribera, incluyendo
una exposicion, un audiovisual en formato DVD, un biorama sobre el bosque de ribera, una maqueta geogréfica de la
zona de Aldover, un conjunto de experimentos sobre los efectos de erosion y transporte del rio, ademas de una guia
del visitante y material didactico.

La actuacién se complementa con la adecuacion del entorno del centro, con situacion de sefializacion direccional e
informativa sobre el centro, saneamiento del arbolado preexistente, plantacién de arboles de ribera e instalacion de
aparcamientos para bicicletas.

Centro de interpretacién de Tivenys.

El centro de interpretacidn se ubica dentro del edificio del recinto ferial de Tivenys, situado en la Avenida Generalitat,
junto al puente del Canal de la izquierda del Ebro y enfrente de la zona de ocio del borde del rio, teniéndose que
llevar a cabo para ello la ampliacion del edificio auxiliar de dos plantas del recinto ferial destinado actualmente a
locales, servicios y salas técnicas. El edificio se desarrolla como prolongacion del existente hacia el interior del recinto
ferial, llegando a invadir el mismo una parte del edificio por varias salas proyectadas sobre las existentes y elevada
sobre pilares. El acceso se produce desde el mismo recinto ferial incorporandose un volumen de acceso definido por
el ascensor y un cuerpo vidriado con las puertas de acceso.
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La superficie total del centro sera de 283,92 m2, de los cuales 72,73 se destinaran a auditorio y 79,95 a sala de
exposiciones.

El centro dispondré de un contenido interpretativo relacionado con el ecosistema del bosque de ribera, incluyendo
una exposicion, un audiovisual en formato DVD, un conjunto de acuarios, una maqueta geografica de la zona de
Tivenys, una exposicion de aparejos de pesca, ademas de una guia del visitante y material didactico.

Centro de interpretacion de Xerta.

Como ubicacién para el centro de interpretacion se ha previsto la rehabilitacién y cambio de uso de la antigua
estacion de ferrocarril de Xerta, sin modificacion de volumetria ni aspecto exterior al tratarse de un edificio
catalogado.

La superficie construida del edificio es de 215,87 m2, de los cuales se destinara la planta baja a sala de exposiciones,
con una superficie util de 55,11 m2, almacén de 11,82 m? y un despacho de 15,33 m2 con acceso independiente. La
planta superior se destinara a auditorio, con una superficie util de 53,94 m2.

El contenido interpretativo del centro estara relacionado con los diferentes sistemas de riego y usos y
aprovechamientos del agua, incluyendo una exposicién, un audiovisual en formato DVD, una maqueta geografica de
la zona de Xerta, un conjunto de experimentos sobre los efectos de produccion hidroeléctrica, ademas de una guia
del visitante y material didactico.

Finalmente la actuacion incluye la adecuacion del entorno del centro, con instalacién de sefializacion direccional e
informativa sobre el centro, saneamiento del arbolado preexistente, plantacion de arboles de ribera e implantacién de
aparcamientos para bicicletas.

En el plano que se adjunta en la pagina siguiente se localizan todas las actuaciones descritas.
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS! |

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia

ALIMENTACION DE LAS BAHIAS CON AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGO

Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacion de excedentes a las dos bahias

En este proyecto se han contemplado diferentes alternativas en relacién a la capacidad de transporte actual de los
canales y acequias, su seccion y su trazado.
Actuacion 4.1.1.Canal Calent — Manyofles
Se han estudiado las siguientes alternativas
Sobre la tipologia del canal:
e (Canal de tierra.
e (Canal revestido.
Sobre la seccion del canal y trazado:
e Recrecer el canal del Calent desde el entrono de las oficinas de Ems-Salats y hacerlo llegar hasta la bahia
con la misma seccion revestida o su equivalente en seccion de tierra. (Seccion 5,46 m?).
e Continuar la seccion existente del sifon de desagiie de la Tancada, desde este punto hasta la bahia.
(Seccion 2,10 m2)
e Derivar el nuevo canal desde justo aguas arriba del punto de cruce del canal con el desague de la
Magdalena. (Seccién 1,60 m2).
Actuacion 4.1.2.Conexion del sistema del canal de I'Agulla con la Encanyissada y la bahia de los Alfagues
Se han estudiado alternativas sobre los lugares a los que se pueden aportar los excedentes de riego en la zona de
Puente a Través y de los ramales oeste y este de I'Agulla. Se han estudiado alternativas de vertido en diferentes
puntos de la:
e Laguna de la Encanyissada.
e LaBalsa del Clot.
e Los Provideros de Fortaleza y Pins.
Actuacion 4.1.3.Descarga desde el canal del Anglés hasta la Encanyissada
Se han estudiado diferentes tipos de sistemas de descarga desde el Canal del Anglés a la laguna de la
Encanyissada.
Actuacion 4.1.4 Mejora de la capacidad de descarga de la acequia de mar de la Rapita
Se han estudiado las siguientes alternativas:
e Mantener la acequia en las condiciones actuales realizando un perfilado de la misma.
o Realizar el acondicionamiento de la acequia mediante un revestimiento de hormigén.
Actuacion 4.1.5 Abastecimiento de la Laguna de la Platjola desde el Canal del Camino del Serrallo
Se han estudiado diferentes formas de conectar el Canal con la Laguna, canal en tierras, canal revestido, tuberias,
marcos, etc.
Actuacion 4.2.1. Conexion de la Acequia llla de Mar con la Bahia del Fangal
Se han estudiado distintas alternativas de vertido a la bahia desde la acequia de llla de Mar:
e Ampliacién de la descarga que ya tiene el providero del Trastellador a la laguna de Canal Vell.
e  Construir un nuevo canal de descarga.
Actuacion 4.2.2. Conexién de la acequia Salines con la laguna del Canal Vell
Se han estudiado diferentes alternativas de conexion entre la Acequia y la laguna:
e Enlazar la acequia Salines por la zona oeste con la laguna.
e Realizar un nuevo canal paralelo al camino existente hasta la laguna por el lateral norte.

! Originales o adaptados, en su caso, segin lo descrito 2.
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Nueva estacion de Bombeo en la zona del Castell (Amposta)

El estudio de soluciones planteadas en el presente proyecto hace referencia a dos aspectos:
e Sistema de bombeo. Se han estudiado distintas tipologias de unidades de bombeo:

e Tornillos de Arquimedes.

e Bombas centrifugas sumergibles.

e Localizacion de la nueva estacion. Se han estudiado diferentes emplazamientos posibles de la instalacion en la
zona conocida como la descarga del Castell:

e Zona A. Lateral derecho descarga. Afecta a los terrenos propiedad del Ayuntamiento de Amposta, méas en
concreto la zona ajardinada que pertenece a la Biblioteca municipal. El acceso se realiza a través de los
terrenos de la Comunidad General de Regantes.

e Zona B. Lateral izquierdo descarga. Afecta a los terrenos propiedad del Ayuntamiento de Amposta. En esta
zona se encuentra ubicado el arbol monumental: Alber de la descarga, 22-014-01 del Patrimonio Natural y del
Medio Fisico, de la especie: Populus alba. También se encuentra una caseta de bombeo, aparentemente
fuera de uso, propiedad del Ayuntamiento de Amposta.

Ullals de I'Arispe y Panxa

En este proyecto se han contemplado diferentes alternativas tanto para la Restauracion de los Ullals como para la
construccion del Canal a la laguna de L’'Encanyissada, habiéndose realizado un analisis multicriterio para cada una
de las alternativas propuestas, considerando como variables la afeccién al territorio, la repercusion econdmica, las
condiciones constructivas y la funcionalidad de la solucién.

Restauracién de los Ullals

Para la restauracion de los Ullals, se han planteado dos alternativas: una primera (R1) consistente en la
restauracion de 105 ha de los ullals de L'Arispe y de 30 ha de los ullals de la Panxa, y una segunda (R2) que
supondria la restauraciéon de una zona menor (21 ha) que corresponde a la parte de los ullals de L'Arispe que esta
catalogada como Parque Natural.

Canal a la laguna de L’Encanyissada

Para determinar el trazado 6ptimo del canal para el envio de agua desde los ullals hasta L'Encaniyssada, la
actuacion ha planteado dos alternativas. La primera (T1) que considera que el trazado sea paralelo al tubo
Dalmases y la segunda (T2) que propone que el canal discurra paralelo a la Séquia Gran.

Humedales de decantacion

Para los humedales incluidos en esta actuacion se han contemplado dos aspectos: por una parte el sistema de
tratamiento y, por otra, su localizacion.

Tratamiento
Como alternativas para el tratamiento se han contemplado las siguientes:

Alternativa T1: humedales de flujo superficial. En este filtro el agua esta expuesta directamente a la atmosfera y
circula a través de los tallos de las plantas acuaticas.

Alternativa T2: humedales de flujo subsuperficial. En este filtro la circulacion del agua es subterranea a través de un
medio granular y en contacto con las raices y rizomas de las plantas.
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Localizacion
Se han planteado las siguientes alternativas para la localizacion de los humedales:

Alternativa L1: Construccidn de los humedales a lo largo de toda la linea de costa en el hemidelta sur y en un
subtramo de la bahia del Fangar, al este de la estacion de bombeo de llla de Mar.

Alternativa L2: Construccion de un humedal para cada hemidelta.
Reestructuracion general del entorno de Les Olles

Para esta actuacion se han planteado distintas alternativas para dos aspectos, el dragado de la laguna y la entrada
de agua dulce a la misma. Para ambos aspectos se ha realizado un andlisis multicriterio considerando como
variables la afeccion al territorio, la repercusion economica, las condiciones constructivas y la funcionalidad de la
solucion.

Dragado de la laguna

Para el dragado de la laguna se han considerado dos alternativas, la primera consistente en un dragado a cota -1,5
m.s.n.m. y una segunda consistente en un dragado a cota -1,0 m.s.n.m.

Aportacidn de agua dulce a la laguna

Para la aportacién de agua a la laguna, se plantearon dos posibilidades iniciales: una primera consistente en la
eliminacion de la aportacién del agua del bombeo, construyendo para ello un canal de by-pass entre las bombas y el
mar, y una segunda consistente en permitir entradas parciales de agua del bombeo como agua de aporte.

La primera posibilidad fue descartada ya que si bien es el agua del bombeo la que ha empeorado la calidad del
agua de la laguna, es necesario el aporte de agua dulce para evitar el aumento de la salinidad de la misma. Ademas
el vertido directo de todo el caudal al mar implicaria un empeoramiento de la calidad del agua en esa zona marina,
ya que la laguna ejerce de decantador y digestor, y por tanto el agua que traspasa al mar es de mejor calidad.

Para el desarrollo de la segunda posibilidad se han contemplado dos alternativas: una primera consistente en la
construccion de un canal sur de vertido directo al mar y un canal norte de aporte de agua, y una segunda alternativa
consistente en un unico canal por el lado sur que envie el agua de las bombas al mar, permitiendo también el aporte
de agua a la laguna.

Para ambas alternativas propuestas se ha realizado un analisis multicriterio considerando como variables la
afeccion al territorio, la repercusion econdmica, las condiciones constructivas y la funcionalidad de la solucién.

Dragado de canales y provideros que comunican las lagunas con las bahias.

Para esta actuacion se han contemplado dos aspectos sobre el dragado a realizar: por una parte la seccién del
dragado a realizar, y por otra la tipologia del mismo.

Ademas de la tipologia de los dragados y de las secciones, se han estudiado alternativas sobre la ubicacion de las
posibles eras de secado.

Seccion de dragado

Como seccion de dragado se han planteado dos alternativas, una que considera el incremento de la profundidad y
otra que considera el incremento de la anchura.

Tipologia de dragado

Esta actuacion define tres tipos de dragado: el convencional, el especial y el de peines.

Para el primero de los tipos de dragados, no se han considerado alternativas, ya que se puede realizar desde los
margenes de los provideros con maquinaria terrestre, con el unico condicionante de ser necesario asegurar el
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acceso a éstos.

En cuanto a los dragados de tipo especial y de peines, se han contemplado tres alternativas. La primera consistente
en la utilizacion de draga, la segunda que plantea la utilizacién de maquinaria terrestre montada sobre orugas,
utilizando planchas para su apoyo (o bien creando su propio camino que luego se desmontaria) y la tercera y ultima
que consiste en la utilizacion de una retroexcavadora montada sobre plataforma flotante.

Ubicacion Eras de Secado

Para la ubicacién de las eras de secado se han estudiado distintas propuestas de ubicacion en el area de accion,
intentando en todo momento no ocupar terrenos agricolas de arrozal. Entre las alternativas valoradas para la
ubicacion de la era de secado hemidelta sur se encontraban:

e Enlazona urbana de Poble Nou del Delta posibilidad de ocupar una zona deportiva (campo de futbol).

e Enlazona agricola. Ocupacion de terrenos que actualmente no estan destinados a cultivo de arrozal.

RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO

Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura

Dentro del proyecto se han valorado la alternativa de actuacién o no actuacion:

e Actuacion: Cabe destacar que no existen todavia resultados contundentes en técnicas para la restauracion
de la llanura fluvial y que las experiencias de restauracion de rios se han realizado casi exclusivamente en
tramos fluviales menores de 1 kilometro.

¢ No actuacién: Los condicionantes debidos a la intensa ocupacion humana de las llanuras de inundacion e
incluso de las riberas del tramo deltaico del Ebro, no sélo con ricas areas agricolas, sino con
infragstructuras de comunicacién, equipamientos, areas urbanas y zonas industriales, y al mismo tiempo la
intensa regulacion de caudales de toda la cuenca, hacen que los ecosistemas de ribera en el Delta del Ebro
hayan desaparecido en muchos tramos del tramo bajo del rio.

Analizadas las ventajas y desventajas de la actuacion-no actuacion, se ha decidido intervenir para evitar una mayor
degradacion de los espacios mencionados. Dentro de la alternativas de actuacion, para establecer en que zonas se
debe de intervenir se han estudiado las siguientes alternativas:

e Ampliacién de espacios protegidos o espacios con ecosistemas de ribera ya existentes de alto valor natural
y que, convenientemente restaurados, pueden actuar como ampliaciones o como areas tampén de los
mismos, ya sea con extension de la vegetacion de ribera aguas arriba 0 abajo del espacio protegido o, si
éste es una isla fluvial, con proteccion del margen confrontante. Se ha realizado un estudio del tramo bajo
del rio Ebro a partir del indice QBR de calificacion de la zona riparia de los ecosistemas fluviales que utiliza
cuatro niveles de valoracién, el grado de cobertura de la ribera, la estructura de la cobertura, la calidad de la
cubierta y el grado de naturalidad del canal fluvial.

e Que las zonas de actuacion tengan una gran accesibilidad.

e Que las actuaciones precisen de un mantenimiento minimo, con actuaciones practicamente cada 10-15
afos. Se han estudiado distintas especies para realizar |a restauracion de las riberas.

e Espacios situados en municipios donde las autoridades locales hayan mostrado un interés manifiesto o
propuesto actuaciones concretas para iniciar proyectos de restauracion de bosque de ribera.

Restauracion integral del bosque de ribera en diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas
fluviales y ribera.

Para seleccionar aquellos espacios en los que actuar, se ha realizado un analisis multicriterio en el que se han
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considerado los siguientes aspectos:

« Ampliacion de espacios protegidos o espacios con ecosistemas de ribera ya existentes de alto valor natural
y que, convenientemente restaurados, pueden actuar como ampliaciones o0 como areas tampon de los
mismos, ya sea con extension de la vegetacion de ribera aguas arriba o abajo del espacio protegido o, si
éste es una isla fluvial, con proteccion del margen confrontante.

o lIslas fluviales, como espacios donde una restauracion puede tener mas interés para la consecucién de
espacios naturales de refugio.

o Espacios que combinan el uso publico con el interés natural, o donde el uso publico esta poniendo en
riesgo valores de ribera interesantes.

« Espacios situados en municipios donde las autoridades locales hayan mostrado un interés manifiesto o
propuesto actuaciones concretas para iniciar proyectos de restauracion de bosque de ribera.

Restauracion de diversas zonas hiimedas de la plana de inundacion

Basicamente, las alternativas de proyecto que se han barajado son:
« Intervencion intensiva sobre los propios humedales. Esta alternativa consiste en actuar sobre el régimen
hidroldgico y el espacio fisico de los humedales, sobre sus redes de drenaje y sus perfiles morfométricos,
ademés de actuar también sobre la vegetacion hidréfita y helofita.

« Intervencion protectora y menos intensa. Se basa en la minimizacion de los impactos externos que reciben
actualmente estos humedales, mediante la creacion de espacios de proteccion para tamponar los efectos
perturbadores que reciben, en un caso por la presencia del humedal en el interior de un poligono industrial,
y en el otro por la presencia de zonas agricolas intensivas en sus inmediaciones.

Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta

Como dispositivos para permitir el paso de los peces la actuacion ha contemplado los siguientes:

« RuUsticos: Son pasos de poca altura y pequefia pendiente, pudiendo ser siendo estos una pequefia brecha
en el obstaculo, una compuerta, etc.

e Pasos de estanques sucesivos: Consiste en dividir la altura a salvar en pequefios saltos, formando
estanques.

« Pasos de escotaduras verticales: Es muy similar al de estanques sucesivos, pero sin saltos. Se trata de una
rampa inclinada con tabiques incompletos, por donde circula el agua.

« Pasos de ralentizadotes: Consiste en un canal rectilineo de pendiente fuerte con deflectores para reducir la
velocidad del agua.

 Esclusas para peces: Consiste en aprovechar las esclusas de navegacion como dispositivos de franqueo.

« Ascensores: Sistema mecanico que consiste en capturar los migradores al pie del obstaculo para luego
elevarlos y liberarlos agua arriba de éste.

« Rios artificiales: Consiste en conectar los niveles aguas arriba y abajo por un canal que imita un rio natural,
reduciendo la velocidad del agua con piedras, ramas, etc.

o Rampas de piedra. Indicadas para salvar obstaculos de poco desnivel.

Para elegir el dispositivo mas adecuado, se ha procedido a analizar los mismos considerando tres aspectos: la
geometria del azud, su implantacién en el terreno y los condicionantes biolégicos de la fauna de disefio.

Centros de interpretacion en Mora D’Ebre, Aldover, Tivenys y Xerta.

Para determinar la seleccion de la ubicacion de los centros de interpretacion se han estudiado los siguientes
aspectos:

e Larelacidn del municipio escogido con areas en las que se pretende actuar para la restauracion del bosque

de ribera en el marco del proyecto, ya que parece evidente la interrelacion, complementacion y




acuaMed Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A.

potencializacion de los dos tipos de actuaciones.

e La exclusion de localidades en las que se fuese a actuar en la restauracion del bosque de ribera, pero en
las cuales, dado su potencial demogréafico y econdmico (Como Amposta y Tortosa) pueden faciimente
generar los recursos necesarios para la instalacion de infraestructuras de estas caracteristicas o de otros
que ya las posean.

e (Cabe destacar la existencia de una actuacion previa en fase de estudio por el Consejp Comarcal del Baix
Ebro dentro del Plan Director de Sostenibilidad de la comarca en el que se planteaba la posibilidad de
establecer diversos centros de interpretacion en las localidades mas pequefias de la comarca, incluyendo
centros de interpretacion del rio (Tivenys, Benifallet, Xerta y Aldover).

Una vez seleccionados los municipios donde se pretenden ubicar los centros de interpretacion, se han estudiado
varias ubicaciones en funcién de los siguientes aspectos:

e Terrenos de propiedad municipal para la construccion del centro.

e Espacios adecuados para la implantacién de los centros de interpretacion en relacion a la propia estructura
urbana y la infraestructura turistica de acogida.

Sobre los acabados y equipamientos, se han tenido en cuenta los acabados proyectados para otros centros de
interpretacion existentes en la comarca del Baix Ebro. Se ha primado un disefio sencillo de facil montaje-desmontaje
que permita una gestién adecuada y que requiera de poco mantenimiento.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:
Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacion de excedentes a las dos bahias

En todos los casos se han buscado soluciones de equilibrio para maximizar el aprovechamiento hacia las bahias de
los caudales que pueden transportar los diferentes canales y minimizar la superficie de ocupacion, reduciendo asi la
superficie a expropiar.

Se ha priorizado el criterio de aprovechar los canales ya existentes, y cuando esto no ha sido posible, se han
adoptado aquellas soluciones que requerian la minima intervencion.

Actuacion 4.1.1.Canal Calent — Manyofles

Se ha optado por la alternativa de trazado que hidraulicamente proporciona la maxima carga hidraulica minimizando
al mismo tiempo la longitud del trazado. Se ha optado por un trazado reducido y se propone derivar el nuevo canal
desde un punto situado aguas arriba del cruce del canal con el desagie de la Magdalena. El trazado del nuevo
canal seguira paralelo al desague de la Magdalena hasta el mar. La seccion proyectada se compondra de cajeros
prefabricados de hormigén de seccion 2,00 x 0,80 m durante 382 my de 2,00 x 1,00 m durante 751 m.

Actuacién 4.1.2.Conexién del sistema del canal de 'Aqulla con la Encanyissada y la bahia de los Alfagues

Se ha adoptado la solucién que permite mejorar la infraestructura del sistema de canales para poder enviar agua del
rio Ebro directamente a las balsas de la Encanyissada y del Clot y a la bahia de los Alfaques, de la manera mas
economica y con el objetivo de minimizar superficies de ocupacién.

Actuacion 4.1.3.Descarga desde el canal del Anglés hasta la Encanyissada

El sistema de descarga adoptado desde el canal del Anglés hacia el canal de Sant Pere y de ahi a la laguna de la
Encanyissada, permite la derivacion completa del canal hasta la mencionada laguna, mediante el empleo de un dos
compuertas que dejen una abertura libre de 1metro y una altura libre de 0,50 m sobre el fondo del canal, siendo
esta la solucion mas econdmica de todas las estudiadas.

Actuacién 4.1.4 Mejora de la capacidad de descarga de la acequia de mar de la Rapita

Se ha comprobado que el sistema puede desaguar al mar sin problemas aunque la acequia se encuentra en un
estado muy irregular, por ello se propone como Unica actuacién acometer un dragado y acondicionamiento del
cauce de la acequia de desagle, para regularizar el fondo y hacer un pequefio perfilado. Esta solucién es la mas
economica y la que produce menor afeccion al medio.

Actuacion 4.1.5 Abastecimiento de la Laguna de la Platjola desde el Canal del Camino del Serrallo

Teniendo en cuenta las condiciones de contorno existentes (debe cruzarse en sifon por debajo de la acequia de
circunvalacion) y el desnivel hidraulico disponible, para alimentar a la laguna de la Platjola, se ha previsto que el
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abastecimiento entre el Canal y la Laguna se realice mediante el empleo de una tuberia de poliéster reforzada con
fibra de vidrio que es la que responde a los condicionantes impuestos y la que proporciona mejores caracteristicas
hidraulicas al menor coste.

Actuacion 4.2.1. Conexion de la Acequia llla de Mar con la Bahia del Fangal

Se ha comprobado que la descarga actual de la acequia llla de Mar por el providero del Trastellador es capaz de
desaguar la totalidad del canal, por lo tanto no es necesario realizar un nuevo canal. Se propone aumentar la
anchura libre de la compuerta hasta 1,20 m y aumentar la longitud de aliviadero existente. Esta solucion es la que
con menor coste econdmico y con minima intervencion soluciona la problematica de vertido.

Actuacion 4.2.2. Conexidn de la acequia Salines con la laguna del Canal Vell

Se ha optado por construir un nuevo canal paralelo al camino existente hasta la laguna pero en el lateral norte, en
lugar de construirlo coincidente con la traza de la acequia de tierra existente en este lugar, para evitar que el
régimen de explotacion de dicha acequia interfiera en cualquier momento con el objetivo funcional de la obra que se
proyecta.

Nueva estacion de Bombeo en la zona del Castell (Amposta)
Se ha adoptado la alternativa de bombas centrifugas sumergibles por la mejora de eficiencia como de consumo
energético.

El emplazamiento finalmente elegido es el de bombeo en el lateral izquierdo descarga, afectando a los terrenos
propiedad del Ayuntamiento de Amposta. Esta situacion supone ventajas con respecto al otro emplazamiento ya
que se encuentra en una zona ya afectado por otras instalaciones industriales por lo que los impactos que producen
las nuevas instalaciones en el entorno son minimos.

Ullals de L’Arispe y Panxa
Restauracion de los Ullals

La comparacion de ambas alternativas realizada con el anélisis multicriterio considerado, ha determinado las
siguientes conclusiones:

« Desde el punto de vista de afeccidn al territorio, la alternativa R1implica un mayor coste de expropiaciones
que la R2, asi como un mayor coste social por la gran cantidad de propietarios afectados y un mayor coste
ambiental al ser necesario una mayor cantidad de plantas para la restauracion al tratarse de una superficie
mayor.

e En lo relativo a los costes econdmicos, si bien los costes de primera inversién son nulos en ambas
alternativas (ya que los mismos se han considerado como costes ambientales), la alternativa R1 presenta
un mayor coste de explotacion y mantenimiento al contar con una superficie de caminos para acceso a
todas las zonas restauradas mayor que la otra alternativa.

 Considerando los criterios constructivos, la alternativa R1 es mas favorable al tener un plazo de ejecucion
menor que la otra alternativa.

« Teniendo en cuenta la funcionalidad de la solucién, ambas alternativas son claramente eficaces, ya que si
bien con la primera de ellas la superficie restaurada es superior a la segunda, esta superficie permite
restaurar la mayor parte de los ullals, ya que la mayor concentracién de los mismos se encuentra en la
superficie incluida en la alternativa R2. Por otra parte esta alternativa permite una implantacion por fases,
pudiendo posteriormente (en funcidn de los resultados obtenidos por la actuacion) acometer la restauracion
de las zonas restantes.

De todo lo expuesto se concluye que la solucién 6ptima, y por consiguiente la elegida, es la que corresponde a la
restauracion de solo la parte de los ullals que estan considerados como Parque Natural (R2).

Canal a la laguna de L’Encanyissada

Del analisis multicriterio realizado para comparar ambas alternativas se han obtenido las siguientes conclusiones:

« Considerando la afeccion al territorio, la alternativa T1 hipoteca actuaciones posteriores ya que modifica la
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red de desagues interiores de los ullals y seria necesario construir una red de canales adicionales para
concentrar las aguas en el punto de partida del canal, mientras que la alternativa T2 no condiciona
actuaciones posteriores. Por otra parte, los costes de expropiaciones y ambientales de la alternativa T1 son
superiores a los de la alternativa T2.

o Desde el punto de vista economico, la alternativa T1 es mas desfavorable, ya que presenta unos costes
superiores, tanto de primera inversion como de explotacion y mantenimiento, que los correspondientes a la
alternativa T2.

« Teniendo en cuenta los criterios constructivos, ambas alternativas presentan la misma dificultad debido a la
presencia permanente de agua. No obstante, la alternativa T2 es mas favorable en cuanto que el desaglie
en la laguna es més sencillo en esta alternativa ya que el canal termina en una esquina de la misma, no
siendo necesario construir dentro de ella. Ademas, el plazo de ejecucion seria ligeramente inferior para la
alternativa T2 que el correspondiente a la alternativa T1.

« Con respecto a la funcionalidad, ambas alternativas tienen la misma eficacia en la aportacion de agua a la
laguna, no siendo posible en ninguna de las dos su ejecucion por fases, ya que entonces no podria
garantizarse el objetivo de la actuacién. Como Unica diferencia en este aspecto, hay que mencionar que la
alternativa T2 tiene una longitud de canal inferior a la alternativa T1, por lo que puede considerarse que
esta ultima presenta una menor funcionalidad.

Por lo tanto, del analisis multicriterio se puede deducir que la alternativa dptima es la alternativa T2, consistente en
un canal con trazado paralelo a la Sequia Gran.

Humedales de decantacion
Tratamiento

Los humedales de flujo subsuperficial presentan frente a los de flujo superficial las ventajas de una menor incidencia
de malos olores debido a la naturaleza subterranea del flujo, un menor riesgo de exposicion directa de las personas
y de aparicion de insectos, asi como una proteccion térmica debida a la acumulacién de restos vegetales y del flujo
subterraneo. Por otro lado, los inconvenientes que presentan son el coste (que se puede llegar a incrementar hasta
un 30% como consecuencia del material granular) y un menor valor como ecosistemas para la vida salvaje, debido a
que el agua es dificilmente accesible a la fauna.

De las alternativas contempladas para el tratamiento se ha considerado como Optima la correspondiente a
humedales de flujo superficial ya que los objetivos del proyecto tienen una clara componente de restauracion
medioambiental.

Localizacion

Se ha considerado como alternativa 6ptima para la localizacion de los humedales la correspondiente a la
construccion de uno en cada hemidelta, ya que la tipologia de filtros paralelos a la linea de costa presenta unos
rendimiento muy deficientes, porque la franja de terreno disponible es sélo de 50 m de ancho. Este hecho supondria
precisar de una gran longitud de terrenos disponibles para el humedal, lo que conllevaria unos costes de
expropiacion y, por tanto, sociales elevados.

Reestructuracion general del entorno de Les Olles
Dragado de la laguna

Tras el anélisis multicriterio realizado, se considera como 6ptima la alternativa de dragado a cota -1,00 m.s.n.m. ya
que presenta las ventajas de una menor afeccidn al territorio. Asi, una menor cota de dragado implica un menor
volumen de fangos extraidos y, por tanto, a gestionar; tiene un coste menor en un 25 % aproximadamente y permite
por los medios con los que se debe ejecutar el dragado que éste pueda realizarse por fases.

En lo relativo al incremento de volumen de la laguna, si bien la alternativa descartada consigue un volumen mayor,
el obtenido con la alternativa elegida es suficiente para garantizar el buen estado ecoldgico de la laguna, no siendo
en este aspecto més favorable una alternativa que otra.

Como desventaja la alternativa elegida presenta la mayor complejidad del método de ejecucion del dragado, ya que
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éste no puede realizarse por medios de dragado marino.
Aportacién de agua dulce a la laguna

Del analisis multicriterio realizado se considera que la alternativa dptima es la correspondiente a un canal Unico por
el lado sur. Esta eleccion se basa en los siguientes argumentos:

e La alternativa de dos canales es mas desfavorable que la de un solo canal ya que presenta los
inconvenientes de que rigidiza el contorno de la laguna y tiene unos mayores costes ambientales al ser
necesaria la construccion de dos canales.

e En cuanto a criterios de economia y criterios constructivos, ambas alternativas pueden calificarse como
similares. En lo relativo a la economia, si bien la alternativa consistente en dos canales tiene unos costes
de primera inversion menores al poderse construir todos los canales sin revestir, los costes de
mantenimiento y explotacion son superiores a los correspondientes a un solo canal. En lo correspondiente a
criterios constructivos, las dos alternativas tienen el inconveniente de tener que construir junto a la laguna, y
aunque el canal unico tiene un plazo de ejecucién menor, esta alternativa tiene una mayor complejidad por
los servicios a los que afecta.

« Respecto a la funcionalidad de la solucion, la alternativa de un solo canal es mas favorable, ya que supone
la construccion de sélo 547 m de canal frente a los 1.256 m de la alternativa de dos canales. Presenta,
ademas, la posibilidad de en un futuro poder construir el canal por la zona norte como complemento al
construido por la zona sur.

Provideros

Se han adaptado los sistemas de dragado proyectados para cada caso en funcién de los accesos, areas de
extraccion, tipologia del area de trabajo, etc.

Las ubicaciones de las eras de secado definitivas se han emplazado en terrenos agricolas en los que actualmente
no existen cultivos de arrozal. Dada la distancia existente entre los distintos provideros donde se pretende actuar,
se han estudiado recorridos para el transporte del material dragado para minimizar costes, estableciendo finalmente
dos eras de secado.

RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO
Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura

De las alternativas de actuacion-no actuacion se ha decidido seleccionar la alternativa de actuacion para impedir
una degradacion mayor del entorno que segun varios estudios sobre el estado de conservacion de la vegetacion en
el tramo inferior del Ebro muestran un grave estado de degradacion, estado que va empeorando con el tiempo.

Se ha realizado un estudio de los espacios existentes en la parte baja del rio detectandose que el estado actual de
degradacion es muy alto. Con el estudio realizado se ha conseguido limitar la zona de actuacion.

Restauracion integral del bosque de ribera en diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas
fluviales y ribera.

Del analisis multicriterio realizado para seleccionar los espacios a restaurar, se han seleccionado los espacios
desarrollados en la descripcion de actuaciones de los 47 posibles analizados.

Restauracion de diversas zonas hiimedas de la plana de inundacion

De las alternativas estudiadas la de intervencion intensiva fue desachada por la falta de estudios especificos y
conocimientos adecuados sobre muchos de los factores hidrolégicos del funcionamiento de las surgencias y porque
tampoco se tenian datos claros sobre la biodiversidad de flora acuatica, invertebrados acuaticos, peces y anfibios,
por lo que actuaciones que alterasen el régimen actual podrian tener impactos ambientales impredecibles e
importantes.

La alternativa escogida de intervencion protectora y menos intensa se trata de actuar limpiando zonas de vertidos
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de escombros, restos vegetales y andréminas, ampliando y restaurando las comunidades arboreas perimetrales —
que actuaran también como filtros de nutrientes, de ruido y de perturbaciones - y dignificando el espacio
circundante mediante la instalaciéon de mobiliario ambiental y sefializacidn interpretativa.

Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta

De todas las tipologias contempladas para la escala de peces, las correspondientes a escotaduras verticales y
ralentizadotes han sido descartadas ya que alguna de las especies que van a utilizar la escala no es capaz de
soportar las corrientes de estos sistemas.

Por otra parte la tipologia de rios artificiales ha de descartarse ya que no existe espacio para su implantacion,
mientras que la de estanques sucesivos no es factible debido a que hay especies con incapacidad para el salto.

De las restantes, la correspondiente a la tipologia de paso rustico no puede implantarse por ser la altura del azud
demasiado grande para este tipo de escala, mientras que la tipologia de ascensores tampoco puede considerarse
por la poca altura del azud, ademas de necesitar un mantenimiento excesivo y estar expuesto a averias.

Después del analisis realizado, la unica tipologia factible para la escala de peces en el azud de Xerta es la de
rampas de piedras.

Centros de interpretacion en Mora d’Ebre, Aldover, Tivenys y Xerta.

Se han proyectado para la comarca del Baix Ebro cuatro centros de interpretacién en los municipios de Mora d’Ebro,
Aldover, Tivenys y Xerta que son localidades pequefias de la comarca donde construir un centro de interpretacion
puede suponer una potencializacién econdmica, turistica y ecoldgica. Los emplazamientos elegidos:

e Se situan en parcelas de propiedad municipal.
e Enlugares de paso hacia lugares escogidos para la restauracion del bosque de ribera.

e Se localizan en localidades riberefias donde la falta de inversiones y de equipamiento ha impedido que se
conozcan los potenciales generadores de riqueza e identidad del rio.
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5. VIABILIDAD TECNICA |

Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacion de excedentes a las dos bahias

Para poder llevar agua dulce de los canales de riego directamente a las bahias, es preciso que las nuevas
infragstructuras previstas puedan transportar y regular los caudales de suministro previstos.

En cuanto a las modificaciones de canales existentes y la construccion de nuevos canales, la eficacia de los
mismos se garantiza al haberse realizado un dimensionamiento de éstas utilizando el modelo matematico HEC-
RAS, al que se le han impuesto hipotesis basicas de pendientes menores de 0,1 m/m, contornos rigidos,
ausencia de variaciones de velocidad y calado para el flujo estacionario, componente Unica de la velocidad en
la direccion del flujo y ausencia de variaciones bruscas de la profundidad en distancias cortas. También se ha
realizado un célculo hidraulico de los sifones invertidos, tuberias y aliviaderos a construir, asi como de las
compuertas a instalar en las derivaciones.

Asimismo se incluyen calculos estructurales de los marcos prefabricados, canales, sifones y arquetas, segun la
norma EHE.

Se incluyen calculos mecanicos de las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio necesarias en la
instalacién segun la normativa espafiola actual UNE 53323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de
materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
basados en resinas de poliéster insaturado”.

Bombeo del Castell

Se incluye en el proyecto el calculo hidraulico de las tuberias de aspiracion definiendo la linea priezométrica de
la conduccién. Se incluye también el calculo de la tuberia de impulsion para diferentes caudales de bombeo y
las curvas de funcionamiento de las bombas para los diferentes rangos de caudal.

Asimismo se incluyen célculos estructurales del edificio de bombeo utilizando el programa de célculo SAP
2000.La verificacion estructural se realiza aplicando la normativa de hormigdn armado EHE

Ullals de L’Arispe y Panxa

Para resolver la problematica de degradacion de los ullals, asi como para asegurar el aporte de agua de
calidad a la laguna de L’Encanyissada, es necesario garantizar que el canal proyectado puede enviar el caudal
captado en los ullals a la laguna. Este aspecto se garantiza al haberse comprobado el funcionamiento
hidraulico del canal con el programa HEC-RAS, habiéndose realizado también el calculo hidraulico y mecanico
de las tuberias de los sifones proyectados para salvar desagtes existentes.

Asimismo se incluyen calculos estructurales de las obras especiales, marcos, sifones, etc segln la normativa
de hormigon armado EHE.

Humedales de decantacion

Para mejorar la calidad del agua de vertido a las bahias es preciso disponer de un sistema eficaz de
tratamiento de ésta, de manera que se reduzcan las concentraciones de contaminantes que aporta el efluente.
Este hecho se logra mediante los humedales previstos en la actuacion los cuales se han disefiado utilizando el
modelo de Kadlec y Knigh, modelo utilizado en experiencias previas de humedales construidos en Catalunya
(laguna Europa en los humedales de 'Emporda, humedal de Granollers y humedal del Delta del Llobregat).

Para el célculo de las instalaciones de pretratamiento necesarias en la actuacién se han empleado las
recomendaciones de disefio del CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas).

Se incluyen también los célculos justificativos de la linea piezométrica disefiada para los humedales, la cual se
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puede esquematizar en los siguientes puntos:
¢ |Intercepcion de agua en el desague correspondiente y entrada en el humedal.
e Pretratamiento (desbaste y pozo de gruesos).
e Humedal de flujo superficial.
e \Vertido.

Previo al calculo de la linea piezométrica y como dato de entrada para la pérdida de carga en el interior del
humedal, se calcula la evapotranspiracion prevista en la zona de proyecto. Indicar, ademas, que pese a que la
evaporacion (tal y como se cuantifica en los calculos adjuntos) es la causa de que el caudal de entrada no sea
igual al caudal de salida, el dimensionamiento de los equipos de alimentacién y evacuacion del humedal se ha
hecho con el caudal total, para asegurar el funcionamiento en los momentos en los que la evapotranspiracion
es inferior a la considerada en el disefio. Se utiliza, no obstante, para el calculo de la linea piezométrica con la
finalidad de asegurar que las cotas de las estructuras permiten el funcionamiento del humedal por gravedad (al
considerar la evapotranspiracion la altura de la lamina de agua es inferior). En este caso, para estar también
del lado de la seguridad, se considera que no hay precipitacion.

En el proyecto se incluyen los calculos mecanicos de las tuberias necesarias para los pasos, bajo desagues y
caminos existentes, para las conexiones entre celdas, y en las entradas y salidas de los humedales. Las
tuberias empleadas son tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio. El dimensionado se ha realizado
mediante la normativa espafiola actual UNE 53323:2001 EX “Sistemas de canalizaciéon enterrados de
materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
basados en resinas de poliéster insaturado”.

Asimismo se incluyen célculos estructurales del pozo de gruesos, estaciones de bombeo y obras de salida de
los humedales segun la normativa de hormigén armado EHE.

Reestructuracion general del entorno de Les Olles

Para la recuperacion ambiental de la laguna de Les Olles, es necesario garantizar que el canal proyectado
pueda canalizar los caudales evacuados por la estacion de bombeo hasta el mar. Este aspecto se garantiza al
haberse comprobado hidraulicamente el buen funcionamiento del canal, habiéndose realizado 12 simulaciones
hidraulicas con el programa HEC-RAS del U.S. Army Corps of Engineers, que resultan de la combinacién de
cuatro caudales distintos con tres condiciones de contorno diferentes.

Ademas de haberse garantizado el disefio hidraulico del canal, también se ha realizado el calculo estructural de
la parte de canal con seccion de hormigén (a la salida de la estacion de bombeo) asi como de la escollera de
proteccion y de la lamina de geotextil.

Dragado de canales y provideros que comunican las lagunas con las bahias

Las secciones de dragado adoptadas aseguran la integridad estructural de los provideros sin necesidad de
aumentar el tendido de los taludes y, por consiguiente, sin que tenga lugar la afeccion a terrenos colindantes.
RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD DEL RiO EBRO

Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio entre Tortosa y la desembocadura y en
diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa, en islas fluviales y ribera

Para garantizar la restauracion integral del bosque de ribera se han tenido en consideracién las tendencias
actuales marcadas por numerosos autores dentro y fuera de nuestro pais (Cabello, 1995, Gonzalez del Tanago
y Garcia, 1995, Sterling 1996) basadas en la utilizacion de una técnica mixta consistente en la gestion
especifica de la vegetacion existente, la creacion de un espacio de libertad y el refuerzo de los ecosistemas
mediante la restauracién de la cubierta vegetal y la aplicacion de técnicas de bioingenieria. Asi mismo, la
anchura de 20 metros de media en la llanura de inundacién, es la minima considerada por los autores
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anteriores para conseguir implementar los efectos beneficiosos del bosque de ribera y conseguir también una
comunidad vegetal con cierta estabilidad y automantenimiento.

Restauracion de diversas zonas himedas de la plana de inundacion

Para que la restauracion del Marjal de Campredé y de los Ullals de la Carrova pueda ser efectiva, es preciso
garantizar que las especies arbustivas y arboreas a plantar sean las mas adecuadas para un humedal. Para
ello se ha elegido la restauracion mediante la creacién de bosque de ribera cuyos beneficios para los
humedales son los siguientes (Gonzalez del Tanago y Garcia, 1995 y Sterling, 1996):

« Por un lado, la sombra que proyectan sobre las aguas amortigua las variaciones de temperatura y filtra
la radiacién incidente, con lo que previene la reduccion del oxigeno disuelto en el agua y evita la
proliferacion de algas y macrdfitas.

« Otra importante funcién de los sotos es su papel depurador de las aguas procedentes de las laderas
circundantes (a menudo ocupadas por los cultivos), portadoras de materia organica, nitratos, fosfatos,
pesticidas, etc. Las particulas y nutrientes son retenidas por la barrera de raices que se interpone entre
las laderas y la masa de agua, disminuyendo la turbidez del agua, asi como su contenido en nitrogeno
y fosforo.

 El sistema radical de las plantas, ademéas de contribuir a la deposicion de fertilidad y a la purificacién
de las aguas, genera recovecos y oquedades que constituyen refugios necesarios para la fauna
acuatica, ya sea de peces, mamiferos o invertebrados. Son zonas esenciales para la freza de peces y
para muchas etapas de ciclos vitales de invertebrados.

e Por ofra parte, la vegetacion riberefia aporta hasta el 90% de la materia organica del agua,
constituyendo asi la base de las cadenas troficas en el medio acuético. De hecho, en los tramos
desprovistos de vegetacion, la composicion de las comunidades acuaticas de invertebrados se ven
seriamente alteradas.

« Cuando las masas boscosas son continuas constituyen corredores ecolégicos, utilizados por muchas
especies para su dispersion, ya que les proporcionan refugio y alimento. Esta funcién resulta de
especial importancia en aquellas regiones de escasa pluviosidad.

En resumen, la actuacion mejora los pardmetros de calidad fisico-quimica de las aguas de los humedales y al
mismo tiempo mejora la composicion y abundancia de la flora acuatica, la composicion y abundancia de la
fauna bentonica de invertebrados y la composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna ictiologica.

Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta

Para que la escala de peces pueda permitir a la fauna salvar el obstaculo que supone el azud, ésta debe poder
ser utilizada por todas las especies de disefio, asi como tener un comportamiento hidraulico adecuado.

Con el fin de que la escala de peces reproduzca lo mas fielmente posible un habitat de aguas corrientes, el
ancho de ésta debe ser el maximo que permita la geometria de la rampa donde se va a implantar. Por otra
parte, uno de los factores que determinan la eficacia de los pasos (sobre todo si, como en el que se ha
disefiado, no se plantean saltos) es la velocidad de circulacion del agua, la cual debe tender a ser lo mas
pequefia posible para asi minimizar la resistencia al avance de la fauna.

Con la finalidad de favorecer la disipacién de la energia y dado que se va a producir un resalto hidraulico se ha
dimensionado la longitud de cada piscina como si fuese un cuenco disipador de energia de la tipologia de
resalto hidraulico con escal6n positivo y acceso en pendiente.

Para la comprobacion de la bondad de la geometria disefiada se ha realizado una simulacion hidraulica de la
escalera mediante el HEC-Ras, contemplandose diferentes alternativas.

Centros de interpretacion en Mora d’Ebre, Aldover, Tivenys y Xerta

Para asegurar que los centros de interpretacion sean para el publico general visitante una estrategia de
comunicacion, que revele el significado del lugar con el fin de que lo aprecien y adopten una actitud favorable a
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su conservacion, han sido disefiados teniendo en cuenta los siguientes principios:

e Se han disefiado equipamientos de dimensiones reducidas, adecuadas al municipio donde se
desarrolla y a las posibilidades futuras de gestion y mantenimiento de los mismos, primando el bajo
coste de mantenimiento tanto material como de medios humanos.

« El proyecto incorpora la definicion de los temas, subtemas y contenidos de los centros. Esta labor se
ha realizado en paralelo a la definicidn del centro, de manera que el disefio arquitectonico y el disefio
interpretativo han podido interactuar, actuando profesionales expertos en los dos ambitos.

 La ubicacién de los centros ha sido acordada con los municipios.

o Se ha elegido una combinacion de diversos medios interpretativos que permite ofrecer un mensaje
claro y atractivo, complementando las diferentes ventajas de cada uno de los medios y supliendo sus
respectivas desventajas. Los medios elegidos son exhibiciones, exposiciones, audiovisuales y
publicaciones.

Los edificios de nueva ejecucion o restaurados para los centros de interpretacion dispondran de estructuras
con estabilidad suficiente para aguantar las solicitaciones a las que estaran sometidos. Se han dimensionado
las estructuras mediante el programa CYPECAD.

Para cada una de las actuaciones mencionadas ACUAMED ha encargado un Informe de Supervision
concluyendo que a la vista de la documentacién aportada y una vez aplicados los criterios de adecuacion
formales, técnicos y revisados los requerimientos legales y administrativos exigibles a este tipo de proyecto,
se consideran adecuados administrativamente, entendiendo cumplidos todos los tramites administrativos
preceptivos; adecuados formalmente, considerando completo el proyecto al contener todos lo documentos
necesarios con el alcance que se establece en el art. 124 y siguientes del Real Decreto Legislativo 2/2000, de
16 de junio, (por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, el art. 124 y siguientes del Reglamento General de Contratacion del Estado, Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre), y demas normas de derecho necesario, y del analisis técnico de los
documentos los informes destacan que los documentos se consideran suficientes y ajustados a la normativa
técnica y de buena practica aplicable.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL |

DESCRIPCION DEL MARCO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Los diferentes proyectos contemplados en las actuaciones objeto del presente informe tienen por objeto comun
la mejora ecoldgica de las masas de agua del Delta del Ebro y la restauracion de un ecosistema de ribera que
actualmente se encuentra muy degradados. Dichas actuaciones son las siguientes:

e Construccion de varios canales que comuniquen los campos de cultivo de arroz con las bahias del delta
del Ebro. Los excesos de agua de riego procedentes de los cultivos de arroz cuando estos se secan para
preparar la cosecha o la siembra actualmente se devuelven al Ebro sin pasar por el sistema deltaico, en
la época del afio en la que las bahias del Delta necesitan mayor aportacion de agua. Con los nuevos
canales proyectados para reconducir el agua desde los canales de riego a las bahias se minimizaran los
estados de anoxia que actualmente se producen y por lo tanto se mejoraré la calidad de las aguas de las
bahias.

o Construccion de una instalacion de bombeo, con capacidad de elevacion de 4 m*/s de agua desde el rio
Ebro hasta el Canal de riego de la Comunidad General de Regantes de la Derecha del Ebro.

e Construccion de un canal que comunique los Ullals de Arispe y Panxa con la laguna de L’'Encanyissada
y restauracion de los enclaves humedos. Con la construccion del nuevo canal desde los Ullals de Arispe
hasta la laguna de L’'Encanyissada se podra disponer de un aporte de agua de buena calidad que
mejoraré la calidad de la principal laguna costera del Delta proporcionando un aporte positivo para este
habitat lacustre. Los Ullals son surgencias que se producen al entrar en contacto el flujo del acuifero
subterraneo con los materiales del Delta, saturados e impermeables, que lo bordean y disponen de una
calidad excelente. Con la actuacion se realizara una restauracion de los enclaves humedos de los Ullals
de Arispe y Panxa, actualmente muy degradados y se aprovechara un recurso hidrico que actualmente
se esta desperdiciando.

e Construccion de dos humedales de decantacion, uno en el hemidelta norte y otro en el hemidelta sur,
que permitan que el agua que pase por ellos procedente de los campos de cultivo mejore su calidad,
antes de su desagle a las bahias. Con la construccién de dos humedales de decantacion, el agua
procedente de los cultivos de arroz que actualmente llega a las bahias con valores de carga orgénica y
nutrientes elevados, sera tratada convenientemente reduciendo la carga contaminante y mejorando la
calidad de los vertidos en las bahias.

e Dragado de la laguna de les Olles y nuevo canal de salida a la gola con una capacidad suficiente para
poder evacuar al mar la totalidad del caudal aportado por la estacién de bombeo existente. Con las obras
de restauracion de la laguna de les Olles se conseguira un aumento de volumen de la laguna, un
aumento de la calidad del aguas vertidas (que se traduce en un aumento de la biodiversidad) y una
disminucion de la turbidez, evitando la proliferacion de algas (lo que provoca una mayor eutrofia en la
laguna). EI principal objetivo del proyecto de “Reestructuraciéon general del entorno de Les Olles” es
poner fin al estado de degradacion en el que se encuentra la Laguna de les Olles, mejorar la calidad de
sus aguas y generar asi un impacto positivo a medio y largo plazo para el ecosistema de la laguna.

e Dragado de los provideros que comunican las lagunas con las bahias para permitir el flujo de agua. Las
obras de dragado de los Provideros permitiran restablecer las conexiones entre las lagunas litorales y el
mar aumentando la productividad biolégica (Los provideros constituyen un sistema de captacion natural
de peces lo que facilita la entrada de alevines y juveniles a las lagunas) y mejorando el estado ecoldgico
de las lagunas.

e El proyecto “Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio Ebro entre Tortosa y la
desembocadura (Tarragona)” tiene por objeto la constitucion de una franja continua de bosque de ribera
en el margen fluvial derecho del rio Ebro, aguas abajo de Tortosa y hasta la desembocadura, con una
anchura media de 20 m. Esta franja de bosque de ribera permitira minimizar el proceso de degradacion
del dominio publico en esta zona, poniendo en valor sus recursos medioambientales y recuperando el
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margen del rio, con restauracion de un habitat de valor estratégico, antafio abundante en el Delta y
actualmente relictual, que tiene, ademas, una utilidad de importancia mayor para la estabilizacion y
proteccién de margenes fluviales. Como margen externo de proteccion de esta franja recuperada de
bosque de ribera, se dispondré un camino de paso de 2,5 m de anchura que, ademas de proteger y
separar fisicamente la nueva franja de bosque de ribera de los cultivos adyacentes, se convierte en una
infraestructura de alto interés para su aprovechamiento turistico.

e El proyecto “Restauracion del bosque de ribera en diversas zonas escogidas del rio Ebro aguas arriba de
Tortosa en islas fluviales y ribera” tiene como objetivo principal la restauracion de las comunidades de
bosque de ribera en diversas ubicaciones a lo largo del tramo catalén del rio Ebro, aguas arriba de la
ciudad de Tortosa, en las que este tipo de ecosistema es escaso y/o se encuentra bastante degradado.

e Cabe destacar que los ullals de la Carrova, asi como otras zonas humedas similares situadas en la
cuenca baja del rio Ebro, se han visto afectadas durante afios por continuas y distintas alteraciones que
han afectado a su estado de conservacion, llevando a la desaparicion de algunas de ellas. El objeto del
proyecto “Restauracion de diversas zonas himedas de la plana de inundacion (Tarragona)” es plantear
las actuaciones necesarias para restaurar los valores naturales y minimizar los impactos que
actualmente reciben estas zonas himedas, siempre teniendo en cuenta el conocimiento actual del
espacio y el principio de prudencia. Hay que considerar su gran fragilidad y vulnerabilidad a causa de su
pequefa extension y su situacion en entornos muy transformados.

e Ejecucidn de una nueva escala de peces en el Azud del Xerta. El objetivo de las obras del proyecto de
“Construccion de escalas para peces en el azud de Xerta” es la mejora del estado ecoldgico del tramo
final del rio Ebro. Particularmente, el objetivo es contribuir a la mejora de la calidad hidromorfolégica del
rio, objetivo que se corresponde integramente con el espiritu de la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE.
En el azud existe actualmente una escalera para peces, de la tipologia de estanques sucesivos, que se
ubica a unos 80 m del margen derecho. Sin embargo, se considera que sus caracteristicas geométricas
y su tipologia no son las adecuadas para el paso de la fauna del rio. Por ello, se definen y valoran las
obras correspondientes a una nueva escalera de peces en el azud y, ademas, dado el mal estado actual
de la base de la rampa donde se ubicara la escalera, el proyecto incluye también las obras de realce del
mismo.

e Construccion de varios centros de interpretacion en los municipios de Tivenys, Mora de Ebro, Xerta y
Aldover. Las actuaciones objeto de los proyectos de los centros de interpretacién consisten en la
construccién de pequefios equipamientos de interpretacion ambiental y de patrimonio en localidades
riberefias del Ebro. Estos centros de interpretacion estan concebidos como equipamientos de soporte al
conjunto de actividades turisticas que se dan en este territorio y relacionados con el &rea donde se actla
para restaurar el bosque de ribera.

El territorio afectado por las actuaciones se situa integramente en la provincia de Tarragona, en los términos
municipales de Aldover, Amposta, Benifallet, Deltebre, Miravet, Méra d’Ebre, Sant Carles de la Rapita, Sant
Jaume d’Enveja, Tivenys, Tortosa y Xerta.

En general, en fase de funcionamiento, el conjunto de las diferentes acciones proyectadas supondra una mejora
notable de la calidad de las aguas en la zona del Delta del Ebro y en consecuencia repercutira positivamente en
los ecosistemas y habitat afectados.

Las obras proyectadas producirdn una serie de impactos generales concentrados en la fase de construccién,
entre los que destacan la afeccion a suelos agricolas o la alteracion de algunas zonas de vegetacion de ribera.
Aun asi estos impactos son de caracter temporal y se conseguira minimizar con la aplicacién de una serie de
medidas preventivas y correctoras propuestas en cada caso. Ademas en todos los proyectos se incluye un
programa de Vigilancia Ambiental de aplicacion durante los procesos constructivos que garanticen el
cumplimiento de las indicaciones y medidas previstas en los condicionados ambientales.

Durante la fase de explotacion, en los espacios restaurados y en algunos enclaves naturales del delta del Ebro
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dentro del area de actuacion, se han proyectado itinerarios peatonales y carriles bici de cara a potencial el alto
valor ecoldgico de la zona de actuacion. Los caminos peatonales, itinerarios ecoldgicos y carriles bici se han
proyectado con trazados en los que se garantiza la no existencia de afecciones ambientales. En los enclaves con
mayor importancia ecologica se han colocado carteles indicativos que potenciaran la concienciacion ambiental de
los visitantes, hecho que redundaré en actitudes positivas respecto al patrimonio natural y cultural ligado al rio.
En los centros de interpretacion los flujos de visitas estaran controlados y reducidos. Los visitantes saldran de los
centros con mayor grado de concienciacion ambiental.

1. ¢ Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo protegido,
ruptura de cauce, etc, o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas durante la
construccion o explotacion pro reduccidn de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho m
b) Poco m b) Poco O
c) Nada X c) Nada
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente m

En general los proyectos contemplados no supondran afecciones significativas a ningin espacio protegido ni a
lugares incluidos en la Red Natura 2000, segun la Directiva 92/43/CEE.

El ambito de actuacion discurre en parte por el espacio de la Red Natura 2000 “LIC y ZEPA del Delta del Ebro”
(Codigos ES 5140013 y ES 0000020). Las actuaciones se incluyen también en areas protegidas segun normativa
catalana, concretamente segun el Plan de Espacios de Interés Natural de la Generalitat de Catalufia (PEIN). El
PEIN sobre el que se actuara se denomina Delta de I'Ebre “DEB".

Los espacios protegidos en el ambito de actuacion del proyecto son los siguientes:

1. Espacios incluidos en la Red Natura 2000: Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA ES
0000020) y Lugar de Interés Comunitario (LIC ES 5140013) del Delta del Ebro. LIC del tramo final del rio
Ebro.

Delta del Ebro-Parc (ES0000020-1) ZEPA

Delta del Ebro-Ullals (ES0000020-2) ZEPA

Delta del Ebro-bahias (ES0000020-4) ZEPA

Riberas e Islas del Ebro (ES5140010) LIC

Sistema Prelitoral Meridional-Benifallet (ES5140011-3) LIC y ZEPA
Riberas del Ebro (ES5140013) LIC

Riberas del Ebro-Xerta (ES5140023) LIC

2. Espacios del delta del Ebro declarados protegidos por la Generalitat de Catalufia.

Delta del Ebro (“DEB”). Parque Natural y Espacio de Interés Natural (PEIN).

Islas del Ebro. Espacio de Interés Natural (PEIN).

Isla de Buda. Parque Natural, Espacio de Interés Natural (PEIN) y Reserva Natural de Fauna Salvaje.
Isla de Sapinya. Parque Natural, Espacio de Interés Natural (PEIN) y Reserva Natural Parcial.

Punta de la Banya. Reserva Natural Parcial.

Laguna de la Tancada. Reserva Natural de Fauna Salvaje.
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3. Zonas humedas del Delta del Ebro y del tramo final del rio, incluidas en el catalogo de zonas humedas del
Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalufia. 1: EI Fangar; 2: Bahia del Fangar ; 3: Canal
Vell; 4: El Garxal; 5: llla de Sant Antoni; 6: llla de Buda; 7: L'Aufacada; 8: Costa de Migjorn, el Serrallo; 9: La
Platjola; 10: Erms de la Tancada; 11: La Tancada; 12: Salines de Sant Antoni; 13: Badia de Les Alfaques; 14:
El Clot-'Encanyissada; 15: Erms de Vilacoto; 16-17: Ullals de I'Arispe-Baltasar.
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A continuacion se adjunta una tabla donde se reflejan los espacios naturales identificados mas proximos a la
zona de actuacion, segun la localizacion del proyecto y resumiendo las principales caracteristicas de los mismos:
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Localizacion del
proyecto

Espacios naturales y caracteristicas relevantes

ACONDICIONAMIENTO DE
CANALIZACIONES DE RIEGO
PARA LA APORTACION DE
EXCEDENTES A LAS DOS
BAHIAS

En términos generales se puede afirmar que el acondicionamiento de los canales existentes y la ejecucion
de otros nuevos no supondran efectos perjudiciales a los espacios naturales cercanos ni lugares incluidos
en la Red Natura 2000. La actuacién mas importante en el margen derecho del rio (hemidelta sur) implica
la construccion de un nuevo canal que discurre hasta su salida al mar en paralelo al desagiie de la
Magdalena. El canal cruzara en su ultimo tramo de unos 300 m de longitud, por los terrenos de arrozales
que se encuentran dentro de la Red Natura 2000 y del PEIN.

La reduccion de arrozales en la zona de Red Natura 2000 seria de unos 2.070 m2, lo cual no seria
significativo dentro de la superficie total de arrozales de la Red, de unas 4.000 ha en total. Esta afeccion
tampoco sera significativa para las especies que dependen de los arrozales, entre las que destaca la
garcilla cangrejera (Ardeola ralloides).

El canal solamente afectara puntualmente a habitats naturales de la Red Natura 2000 al llegar a la bahia
de los Alfaques, en una estrecha franja de 10 m dominada por carrizales (1150 Lagunas costeras y su
vegetacion asociada). Esto representa sustituir unos 50 m2 de habitats naturales por un canal a cielo
abierto y comunicado libremente con la bahia de los Alfaques, lo cual implicara una mejora sustancial del
estado de conservacion de la bahia y de los habitats incluidos en la zona poco profunda de ésta (1110
Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina poco profunda).

Gran parte de las obras de construccion no comportaran ninguna afeccion significativa directa sobre
habitats o especies, a pesar de que algunas de las actuaciones se llevan a cabo dentro de la Red Natura
2000y el PEIN.

La actuacion de abastecimiento de la laguna de la Platjola afectard a un pequefio espacio de la Red
Natura 2000 y del PEIN (unos 180 m2) con habitat de carrizal (1150 Lagunas costeras y su vegetacion
asociada). Dado que la tuberia proyectada va enterrada, el impacto se producira sélo durante la fase de
ejecucion, y dado que este habitat se regenera de forma espontanea muy répidamente no es previsible
ninguna afeccion directa significativa a habitats ni a especies.

En la conexion de la acequia Salines con la laguna de Canal Vell, la construccién de la acequia de 2 m de
anchura discurrira en un tramo de unos 334 m por una zona de arrozales incluida en la Red Natura 2000 y
en el PEIN. La reduccion de arrozales en zona de Red Natura 2000 seria de unos 1.000 m2, lo cual no
sera significativo dentro de la superficie total de arrozales de la Red.

En la conexion de la acequia Bombita con la laguna de Canal Vell, la construccion de la acequia de 2 m
de anchura discurre en un tramo de unos 330 m por una zona de arrozales incluida en la Red Natura
2000 y en el PEIN. Dado que la construccion se realizaria donde actualmente ya existe una acequia de
tierra se considera que la actuacion no representara un cambio significativo del uso actual, y se descarta
una afeccion directa significativa tanto a habitats como a especies.

NUEVA ESTACION DE BOMBEO
DEL CASTELL

Aguas abajo de la zona en donde se va a situar la estacion de bombeo se encuentra la isla de Sapinya.
Se trata de una isla incorporada al Parque Natural y al Plan de Espacios de Interés Natural de la
Generalitat, ademas de ser Reserva Natural Parcial con una superficie de 3,08 hectareas, formando parte
de la propuesta catalana para la Red Natura 2000 (LIC Ribera de I'Ebre a Flix-llles de I'Ebre, ES5140010).
La isla de Sapinya también esta incorporada al Inventario de Zonas Himedas de Catalufia.

Ninguno de estos espacios va a ser afectado directamente por las actuaciones, ya que éstas se
circunscriben al interior del margen fluvial, sin actuarse en el cauce ni en los espacios naturales de islas
fluviales (Sapinya).

CREACION DE LA RESERVA
HIDROLOGICA DE LOS ULLALS
DE L'ARISPE Y PANXA'Y
CONDUCCION DE SUS AGUAS
HACIA LA ENCANYISSADA

Las obras de restauracion se llevaran a cabo en un espacio que es Parque Natural, PEIN y Red Natura
2000. En todo caso, las afectaciones que se puedan producir seran de tipo positivo, ya que el proyecto
esta encaminado a la proteccion de los valores naturales de estos espacios y restauracién de los mismos.
Los espacios protegidos en el ambito de actuacion del proyecto son los siguientes:
Red Natura 2000: Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA ES 0000020) y Lugar de Interés
Comunitario (LIC ES 5140013) del Delta del Ebro. LIC del tramo final del rio Ebro.

CONSTRUCCION DE UNA
GUARDA COSTERAY )
HUMEDALES DE DECANTACION

Las obras se llevaran a cabo en varias zonas himedas del Delta del Ebro.Las afecciones previstas en
fase de construccion son relativamente limitadas. Las caracteristicas del proyecto no precisan de
construcciones de accesos, ni instalaciones auxiliares de gran dimension para el procesado de materiales
o la fabricacion de hormigdn u otras materias. No obstante, si que serdn necesarias areas para la
acumulacién y manipulacion de materiales.

Los materiales que se produzcan en la fase de obra se trasladaran a una zona de acopio y, desde alli, se
procedera a la determinacion de su destino. Las zonas de acopio estaran fuera del LIC “Delta de I'Ebre” y
se restauraran paisajisticamente una vez que se lleven los materiales a su destino final.

Con la ejecucion de las obras de los humedales se conseguird aumentar la biodiversidad de los enclaves
naturales de la Bahia del Fangar, La Laguna del les Olles, La laguna de La Tancada, la Laguna de
L’Encanyissada y la Bahia dels Fangacs.

REESTRUCTURACION GENERAL
DEL ENTORNO DE LES OLLES

Las obras de reestructuracion de Les Olles se llevaran a cabo en un espacio que es Parque Natural, PEIN
y Red Natura 2000. En todo caso, las afectaciones que se puedan producir seran de tipo positivo, ya que
el proyecto estd encaminado a la proteccion de los valores naturales de estos espacios.
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Localizacion del
proyecto

Espacios naturales y caracteristicas relevantes

DRAGADO DE CANALES Y
PROVIDEROS QUE COMUNICAN
LAS LAGUNAS LITOTALES CON
LAS BAHIAS

Las obras de dragado de Provideros se llevaran a cabo en el ambito de los LIC y ZEPA del Delta del Ebro
(Cédigos ES 5140013 y ES 0000020, respectivamente), asi como en el PEIN del Delta del Ebro (DEB) .
Las areas de afeccion de la actuacion no afectan a todos los habitats que se describen para Lugar
Propuesto de Importancia Comunitaria LIC ES5140013 “Delta del Ebro”. Los habitats que potencialmente
si se pueden ver afectados se relacionan a continuacion:

HABITATS COSTEROS Y VEGETACIONES HALOFITICAS

13 Marismas y pastizales salinos atlanticos y continentales

1310 Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o arenosas .

14. Marismas y pastizales salinos mediterraneos y termoatlanticos

1410 Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimi)

1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sacocornetea fruticosi)

DUNAS MARITIMAS Y CONTINENTALES

21. Dunas maritimas de las costas atlanticas, del mar del Norte y del Baltico

2110 Dunas mdviles embrionarias

2120 Dunas mdviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas)

22. Dunas maritimas de las costas mediterraneas

2210 Dunas fijas de litoral del Crucianellion maritimae

2230 Dunas con céspedes del Malcomietalia

HABITATS DE AGUA DULCE

31. Aguas estancadas

3150 Lagos eutréficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrochatirion

FORMACIONES HERBOSAS NATURALES Y SEMINATURALES

64. Prados humedos seminaturales de hierbas altas

6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion

Estos habitats estan catalogados por la Directiva Habitats 97/62/CE del Consejo, de 21 de mayo, relativa
a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, y su transposicion a la
legislacion espafiola (RD 1997/1995, de 7 de diciembre, BOE n°310, de 28/12/1995). El Decret 328/1992,
de 14 de diciembre, por el que se aprueba el Pla d’Espais d'Interés Natural (DOGC 1714 de 1-3-1993)
determina la proteccion estricta de una serie de taxones vegetales en el ambito de los espacios incluidos
en el PEIN. Para el PEIN del Delta del Ebro se tiene las siguientes especies: Marsilea quadrifolia,
Lonicera biflora, Bergia aquatica, Lindernia dubia, Fraxinus oxycarpa, Limoniastrum monopetalum,
Limonium sp., Tamarix boveana, Zygophyllum album y Zostera sp.

Estos espacios pueden aparecer en el enclave de la actuacion pero en el proyecto se han previsto una
serie de medidas preventivas, correctoras y un programa de vigilancia ambiental con el que se garantizara
la no afeccion a dichos enclaves.

Una vez extraidos de los provideros los materiales del dragado, éstos deberan ser trasladados a una zona
de acopio para su secado y, desde alli y tras su andlisis, se procedera a la determinacion de su destino.
La eleccion de las zonas de secado se establecera con anterioridad al inicio de las obras, de acuerdo con
lo indicado en el informe de la autoridad responsable de supervisar los lugares de la Red Natura 2000.
Las zonas de acopio estaran fuera del LIC “Delta de I'Ebre” y se restauraran paisajisticamente una vez
que se lleven los materiales a su destino final.

RESTAURACION INTEGRAL DEL
BOSQUE DE RIBERA EN EL

El ambito de actuacién del proyecto “Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio Ebro
entre Tortosa y la desembocadura (Tarragona)” discurre por el espacio de la Red Natura 2000 “Riberes
de I'Ebre y Delta de I'Ebre”. La restauracién de la vegetacién de ribera no tendra efectos negativos

TRAMO ENTRE TORTOSAY LA apreciables en los espacios naturales cercanos ni sobre los lugares incluidos en la mencionada red,
DESEMBOCADURA siempre que para la ejecucion de las actuaciones proyectadas en la margen derecha del rio Ebro, se
cumplan las condiciones del Estudio Especifico de Afecciones a la Red Natura 2000.
El &mbito de actuacion del proyecto “Restauracion del bosque de ribera en diversas zonas escogidas del
RESTAURACION DE ALGUNAS EIOI Ebro agur?\s arr’!ba de Tortosalgn islas ﬂuwales”y rlberg discurre por'el espacio de Ig Red Natyra 2000
Riberes de I'Ebre”. La restauracion de la vegetacion de ribera no tendra efectos negativos apreciables en
ZONAS EN EL TRAMO SITUADO ! . L . !
los espacios naturales cercanos ni sobre los lugares incluidos en la mencionada red, siempre que las
AGUAS ARRIBA DE TORTOSA . ey . e .
actuaciones proyectadas cumplan las condiciones del Estudio Especifico de Afecciones a la Red Natura
2000.
) El ambito de actuacion del proyecto Restauracion de diversas zonas himedas de la plana de inundacion
RESTAURACION DE DIVERSAS (Tarragona) discurre por el espacio de la Red Natura 2000 “Delta de I'Ebre-Ullals”. La restauracion de la

ZONAS HUMEDAS DE LA PLANA
DE INUNDACION

vegetacion de ribera no supone efectos perjudiciales a los espacios naturales cercanos ni sobre los
lugares incluidos en la mencionada red, ya que debido a la ubicacion y a las caracteristicas del proyecto
no se prevén efectos directos ni indirectos sobre dichos espacios.

CONSTRUCCION DE ESCALAS
PARA PECES EN EL AZUD DE
XERTA

Para el proyecto de construccién de “Escalas para peces en el azud de Xerta (Tarragona)”, cabe resaltar
que en las inmediaciones del azud hay un ambito incluido en la Red Natura 2000, concretamente el
espacio Riberas e Islas del Ebro. No obstante, se considera que el proyecto no tendré incidencia sobre el
espacio en cuestion. El proyecto no supone ninguna afeccion a los espacios naturales cercanos ni lugares
incluidos en la mencionada red, ya que debido a la ubicacién y a las caracteristicas del proyecto no se
prevén efectos directos ni indirectos sobre dichos espacios.
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Localizacion del Espacios naturales y caracteristicas relevantes
proyecto

CENTROS DE INTERPRETACION El proyecto “Centros de interpretacion del rio Ebro e integracion ambiental de areas de ocio en la ribera
DEL RIO EBRO E INTEGRACION del rio (Tarragona)” no supone ninguna afeccion a los espacios naturales cercanos ni a lugares incluidos
AMBIENTAL DE AREAS DE OCIO en la Red Natura 2000, ya que debido a la ubicacion y a las caracteristicas del proyecto no se prevén
EN LA RIBERA DEL RIO. efectos directos ni indirectos sobre dichos espacios, siempre y cuando se mantengan las actuaciones
ALDOVER, MORA D'EBRE, proyectadas exclusivamente en lo relativo a la construccion de cuatro centros de interpretacion sobre el
TIVENYS Y XERTA ecosistema fluvial.

2.

3. Alternativas analizadas.

En los cinco proyectos de alimentacion de las bahias con agua dulce de los canales de riego, se han
buscado soluciones de equilibrio para maximizar el aprovechamiento de los caudales que pueden
transportar los diferentes canales y minimizar la superficie de ocupacion, reduciendo asi la superficie a
expropiar.

Se ha priorizado el criterio de aprovechar los canales ya existentes, y cuando esto no ha sido posible, se
han adoptado aquellas soluciones que requerian la minima intervencion.

Las alternativas de proyecto “Restauracion de diversas zonas humedas de la plana de inundacion
(Tarragona)” se plantearon en la fase previa de Proyecto Informativo, y en este caso se barajaban las
posibilidades de una intervencidn intensiva sobre los propios humedales o una intervencion protectora y
menos intensa. La primera consistiria en actuar sobre el régimen hidroldgico y el espacio fisico de los
humedales, sobre sus redes de drenaje y sus perfiles morfométricos, ademas de actuar también sobre la
vegetacion hidréfita y heldfita. Esta alternativa fue desechada por la falta de estudios especificos y
conocimientos adecuados sobre muchos de los factores hidroldgicos del funcionamiento de las surgencias y
porque tampoco se tenian datos claros sobre la biodiversidad de flora acuatica, invertebrados acuaticos,
peces y anfibios, por lo que actuaciones que alterasen el régimen actual podrian tener impactos
ambientales impredecibles e importantes.

La alternativa escogida se basa en la minimizacion de los impactos externos que reciben actualmente estos
humedales, mediante la creacién de espacios de proteccién para tamponar los efectos perturbadores que
reciben, en un caso por la presencia del humedal en el interior de un poligono industrial, y en el otro por la
presencia de zonas agricolas intensivas en sus inmediaciones. Asi, se actua limpiando zonas de vertidos de
escombros, restos vegetales y andréminas, ampliando y restaurando las comunidades arboreas
perimetrales — que actuaran también como filtros de nutrientes, de ruido y de perturbaciones - y
dignificando el espacio circundante mediante la instalacion de mobiliario ambiental y sefializacion
interpretativa.

En el proyecto “Restauracion del bosque de ribera en diversas zonas escogidas del rio Ebro aguas arriba
de Tortosa en islas fluviales y ribera”, las alternativas estudiadas se centraron basicamente en la eleccién
de las ubicaciones para actuar y, una vez escogidas las mas adecuadas, en buscar las mejores técnicas
para la restauracion del bosque de ribera, siempre con intervenciones poco contundentes en el ambito fisico
del cauce y margenes - sin realizar modificaciones de perfiles, escolleras o desmontes importantes — sino
centrando las actuaciones en la potenciacion de la vegetacion.
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En el proyecto “Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio Ebro entre Tortosa y la
desembocadura (Tarragona)’, ante el objetivo de restaurar una franja continua de bosque de ribera en una
gran extension del tramo final del rio Ebro se plantean diversas soluciones posibles, que basicamente
pasan por decidir el tipo de actuacién que se debe disefiar en el margen fluvial y el tratamiento que se
proporciona al ecotono o zona de transicion entre los ecosistemas de ribera y los espacios agricolas.

4. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion propuestas.

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Las afecciones previstas en fase de construccion son relativamente limitadas. En términos generales, se trata
de obras sencillas que, en su mayoria, afectan a estructuras artificiales preexistentes, si bien hay alguna de
nueva construccion. Los impactos significativos que se pueden producir tienen que ver con la adecuacién de
los caminos de acceso a los canales, los provideros y los ullals para hacer efectivas las labores de
construccion y de dragado, y la habilitacion de zonas para el acopio y tratamiento de los materiales extraidos.

No se esperan impactos ambientales negativos de ningun tipo en la fase de explotacién. Las estructuras no
tendran un impacto paisajistico significativo. Por el contrario, y como resultado de los beneficios ambientales
previstos por las actuaciones, se producird una mejora en la calidad de los ecosistemas acuaticos
intervenidos.

Aunque se produciran afecciones negativas en la fase de ejecucion de la obra, éstas seran reversibles y a
medio y largo plazo redundaran en una mejora sustancial del estado ecolégico de los sistemas acuaticos
intervenidos. Las medidas preventivas y correctoras permiten asegurar un impacto muy limitado de las obras
y unos resultados muy satisfactorios en la fase de explotacion.

Con el proyecto de los humedales de decantacion una vez finalizadas las obras se conseguira crear nuevas
masas de agua, de indudable interés ecoldgico, que aumentaran la biodiversidad de estos enclaves naturales.

Las labores previstas en los centros de interpretacion implican unas afecciones minimas sobre el medio
ambiente. Las mas significativas se deberan a la presencia, circulacion y funcionamiento de maquinaria y
trabajadores durante la fase de construccion, en la que se generara polvo y ruidos inherentes a cualquier
proyecto de esta naturaleza. Durante la fase de explotacion, el funcionamiento del edificio no debe provocar
ninguna clase de afeccién remarcable. Su disefio, adecuado a las caracteristicas paisajisticas del entorno,
permite asegurar una notable integracion paisajistica. Dadas las caracteristicas y naturaleza del proyecto,
éste implicara efectos muy positivos a nivel del conocimiento del medio y del fomento de actitudes
respetuosas con el mismo. Ademas cabe resaltar que el proyecto se inscribe en la linea general de la
Estrategia por el Fomento de la Edificacion Sostenible, en cuanto a la insercion en el territorio, a la
justificacién arquitecténica y al empleo de materiales.

Las afecciones previstas en fase de construccion de las escalas para peces en el azud de Xerta son
relativamente limitadas. Se trata de una obra sencilla que afecta a una estructura artificial preexistente. Las
afecciones tendran que ver con la fase de limpieza y desbroce, acondicionamiento del terreno y con la
circulacion de maquinaria por el lecho fluvial. Se contempla el movimiento de tierras y el recalce de parte de la
estructura. La utilizacion de maquinaria provoca una serie de ruidos y molestias en una zona que es utilizada
como punto de reposo de aves que, no obstante, estdn acostumbradas a la presencia de las maquinas y
estructuras funcionales de la central hidroeléctrica aneja al azud. No se esperan afecciones a nucleos
habitados, ni emisiones de contaminantes u otros aspectos remarcables, aunque se prevé que el movimiento
de tierras genere polvo y alteracion de la vegetacion préxima a la obra.
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No se esperan impactos ambientales negativos de ningun tipo en la fase de explotacion; en todo caso, la
estructura no tendra un impacto paisajistico significativo sobre el conjunto histérico del azud y se conseguiran
los beneficios ambientales previstos: la facilitacion del remonte en un buen tramo de rio por diversas especies
de peces migradoras y también por el pez potencialmente hospedador de las larvas de Margaritifera
auricularia.

En el ambito de actuacion de los proyectos “Restauracion de diversas zonas humedas de la plana de
inundacion (Tarragona)”, “Restauracion del bosque de ribera en diversas zonas escogidas del rio Ebro aguas
arriba de Tortosa en islas fluviales y ribera” y “Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio
Ebro entre Tortosa y la desembocadura (Tarragona)” se producen afecciones por pérdida de la tranquilidad
(produccion de ruido, circulacion de trabajadores y maquinaria). Durante el periodo de actuacion, la fauna
autoctona que utiliza la actual franja de vegetacion de ribera se vera condicionada por la inusual situacion de
falta de tranquilidad. Cabe destacar, no obstante, que el hecho de no realizar movimientos de tierras sobre el
propio margen de las zonas humedas ni desbroces o eliminacion extensiva de la vegetacién actual — fuera de
las &reas de cafiaveral - reducen sustancialmente estas afectaciones. La eliminacion del cafiaveral en
algunas areas se configura como una actuacion importante a nivel superficial que se intenta corregir en sus
afecciones con la utilizacién de técnicas manuales alli donde el cafiaveral se mezcla con vegetacion

autdctona de ribera.

Los proyectos anteriores contribuyen a reforzar la integridad fisica y funcional del LIC y de las zonas
humedas, ampliando la superficie de habitat naturales que conforman el interior o la periferia de dichos
espacios, y minimizando los impactos de su periferia y regulando el uso publico que podia afectarles,
resultando un impacto global positivo.

En el proyecto “Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio Ebro entre Tortosa y la
desembocadura (Tarragona)’, el desarrollo de una comunidad riberal de vegetacion y fauna con una
estructura y una calidad ecolégica mejor que la actual, conjuntamente con la habilitacién del camino de paso y
de ocio, redundaran positivamente en las economias locales por las mayores posibilidades de promocion del
turismo y de crecimiento del sector terciario.

IMPACTOS GENERALES

A continuacion se incluye una tabla de identificacion de los impactos generales, relacionados tanto con el
momento de ocurrencia, como con la propuesta de medidas aplicables para evitarlos 0 minimizarlos.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y FASE DE
ELEMENTO DEL MEDIO RIESGOS AMBIENTALES APARICION MEDIDAS PROPUESTAS
Medidas preventivas adoptadas:
ATMOSFERA AUMENTO DE LOS | Fasedeobra - Riego del terreno durante el movimiento de tierras y trasiego de maquinaria para
CONTAMINANTES minimizar la emision de polvo, especialmente en periodos secos.
ATMOSFERICOS Y DE LAS - Transporte adecuado de los materiales en los camiones, la utilizacion de protectores
PARTICULAS EN EL AIRE para polvos sobre las ruedas, y la limitacion de la velocidad de la maquinaria en las

zonas de obra.

Utilizacion de lonas para cubrir los acopios y las bafieras de los camiones que
transporten los escombros o sobrantes desde la obra al vertedero para evitar que se
produzca la pérdida accidental de los mismos durante el proyecto.

Comprobacién de que no se apilen materiales finos en zonas desprotegidas del
viento.

Limitacion al minimo estrictamente necesario del movimiento de tierras bajo
condiciones de viento fuerte o muy fuerte.

Humidificacion de los materiales susceptibles de producir polvo.

Los acopios de tierras secas estaran cubiertos por un material que impida afecciones
por levantamiento de polvo y se contemplaran medidas de riego de pistas y zonas de
trabajo.

Revision y mantenimiento del correcto estado de la maquinaria (ITV y CE) para su
optimo funcionamiento y puesta a punto con el objeto de que se produzcan las
minimas emisiones contaminantes.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y FASE DE

ELEMENTO DEL MEDIO MEDIDAS PROPUESTAS

RIESGOS AMBIENTALES APARICION

Medidas preventivas adoptadas:

MODIFICACION  DEL  NIVEL Fase de obra - La maquinaria utilizada en las obras debera estar homologada por los servicios
SONORO técnicos autorizados, con los distintos certificados de revision, y se debera limitar su
velocidad.
- Mantenimiento adecuado de la maquinaria, sobre todo de los equipos con niveles
altos de vibracion.

- Limitar la jornada laboral a periodos en que no se altere el descanso de la poblacion
préxima. No se realizaran trabajos nocturnos.

- Cumplimiento de la normativa sobre limites de emision sonora en el medio (segun
Real Decreto 212/2002) mediante el cumplimiento de las disposiciones legales
mencionadas en dicha legislacion.

Medidas preventivas adoptadas:

HIDROLOGIA Y CALIDAD DISMINUCION EN LA CALIDAD DE Fase de obra - Ubicacion del parque de maquinaria en zonas alejadas de los sistemas acuaticos y
DE LAS AGUAS LAS AGUAS SUPERFICIALES cauces fluviales, preferentemente en zona urbana préxima a la actuacion.

- Las zonas de acopio y deposito de materiales, instalaciones auxiliares o zonas de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos se tratard siempre de zonas
convenientemente pavimentadas e impermeabilizadas para evitar las filtraciones de
cualquier tipo que pudieran afectar al medio acuatico, no utilizandose en ningun caso
eras de las parcelas de arrozal.

- Mantenimiento de la maquinaria en condiciones para evitar fugas y pérdidas de
liquidos (combustible, aceites, etc.).

- Realizacion de las tareas de limpieza y mantenimiento de la maquinaria en zonas
especificas  alejadas de dominio publico hidraulico y maritimo-terrestre,
preferentemente en zona urbana, para evitar cualquier vertido directo al rio Ebro o
sobre el terreno que pudiera afectar a la calidad de las aguas superficiales y/o
subterraneas.

- Establecimiento de un sistema de control del agua de escorrentia procedente de la
zona de obras, para evitar que llegue a las zonas de mayor interés natural.

- Realizacion de las operaciones de reposicion y carga de combustible de la
magquinaria en zonas especificas adecuadas a tal fin, preferentemente en zona
urbana.

- Se deberd contemplar en obra la existencia de materiales absorbentes de
hidrocarburos de accién rapida para utilizar en caso de vertidos y accidentes. Estos
materiales se utilizaran tanto en caso de vertidos al suelo como vertidos al medio
hidrico.

- Las zonas de préstamos y para instalaciones auxiliares estaran ubicadas fuera de las
riberas del rio Ebro y de la orla inmediata a las ldminas de agua del humedal, de
forma que no exista riesgo de afeccion al cauce por vertidos o contaminacion.

- Entodas las actuaciones se vigilara por el mantenimiento de la calidad de las aguas.
Se prestara una especial vigilancia en el caso de aplicacion de algin tipo de
fertilizante, con el fin de evitar el paso de sustancias quimicas nocivas al cauce del
rio Ebro o al medio hidrico subterraneo.

SUELO PERDIDA DE LA CALIDAD DEL Fase de obra Medidas preventivas adoptadas:

SUELO - Con caracter previo a la realizacion de cualquier actuacién, se efectuaran
jalonamientos limitados y circunscritos a la zona exacta de los caminos de acceso de
magquinaria y la zona de acopio de materiales. También se procedera al jalonamiento
de las superficies de ocupacion y de los dmbitos de actuacion de forma que queden
perfectamente definidas las superficies de actuacion, las areas de ubicacion de las
instalaciones auxiliares, asi como los accesos provisionales de la obra para que la
circulacion de la maquinaria y del personal se restrinja a la zona acotada.

- Para el movimiento de vehiculos y maquinaria se utilizaran los caminos de servicio
ya existentes, aunque también se creara alguno nuevo.

- Las zonas de acopio estaran fuera del LIC “Delta de I'Ebre” y se restauraran
paisajisticamente una vez que se lleven los materiales a su destino final.

- Serealizara un plan de accesos y caminos de obra para asegurar que la seleccion y
el trazado de los caminos a utilizar es el dptimo. El acceso a las obras sélo se
realizara por los caminos debidamente sefializados y adecuados al paso de
maquinaria.

- Impermeabilizacion de las eras de secado previstas para almacenamiento temporal
de material gradado en provideros, les olles y canalizaciones, incluso estabilizacion
de material no apto para agricultura y gestion del residuo segun normativa vigente.

- En aquellas situaciones en que proceda, retirada y acopio de la capa superficial de
suelo vegetal de todos los terrenos afectados por la obra, segun indicaciones de la
direccion ambiental de la obra.

- Ubicacion del parque de maquinaria en zonas alejadas de los sistemas acuaticos y
cauces fluviales, preferentemente en zona urbana proxima a la actuacion.
Impermeabilizacion y control de vertidos en parque de maquinaria.

- Mantenimiento de la maquinaria en condiciones para evitar fugas y pérdidas de
liquidos (combustible, aceites, etc.).

- Realizacién de las tareas de limpieza y mantenimiento de la maquinaria en zonas
especificas  alejadas de dominio publico hidraulico y maritimo-terrestre,
preferentemente en zona urbana.

- Realizacidon de las operaciones de reposicion y carga de combustible de la
magquinaria en zonas especificas adecuadas a tal fin, preferentemente en zona
urbana.

- Se debera contemplar en obra la existencia de materiales absorbentes de
hidrocarburos de accion rapida para utilizar en caso de vertidos y accidentes. Estos
materiales se utilizaran tanto en caso de vertidos al suelo como vertidos al medio
hidrico.
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IDENTIFICACION DE
ELEMENTO DEL MEDIO IMPACTOS Y RIESGOS
AMBIENTALES

FASE DE

APARICION MEDIDAS PROPUESTAS

VEGETACION ELIMINACION DE LA Fase de obra Medidas preventivas adoptadas:
VEGETACION DE INTERES - Antes del comienzo de las obras se realizard un estudio de detalle de las
comunidades, habitats y especies presentes en el drea de la obra. Asimismo, se
sefializaran los tramos con comunidades, hdbitats y especies de interés. Se
garantizara que no sean afectadas las especies incluidas en el Anexo | de la directiva
79/409/CEE o Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE y presentes en la zona de actuacion.

- Antes del comienzo de las obras se sefializaran adecuadamente todas las zonas a
desbrozar y, en caso de que sea imprescindible la tala o la extraccion de algun
ejemplar arbéreo, se marcaran asimismo los ejemplares a talar o extraer (si se
considera que son adecuados para el transplante).

- El desbroce y tala selectiva debera limitarse a las zonas donde sea estrictamente
necesario para retirada de especies aléctonas y/o enfermas.

- Antes del inicio de las obras, se procedera a la sefializacion del area de actuacién para
evitar la afeccion a las comunidades vegetales del entorno.

- Jalonamiento e indicacion adecuada de zonas especialmente sensibles, protegidas o
con valores ambientales significativos que sean adyacentes o contenidas en los
4mbitos de actuacion. Sera prioritario jalonar la orla del bosque de ribera de todo el
contorno de la isla de Audi, asi como el canal fluvial de la isla de Subarrecs.

- Se evitara la afeccion a los habitats naturales de interés comunitario presentes fuera
de las zonas estrictamente de actuacion, especialmente en las cercanias de la Bahia
dels Alfacs, mediante la sefializacién adecuada del area de actuacion y la utilizacion
de los caminos de servicio existentes para el movimiento de vehiculos y maquinaria.

- Las zonas de acopio y vertedero se ubicaran con anterioridad al inicio de las obras y
se ubicaran fuera de los espacios naturales protegidos.

- Para la conexién de la acequia que conduce el agua de los ullals a la laguna de la
Encanyissada, se ejecutara la opcion de vertido directo sobre el carrizal inundado, sin
necesidad de abrir un canal para evitar la afeccion a los habitats naturales presentes
en el entorno de la laguna (1150 lagunas costeras y vegetacion asociada, 1410
Pastizales salinos mediterraneos y 7210 Turberas calcéreas del Cladium mariscos con
especies de Claridion davallianae).

- Las zonas de acopio estaran fuera del LIC “Delte de I'Ebre” y se restauraran
paisajisticamente una vez que se lleven los materiales a su destino final.

- No se habilitaran zonas de acopio y depdsito de materiales para construccion o
procedentes del dragado de tierra, instalaciones auxiliares o zonas de mantenimiento
de maquinaria y vehiculos dentro del LIC “Delta de I'Ebre”, debiendo utilizarse las
zonas urbanas cercanas.

- Se respetara la eleccion de las especies principales a utilizar en la restauracion de
forma que pertenezcan a las comunidades vegetales potenciales de ribera en la zona.

Medidas preventivas adoptadas:

FAUNA EFECTOS SOBRE LA Fase de obra - Laejecucion de las obras se realizara respetando los periodos de cria y reproduccion

DIVERSIDAD de las especies de avifauna nidificantes en la ZEPA “Delta de I'Ebre” y del vison
europeo, que en general tiene lugar desde el mes de febrero hasta agosto. Asimismo,
se reduciran las actividades al minimo durante los periodos de invernada y no se
realizaran trabajos nocturnos.

- Se tendran en cuenta las épocas de hibernacion, freza y reproduccion de los anfibios,
reptiles y peces, para evitar las afecciones a la fauna presente en las distintas zonas
de actuacion.

- Las actuaciones de mantenimiento de los humedales, concretamente, la extraccion de
fangos, se llevaran a cabo siempre fuera de la época de reproduccion y cria de las
especies nidificantes, desde febrero hasta agosto.

- Limitar la velocidad de los vehiculos de obra con objeto de evitar los atropellos de
fauna.

- En las actuaciones que requieran el cierre de canales y por tanto del suministro de
agua, se procedera con cardcter previo, al rescate y traslado de la fauna presente
(peces, anfibios y/o reptiles), asi como a su restitucion al medio tan pronto como se
realice la apertura de los canales.

- Se ha determinado aconsejable la captura y reubicacion de la ictiofauna debido al
dragado de los provideros.

- Plan de extraccion de ictiofauna y herpetofauna de la laguna. Para evitar la muerte de
peces, anfibios y/o reptiles que podria tener lugar asociada a las operaciones de
dragado, se procedera a extraer la fauna vertebrada de la laguna y alrededores antes
de iniciar las obras.

- Se evitara mediante las protecciones oportunas, el acceso de vehiculos y personal no
autorizado a los humedales.

- Previo a la ejecucion del proyecto constructivo de escalas para peces en el azud de
Xerta, se habra realizado un estudio de la poblacion de Margaritifera auricularia que
garantizara la no afeccion a la poblacion de la misma en fase de ejecucion.

- En los lugares incluidos en la Red Natura 2000, no se realizaran las actuaciones de
reperfilado de taludes, demolicion de infraestructuras, asi como la apertura y
compactacion de nuevos caminos.

- Enlas labores de perfilado de taludes que sean precisas, previamente se comprobara
la no existencia de nidos, madrigueras y/o zona de refugio de fauna, evitando su
afeccion en todo caso.

- Se vigilara la pendiente final de los taludes reperfilados, de forma que se permita el
acceso y salida del cauce de las especies de anfibios y reptiles presentes en la zona.

- Enlas actuaciones a realizar en la linea de la ribera mas proxima a la lamina de agua
(eliminacion de especies aléctonas y plantacion de autdctonas) respetar y mantener
los rodales de matorrales densos del tipo zarzales, madreselvas, etc., por su
importancia como refugio para la fauna, en especial para el Vison europeo (Mustela
lutreola) que selecciona positivamente riberas con una abundante cobertura arbustiva.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y
RIESGOS AMBIENTALES

ELEMENTO DEL
MEDIO

FASE DE

APARICION MEDIDAS PROPUESTAS

preventivas y correctoras:
No se prevén medidas especificas de proteccion sobre el patrimonio cultural,
fuera de las que pueda establecer el Departament de Cultura de la
Generalitat previa consulta al mismo.
Seguimiento arqueoldgico durante el movimiento de tierras.
Sélo se prevén actuaciones de restitucion de terrenos afectados por el acopio
de materiales y en la zona de acceso por los canales y a los ullals de I'Arispe.
No se considera necesario realizar actuaciones de restauracion paisajistica.
Tan sdlo se prevé como actuaciones de restauracion de terrenos afectados el
desmantelamiento de los caminos de acceso a los provideros y a las lagunas.
No se considera necesario realizar actuaciones de restauracion paisajistica.
Los proyectos constructivos de los centros de interpretacion se plantean
como actuaciones de revalorizacion del paisaje, mediante la rehabilitacion de
edificaciones preexistentes o la construccion de centros de pequefias
dimensiones y perfectamente integrados, en cuanto a volumetrias y
materiales, en la trama y estética donde se sitdan.
Asimismo, en el entorno de las edificaciones se conserva y sanea el arbolado
preexistente, asi como se plantan nuevos ejemplares de especies autéctonas
para reforzar el verde.
Medidas preventivas y correctoras:

- Las tareas se realizaran evitando el periodo de maxima afluencia de
visitantes (verano).
Las afecciones en explotacion son positivas, al conseguir la presencia de
centros de informacion, educacidén y sensibilizacion ambiental, que
fomentaran un comportamiento respetuoso de los habitantes locales y
visitantes sobre el patrimonio cultural del rio.

) Medidas
AFECCION SOBRE EL PATRIMONIO -
ARQUEOLOGICO

SOCIOCULTURAL Fase de obra

AFECCION AL PAISAJE Fase de obra 'y

explotacion

SOCIOECONOMIA AFECCION DE LOS CENTROS DE

INTERPRETACION

Fase de
explotacion

9. Medidas compensatorias tenidas en cuenta.
No se contemplan medidas compensatorias.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias.
No se contemplan medidas compensatorias.

7. Costes de las medidas compensatorias.
No se contemplan medidas compensatorias.

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacién ambiental se determinaran los tramites
seguidos, fecha de los mismos y dictamenes.

Respecto a los procedimientos de evaluacion ambiental, el promotor de las diferentes actuaciones
proyectadas, Aguas de las Cuencas Mediterraneas, SA (ACUAMED), remiti6 la documentacién
correspondiente a la Direccion general de Calidad y Evaluacion Ambiental solicitando informacién sobre
dicho procedimiento.

El organismo ambiental emiti6 los siguientes informes para cada una de las actuaciones desarrolladas:

ACTUACION TRAMITE

4.a.1 Programa de calidad de las aguas del Delta del
Ebro. Alimentacion de las bahias con agua dulce de
los canales de riego. 12 fase. Acondicionamiento de
canalizaciones de riego para la aportacion de
excedentes a las dos bahias (Tarragona) y Proyecto
complementario para nueva estacidn de bombeo en
la zona del Castillo.

Con fecha 22 de marzo de 2005 se envi6 a la Direccién General de Calidad y Evaluacion
Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente proyecto solicitando
informacion sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental. El organismo ambiental
emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es necesario que se someta a
tramite de Evaluacion Ambiental. La actuaciéon no se encuentra entre los supuestos
tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001 de 8 de mayo de modificacion del
Real decreto Legislativo 1032/1986 de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4.a.2 Programa de calidad de las aguas del Delta del
Ebro. Alimentacion de las bahias con agua dulce de
los canales de riego. 12 fase. Creacion de la reserva
hidrolégica de los Ullals de L'Arispe y Panxa y
conduccion de sus aguas hacia la Encanyissada

Con fecha 22 de marzo de 2005 se envi6 a la Direccién General de Calidad y Evaluacion
Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente proyecto solicitando
informacion sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental. El organismo ambiental
emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es necesario que se someta a
tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se encuentra entre los supuestos
tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001 de 8 de mayo de modificacion del
Real decreto Legislativo 1032/1986 de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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ACTUACION

TRAMITE

4.a.3 Programa de calidad de las aguas del Delta del
Ebro. Alimentacion de las bahias con agua dulce de
los canales de riego. 12 fase. Construccion de una
guarda costera y humedales de decantacion
(Tarragona)

Con fecha 13 de abril de 2005 se envid a la Direccion General de Calidad y
Evaluaciéon Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente proyecto
solicitando informacion sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental. El
organismo ambiental emitié con fecha 12 de mayo carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo |l de la Ley 6/2001 de
8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

4.a.4 Programa de calidad de las aguas del Delta del
Ebro. Alimentacion de las bahias con agua dulce de
los canales de riego. 12 fase. Reestructuracion
general del entorno de Les Olles (Tarragona)

En octubre de 2005 se redact6 la Memoria Resumen del presente proyecto al
efecto de valorar la aplicacién del procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental. La resolucién fue a favor, de modo que con la presentacion de dicha
documentacion se inicié el referido procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio,
de evaluacién del Impacto Ambiental, modificado por la Ley 6/2001, de 8 de mayo
y su Reglamento aprobado por Real Decreto 1131/1988 de 30 de septiembre,
para que sirviese de base a las consultas a realizar por la Direccién General de
Calidad y Evaluacion Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente.

En relacién al Art. 13 del RD 1131/1988 “Iniciacion y consultas”, con el que se
inicia el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, se procedié a remitir
la Memoria Resumen del proyecto a la Subdireccién General de Evaluacion
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente con fecha 27 de octubre de 2005.
Posteriormente, la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente la remitié a una serie de entidades, organismos,
asociaciones y diversas fuerzas sociales previsiblemente afectadas por la
realizacion del proyecto, para que realizaran las propuestas que estimasen
convenientes sobre aspectos a incluir en el Estudio de Impacto Ambiental o sobre
cualquier ofra indicacion que considerasen beneficiosa para la mayor proteccion y
defensa del medio ambiente. Con la documentacion recabada se elabord el
Proyecto Informativo y el Estudio de Impacto ambiental pertinente.

Posteriormente el Proyecto Informativo y el Estudio de Impacto Ambiental se
someten a tramite de informacion publica desde el 22 de agosto del 2006. Durante
el plazo de 20 dias fijado para la presentacion de alegaciones, se recibié una
alegacion del Sindicato de Riegos de la Comunidad de Regantes Sindicato
Agricola del Ebro. ACUAMED realizd un informe de contestacién de alegaciones,
en el cual se contestd de forma pormenorizada a todas las indicaciones
mencionadas en la alegacion. Este informe fue presentado en enero de 2007.
Actualmente el proyecto se encuentra en espera de publicacion de DIA.

4.a.5 Programa de calidad de las aguas del Delta del
Ebro. Alimentacion de las bahias con agua dulce de
los canales de riego. 12 fase. Dragado de canales y
provideros que comunican las lagunas litotales con
las bahias (Tarragona)

Con fecha 22 de marzo de 2005 se envi¢ a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente
proyecto solicitando informacién sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental.
El organismo ambiental emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

4.e.1 Restauracion hidroldgica de la continuidad del
rio Ebro. Restauracién integral del bosque de ribera
en el tramo entre Tortosa y la desembocadura
(Tarragona)

Con fecha 30 de marzo de 2005 se envi¢ a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente
proyecto solicitando informacién sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental.
El organismo ambiental emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

4.e.2 Restauracion hidroldgica de la continuidad del
rio Ebro. Restauracién del bosque de ribera en
diversas zonas escogidas aguas arriba de Tortosa en
islas fluviales y ribera (Tarragona)

Con fecha 30 de marzo de 2005 se envi¢ a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente
proyecto solicitando informacién sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental.
El organismo ambiental emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

4.¢.3 Restauracion hidroldgica de la continuidad del
rio Ebro. Restauracion de diversas zonas himedas
de la plana de inundacion (Tarragona)

Con fecha 30 de marzo de 2005 se envi6 a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental la documentacién correspondiente sobre el presente
proyecto solicitando informacién sobre el procedimiento de Evaluacion Ambiental.
El organismo ambiental emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de
Evaluacidn de Impacto Ambiental.
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ACTUACION TRAMITE

Con fecha 30 de marzo de 2005 se envi6 a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente
proyecto solicitando informacién sobre el procedimiento de Evaluacién Ambiental.
El organismo ambiental emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Con fecha 30 de marzo de 2005 se envi6 a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental la documentacion correspondiente sobre el presente
proyecto solicitando informacién sobre el procedimiento de Evaluacién Ambiental.
El organismo ambiental emitié con fecha 21 de abril carta exponiendo que no es
necesario que se someta a tramite de Evaluacion Ambiental. La actuacion no se
encuentra entre los supuestos tipificados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacion del Real decreto Legislativo 1032/1986 de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

4.e.5 Restauracion hidroldgica de la continuidad del
rio Ebro. Construccion de escalas para peces en el
azud de Xerta (Tarragona)

4.¢.6 Restauracion hidroldgica de la continuidad del
rio Ebro. Centros de interpretacion del rio Ebro e
integracion ambiental de areas de ocio en la ribera
del rio (Tarragona). Aldover, Mora D'Ebre, Tivenys y
Xerta.

La Direccion General del Medio Natural de la Generalitat de Catalunya ha declarado que no es probable
que los proyectos tengan repercusiones significativas sobre lugares incluidos en la Red Natura 2000. Por lo
tanto, no ha considerado efectuar la evaluaciéon requerida en el articulo 6.3 de la Directiva 92/43/CEE,
informando de ello el 5 de agosto de 2004.

Los proyectos de referencia fueron presentados con fecha 1 de abril de 2005 por ACUAMED ante la
Direccion General para la biodiversidad para la emision de la correspondiente “Declaracién de la Autoridad
Responsable de Supervisar la Red Natura 2000”.

La Direccion General para la biodiversidad, tras examinar las solicitudes de proyecto, emite las
correspondientes “Declaraciones de la Autoridad Responsable de Supervisar la Red Natura 2000” en el
periodo comprendido entre el 27 de abril y el 8 de junio de 2005.

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que o
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcaciona X
la que pertenece o produce su deterioro

Justificacion:

El proyecto de “Acondicionamiento de canalizaciones de riego para la aportacién de excedentes a las dos
bahias” tendra un efecto ambiental positivo en las bahias, ya que es previsible que se produzca una notable
mejora en el estado quimico y el estado ecoldgico de las mismas, que en suma se combinan para dar el
estado de una determinada masa, segun la Directiva 2000/60/CE. Se considera que las mejoras que se
producirdn en las condiciones de estos ecosistemas presumiblemente acarreardn un diagnéstico mas
favorable del estado de estas masas de agua costeras (bahias), lo que en definitiva contribuira a la
consecucion de los objetivos medioambientales que determina la mencionada Directiva en su articulo 4.

El proyecto “Restauracion del bosque de ribera en diversas zonas escogidas del rio Ebro aguas arriba de
Tortosa en islas fluviales y ribera”, por una parte, intenta crear areas naturalizadas para poder dotar de
mayor potencial de biodiversidad al rio Ebro, ya sea reforzando el potencial de conservacién de areas
naturales preexistentes de gran valor y/o protegidas, ya sea facilitando las conexiones ecoldgicas entre la
ribera y los ecosistemas forestales adyacentes, ya sea ordenando el uso publico en areas de ribera donde
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dicho uso y la conservacion de sus valores naturales puede entrar en conflicto.

Tanto el proyecto anterior como el proyecto “Restauracion integral del bosque de ribera en el tramo del rio
Ebro entre Tortosa y la desembocadura (Tarragona)’, se trata de proyectos que entran plenamente a
implementar acciones necesarias para la consecucion del buen estado ecoldgico, objetivo de la Directiva
Marco de Agua o Directiva 2000/60CE. Las medidas incorporadas en estos proyectos se corresponden con
aquellas citadas en la parte B del Anexo VI de la mencionada Directiva, que proporciona una lista no
exhaustiva que enumera las medidas complementarias que, en cada demarcacion hidrogréfica, los estados
miembros pueden incluir en el programa de medidas previsto en el apartado 4 del articulo 11 de la
Directiva. Entre ellas, estan relacionadas con las acciones la nueva creacion y restauracion de humedales
(entendiendo humedales en el sentido amplio que incluye riberas fluviales) y proyectos de reconstitucion.

A. Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. X
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas

c. Otros (Especificar):_Restauracion de la vegetacion de la ribera del curso
fluvial

X O

Las obras disefiadas tienen un marcado caracter de mejora ambiental, encaminado de manera genérica a
conseguir un aumento de la cantidad de superficie ocupada por bosque de ribera en los margenes del rio
Ebro, ademés de un aumento de su calidad.

Las superficies restauradas aumentaran la capacidad de dilucion de nutrientes y contaminantes a lo largo
del rio Ebro, tanto de las derivas desde las riberas agricolas como los propios arrastrados por las aguas del
rio, ayudando a mejorar su calidad. Asimismo, recrearan habitats adecuados para el establecimiento de
especies de interés segun las directivas Habitats y Aves.

B. Se verifican las siguientes condiciones (I y Il) y la actuacion se justifica por las siguientes razones (lIl, 1V)
que hacen que sea compatible con lo previsto en el Articulo 4 de la Directiva Marco del agua:

|. Se adoptaran todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las masas de
agua afectadas

Descripcion: Las actuaciones mejoraran a medio y largo plazo la calidad de las masas de agua superficiales.
Il La actuacion esta incluida o se justificara su inclusion en el Plan de Cuenca.
a. La actuacion esta incluida
b. Ya justificada en su momento

c. En fase de justificacion
d. Todavia no justificada

O oo X

La actuacion se encuentra incluida dentro del Plan Hidrologico de la Cuenca del Ebro aprobado por el Real
Decreto 1664/1998 de 24 de Julio.

IIl. La actuacién se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior X
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su O
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deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre
(Sefalar una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O
b. El mantenimiento de la seguridad m
humana

c. El desarrollo sostenible X

Las obras incluidas dentro de la presente actuacion aparecen citadas en el Anexo IV de la Ley 11/2005, que
modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, dentro de las “Actuaciones prioritarias y urgentes”, con los titulos
“Programa de calidad de las aguas del Delta del Ebro. Alimentacién de las bahias con agua dulce de los
canales de riego (12 Fase) ” y “Restauracion hidrologica de la continuidad del rio Ebro”. Segun la legislacion,
también se trata de una actuacién de interés general al figurar en el Anexo Il de la citada Ley.

IV Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica X
b. Derivados de unos costes X
desproporcionados

Se ha adoptado la alternativa dptima desde el punto de vista técnico, medioambiental y econdmico.

Las alternativas seleccionadas, se han obtenido después de haber realizado diversos estudios y reuniones de
seguimiento desde el afio 20095, en las cuales han intervenido diversos organismos, técnicos especializados y
entidades publicas y privadas. Los técnicos que han intervenido son, entre otros: MIMAM, DGCA de la
Generalitat, CHE, ACA, etc.

La actuacion es del todo positiva y contribuye a la restauracién hidrolégica de algunas zonas degradadas del
rio Ebro.
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k2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

1. Costes de inversién
a) Presupuesto de la actuacion para la Fase | y Il

Centro de Interpretacion de Aldover 646.520,95
Centro de Interpretacion de Mora d'Ebre 729.810,17
Centro de Interpretacion de Tivenys 356.366,26
Centro de Interpretacion de Xerta 241.845,86
RHCE. Escala para peces en el Azud de Xerta 432.643,68
RHCE. Bosque de rivera entre Tortosa y desembocadura 5.125.542,14
RHCE. Bosque de rivera aguas arriba de Tortosa 1.728.841,01
RHCE. Zonas humedas de la plana de inundacion 388.879,29
PCAE. Canales aportacion bahias 3.279.879,51
PCAE. Bombeo en zona de "El Castell" 970.996,51
PCAE. Guarda costera y humedales de decantacién 12.908.845,99
PCAE. Alimentacion a las bahias desde canales de riego. L'Arispe y Panxa 5.556.074,22
PCAE. Alimentacion a las bahias desde canales de riego. Les Olles 2.873.288,66
PCAE. Dragado de canales y provideros. Lagunas litorales 4.200.214,05
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 39.439.748,30
Gastos generales 13% 5.127.167,28
Beneficio industrial 6% 2.366.384,90
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 46.933.300,48
IVA 16% 7.509.328,08
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 54.442.628,56
Expropiaciones 9.070.456,21
Asistencia técnica a la direccién medioambiental 256.691,84
Asistencia técnica a la direccion de obras 1.441.969,82
Conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Artistico Espafiol 516.872,92
Coordinacion de seguridad y salud 435.720,34
Plan de vigilancia ambiental 220.803,84
PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION 66.385.143,53
Costes Internos de ACUAMED (% sobre P.E.M.) 1% 394.397,48

TOTAL INVERSION 66.779.541,01
Donde:
RHCE Restauracién Hidroldgica de Continuidad del Ebro
PCAE Programa de Calidad de las Aguas del Delta del Ebro
b) Datos bésicos:

Los datos basicos empleados en el estudio de viabilidad econémica-financiera son los siguientes:
-Periodo de duracién de la inversion o de las obras: 12 meses (se adopta el periodo de la obra con
mayor duracion).

-Afio inicio de la explotacion: 2009
-Periodo de duracion del anélisis: 50 afios desde inicio explotacion
-Tasa de descuento utilizada: 4%
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-Afo base de actualizacion: 2007
-Unidad monetaria de la evolucién: Euros
-IPC anual: 4%

¢) Financiacion:

Las siguientes condiciones de financiacién de las obras son:
- Recursos propios ACUAMED a fondo perdido: 100% de la inversién total.

La actuacion esta incluida en el convenio de gestion directa Ministerio de Medio Ambiente-ACUAMED, 22
Modificacion de 29 de septiembre de 2005, dentro del grupo de actuaciones sin recuperacion.
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Costes Inversion Vida Util Total Valor Residual
Terrenos - 9.070.456,21 0,00
Construccién 50 45.160.388,12 0,00
Equipamiento 25 1.772.912,36 0,00
Asistencias Técnicas 2.872.058,77 -
Tributos 394.397,48 -
Otros 0,00 -
IVA* - -
;Ig(l;;n: ;tt\ait:iloi/oz)ado de las Inversiones (al aio 59.270.212,93 0,00
*Se repercutira en tarifa
Costes de Explotacion y
Mantenimiento durante todo el
periodo de explotacion
Personal 0,00
Mantenimiento y reposicion 0,00
Energéticos 0,00
Administrativos/Gestion 0,00
Financieros 0,00
Otros 0,00
Van[ Actualizado de los Costes Operativos 0.00
(al ano 2007, tasa 4%) ’
Afio de entrada en funcionamiento 2009
m3/dia facturados 0
N° dias de funcionamiento/afio 365
Capacidad produccion: 0
Coste Inversion 59.270.212,93
Coste Explotacion y Mantenimiento 0,000
Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 96,34
Porcentaje de la inversion en maquinaria (%) 3,66
Periodo de Amortizacion de la Obra Civil 50
Periodo de Amortizacion de la Maquinaria 25
Tasa de descuento seleccionada 4
COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio 2.658.152
COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/aio 100.889
COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/aio 2.759.040
Costes de inversion €/m3 0,0000
Coste de operacion y mantenimiento €/m3 0,0000
Precio que iguala el VAN a 0 (sin IVA) 0,000
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2. Plan de financiacion previsto

Miles de Euros

FINANCIACION DE LA INVERSION 1 2 3 Total
Aportaciones Privadas (Usuarios) 0,00 0,00 0,00 0,00
Presupuestos del Estado 0,00 0,00 0,00 0,00
Fondos Propios (Sociedades Estatales) | 59.270.212,93 0,00 0,00 59.270.212,93
Prestamos 0,00 0,00 0,00 0,00
Fondos de la UE 0,00 0,00 0,00 0,00
Aportaciones de otras administraciones 0,00 0,00 0,00 0,00
Otras fuentes 0,00 0,00 0,00 0,00

Total | 59.270.212,93 0,00 0,00 59.270.212,93

3. Sila actuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)

Miles de euros en moneda corriente

Valor actual neto
del flujo de
ingresos
descontado al 4%

Ingresos previstos por
canon y tarifas (segun 2 3 4 51
legislacion aplicable)

Uso Agrario 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uso Urbano 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uso Industrial 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uso Hidroeléctrico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otros usos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total INGRESOS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miles de Euros

Valor actual de | Valor Actual de % de N
Valor actual de las los costes de Recuperacion
. . P Descuentos de costes
los ingresos amortizaciones | conservaciony R
ist ., lotacié por laminacién
previstos por (§egup’ explotacion de avenidas | Ingresos/costes
canon y tarifas Ieg|§lacmn .(dlr-ectos e explotacion
aplicable) indirectos) amortizaciones

Justificacion: No se prevé recuperacion de costes para el conjunto de actuaciones ya que no se percibiran
ingresos por el disfrute de la mejora ambiental.
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4. A continuacion se justifica la necesidad de subvenciones publicas:

1. Importe de la subvencion en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria):
59,27 millones de euros

2. Importe del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):
No hay subvencién

3. Importe anual de los gastos de explotacion no cubiertos con tarifas (subvencionados):
No se incluye explotacién.

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccion y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):

59,27 millones de euros, correspondiente a la suma de las inversiones de todas las actuaciones incluidas en
el presente documento.

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho

b. Si, algo

c. Practicamente no
d. Es indiferente

e. Reduce el consumo

O X0 0O d

Justificacion: Los objetivos ambientales de la DMA no se veran afectados porque la actuacion no esta
relacionada con el consumo de agua.

6. Razones que justifican la subvencion

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y renta
en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencion total necesaria m
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria O
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada X
d. La subvencion es muy elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada m

Justificacién: La actuacion no persigue mejoras de cohesion territorial, sino que tiene un conjunto de
objetivos ambientales que mejoraran significativamente las condiciones del sistema hidrico del Ebro en su
ultimo tramo, asi como en su delta y bahias de desembocadura. Asimismo, la actuacién promovera el
desarrollo cultural asociado al rio Ebro mediante la gestion de cuatro centros de interpretacion en la zona de
influencia. Es necesario indicar que las actividades proyectadas estan encaminadas a desarrollar una zona
con alto potencial ecolégico. Los proyectos incluidos en la presente actuacion propiciaran un incremento del
turismo en la zona del Delta del Ebro.

Por otro lado es necesario indicar que las nuevas infraestructuras proporcionaran de manera indirecta una
mejora de la calidad y cantidad de especies piscicolas en relacion con la mejora de la calidad de los
canales, bahias y del propio mar Mediterraneo.
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B. Mejora de la calidad ambiental del entorno

a. La actuacion favorece una mejora de los habitat y ecosistemas naturales de su X
area de influencia
b. La actuacion favorece significativamente la mejora del estado ecolégico de las X

masas de agua

d. En cualquiera de los casos anteriores ¢ se considera equilibrado el beneficio
ambiental producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c¢. Parcialmente no
d. No

O oo XX

Justificacion: Se espera conseguir en un plazo relativamente corto de tiempo una mejora considerable de la
calidad de las aguas de las bahias y de las lagunas, que redundara en un mejor estado ecoldgico global de
los sistemas.

Las afecciones en explotacién de los proyectos de la restauracion hidroldgica de la continuidad del rio Ebro
seran positivas al conseguir la mejora ecologica de los habitat de ribera en los que se actua. La naturaleza
de estos proyectos consiste en una potenciacion y revalorizacion de las comunidades vegetales y del
paisaje de la ribera del rio.

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es i
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea

b. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas ]
de sostenibilidad hacia el futuro

c. La actuacién mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible alargo o
plazo en el marco anterior

d. La actuacion no incide en la mejora de la competitividad agraria o

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢ se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

O ooao

Justificacién: La actuacion no supone mejoras en estos aspectos.

D. Mejora de la seguridad de la poblacion, por disminucion del riesgo de inundaciones o de rotura de
presas, etc.
a. Numero aproximado de personas beneficiadas:
b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:
c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de anos
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d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencién total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

O ooao

Justificacién: La actuacion no contempla obras que permitan la mejora de estos aspectos.

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion

Como se ha dicho anteriormente, el conjunto de actuaciones persigue un doble objetivo ambiental y social.
No obstante, la mejora ambiental en gran parte del trazado del rio Ebro supondra, indirectamente, una
mejora en la calidad de vida de los habitantes de la zona de influencia.

Prevision de recuperacion de costes de explotacion y mantenimiento para asegurar la viabilidad del proyecto.

No se recuperaran los costes de inversion ni los de explotacién y mantenimiento, ya que no se percibiran
ingresos por esta actuacion.
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8.  ANALISIS SOCIO ECONOMICO |

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacién
a. Poblacion del &rea de influencia en:
Padrén de 31 de diciembre de 2006: ... habitantes
b. Poblacidn prevista para el afio 2016: ... habitantes
c. Dotacién media actual de la poblacién abastecida: ... I/hab y dia
d. Dotacion prevista tras la actuacion con la poblacion esperada en el 2015: ... I/hab y dia

Observaciones: La actuacion no supone mejoras en estos aspectos
2. Incidencia sobre la agricultura:
a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada:  ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.
1. Dotacidn actual: md/ha.
2. Dotacion tras la actuacién: ~ md/ha.

Observaciones: La actuacion no supone mejoras en estos aspectos

3. Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta

1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado O a. Muy elevado O

b. elevado m b. elevado m

c. medio O c. medio X

d. bajo X d. bajo i

e. nulo m e. nulo m

f. negativo m f. negativo m

g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario o 1. primario X
2. construccion X 2. construccion m
3. industria X 3. industria m
4. servicios m 4. servicios X

Justificacion: En fase de construccion la incidencia que tendra la actuacion sobre la produccion es baja y
centrada en los sectores de la construccidn principalmente y de la industria en menor medida.

En fase de explotacion la mejora medioambiental derivada del conjunto de actuaciones puede tener un
impacto medio sobre el sector servicios ligado al turismo y sobre el sector primario pesquero por un efecto
indirecto de aumento de la produccion y calidad de los ejemplares debido a un aumento de la calidad del
medio.

4. Incremento previsible en el empleo total actual en el area de influencia del proyecto.
DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado i a. Muy elevado |
b. elevado o b. elevado o
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c. medio o c. medio o
d. bajo X d. bajo X
e. nulo O e. nulo o
f. negativo m f. negativo m
g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario mi 1. primario mi
2. construccion X 2. construccion o
3. industria o 3. industria o
4. servicios O 4. servicios X

Justificacion: Durante la construccion de las obras se prevé un crecimiento bajo del empleo, enfocado en
la contratacion de trabajadores del sector de la construccion, principalmente, e industrial en menor
medida.

En fase de explotacion, la mejora medioambiental derivada del conjunto de actuaciones puede tener un
leve impacto sobre la creacién de empleo en el sector servicios ligado al turismo.

5. La actuacion, al entrar en explotacion, ¢mejorara la productividad de la economia en su area de
influencia?

a. si, mucho
b. si, algo
c. si, poco
d. sera indiferente
e. la reducira
f. ¢a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?
1. agricultura
2. construccion
3. industria
4. servicios

O >X0oO O

O

Ooooag

Justificacion: El objetivo de la actuacion no es la mejora de la productividad, sino la mejora ambiental del
ultimo tramo del rio Ebro y su delta, asi como de la calidad del agua de las bahias. También se promueve el
desarrollo cultural relacionado con el rio, mediante la creacién de centros de interpretacion. Por esto, no
habra una mejora directa en la productividad. Sin embargo, ésta se puede incrementar indirectamente, a
raiz de la mejora en el bienestar de la poblacion residente.

6. Otras afecciones socioeconomicas que se consideren significativas.

Las principales afecciones de este conjunto de actuaciones son de tipo ambiental y social. No se
persiguen impactos econdémicos directos derivados de esta actuacion.

7. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio historico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas

3. Si, pequenfas y negativas

4. No

9. Si, pero positivas

O X0 0O d
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Justificacion: Las caracteristicas y ubicacion de las diferentes actuaciones concretas permiten asegurar que
no existiran afecciones remarcables al patrimonio cultural, ni se interferira con los elementos del ambito de
estudio. Por este motivo, no se prevén medidas especificas al respecto fuera de las que pueda establecer el
Departament de Cultura de la Generalitat, previa consulta al mismo.

En los proyectos de restauracion de diversas zonas himedas de la plana de inundacion y de restauracion
hidrolégica de la continuidad del rio Ebro, se contempla la realizacion de un seguimiento arqueologico de
todas las obras.




Programa
(elV).W acualMed

Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A.

9. CONCLUSIONES

El proyecto es:

1. Viable

requiere.

2. Viable con las siguientes condiciones:
a) En fase de proyecto

De acuerdo con lo expuesto en los puntos anteriores, se concluye que las actuaciones 4.a PROGRAMA
DE CALIDAD DE LAS AGUAS DULCES DEL DELTA DEL EBRO. ALIMENTACION DE LAS BAHIAS CON
AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGO 12 FASE Y 4.e RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA
CONTINUIDAD DEL RiO EBRO” es viable desde los puntos de vista econdmico, técnico, social y
ambiental, siempre que se cumplan las prescripciones del proyecto, del organismo de cuenca
competente y de la Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente, para la actuaciéon que lo

Especificar:

b) En fase de ejecucion
Especificar:

3. No viable

| o
Fdo.:
Nombre: Juan Enrique Verde Casanova
Cargo: Director de Ingenieria y Explotacion

Institucion: Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S. A. (ACUAMED)
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Tiluly 82 la Aclusaon: 4.2 PROGRAMA DE CALIDAD DE LAS AGUAS DULEES DEL DELTA DEL EBRO. ALIMENTACIIN DE LAS
BAHIAS CON AGUA DULCE DE LOS CANALES DE RIEGC 1" FASE Y 4.8 RESTAURACION HIDROLOGICA DE LA CONTINUIDAD
DEL RID ERRG

Inlorma emiido por, ACUAMED

En fecha: Septismboe 2007

Elirdarme se pronuncia da |a seguienie mansera sobre [a viabdidad del progscho

X Favomble

T Mo e Blis

458 han incluldo en o Infarme condicionas pars que |a viabilided soa afectve, an fase de poyecso o de ejeouckin?

X Mo
L0 Si (Fspecificar).

[ Resultado de Ia supervisién del informe de viabilidad i

"El informe de viabiicad armba indicado

Ll S& aprueba por esla Secretaria General para el Territorio v Ia Biodiversidad, aulorizandose su difusidin
publica sin condiciorantes

X Se aprueba por osta Secrotaria General para el Territorio y la Biodiversidad, autorizandose su

difusion piblica, con los sigulentes condicionantes:

- Se hara efectivo un acuerdo por el que los ayuntamientos beneficiados o la Comunidad Auténoma,
en 5u caso, se hacen cargo, una vez recibidas las actuaciones, de su mantenimiento y
conservacion,

L Mo se aprusha por esta Secretaria General para el Territorio v la Biodiversidad. El drganc que amitit el
imfarme deherd proceder a replantear 12 actuscian v amilie un nueve informe da viablidad

Madrid.a 5= da uaU{EMLﬂE_ de Zoo+

=] Eﬂl:retﬂr::llllm:ral para al Territorio ¥ |a Blodiversidad

Pra. Bar Juan de Le Crus, s/im

80T Madid
TEL.: B9 5078012
FaX 1 597.08.37
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