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INSTRUCCION PARA LA ELABORACION Y TRAMITACION DE LOS INFORMES DE VIABILIDAD
PREVISTOS EN EL ARTICULO 46.5 DE LA LEY DE AGUAS

La Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico
Nacional, afiade un nuevo apartado 5 en el articulo 46 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, en el que, entre
otros extremos, se determina que, con caracter previo a la ejecucion de obras de interés general, debera
elaborarse un informe que justifique su viabilidad econdmica, técnica, social y ambiental, incluyendo un estudio
especifico sobre la recuperacién de los costes.

Para desarrollo y cumplimiento de lo dispuesto en el referido articulo 46.5 se seguiran las siguientes Normas

1. El Informe de Viabilidad se elaborara por la Direccion General del Agua, Organismos Autonomos adscritos
y Sociedades Estatales de Agua, en su calidad de érgano de contratacion, con la metodologia, criterios y
formatos que se definen en el presente Documento, sin perjuicio de las necesarias adaptaciones derivadas
de la funcionalidad o singularidad de la obra

2. Se analizaran las actuaciones o proyectos en su integridad funcional, con independencia de que se
ejecuten por tramos o mediante distintos contratos de obra.

En actuaciones que se desarrollen en diversos proyectos, siempre que su presupuesto no supere los
901.518,15 €, respondan a la misma funcion y con esquema de financiacion y uso homogéneos -
restauracion hidrologico-forestal, por ejemplo- cabra elaborar un Unico Informe para el conjunto de la
actuacion.

3. Sise prevé la cofinanciacion del proyecto por parte de los Usuarios, otras Entidades publicas o privadas, o
mediante Fondos procedentes de la Unidn Europea, debera acreditarse documentalmente el compromiso
de financiacion, la decisién de ayuda o la presentacién de solicitud

4. El Informe deberéa estar redactado y remitido a la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad en
los siguientes plazos:

a) Para obras adjudicadas y pendientes de iniciar a la fecha de recepcion de esta Orden Comunicada,
antes del comienzo de las obras.

b) En obras con contrato de ejecucion licitado, antes de la formulacion de la propuesta de adjudicacién.

c) Para contratos de obra que por su cuantia requieran para su celebracion autorizacion previa de la
Ministra o de Consejo de Ministros, antes de la solicitud de dicha autorizacion.

d) En el resto de contratos, antes de la publicacién del anuncio de licitacion.

e) En el caso de proyectos licitados en la modalidad de concurso de proyecto y obra, que no requieran
autorizacion previa de contratacion, antes de la adjudicacion de las obras.

5. Recibido dicho Informe, en el plazo maximo de quince (15) dias, el Secretario General para el Territorio y
la Biodiversidad podra formular observaciones al mismo e incluso sefialar condiciones para la ejecucion
del proyecto sobre cualquiera de las materias analizadas, (requisitos técnicos, medidas de caracter
ambiental, compromisos y garantias de los usuarios, etc.)

6. No podran abordarse nuevas fases o tramitaciones del expediente si el Informe no ha resultado favorable y,
siendo favorable, no se hayan subsanado las observaciones formuladas.




7. El Informe de viabilidad no exime al 6rgano de contratacion de realizar cuantos procedimientos y tramites
sean legalmente exigibles para la garantia ambiental y aprobacion del proyecto, contratacion y ejecucion de
las obras.

8. El Informe favorable sobre la viabilidad del proyecto no supone prioridad de ejecucién o compromiso
presupuestario alguno. La ejecucion de la obra se supeditara a la programacion y presupuestacion
aprobada para el correspondiente organismo.

9. Una vez que el Informe sea definitivo, sea cual fuere su caracter, se hara publico en la Web del Ministerio
de Medio Ambiente.

El Informe concluird con un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y podré determinar las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

Madrid 3 de octubre de 2005

El Secretario General para el Territorio y la Biodiversidad



DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion:

AMPLIACION DE LA EDAR DE CIUDAD REAL Y COLECTORES (12 Fase).

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo de los proyectos individuales que lo forman:

AMPLIACION EDAR DE CIUDAD REAL

RED DE SANEAMIENTO DE LA ATALAYA, LA POBLACHUELA Y MIGUELTURRA

Nombre y apellidos Direccion e-mail Teléfono Fax
persona de contacto
Juan Ignacio Garcia C/ Lépez de ignacio.garcia@hidroguadiana- | 91-744-05-80 | 91-744-06-26

Aglero

Hoyos, 155, 4?
planta

Sa.es

El envio debe realizarse, tanto por correo ordinario como electrénico, a:

- En papel (copia firmada) a

Gabinete Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad

Despacho A-305
Ministerio de Medio Ambiente

Pza. de San Juan de la Cruz s/n

28071 MADRID

- Enformato electrénico (fichero .doc) a:

sgtyb@mma.es



mailto:ignacio.garcia@hidroguadiana-sa.es
mailto:ignacio.garcia@hidroguadiana-sa.es

1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacién)

La actual EDAR de Ciudad Real no tiene implantado ninguna medida para la eliminacidn de nutrientes en el efluente,
por lo que para dar cumplimiento a la Directiva 91/271/CE de 21 de mayo, incorporada al ordenamiento juridico por
el Real Decreto Ley 11/1995 de 22 de diciembre, es necesario afiadir un tratamiento de eliminacién de nutrientes en
el efluente vertido por la E.D.AR.

Las infraestructuras de saneamiento del municipio de Ciudad Real y del municipio vecino de Miguelturra presentan
problemas de capacidad en sus emisarios, por lo que es necesario acometer medidas de regulacion de aguas
pluviales, ubicando donde ello sea posible tanques de tormentas. Por otra parte, se debe proceder a la inspeccién y
reparacion del emisario comun de ambas poblaciones antes de su llegada a la EDAR para solventar las deficiencias
observadas ultimamente que impiden la llegada normal de los caudales hasta la planta.

Los estudios realizados sobre la planificacion de la red de drenaje de Ciudad Real y Miguelturra han concluido con la
insuficiencia de capacidad del emisario existente planteandose la necesidad de proceder a desdoblar
completamente el sistema emisario.

Igualmente, la ampliacién de la EDAR de Ciudad Real debera ser suficiente para permitir incorporar y tratar los
caudales de aguas residuales de la poblacién vecina de Poblete (1.000 habitantes), ya que se encuentra proxima a
la ubicacion de la EDAR (5 Km) y es una alternativa mas viable que la de ejecucion de una nueva EDAR especifica
para esta pequefia poblacion.

2. Objetivos perseguidos (sefalar los que se traten de conseguir con la actuacion)

En una primera fase, en lo que respecta a la EDAR, su ampliacion se disefia hasta una capacidad de tratamiento de
41.000 m3/dia, con dos posibles ampliaciones en funcién de las necesidades a 60.000 y 80.000 m3/dia y la solucién
a adoptar supone en lineas generales, la mejora del pretratamiento y de las decantaciones primarias y secundarias,
asi como la mejora del tratamiento secundario actual mediante la instalacion de reactores biolégicos para la
eliminacion de la DBOS, el nitrégeno amoniacal y el fosforo. Las nuevas instalaciones incluyen en la linea de fangos
la cubricion de los espesadores y desodorizacion de los mismos eliminandose asi los actuales problemas de malos
olores.

Contempla la mejora de la evacuacion de las aguas pluviales de Miguelturra con la construccion de un tanque
de tormentas en la localidad y desdoblamiento del tramo inicial del emisario de Miguelturra, asi como la
ejecucion de los sistemas generales de colectores para las barriadas de La Atalaya y La Poblachuela
en Ciudad Real.

Esta inversion ha sido contemplada en el Plan Hidrologico Guadiana | e incluida en el anejo de inversiones de la ley
11/2005, de 22 de junio, que ha modificado la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, por la que
fue declarada de interés general.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA LEGISLACION
Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un analisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)
con los que establece la planificacion hidroldgica vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida:

1. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado ecoldgico de las masas de agua superficiales, subterrdneas, de

transicion o costeras?

a) Mucho X

b) Algo m
c) Poco O
d) Nada m
e) Loempeora algo m
f) Loempeoramucho O
Justificar la respuesta:

Permitira mejorar y aumentar el grado de depuracion, la eliminacién de nutrientes, mejorar la calidad del efluente que
beneficiara especialmente a las masas de agua superficiales y subterraneas del Acuifero 23.

2. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,
humedales o0 marinos?
a) Mucho X
b) Algo O
Poco m
Nada m
Lo empeora algo O
f) Loempeoramucho O
Justificar la respuesta:

~_—_— — — —
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La mejora del vertido y la eliminacion de nutrientes va a mejorar considerablemente el estado de la flora, fauna y
ecosistemas terrestres, acuaticos y humedales.

3 ¢Laactuacion contribuye a la utilizacién mas eficiente (reduccion e los m?® de agua consumida por persona y dia
0 de los m3 de agua consumida por euro producido de agua?
a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho o
Justificar la respuesta:

La actuacion no va a contribuir a la utilizacion mas eficiente del agua.

4. iLa actuacién contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la




sostenibilidad de su uso?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada m
e) Loempeoraalgo m
f)  Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:

Con la ejecucion de esta moderna infraestructura se va a lograr una mejora muy considerable del efluente de la
planta, que podria ser empleado en otros usos, contribuyendo por tanto a la disponibilidad de agua a largo plazo y a
la mejora de la sostenibilidad.

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada O
e) Lo empeora algo O
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

La reduccion de vertidos y la eliminacion de nutrientes reduce en gran medida las afecciones negativas a la calidad
de las aguas.

6. ¢La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacidn no sostenible de aguas subterraneas?

a) Mucho O
b) Algo X
c) Poco O
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:
El posible y futuro empleo de las aguas residuales obtenidas tras la modernizacién de la planta, para usos varios ya
comentados como baldeos de calles o riego de parques y jardines va a contribuir sensiblemente a la reduccion de la
explotacion no sostenible de aguas subterraneas.

7. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada O
e) Lo empeora algo m
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

La eliminacién de nutrientes que se consigue con la ejecucion de esta infraestructura va a suponer una mejora muy
importante de la calidad de las aguas subterraneas.




8. ¢ La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho O

Justificar la respuesta:

Esta actuacion se encuentra muy alejada de zonas costeras, por lo que no tiene influencia sobre dichas masas.

9. ¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?
a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Loempeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

Dentro de los objetivos perseguidos por la actuacién no se encuentran los de laminacion de avenidas o proteccidn
frente a inundaciones.

10. ¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion, explotacion,
ambientales y externos?
a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

El esquema de tarifas previsto por Hidroguadiana con los Ayuntamientos de Ciudad Real y Miguelturra para esta
actuacion prevé la recuperacion de todos los costes asociados a la infraestructura, incluso los de explotacion e
inversion a cargo de los usuarios.

11 ¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la cuenca?
a) Mucho

b) Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo

Lo empeora mucho

_— — — —
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Justificar la respuesta:

El proyecto, aunque no es un proyecto especifico de regulacion, contribuye en cierta medida a aumentar la




disponibilidad y regulacién de recursos hidricos, en cuanto a que las nuevas y modernas infraestructuras
proyectadas van a permitir un uso mas eficiente, que va a redundar en una mejora de la disponibilidad y en una
disminucion de los recursos de agua subterranea, lo que aumentara la disponibilidad de éstos.

12. ¢ Laactuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

a) O
b) X
c) Poco m
d) m
e) m

O

La mejora en la calidad del efluente que sale de la planta va a contribuir a la conservacion y gestion sostenible de los
dominios publicos terrestres hidraulicos.

13.  Laactuacién colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?
a) Mucho m
b) Algo X
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

La eliminacién de nutrientes y la ampliacién y mejora de la capacidad depurativa va a redundar en una menor
afeccion a rios, embalses y masas de aguas subterrdneas que se utilizan para el abastecimiento a la poblacién, con
lo que mejora la calidad considerablemente.

14. ;La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc)?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

O
O
O
Nada X
O
O

Entre los objetivos de la actuacion no se encuentran los comentados en el enunciado.

15. ¢ La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecolégico?
a) Mucho m
b) Algo O
Poco m
Nada X
O
O

—_— —_— —~—

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

=2 d O O




Justificar la respuesta:

Entre los objetivos de la actuacion no se encuentran los comentados en el enunciado.

16. ¢ Con cudl o cuales de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?
a) Texto Refundido de la Ley de Aguas
b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional
c) Programa AGUA
d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
Justificar la respuesta:

X X X X

La actuacion tiene por objetivos los previstos en el Texto Refundido de la Ley de Aguas, en concreto los previstos en
el art. 40, al propiciar la proteccion del dominio publico hidraulico (por disminuir el consumo de las aguas
subterraneas) y al satisfacer las demandas de agua, el equilibrio y la armonizacién del desarrollo rural e incrementar
las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en
armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.

La actuacion se encuentra incluida en el anejo de inversiones de la Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley
10/2001del Plan Hidroldgico Nacional

La actuacion promueve los objetivos previstos en la Directiva Marco del Agua y por consiguiente, los ejes basicos del
Programa Agua, al posibilitar el suministro suficiente de agua superficial en buen estado, tal como requiere un uso
del agua sostenible, equilibrado y equitativo, y evitar el deterioro a largo plazo de los aspectos cuantitativos y
cualitativos de las aguas subterraneas. Por otra parte, tal y como ya se ha mencionado contribuye a un mejor estado
de las aguas subterraneas y superficiales que tendra repercusiones positivas en los ecosistemas terrestres
asociados a dichas masas de agua.

En el caso de que se considere que la actuacion no es coherente con este marco legal o de programacion, se
propondra una posible adaptacion de sus objetivos.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizara a continuacion la informacion més relevante de forma clara y concisa. Incluira, en todo caso, la
localizacion de la actuacion, un cuadro resumen de sus caracteristicas mas importantes y un esquema de su
funcionalidad.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS CONTENIDAS EN EL PROYECTO DE AMPLIACION DE LA EDAR DE CIUDAD
REAL

En la solucién adoptada para la ampliacién de la E.D.A.R. de Ciudad Real se han tenido muy en cuenta las
siguientes premisas:

- Mantener en funcionamiento la E.D.A.R. existente mientras se construye su ampliacion.

- Evitar, en lo posible, vertidos al cauce (rio Guadiana) y si éstos se producen, que su contaminacion sea la menor
posible. Para ello, el caudal que se pretrata y decanta alcanza el valor de 5 Qpunta (3 Qmed en decantadores
convencionales y (5 Qpunta — 3 Qmed) en decantadores lamelares).

- Eliminacién de los nutrientes hasta los limites marcados por la legislacion vigente. Para ello, se ha disefiado un
tratamiento con eliminacion de nitrogeno y fésforo de forma biol6gica, disminuyendo en lo posible la dosificacion
de cloruro férrico para la eliminacion quimica del fosforo.

- Disminucion de los costes de explotacion de la E.D.A.R. para lo cual se han considerado las actuaciones
siguientes:

e Supresion del bombeo de agua bruta. La linea piezométrica se ha tenido que ajustar a esta premisa, para lo
cual se han tenido que aumentar los diametros de las tuberias de alimentacion a los diferentes aparatos,
alargar los vertederos de exceso de caudales, efc.

e Eliminacién bioldgica del fésforo aminorando la dosificacion de cloruro férrico.

¢ Instalacion de dos motogeneradores para aprovechar la produccion de biogas en la digestion anaerobia.

- Prever una ampliacion de la planta en dos fases hasta el doble de su capacidad de disefio. Para ello se han
previsto los espacios y las conexiones necesarias para que la construccion de estas ampliaciones sea lo mas
facil posible.

También se ha previsto el espacio necesario para la construccion de un tratamiento terciario.

En términos generales, las lineas de tratamiento del agua residual y del fango son muy convencionales, sin procesos
dignos de mencion especial. El agua residual pasa por los siguientes procesos: pretratamiento (pozo de gruesos,
desbaste gruesos, tamizado y desarenado-desengrasado), decantaciéon primaria, tratamiento biologico con
eliminaciéon de nutrientes, clarificacion secundaria y, finalmente, vertido al rio Guadiana. El caudal maximo de
tratamiento en pretratamiento asciende a 5 Qpunta; en decantacion primaria a 3 Qmed y en el tratamiento bioldgico
a Qpunta.

La linea de fangos cuenta de los siguientes procesos: espesamiento por gravedad de los fangos primarios, flotacién
de los fangos bioldgicos en exceso, cdmara de mezcla de los fangos espesados, digestion anaerobia de los fangos
homogeneizados, deshidratacién mecanica mediante centrifugas vy, finalmente, almacenamiento de los fangos
deshidratados en dos silos.

En cuanto al tratamiento bioldgico y, dadas las dificultades de conseguir un porcentaje adecuado de eliminacion del
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fésforo por via biologica, se han adoptado las siguientes instalaciones auxiliares que podran funcionar 0 no segun
las distintas condiciones de explotacion, diferentes parametros de contaminacion del agua bruta, distintas épocas del
afo, etc.:

Cuatro lineas totalmente independientes de tratamiento bioldgico con recirculaciones internas y externa
totalmente individualizadas para cada reactor.

La alimentacién a cada linea de tratamiento biolégico se hace de forma independiente. Se ha proyectado la
regulacion de caudal a las subzonas 1 y 2 de cada camara anaerobia mediante valvula de mariposa y
caudalimetro electromagnético.

Cada reactor biolégico se divide en cinco zonas: anaerobia, a su vez, dividida en tres subzonas, anoxica,
facultativa 1, facultativa 2 y dxica. Las zonas facultativas disponen de agitadores y de parrillas de aireacion.

La aireacion se lleva a cabo mediante turbocompresores y se ha previsto la regulacién de la alimentacion de aire
a cada reactor mediante una valvula de tipo diafragma.

La recirculacion externa de fangos se lleva a cabo mediante bombas centrifugas horizontales, que aspiran
directamente de las tuberias de extraccion de fangos de sus clarificadores correspondientes. La regulacién del
caudal de impulsion se lleva a cabo mediante variadores de frecuencia y caudalimetros electromagnéticos.

La recirculacion puede descargarse en la subzona 1 de la zona anaerobia o en la zona anéxica.

Se prevé la recirculacion del licor mezcla desde el final de la zona Oxica hasta la entrada de la zona andxica
mediante dos bombas sumergibles de flujo mixto por reactor. Una de ellas lleva variador de frecuencia para
regular el caudal. Se instala un caudalimetro electromagnético en la conduccion general de impulsion de estas
dos bombas.

Se prevé la recirculacion del licor mezcla desde el final de la zona facultativa n® 1 hasta la subzona 1 de la zona
anaerobia mediante una bomba sumergible de flujo mixto por reactor. Esta lleva variador de frecuencia para
regular el caudal y en su conduccion de impulsion se instala un caudalimetro electromagnético.

Se prevé una compuerta motorizada en la camara de reparto a los decantadores primarios que permite by-
passar parte del agua pretratada al tratamiento biol6gico directamente.

Se ha considerado que los espesadores de fangos primarios puedan actuar como fermentadores,
proyectandolos con el volumen adecuado. También se ha previsto el correspondiente bombeo que permite
impulsar el sobrenadante producido en los espesadores a la cdmara de reparto a los reactores bioldgicos.

Un factor que ya se ha sefialado como importante es que, durante el periodo de construccion, el agua residual debe
ser tratada alcanzando los mismos rendimientos de depuracion que se vienen consiguiendo en la actualidad.

LINEA DE TRATAMIENTO
La linea de tratamiento proyectada consta de los siguientes elementos:

a)

Linea de agua

- Obra de llegada y by-pass general

- Medida de caudal de agua bruta (2 Ud)

- Pozo de gruesos (2 Ud)

- Desbaste de gruesos (4 Ud para caudales inferiores a 3 Qmed y 3 Ud para caudales de aguas pluviales)
- Tamizado de finos (4 Ud para caudales inferiores a 3 Qmed y 3 Ud para caudales de aguas pluviales)
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b)

Desarenado-desengrasado en canal aereado (3 Ud)

Medida y regulacion de caudal a tratamiento primario (2 Ud)
Decantacion primaria (3 Ud)

Medida y regulacién de caudal a tratamiento biolégico (2 Ud)
Reactor bioldgico (4 Ud)

Decantacion secundaria (4 Ud)

Medida de caudal de agua tratada (2 Ud)

Depdsito de agua tratada

Vertido del efluente al rio Guadiana

Linea de fangos

Recirculacion del licor mezcla desde la zona dxica de los reactores biologicos a la anéxica (8 Ud)
Recirculacion del licor mezcla desde la zona facultativa n® 1 de los reactores biolégicos a la zona anaerobia
(4 Ud)

Recirculacion externa de los fangos secundarios a los reactores biologicos (6 Ud)

Extraccion de los fangos en exceso a flotacion (6 Ud)

Extraccion de los fangos de los decantadores primarios a tamizado de los fangos (4 ud)
Tamizado de fangos primarios (2 Ud)

Espesamiento por gravedad de los fangos primarios (2 Ud)

Flotacién de los fangos en exceso (2 Ud)

Céamara de mezcla (1 Ud)

Bombeo de fangos mezclados a digestion anaerobia (3 Ud)

Digestion primaria anaerobia (2 Ud)

Calefaccion de fangos

Agitacion de fangos de los digestores primarios

Depdsito tampon de los fangos digeridos (2 Ud)

Deshidratacion mecanica mediante centrifugas (3 Ud)

Bombeo de los fangos deshidratados (3 Ud)

Almacenamiento de los fangos deshidratados en dos silos

Tratamiento de los sobrenadantes producidos en digestion y deshidratacion

Bombeo a tratamiento (2 Ud)

Céamara de mezcla (1 Ud)

Camara de floculacién (1 Ud)

Decantador circular (1 Ud)

Vertido a la red de drenajes y vaciados

Bombeo de los fangos producidos a los depdsitos tampones de fangos digeridos

Con las instalaciones auxiliares de:

Turbocompresores y parrillas de difusores de membrana de burbuja fina para aeracién de los reactores
bioldgicos

Extraccion de flotantes de la decantacion primaria

Extraccion de flotantes de la decantacién secundaria

Instalacion de almacenamiento y dosificacion de cloruro férrico para el tratamiento de sobrenadantes y para
la eliminacién del sulfhidrico del gas de digestion

Instalacién de dosificacion de polielectrolito anidnico para el tratamiento de sobrenadantes

Instalacion de almacenamiento y dosificacion de cloruro férrico para la eliminacion del fésforo por via
quimica

Instalacion de dosificacion de polielectrolito cationico para la deshidratacion mecanica
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- Instalacién de ajuste de pH para la digestion

- Bombeo de siembra y vaciado de los digestores

- Linea del gas producido en la digestion anaerobia

- Motogeneracion (2 Ud) para la recuperacion de energia del gas de digestion
- Instalacién de almacenamiento de gasoil como combustible auxiliar para la digestion anaerobia
- Red de agua potable

- Red de agua industrial y de riego

- Red de aire comprimido

- Redy bombeo de drenajes y vaciados

- Sistema de control e instrumentacion

- Instalaciones eléctricas

- Elementos de seguridad, de taller, de laboratorio, mobiliario y repuestos

- Tomamuestras automaticos (2 Ud)

- Sistema de deteccion y extincion de incendios

- Bascula

OBRAS INCLUIDAS EN EL PROYECTO RED DE SANEAMIENTO DE LA ATALAYA, LA POBLACHUELA Y
MIGUELTURRA

RED DE SANEAMIENTO DE LA ATALAYA'Y LA POBLACHUELA.

Introduccién.

En este proyecto se definen las obras de recogida de captacion y transporte de aguas residuales y pluviales en La
Poblachuela y La Atalaya, en Ciudad Real.

Al tratarse de dos nucleos de poblacién independientes y distantes entre si, se han tratado por separado a lo largo
de todo el Proyecto, pero aplicando la misma metodologia a ambas.

Los colectores proyectados se situan en La Atalaya en la mayor parte de sus calles y en La Poblachuela, en las
principales, conformando una red basica. Para captar el agua residual de las viviendas, que actualmente se vierte en
pozos, se han proyectado acometidas domiciliarias.

Colectores. Materiales y secciones.

Los colectores se proyectan con tuberias de PVC corrugado de doble pared color teja, con secciones comprendidas
entre trescientos y mil milimetros (300 y 1.000 mm.) y doscientos milimetros (200 mm.) para acometidas
domiciliarias, disponiéndose pozos de registro de hormigdn prefabricado con tapa de fundicion en los puntos de
cambio de alineacion y en las propias alineaciones con distancias no superiores a cincuenta metros (50 m.).

Instalacion.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se proyecta una seccion tipo de zanja con ancho de base igual al
diametro exterior de conducto alojado més treinta centimetros (0,30 m.) a cada lado, y taludes (h)/(v), 1/4, 1/3, 1/2 en
La Atalaya dependiendo de los materiales y 1/4 en La Poblachuela. Dicha seccion se mantiene constante al no
realizarse zanjas de mas de 5,00 m. de profundidad..

El asiento de las tuberias se proyecta con material granular y un espesor minimo de diez centimetros (0,15 m.),
acompafiandose en los rifiones para un angulo de asiento de noventa grados (90°.)

La zanja se rellena con material seleccionado con productos de la excavacion o préstamos hasta una altura de
treinta centimetros (0,30 m.) sobre la clave de los tubos, que se completa con un relleno con productos de la
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excavacion hasta la coronacion de la zanja menos el espesor de reposicion del firme existente.

Se ha proyectado el perfil longitudinal para garantizar, en la mayoria de los casos, un recubrimiento minimo de un
metro (1,00 m.) Alli donde no es posible garantizar dicho recubrimiento, se sustituye la cama granular y el relleno
seleccionado por hormigon en masa HM-20.

Cruces con vias de comunicacion.

Para el cruce de las vias del tren de Alta Velocidad y para los cruces de las carreteras nacionales CN-420 y CN-430,
se preveén las siguientes perforaciones horizontales e hincas:

La Atalaya

. Colector 1, tuberia de PVC de 1,00 m de diametro: se realiza el cruce de las vias del
AVE mediante una perforacion horizontal con tuberia de acero, de 1.000 milimetros
(1000 mm.) de diametro y 47,00 metros de longitud. (P.K. 2+499,70; P.K.2+452,76)

La Poblachuela

. Colector 2, tuberia de PVC de 600 mm. de diametro: se proyecta el cruce de la CN-420
con perforacién horizontal y tuberia de acero de 1000 mm. de didmetro, en una longitud
de 22,00 metros (P.K. 1+319,05; P.K. 1+340,94)

. Colector 4, tuberia de PVC de 500 mm. de didametro: cruza la carretera nacional CN-430
con perforacién horizontal y tuberia de acero de 1000 mm. de didmetro, en una longitud
de 21,00 metros (P.K. 0+531,45; P.K. 0+552,06)

Dado que todas las conducciones discurren por caminos y viales existentes, una vez finalizadas las obras, se prevé
la reposicion a su estado original, bien mediante reposicion de zahorras, bien mediante capa de zahorra y mezcla
bituminosa en caliente.

Resumen de caracteristicas.

El resumen de cada tramo proyectado, definido de acuerdo con la cuenca pluvial que afecta, se recoge en las tablas
siguientes,:

La Poblachuela.

Colector Diametro Longitud Pendiente Caudal
(m) (m) (%) (m3/s)
0,4 125.56 1,00 0,06
0,4 260.63 0,30 0,06
P1 0,8 539.96 0,30 0,51
1,0 1486.38 0,25 1,16
1,0 120.08 0,50 1,16
0,4 146.02 1,00 0,10
P11 0,5 186.92 0,40 0,10
0,5 449.25 0,25 0,20
0,6 423.93 0,25 0,29
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0,5 501.43 0,20 0,09
P1.2 0,6 156.3 0,20 0,19
0,6 630.47 0,40 0,38
> 0,5 652.21 0,50 0,19
0,6 690.23 0,35 0,25
04 100.27 0,50 0,15
0,5 170.26 0,30 0,15
P3 0,6 224.73 0,30 0,33
0,6 255.3 0,40 0,33
0,7 430.12 0,30 0,33
0,8 1318.26 0,30 0,54
P3.1 0,5 471.82 0,50 0,21
0,5 238.85 3,00 0,12
o4 0,5 193.82 0,30 0,12
0,5 98.78 2,50 0,12
0,5 158.79 1,50 0,12
La Atalaya.
Colector Longitud D|a(rrr]116)3tro Pen(%:nte ((:r?llé?g
53.09 0,3 2,00 0,02
72.39 0,3 2,00 0,02
137.25 0,3 1,00 0,06
102.33 0,3 4,00 0,06
79.44 0,3 4,00 0,06
68.5 0,3 2,00 0,06
1 167 0,3 0,75 0,06
46 0,4 0,75 0,1
140.5 0,4 0,44 0,1
387.79 0,8 0,10 0,32
661.73 0,9 0,10 0,46
18.19 1 0,10 0,61
1012.34 1 0,10 0,66
11 0,3 15 0,04
0,4 0,2 0,04
12 97.44 0,3 5,00 0,08
379.01 0,3 5,00 0,08
55.57 0,5 0,13 0,08
70.03 0,5 0,13 0,12
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238.86 0,7 0,13 0,22

118.85 0,3 0,75 0,05

311.42 0,3 0,5 0,05

206.92 0,3 0,5 0,05

0.1 0,3 0,5 0,05

1.3 53.8 0,3 0,22 0,05
42.17 04 0,22 0,08

40.05 04 0,22 0,08

26.03 0,5 0,22 0,11

110.93 0,5 0,22 0,14

131 243.17 0,3 0,3 0,02
1.3.2 331.79 0,3 0,3 0,03
106.22 0,3 0,2 0,03

133 93.78 0,3 0,2 0,03
88.79 0,3 0,2 0,03

1331 100 0,3 0.2 0.02
154.92 0,3 0,15 0,03

14 111.08 0,3 0,15 01
160.95 0,6 0,15 0,17

141 175.68 0,3 0,25 0,03
149 64.55 0,3 0,25 0,03
229.46 0,3 0,25 0,03

126.28 0,3 0,15 0,03

143 355 0,3 0,2 0,03
238.17 04 0,2 0,08

1431 114.09 0,3 0,3 0,02
100 0.3 0.5 0.02

15 108.13 0.3 0.5 0.03
31.87 0.4 0.2 0.03

293.512 04 0.2 0.07

151 41.32 0.3 0.3 0.02

MEJORAS EN LA RED DE SANEAMIENTO DE MIGUELTURRA.
Introduccién.

Se ha planteado como solucion mas adecuada el disefio de una solucién mixta, proponiéndose la construccion un
tanque de tormentas localizado a la altura del campo de futbol de Miguelturra y el desdoblamiento del emisario
actual de la localidad desde el centro del casco urbano, punto de confluencia de las calles Ramén y Cajal y Lanza
hasta el propio campo de futbol, incorporando cinco aliviaderos a lo largo del emisario de Miguelturra que permitan
derivar las aguas excedentes de la escorrentia al colector disefiado de mayor capacidad.

18




Desdoblamiento del colector en el casco urbano.

El desdoblamiento del colector comenzaria en el punto de confluencia de las calles Ramén y Cajal y Lanza, desde
una cota inferior a la rasante del ovoide de 0,5 m. Desde este punto, y paralelo en la mayor parte del trazado, partiria
el colector con didmetros de 1,00, 1,50 y 1,80 m, y una pendiente del 0,21%.

Se dispondra tuberia de hormigén armado de clases comprendidas entre C-90 a C-180 dependiendo de las
caracteristicas de transito y profundidad de excavacion. Los diametros utilizados oscilaran de 1,00 a 1,80 m. de
diametro dispuestas sobre cama de hormigon HM-20 de 20 cm. De potencia y alcanzando los 120° de apoyo.

Las caracteristicas principales de esta conduccion se resumen en la siguiente tabla:

pk. Inicial | pk.Final | Longitud Dm(r:qe):tro Pen(?/:);:nte ((:;Lé?sa)l
0,00 413,90 413,90 1,00 0,22 0,251
413,90 1023,16 609,26 1,50 0,22 0,555
1023,16 1476,40 453,24 1,80 0,22 1,859

Estructuras. Edificaciones.

Pozos de Registro.

Su finalidad principal es la de facilitar el acceso desde la superficie al colector y facilitar su inspeccion.
Se distinguiran tres tipos dependiendo del didmetro de la tuberia a registra; 1,00, 1,50, 1,80 m.. Distnguimos dos
partes bien diferenciadas:

Parte subterranea inferior consistente en una estructura de hormigdn armado de seccién rectangular
sobre solera de cimentacion de 3,80 m. de longitud, anchura variable de acuerdo a la expresion Di +
0,50 + 0,60 m. y altura de Di +0,80 m. En esta zona quedara embebido el colector.

Parte subterranea superior de iguales dimensiones en planta y un desarrollo en altura consistente en
camara de registro de 2,00 m. de altura y registro superior hasta superficie en forma cilindrica de 1,10 m
de anchura Util. El acceso a la camara de registro se realizard mediante escalera de pates hasta
plataforma de registro separada de la zona de inspeccion mediante barandilla y cadenas practicables.
Se dispondran siete pozos de registro de alturas variables dependiendo de la cota roja del colector.

Aliviaderos de interconexién entre colectores.

se Incorporaran cinco aliviaderos a lo largo del emisario de Miguelturra que permitan derivar las aguas excedentes
de la escorrentia del emisario actualmente existente hacia al colector disefiado de mayor capacidad.

Consistira en una estructura de hormigén armado de seccion rectangular sobre solera de cimentacion
distinguiéndose dos tipos dependiendo de la seccion del colector al que da servicio:

. Tipo I: 570x4,05xhm
. Tipo Il 570x5,05xhm

El labio vertiente del aliviadero desde el ovoide existente hacia el colector desdoblado se localizara a 1,60 m. sobre
la cota de rasante del colector existente y dispondra de una longitud rectangular de labio vertiente de 6,40 y 8,50 m.
en los aliviaderos tipo | y Il respectivamente.

Los aliviaderos, en su definicion geométrica disponen de sendos pasillos laterales de comunicacién de manera que
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se puedan conectar sin obstaculos los colectores interceptados en ambas margenes de afeccion.

Tanque de tormentas y edificio de explotacion.
Las funciones principales de esta infraestructura se pueden resumir en las siguientes:

Centro de acumulacién de las aguas pluviales excedentarias de la capacidad de
transporte del emisario actual (ovoide de 1,80 x 1,220 m. y 0,05% de pendiente).

Devolucién progresiva de dichas aguas al ovoide existente una vez que la situacion
vuelva a una situacion de normalidad.

Facilitar las labores de desbaste y retencion de sélidos durante la fase de devolucién de
aguas.

Facilitar las labores de limpieza y mantenimiento de la infraestructura.

Distinguiremos dos fases plenamente diferenciadas:

Parte subterranea consistente en una estructura de hormigon armado de seccion
rectangular con una dimensiones de 69,50 x 47,70 x 10,65 m distinguiéndose dos zonas
en altura separadas por un entramado de vigas realizado a 5,85 m. sobre la cara interior
de la solera de cimentacion.

El entramado de vigas queda sustentado por un entramado de pilares en malla de 7,29
X 7,28 m, a excepcidn de las franjas perimetrales del mismo que dispondran de una luz
de 5,00 m. utiles sobre cara interior de muros.

El volumen Util de la 12 zona alcanza, con una dimensiones Utiles de 69,30 x 46,50 x
5,00 m el valor de 16.200 m3.

Para el acceso y limpieza del tanque de tormentas se han dispuesto sendas rampas de
una pendiente aproximada del 12% hasta alcanzar el entramado de vigas en 1° lugar y
fondo de tanque en segundo. La longitud aproximada de dichas rampas es de 41,50 y
50,95 m.

Edificio de explotacion. Esta area se encuentra adosada al tanque de tormentas de
forma lateral y comunicada con el mismo mediante tres huecos de 0,50 x 0,50 m. y un
acceso de 1,20 x 2,10 m. de dimensiones interiores.

La zona subterranea consiste en una estructura de hormigon armado de seccion
rectangular con una dimensiones de 36,75 x 12,00 con una altura variable dependiendo
de su funcion:

Zona de desbaste de muy gruesos, con unas dimensiones de 4,00 x 4,00 x 12,20 m.
Esta es la zona de intercomunicacion del edificio de explotacién y tanque de tormentas
propiamente dicha. Mediante la accién del puente gria y la cuchara bivalva habilitada al
caso, se eliminaran los elementos gruesos y muy gruesos que puedan acceder al
tanque de tormentas.

Canales de desbaste, consistente en dos canales de desbaste de 0,50 m. de ancho en
el que distinguimos dos zonas; una primera de 5,00 m. de longitud y 0,50 de altura para
facilitar el acceso del personal desde el edificio de explotacién hasta el tanque de
tormentas y una segunda de 6,70 m. de longitud y 6,35 m. de altura donde se localizan
sendas rejas de supergrueso a base de carriles viarios, dos rejas automaticas de
desbaste con 535 m. de altura de descarga y compuertas de canal para
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independizacion de zonas de 0,50 x 550 m. de dimensiones utiles. Las rejas
descargaran sobre tornillos transportadores sinfin que depositardn los residuos
generados en contenedores.

Plataforma de desbaste anexa a la zona de pozo de gruesos y canales de desbaste de
15,10 x 7,40 m. de dimensiones Utiles situada a -5,00 m. de altura donde se situaré el
contenedor de acumulacién de gruesos y grupo de presion.

Plataforma de acceso anexa a la zona de bombeo de aguas pluviales situado a cota de
superficie con unas dimensiones utiles de 15,20 x 7,40 m. donde se situara el acceso
desde el exterior.

Céamara de bombeo de 15,20 x 4,00 x 6,85 m de dimensiones Utiles donde se
localizaran los grupos de bombeo para la elevacién de las aguas pluviales hacia el canal
de derivacion cuando se recupere la situacion de normalidad en el Colector—emisario
existente. Los grupos de bombeo tendrén la capacidad de elevar cada uno de forma
independiente 80 I/s a 6,75 mca. El canal de derivacion se situara a 10,00 m de altura
sobre solera de camara de bombas, con unas dimensiones utiles de 16,50 x 0,60 m.

Canales de entrada a tanque de tormentas consistente en dos canales pareados de
11,40 m de longitud y 2,20 m. de anchura separados por un muro aliviadero de 1,60 m.
de altura. El colector de nueva construccién acometera el canal exterior de los dos
mencionados anteriormente y alimentara directamente el tanque de tormentas. En el
futuro, una vez que se encuentre realizado el desdoblamiento desde este punto hasta el
emisario del sistema, se dispondran una compuerta de cana a la entrada del tanque de
tormentas y se continuara el colector de forma perpendicular al mismo, vertiendo el
caudal excedentario a lo largo del muro aliviadero anteriormente mencionado y entrando
al tanque de tormentas por el canal interior.

El Edificio de explotacion consiste en un edificio de una Unica planta de 36,75 x 12,00 m
proyectado de las siguientes caracteristicas:

Cimentacion del edifico de explotacion sobre los propios muros de la torre y mediante
zapatas excéntricas y zunchos de cimentacion.

Estructura resuelta mediante pilares prefabricados de 0,50x0,50x6,30 y 6,70 m. de
altura, vigas delta de. 12,40 m. de luz, y correas tipo dalla 0,20 m.

El cerramiento vertical, hasta los 4 metros de altura con fabrica de bloques huecos de
hormigdn tipo split color una cara 40 x 20 x 20 cm y resto mediante cerramiento vertical
tipo "sandwich" formada por chapa de acero galvanizada 0,6 prelacada p/30 omegas
separadoras aislamiento ibr-80 chapa acero galvanizado prelacado p/30 con p.p. de
estructura metélica auxiliar, juntas y remates laterales.

El cerramiento de cubierta se realiza mediante panel tipo "sandwich" formada por chapa
de acero galvanizada 0,6 prelacada y placa ondulada traslucida de poliester reforzado
con fibra de vidrio en formacién de lucernarios.

21




4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS1

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritosen 1y 2..

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares en particular en el campo de la gestidn de recursos hidricos).

1.- AMPLIACION DE LA EDAR DE CIUDAD REAL

En la solucion adoptada para la ampliacion de la E.D.A.R. de Ciudad Real se han tenido muy en cuenta las

siguientes premisas:

- Mantener en funcionamiento la E.D.A.R. existente mientras se construye su ampliacion.

- Evitar, en lo posible, vertidos al cauce (rio Guadiana) y si éstos se producen, que su contaminacién sea la menor
posible. Para ello, el caudal que se pretrata y decanta alcanza el valor de 5 Qpunta. (3 Qmed en decantadores
convencionales y (5 Qpunta- 3Qmed) en decantadores lamelares.

- Eliminacién de los nutrientes hasta los limites marcados por la legislacion vigente. Para ello, se ha disefiado un
tratamiento con eliminacion de nitrogeno y fésforo de forma biol6gica, disminuyendo en lo posible la dosificacion
de cloruro férrico para la eliminacion quimica del fosforo.

- Disminucion de los costes de explotacion de la E.D.A.R. para lo cual se han considerado las actuaciones

siguientes:

e Supresion del bombeo de agua bruta. La linea piezométrica se ha tenido que ajustar a esta premisa, para lo
cual se han tenido que aumentar los diametros de las tuberias de alimentacion a los diferentes aparatos,
alargar los vertederos de exceso de caudales, etc.

e Eliminacion bioldgica del fosforo aminorando la dosificacion de cloruro férrico.

e Instalacién de dos motogeneradores para aprovechar la produccion de biogas en la digestion anaerobia.

- Prever una ampliacion de la planta en dos fases hasta el doble de su capacidad de disefio. Para ello se han
previsto los espacios y las conexiones necesarias para que la construccion de estas ampliaciones sea lo mas
facil posible.

También se ha previsto el espacio necesario para la construccion de un tratamiento terciario.

En términos generales, las lineas de tratamiento del agua residual y del fango son muy convencionales, sin procesos

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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dignos de mencion especial. El agua residual pasa por los siguientes procesos: pretratamiento (pozo de gruesos,
desbaste gruesos, tamizado y desarenado-desengrasado), decantacion primaria, tratamiento biologico con
eliminacién de nutrientes, clarificacion secundaria y, finalmente, vertido al rio Guadiana. El caudal maximo de
tratamiento en pretratamiento asciende a 5 Qpunta; en decantacién primaria a 3 Qmed y en el tratamiento bioldgico
a Qpunta. El agua pretratada aliviada (5 Qpunta-3 Qmed) se decanta en unidades de tipo lamelar.

La linea de fangos cuenta de los siguientes procesos: tamizado de los fangos primarios y de los procedentes de los
decantadores lamelares, espesamiento por gravedad de los fangos tamizados, flotacion de los fangos bioldgicos en
exceso, camara de mezcla de los fangos espesados, digestion anaerobia de los fangos homogeneizados,
deshidratacion mecanica mediante centrifugas y, finalmente, almacenamiento de los fangos deshidratados en dos
silos.

En cuanto al tratamiento bioldgico y, dadas las dificultades de conseguir un porcentaje adecuado de eliminacion del

fésforo por via bioldgica, se han adoptado las siguientes instalaciones auxiliares que podran funcionar o no segun

las distintas condiciones de explotacion, diferentes parametros de contaminacion del agua bruta, distintas épocas del
afo, etc.:

- Cuatro lineas totalmente independientes de tratamiento bioldgico con recirculaciones internas y externa
totalmente independientes.

- La alimentacion a cada linea de tratamiento biologico se hace de forma independiente. Se ha proyectado la
regulacién de caudal a las subzonas 1 y 2 de cada cdmara anaerobia mediante valvula de mariposa y
caudalimetro electromagnético.

- Cada reactor biologico se divide en cinco zonas: anaerobia, a su vez, dividida en tres subzonas, andxica,
facultativa 1, facultativa 2 y dxica. Las zonas facultativas disponen de agitadores y de parrillas de aireacién.

- Laaireacion se lleva a cabo mediante turbocompresores y se ha previsto la regulacién de la alimentacion de aire
a cada reactor mediante una valvula de tipo diafragma.

- La recirculacién externa de fangos se lleva a cabo mediante bombas centrifugas horizontales, que aspiran
directamente de las tuberias de extraccion de fangos de sus clarificadores correspondientes. La regulacion del
caudal de impulsion se lleva a cabo mediante variadores de frecuencia y caudalimetros electromagnéticos.

La recirculacion puede descargarse en la subzona 1 de la zona anaerobia o en la zona andxica.
- Se prevé la recirculacion del licor mezcla desde el final de la zona dxica hasta la entrada de la zona andxica

mediante dos bombas sumergibles de flujo mixto por reactor. Una de ellas lleva variador de frecuencia para
regular el caudal. Se instala un caudalimetro electromagnético en la conduccion general de impulsion de estas
dos bombas.

- Se prevé la recirculacion del licor mezcla desde el final de la zona facultativa n° 1 hasta la subzona 1 de la zona
anaerobia mediante una bomba sumergible de flujo mixto por reactor. Esta lleva variador de frecuencia para
regular el caudal y en su conduccion de impulsién se instala un caudalimetro electromagnético.

- Se prevé una compuerta motorizada en la camara de reparto a los decantadores primarios que permite by-
passar parte del agua pretratada al tratamiento biologico directamente.

- Se ha considerado que los espesadores de fangos primarios puedan actuar como fermentadores,
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proyectandolos con el volumen adecuado. También se ha previsto el correspondiente bombeo que permite

impulsar el sobrenadante producido en los espesadores a la camara de reparto a los reactores biologicos.

Un factor que ya se ha sefialado como importante es que, durante el periodo de construccion, el agua residual debe
ser tratada alcanzando los mismos rendimientos de depuracion que se vienen consiguiendo en la actualidad.

1.- ALTERNATIVAS RESOLUCION DE SANEAMIENTO EN MIGUELTURRA

Para solventar los problemas con los que se encuentra Miguelturra, las alternativas propuestas son:

- Bajada de la altura del aliviadero existente en el emisario de Miguelturra en el cruce con el 2° Anillo perimetral sur
de Ciudad Real..

« Construccion de tanques de tormentas a lo largo del emisario principal de Miguelturra.
« Desdoblamiento del emisario principal de Miguelturra.

Las alternativas han sido valoradas en funcion a los resultados obtenidos en las distintas simulaciones.

Simulacion 1. Situacion actual en Miguelturra (S-1) con diferentes alturas de aliviadero.

Se han estudiado tres posiciones o alturas distintas de la cresta del aliviadero; 0,50, 1,00 y 1,50 m, siendo la
situacion estudiada la que se corresponde con el funcionamiento actual de la red con una lluvia de 25 afios de
periodo de retorno. Se ha modelado la red actual del municipio, finalizando esta en la confluencia con el Emisario de
Ciudad Real.

Los resultados obtenidos pueden resumirse asi:

« Con la lluvia considerada, con una probabilidad de no excedencia del 96%, el funcionamiento de toda la red se
encuentra claramente saturado.

. El emisario de Miguelturra, en practicamente toda su longitud, se encuentra en carga, dando lugar a problemas de
inundacion a los puntos mas bajos de la red, que se ubican en el centro de la ciudad.

. Los problemas de evacuacion de pluviales se achacan a las bajas pendientes de los colectores que recorren la
red, asi como a los didmetros de algunos tramos de la red, que resultan insuficientes para desaguar la escorrentia
generada.

La principal conclusion extraida es que la modificacion de la cota del aliviadero, no tiene relevancia significativa en
cuanto al comportamiento de la red frente a las inundaciones, pues las zonas afectadas por las mismas se
encuentran muy distantes aguas arriba de la ubicacion del aliviadero. El emisario en su recorrido entra en carga y no
es capaz de evacuar el 100% de aguas generadas, haciendo que el nivel del agua aumente en los puntos mas bajos
de la red provocando las consiguientes inundaciones.

La disminucién de la altura del aliviadero provoca un ligero decremento en el tiempo en carga del emisario, aunque
este descenso no se considera representativo en relacion al tiempo total que las tuberias permanecen en carga.
Simulacién 2. Construccion de tanques de tormentas a lo largo del recorrido del colector principal de

Miguelturra (S-2).

La poca efectividad de la anterior propuesta, la més sencilla y rapida en cuanto a construccion se refiere, ha hecho
que se valoren otras alternativas para mejorar el funcionamiento de la red de Miguelturra.

Una de las posibles alternativas seria la construccién de tanques de tormentas a lo largo del trazado de la red que
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permitiese evacuar los caudales excesivos de la red, La solucion propuesta implicaria el bombeo de los caudales
derivados a los tanques a la red una vez se encontrase en las condiciones adecuadas para transportar el caudal
bombeado.

Para realizar una primera estimacion, se calcularon los caudales que se verterian al ubicar aliviaderos a lo largo del
colector principal de Miguelturra. Los aliviaderos propuestos tendrian una abertura minima de forma que el colector
principal funcionase a la maxima capacidad permitida.

De esta alternativa se han estudiado dos variantes: localizar dos tanques de tormentas a lo largo del emisario 0 un
solo tanque.

Construccién de dos tanques de tormentas a lo largo del emisario de Miguelturra (S 2.1).

Los tanques de tormentas se ubicarian en los puntos donde se localizan los mayores problemas, en el centro del
casco urbano y a la altura del campo de futbol.

El volumen correspondiente a los dos caudales evacuados en los puntos centro del casco urbano y campo de futbol
seria de 5362,5 m3 y de 9445,2 m3 respectivamente.
Al evacuar estos caudales, el emisario funciona claramente mejor respecto a la situacion inicial ya que solo algunos
metros del colector principal llegan a entrar en carga, pudiendo producirse en algunos de los colectores que
contintan trabajando en carga, problemas de inundacion, aunque de menor importancia por trabajar menos tiempo,
respecto a la situacion inicial, en estas condiciones.

Construccion de un tanque de tormentas a lo largo del recorrido del colector principal de Miguelturra (S 2.2).

Las dificultades que suponen la construccion de tanques en el centro de la ciudad hicieron que valorasemos la
opcion de ubicar un solo tanque de mayor volumen en uno de los dos puntos propuestos en la simulacion anterior
eligiéndose las proximidades del campo de futbol como el punto mas adecuado.

El volumen del hidrograma en este caso es de 15000,4 m3.

En este caso las inundaciones son superiores a las del caso anterior localizandose en el centro del casco urbano.por
la falta de capacidad de transporte del emisario principal de Miguelturra entre éste punto y la ubicacion del tanque de
tormentas. Seria necesario complementar esta solucion con el incremento de la capacidad de transporte en el tramo
anteriormente mencionado.

Simulacion 3: Disefio de un colector paralelo al principal.
Colector paralelo al principal con transferencia de las aguas al Segundo Anillo Sur de Ciudad Real (S-3.1).

Esta propuesta consiste en la construccion de un colector paralelo al actual partiendo de la misma cota del pozo
ubicado en el centro del casco urbano (inicio del emisario actual) pero continuando desde este punto hasta la salida
de Miguelturra con una pendiente de 0,22%.

El caudal transportado por este conducto seria el evacuado por los distintos aliviaderos situados a lo largo de su
recorrido.

El colector, tendria un diametro minimo de 1,5 m, garantizando con esto la evacuacion del caudal excedente, que
seria trasvasado al Segundo Anillo Sur de Ciudad Real.

Para llevar a cabo esta alternativa, seria necesario instalar un equipo del bombeo que permitiese elevar el agua
desde el emisario de Miguelturra al colector que conectaria por gravedad con el Segundo Anillo de Ciudad Real.
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Este colector, segun las necesidades actuales, seria de 1 m de diametro, y 948 m de longitud.

El equipo de bombeo necesario para satisfacer las demandas actuales de Miguelturra estaria formado una bomba
de 0,1 m3/s y dos bombas de 0,33 m3/s, cada una con su bomba de reserva correspondiente.

El Segundo Anillo Sur no tendria problemas para transportar el caudal trasvasado, no alcanzando en ningln
momento del proceso de transporte el 50% de la capacidad de la conduccién.

Una vez analizada la situacion actual, se realizaron varias simulaciones para poder fijar la vida util de esta
propuesta. Para ello, se aumentaron las superficies vertientes de cada localidad de forma progresiva y concéntrica a
la situacion actual.

Se realizd una primera simulacion aumentando en un 25% la superficie de crecimiento estimada en Miguelturra,
superficie que alcanza las 102,05 ha. En el caso de Ciudad Real, se afiadieron todas las cuencas vertientes del
Segundo Anillo Sur, ademas de las cuencas que por su situacion, se supuso que serian las primeras en
desarrollarse. La superficie de Ciudad Real ampliada seria de 476,9324 ha.

Las cuencas incorporadas a la simulacién son las que se han marcado a continuacion.

Con esta simulacion, se pudo comprobar que la ampliacion de la superficie hacia que el sistema de bombeo no
funcionase de forma correcta: el nivel del tanque de tormentas propuesto superaba la altura maxima permitida por no
ser la capacidad del equipo de bombeo suficiente para evacuar el caudal que llega.

Para obtener los mismos resultados que en el caso anterior, seria necesario ampliar la capacidad del equipo de
bombeo lo que provocaria una sobrecarga del 2° anillo perimetral de Ciudad Real por lo que se desestimo esta
solucion.

Colector paralelo al emisario de Miguelturra y construccion de un tanque de tormentas. (S-3.2).

A la vista de los resultados de la situacion anterior se planted como solucién mas adecuada el disefio de una
solucién mixta, proponiéndose la construccién un tanque de tormentas localizado a la altura del campo de futbol y el
desdoblamiento del emisario actual de Miguelturra desde el centro del casco urbano hasta el mismo, incorporando
cinco aliviaderos a lo largo del emisario de Miguelturra que permitan derivar las aguas excedentes de la escorrentia
al colector disefiado de mayor capacidad.

El desdoblamiento de este colector comenzaria en el punto de confluencia de las calles Ramén y Cajal y Lanza,
desde una cota inferior a la rasante del ovoide de 0,5 m. Desde este punto, y paralelo en la mayor parte del trazado,
partiria el colector con diametros de 1, 1,5y 1,8 m, y una pendiente del 0,21%.

A lo largo del este trazado se localizarian aliviaderos que derivasen las aguas que alcanzasen la cota 1,6 en el
colector principal de Miguelturra. Estos excedentes se almacenaran en un tanque de tormentas localizado a 1400 m
del punto inicial.

Las aguas recogidas en el tanque de tormentas ubicado en el extremo final del emisario, se bombearian de nuevo al
emisario de Miguelturra una vez su capacidad fuera la necesaria para transportarlas.
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5. VIABILIDAD TECNICA

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

Si se dispone del documento de supervision técnica del proyecto se podra realizar una sintesis del mismo.

La solucidn proyectada y comentada en los puntos anteriores va a suponer:

+ Fiabilidad: Los tratamientos propuestos son completamente fiables, garantizados por el correcto
funcionamiento de los mismos en EDARes, similares. Los diversos elementos de la estacion se han
proyectado con objeto de obtener una facil y eficaz explotacion, con unos gastos de mantenimiento
reducidos.

%o

%

Seguridad: La Ampliacion y modernizacion de la E.D.A.R de Ciudad Real y la ejecucion de la red de
colectores, supone la implantacién de nuevos equipos, automatizacién del sistema, ampliacién de las
lineas, etc que redundara en la seguridad. tienen una fiabilidad contrastada fruto de los afios de
experiencia, con resultados inmejorables. Se han modulado las instalaciones considerando las
variabilidades de caudal y de carga contaminante que puedan darse en épocas de verano respecto a
invierno.

% Flexibilidad: El sistema se ha disefiado para adaptarse perfectamente y con total flexibilidad a las
oscilaciones en la demanda de agua variando los modos y tiempos de funcionamiento de la EDAR. Se
han dimensionado en sentido ampliamente las infraestructuras, para que puedan absorber las
variaciones que pudieran presentarse sobre los parametros basicos establecidos asi como la
estacionalidad de caudales, sin que ello repercuta negativamente en los rendimientos de los procesos.
Se ha dotado a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras de operacién.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos,
incluyéndose informacion relativa a si la afeccion se produce segin normativas locales, autonémicas, estatales
0 europeas e indicandose la intensidad de la afeccion y los riesgos de impacto critico (de incumplimiento de la

legislacion ambiental).

1. ¢Afecta la actuacién a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc, o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacién pro reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho m a) Mucho m
b) Poco O b) Poco m
c) Nada X c) Nada O
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente X

Se trata de una afeccion indirecta positiva dado que la ampliacién de la E.D.A.R. de Ciudad Real va a permitir
un tratamiento completo de las aguas residuales, consiguiendo el grado de depuracion necesario que permita
cumplir los limites normativos fijados para el efluente depurado, contribuyendo a reducir la carga contaminante
de los ecosistemas acuaticos situados aguas abajo del punto de vertido de la E.D.A.R.

2. Describir los efectos sobre el caudal ecoldgico del rio y las medidas consideradas para su mantenimiento
asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el conjunto del area de afeccidn.

No procede

Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se preven medidas o actuaciones compensatorias. En este ultimo caso, se describiran sus principales efectos y
se haré una estimacion de sus costes.

3. Alternativas analizadas
Se han analizado diferentes alternativas de ubicacidn en cuanto al tanque de tormentas de Migueltura, asi como
del trazado de la red de colectores de la Atalaya, La Poblachuela y de Miguelturra, considerando en todo

momento su disefio paralelo a carreteras y caminos existentes con objeto de minimizar la afeccién ambiental
como social.

4.  Impactos ambientales previstos y medidas de correccién proponibles (Describir).

Durante la fase de construccion, los principales impactos previstos son debidos a las acciones derivadas de la
construccion de la red de colectores y a la ampliacion de la EDAR. En concreto por el desarrollo de las acciones
de ocupacién temporal de los terrenos, apertura de la zanja, movimientos de tierra y empleo de maquinaria
pesada. La capacidad de carga del medio se considera suficiente para asumir las acciones previstas al ser
terrenos, bien urbanos o agricolas, y que seran objeto de adecuacion ambiental una vez acabadas las obras.
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El impacto se considera poco significativo debido a que las obras de ampliacion de la E.D.A.R. se ubican en las
mismas instalaciones existentes.

Durante la fase de explotaciéon se considera que se disminuira la carga contaminante de los ecosistemas
acuaticos donde se producen los vertidos y se reducira el olor ocasionado por los mismos. También resulta
evidente la mejora en la red de saneamiento, por todo ello se considera un impacto positivo en esta fase.

En el proyecto se han adoptado un importante nimero de medidas preventivas y correctoras que atentan los
efectos ambientales adversos identificados. Las principales medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras
van dirigidas a reducir las emisiones de polvo, ruido, asi como a la correcta gestion de residuos, proteccion del
patrimonio arqueoldgico, delimitacion y balizamiento de las zonas de actuacién, retirada y acopio de tierra
vegetal, gestion de residuos, parque de maquinaria y adecuacion ambiental de las obras.

Durante la fase de funcionamiento, se han previsto medidas para minimizar las posibles inmisiones de ruido y
olores, generadas por la actividad de la depuradora, asi como una nueva linea de digestion y deshidratacion de
fangos con el fin de que los mismos puedan se empleados con fines agricolas. Igualmente, se ha previsto la
implantacion durante las obras y tras las mismas, de un Plan de Vigilancia Ambiental cuyo objetivo principal
sera el de garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras propuestas;
ademas de establecer unas directrices de actuacién ante situaciones imprevistas.

Todas estas medidas han sido contempladas en el proyecto y presupuestadas.

5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)
No ha sido preciso adoptar ninguna medida compensatoria.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias (Describir).

7. Costes de las medidas compensatorias. (Estimar) millones de euros

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los tramites
seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

El proyecto ha sido tramitado conforme a las determinaciones del Real Decreto 1302/1988, de 8 de junio, de
Evaluacion de Impacto Ambiental, modificado por la Ley 6/2001, de 9 de mayo.

El proyecto de Ampliacién de la EDAR de Ciudad Real y colectores quedé tipificado dentro del anexo Il de la
Ley 6/2001.

Con fecha de 12 de mayo de 2005, la Delegacion Provincial de Medio Ambiente de Ciudad Real emitid
resolucion publicada en el D.O.C.M. nim. 105 de 26 de mayo de 2005, en la que expresa que no es necesario
someter el proyecto a un procedimiento reglado de evaluacion de impacto ambiental.

En fecha de 4 de mayo de 2005, se obtuvo Declaracion de No Afeccion a la Red Natura 2000 emitida por la
Direccion General de Biodiversidad del MIMAM.

Considerados estos informes y tras analizar el proyecto conforme a los criterios que se establecen en el Anexo
Il de la Ley 6/2001, la Secretaria General para Prevencién de la contaminacion y del Cambio Climatico del
MIMAM determiné, en la resolucién de 25 de mayo de 2005, (BOE num. 150, de 24 de junio de 2005) la no
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necesidad de someter el Proyecto a procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental al no presentar
potenciales efectos significativos sobre el medio ambiente.

Adicionalmente a lo anterior se incluird informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que para la
realizacion de nuevas actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcaciéon ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluira su justificacion, haciéndose referencia a los anélisis
de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio 2005.
Justificacién

No solo no afecta al buen estado de las masas de agua sino que mejora su calidad al reducirse las cargas

contaminantes sobre los ecosistemas acuéticos localizados aguas abajo del punto de vertido.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores, se cumplimentaran los dos apartados
siguientes (A y B), aportandose la informacion que se solicita.

A. Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. O
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas |
c. Otros (Especificar): O

B. Se verifican las siguientes condiciones (I y Il) y la actuacion se justifica por las siguientes razones (lll, IV)
que hacen que sea compatible con lo previsto en el Articulo 4 de la Directiva Marco del agua:

|. Se adoptaran todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las masas de
agua afectadas

Descripcion?:

2 Breve resumen que incluira las medidas compensatorias ya reflejadas en 6.5. que afecten al estado de las masas de agua
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[l La actuacion esté incluida o se justificara su inclusién en el Plan de Cuenca.

a. La actuacion esté incluida

b. Ya justificada en su momento
c. En fase de justificacion

d. Todavia no justificada

Ooooa

[1l. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior o
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su m
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar

una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O
b. El mantenimiento de la seguridad humana o
c. El desarrollo sostenible O

IV Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica O
b. Derivados de unos costes desproporcionados O
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

El andlisis financiero tiene como objetivo determinar la viabilidad financiera de la actuacion, considerando el
flujo de todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y
compensacion establecidas) durante el periodo de vida Util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables, de acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco del
Agua (Articulo 9).

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno funcionamiento.
Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el flujo de gastos se iguale a
0" en el periodo de vida util del proyecto

VAN

El método de calculo/evaluacion del analisis financiero normalmente estard basado en el calculo del VAN
(Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los flujos
negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 4%), y situando el afio base del célculo
aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.

VAN = 2 ————
i=0 (1 +r)

Donde:

Bi = beneficios

Ci = costes

r = tasa de descuento = 0'04

t = tiempo

Nota: Para el célculo del VAN se puede utilizar la tabla siguiente. Para introducir un dato, comenzar haciendo
doble “clic” en la casilla correspondiente.
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. . . Total . Total A
Costes Inversion Vida Util (pr. 2010) Valor Residual (or 2008) | Amortizar
Terrenos _ 1.108.089 1.108.089] 1.020.000 0
Construccion 30] 20.594.058 3.432.343| 19.125.000| 17.161.715
Equipamiento 25 6.864.686 0] 6.375.000f 6.864.686
Asistencias Técnicas - 2.252.143 0] 2.051.724| 2.252.143
Tributos 0
Otros - 1.100.070 0] 1.020.000f 1.100.070
IVA -
:ﬁ/'g:;?;:;:"zado de las 31.919.046 4540432 | 29.501.724 | 27.378.614
O oY | o
Personal 118.367
Mantenimiento 207.142
Energéticos 266.325
Administrativos/Gestion 29.592
Financieros
Otros
Valor Actualizado de los Costes
Operativos 621426
Ao de entrada en funcionamiento 2.011
m3/dia facturados 40.000
N° dias de funcionamiento/afio 365
Capacidad produccion: 14.600.000
Coste Inversion 31.919.046
Coste Explotacion y Mantenimiento 621.426
Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 75,00
Porcentaje de la inversion en maquinaria (%) 25,00
Periodo de Amortizacién de la Obra Civil 30
Periodo de Amortizacién de la Maquinaria 25
Tasa de descuento seleccionada 4
COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio 1.384.411
COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/afio 461.470
COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/afio 1.845.882
Costes de inversion €/m3 0,1264
Coste de operacién y mantenimiento €/m3 0,0426
Precio que igualael VAN a 0 0,1690
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2. Plan de financiacién previsto

Miles de Euros (pr. 2008)

FINANCIACION DE LA INVERSION 2007 2008 2009 2010 Total
Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado
Fondos Propios (Hidroguadiana) 0 176 1.933 2.003 4112
Prestamos 0 294 4.353 4.230 8.878
Fondos de la UE 0 511 8.224 7.868 16.603
Aportaciones de otras
administraciones 0 0 0 0 0
Otras fuentes (IVA DEDUCIBLE)
Total 0 981 14509 | 14.101 29.592

Miles de Euros (pr. 2010)

FINANCIACION DE LA INVERSION 2006 2007 2008 2009 Total
Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado
Fondos Propios (Hidroguadiana) 0 192 2.051 2.063 4.306
Prestamos 0 322 4618 4.357 9.297
Fondos de la UE 0 558 8.724 8.104 17.387
Aportaciones de otras
administraciones
Otras fuentes (IVA DEDUCIBLE)

Total 0 1.072 | 15.393 | 14.524 30.989

3. Sila actuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)

Analisis de recuperacion de costes

Miles de Euros (pr. corrientes)

Ingresos previstos
por canon y tarifas
(segun legislacion

Total

aillcablei
Uso Agrario
Uso Urbano 1.227 1.243 1.275 2.287 42.232
Uso Industrial p2
Uso Hidroeléctrico p3
Otros usos p2

Total INGRESOS 1.227

1.243

1.275

2.287

42.232




Ingresos o % de Recuperacion
g Amortizacione Costes de Descuentos P
Totales - o/ de costes
revistos | S (Sequn conservacion y _por. Ingresos/costes
por canon legislacion | explotacidn (directos | laminacion de explotacion
P aplicable) e indirectos) avenidas P

i tarifas amortizaciones

TOTAL )
(or. corrientes) | 4%%% 27.379 21578 0 86,26%

TOTAL 22.240 17.108 12.700 74,61%

iir. 2011i

A continuacién describa el sistema tarifario 0 de canones vigentes de los beneficiarios de los servicios, en el
area donde se ejecuta el proyecto. Se debe indicar si se dedican a cubrir los costes del suministro de dichos
servicios, asi como acuerdos a los que se haya llegado en su caso.

Sistema tarifario

1.- La cuota tributaria correspondiente a la concesién de la licencia o autorizacion de acometida a la red de
alcantarillado se exigira por una sola vez y consistira en cantidad fija de 28,10 Euros.

2.- La cuota tributaria a exigir por la prestacion de los servicios de alcantarillado y depuracion se determinara en
funcién de la cantidad de agua, medida en metros cubicos, utilizada en la finca.

3.- En las Comunidades de vecinos con contador general, la cuota tributaria a exigir a cada vecino por la
prestacion de los servicios de alcantarillado y depuracion se determinara, dividiendo el consumo total por el
numero de viviendas para obtener el consumo medio por vecino en metros cubicos. Sobre dicho consumo
medio se aplicara la liquidacidn por tramos contenida en la tarifa y el resultado se multiplicara por el niumero de
vecinos de la comunidad.

A tal efecto, se aplicara la siguiente tarifa:

CUOTA FIJA

Por trimestre y Usuario..........cocoevevrvrvrenen. 1,62 Euros

CUOTA VARIABLE

A) Uso dométisco. EUROS/M3

- De 0 m3 a 10 m3/Trimestre y usuario 0,132

- De 11 a 20 m3/Trimestre y usuario 0,244

- De 21 a 45 m3/Trimestre y usuario 0,332

- De 46 a 100 m3/Trimestre y usuario 0,543

- Méas de 100 m3/Trimestre y usuario 0,929

B) Uso industrial.

EUROS/M3

- Primeros 100 m3 trimestre y usuario 0,354

- El consumo que exceda de 100 m3
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hasta 250 m3 trimestre y usuario 0,453

- El consumo que exceda de 250 m3

hasta 500 m3 trimestre y usuario 0,564

- El consumo que exceda de 500 m3

trimestre y usuario..........c.coeevene 0,709

C) Universidad.........cccooovvrnnrncicnnnnns 0,709

4 - La cuota tributaria correspondiente por el vertido del contenido de cada cisterna en la EDAR sera de 17,05
Euros, por cada vez, en concepto de toma de muestras, vertido y analitica. En caso de detectarse vertidos por
encima de los limites maximos recogidos en las Ordenanzas Municipales se procedera a incoar los

correspondientes expedientes sancionadores pudiendo llegarse a la suspension del permiso de vertidos.

36




4. Si no se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos derivados de
tarifas justifique a continuacion la necesidad de subvenciones publicas y su importe asociados a los objetivos
siguientes:

1. Importe de la subvencion en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria):

16,602 millones de euros. Este es el importe de ayuda programado en Fondos COHESION 2000-2006.

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):
millones de euros

3. Importe anual de los gastos de explotacidn no cubiertos con tarifas (subvencionados):
0 millones de euros.

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccion y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):

Los costes ambientales se recuperan con las Tarifas. El coste de las medidas correctoras del impacto de
ambiental, esta incluido en la inversion.

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho o
b. Si, algo m
c. Practicamente no O
d. Esindiferente X
e. Reduce el consumo O
Justificar:

La no recuperacion de costes no supone un incremento en el consumo de agua, no afectando a los objetivos
ambientales de la Directiva Marco del Agua.

6. Razones que justifican la subvencion

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y renta
en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencién total necesaria m
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria X
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada m
d. La subvencion es muy elevada en relacidn a la mejora de cohesion esperada m
Justificar la contestacion:

Se trata de una zona para la que la ejecucion de esta infraestructura, va a suponer durante la construccién un
incremento del empleo y de la renta de los habitantes y una vez en explotacion, contribuira al desarrollo
economico de la zona.
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B. Mejora de la calidad ambiental del entorno

a. La actuacion favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su areade X

influencia

b. La actuacién favorece significativamente la mejora del estado ecoldgico de las masas de X
agua

c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del X
dominio publico maritimo terrestre

d. En cualquiera de los casos anteriores ¢, se considera equilibrado el beneficio ambiental X

producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

Ooo X

El objeto principal de la actuacion es la mejora y ampliacién de la capacidad depurativa de la planta, y la
eliminacion de nutrientes que favorecera la mejora del estado ecoldgico de las masas de agua, asi como de los
habitats y ecosistemas naturales de su area de influencia.

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es i
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea

b. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas O
de sostenibilidad hacia el futuro

c. La actuacién mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible alargo o
plazo en el marco anterior

d. La actuacion no incide en la mejora de la competitividad agraria X

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢ se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No
Justificar las respuestas:

Oo>xog

El beneficio producido en la agricultura por esta actuacion, deriva del hecho que la eliminacién de nutrientes en
el efluente, la mejora de la capacidad depurativa y la disminucién de la carga contaminante, va a provocar un
efecto beneficioso en las masas de aguas subterraneas, lo que redundara en una mejora de la calidad del agua
para riego.
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D. Mejora de la seguridad de la poblacion, por disminucion del riesgo de inundaciones o de rotura de

presas, etc.
a. Numero aproximado de personas beneficiadas: habitantes.
b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:
c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de afios

d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

O oo X

Se trata de una inversion para la poblacion y para el medio ambiente de esta zona en la que el beneficio

producido es muy importante. De no existir subvencién, los usuarios dificilmente podrian hacer frente a los
costes de la inversion.

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion (Detallar y explicar)

A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para asegurar
la viabilidad del proyecto.

En virtud del Convenio firmado entre Hidroguadiana, S.A y los Ayuntamientos de Ciudad Real y Miguelturra,
todos los costes de explotacion de explotaciéon y mantenimiento de la infraestructura, van a ser repercutidos

directamente a los usuarios beneficiados por la actuacion en la tarifa del agua, con lo que se cubriran
integramente.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

El andlisis socio econdémico de una actuacion determina los efectos sociales y econdmicos esperados del
proyecto que en Gltimo término lo justifican. Sinteticelo a continuacion y, en la medida de lo posible, realicelo a
partir de la informacion y estudios elaborados para la preparacion de los informes del Articulo 5 de la Directiva
Marco del Agua basandolo en:

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacién
a. Poblacion del &rea de influencia en:
1991: habitantes
1996: 69.020 habitantes
2001: 75.436 habitantes
Padron de 31 de diciembre de 2007: 85.303 habitantes
b. Poblacién prevista para el afio 2026: 205.000 habitantes
c. Dotacién media actual de la poblacién abastecida: 250 I/hab y dia.
d. Dotacion prevista tras la actuacion con la poblacion esperada en el 2015: 200 I/hab y dia

Observaciones:
La Ampliacién de la EDAR de Ciudad Real se ha dimensionado para un total de 43.200 habitantes

equivalentes en el afio Horizonte, con una capacidad de tratamiento de 41.000m3/dia, dejandose
preparadas las infraestructuras para dos posibles ampliaciones en un futuro a 61.500 y 82.000 m3/dia.

2. Incidencia sobre la agricultura:

a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada: ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.
1. Dotacién actual: m3/ha.
2. Dotacion tras la actuacion: m3/ha.
Observaciones:

Se trata de un proyecto de saneamiento, que no incide directamente en la actividad agricola. Es preciso
resaltar que la posible incidencia en la actividad agricola vendria motivada por el hecho de la mejora de la
calidad de las aguas subterraneas, al reducirse considerablemente los vertidos asi como el grado de
contaminacion de los mismos.

3. Efectos directos sobre la produccidn, empleo, productividad y renta
1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado mi a. Muy elevado mi
b. elevado X b. elevado m
c. medio m c. medio X
d. bajo i d. bajo i
e. nulo mi e. nulo i
f. negativo O f. negativo O
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g. ¢en que sector o sectores se produce
la mejora?
1. primario
2. construccion
3. industria
4. servicios
Justificar las respuestas:

X X X O

g. ¢en que sector o sectores se produce

la mejora?

1. primario O
2. construccion X
3. industria o
4. servicios

Durante la construccion de las obras aumentara la produccion en los sectores de la construccion, servicios e
industria, por todo lo que conlleva de volumen de contratacion una obra de estas caracteristicas. El efecto
aunque importante, disminuira en la fase de explotacion, por razones obvias.

4. Incremento previsible en el empleo total actual en el &rea de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION
a. Muy elevado
b. elevado
c. medio
d. bajo
e. nulo
f. negativo
g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora?

1. primario i
2. construccion X
3. industria X
4. servicios X
Justificar las respuestas:

O 0o XxX0Od

O

B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado m
b. elevado
c. medio
d. bajo
e. nulo
f. negativo
g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora?
1. primario
2. construccion
3. industria
4. servicios

O o xod

O

X X X 0O

La ejecucion de esta infraestructura en la fase de construccion puede contribuir a un aumento considerable del
empleo en el sector de la construccion y servicios, asi como en industrias auxiliares de la construccion y
durante la fase de explotacion en los mismos sectores, aunque en menor medida.

5. La actuacioén, al entrar en explotacion, ;mejorara la productividad de la economia en su area de influencia?

a. si, mucho m
b. si, algo X
C. Si, poco O
d. sera indiferente m
e. la reducira O
f. ¢a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?
1. agricultura O
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2. construccion ]

3. industria

4. servicios
Justificar la respuesta

X d

La entrada en explotacion de la infraestructura va a favorecer la fijacion de la poblacién al territorio, y el
desarrollo industrial.

6. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

El proyecto contribuye a la mejora de la calidad de vida de los habitantes de los municipios beneficiados, en
cuanto que se va a conseguir una mejora sustancial en la capacidad de depuracion de la planta, en el efluente
que sale de la misma, lo que va a suponer una mejora ambiental de los habitantes de la zona que redunda en
una mejora de la calidad de vida de los habitantes.

7.. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio historico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas
3. Si, pequenfas y negativas
4.No
5. Si, pero positivas
Justificar la respuesta:

O X0 oad

No se han detectado afecciones del proyecto al patrimonio histérico-cultural.
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

1. Viable

Por todo lo expuesto anteriormente el proyecto es VIABLE desde el punto de vista técnico, economico,
ambiental y social.

El proyecto contribuye al objetivo del uso sostenible del agua a través del cumplimiento de la Directiva, que
marca los objetivos de calidad de los recursos hidricos.

0.:
Nombre: Francisco Pastor Paya
Cargo: Director Técnico
Institucion: Hidroguadiana, S.A
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iy e SECRETARIA DE E3TADO
. :'* MINISTERIO CE MEDIO RURAL ¥ AGUA

Fe, DE MEDIO AMBIENTE, ¥
3% MEDIO RURAL Y MARINO

Informe de viabilidad correspondiente a: e

Titulo da la Actuscion: AMPLIACION DE LA EDAR DE CIUDAD REAL ¥ COLECTORES (1* FASE)
Informe emitido por: Hidrogueadiana

En fecha: Junio de 2008

El Informe se pronuncia de |2 sigulente manera sobre la viabilldad del proyecio:

% Fayorable

| Mo favorable

4538 han Inchido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva, en fase de proyects o de elecucidn?

X Mo

1 Si. {Espacificar)

| Resultado de la supervision del informe de viabilidad

El infarme de viabilidad arriba indicado

[ Se aprueba por esia Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, aulorizandose su difusion pablica sin
condicionantes

X Se aprueba por esla Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, autorizdndose su difusién pablica, con los
siguientes condicionanies:

- Se garantizard que, una vez finalizada la ejecucidn material de las infraestructuras, las entidades
territoriales competentes asumiran su mantenimiento, explotacion y conservacion.

- Estas entidades territoriales deberan aplicar unas tarifas tales por las que se tienda a una
recuperacion total de los costes asociados a los sistemas de saneamiento y depuracion previstos

| Mo se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua. El droano que emitid & informe
deberad proceder a replantear la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad

Madida 2 e AUlA0  de 200%

El Secretario de Fstadolde Medio Rural y Agua

!

r’f [1

1

Fdo. Josep F'Mcanmra

Pza &an Juan de La Cruz,
28071 Madrid
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