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Programa ERHIN 

El programa ERHIN tiene su origen en los primeros estudios, realizados 

en 1981 por la DGOH, sobre los glaciares activos del Pirineo español con 

el fin de conocer la situación e importancia de los distintos glaciares 

existentes. En 1984, se inician nuevos proyectos con el propósito de 

estudiar el fenómeno nival para evaluar los recursos nivales disponibles, 

ayudando a una mejor gestión de las infraestructuras en las cuencas de 

alta montaña.  

GLACIOLOGÍA NIVOLOGÍA 

GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEO) ESLA (DUERO) 

ORÍGENES DEL PROGRAMA ERHIN 



Imagen MODIS 

Pirineos 

Sistema Ibérico 

Cordillera Cantábrica 

Sierra Nevada 

Sistema Central 

Programa ERHIN ÁMBITO GEOGRÁFICO DE ACTUACIÓN 



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

ACTUACIONES DESTINADAS A LA EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS 

NIVALES 

 CAMPAÑAS PERIÓDICAS DE MEDICIONES NIVALES 

 ANÁLISIS DE IMÁGENES SATÉLITE DE TELEDETECCIÓN 

 MODELO ASTER. SIMULACIÓN CONTÍNUA DE RECURSOS 

TERA, CUBILLAS (DUERO). Dic 2010 



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

RED DE CONTROL NIVAL: PÉRTIGAS Y TELENIVÓMETROS 



C. Cantábrica 

Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

C. Cantábrica 

Sierra Nevada 

Sierra Nevada 

Duero 
Duero 

RED DE CONTROL NIVAL: PÉRTIGAS Y TELENIVÓMETROS 

Telenivómetro de Izas, cuenca del Aragón (Pirineo) 

ES MUY VALIOSO DISPONER DE UNA ÁMPLIA RED DE PUNTOS DE MUESTREO (RED DE 

PÉRTIGAS) ASÍ COMO UN REGISTRO CONTÍNUO DE LA EVOLUCIÓN DEL MANTO NIVAL 

(TELENIVÓMETROS) 



ELS ENCANTATS, P.N. AIGÜES TORTES (PIRINEO) 



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL 

 DETERMINACIÓN DE LA SUPERFICIE INNIVADA MEDIANTE TELEDETECCIÓN 

 CÁLCULO DE LA LEY DE INNIVACIÓN Y VOLÚMENES DE AGUA EQUIVALENTES 

 PUBLICACIÓN DE LOS INFORMES  DE RECURSOS DISPONIBLES POR SUBCUENCAS 

 ALMACENAMIENTO DE LOS RESULTADOS EN LA BASE DE DATOS HISTÓRICA 

 REGISTRO DE ESPESORES, DENSIDADES Y COTAS DE INICIO DE NIEVE 



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. ANÁLISIS DE TELEDETECCIÓN 



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. INFORMES DE SUPERFICIES INNIVADAS 

MEDIANTE ANÁLISIS DE TELEDETECCIÓN 

EBRO 

TAJO DUERO MIÑO-SIL GUALDAQ. CANTÁBRICO 



 Método de interpolación 

Inversa de la Distancia al 

Cuadrado (x,y) 
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CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. CÁLCULO DE LA LEY DE INNIVACIÓN Y 

VOLÚMENES DE AGUA EQUIVALENTES 
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CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. PUBLICACIÓN DE INFORMES DE 

RECURSOS NIVALES DISPONIBLES 



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. BASE DE DATOS HISTÓRICA DE 

EVOLUCIÓN DE RECURSOS NIVALES 

ESTADÍSTICAS POR CAMPAÑA DE MEDICIÓN 

EVOLUCIÓN HISTÓRICA VAFN POR CUENCAS 

EVOLUCIÓN HISTÓRICA DEL VAFN POR MACIZOS 

PIRINEO 

C. CANTÁBRICA 

SIST. CENTRAL 

SIERRA NEVADA 



SIERRA DE GREDOS (SISTEMA CENTRAL) 
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MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTÍNUA DE RECURSOS 

NIVALES 



Observaciones meteorológicas 

Precipitación – temperatura 

(Ficheros intercambio SAIH) 

Observación hidrométrica 

Caudal punto de control 

Previsiones meteorológicas 

Precipitación – temperatura 

(Previsto utilizar HIRLAM) 

Previsión cubierta nival 

Previsión caudal  en punto 

de control  

Modelo simulación 

 hidrológica 

Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTÍNUA DE RECURSOS 

NIVALES 
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OBSERVADO CAUDAL CALCULADO
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Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES 

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. RESULTADOS Y SUS APLICACIONES 

MANTENIMIENTO BASE DE DATOS HISTÓRICA 

CARACTERIZACIÓN DEL COMPORTAMIENTO NIVAL. SIMULACIÓN ESCENARIOS FUTUROS 

INFLUENCIA NIVAL COMPORTAMIENTO NIVAL ESCENARIOS HISTÓRICOS Y FUTUROS 

EVOLUCIÓN VAFN Y APORTACIONES POR SUBCUENCAS EVOLUCIÓN VAFN Y APORTACIONES POR MACIZOS 



Programa ERHIN DIFUSIÓN DE LA INFORMACIÓN 

PUBLICACIÓN WEB DE LA INFORMACIÓN ERHIN 

ACTUALMENTE DISPONIBLE EN LA PÁGINA WEB DEL MINISTERIO 

http://www.mma.es/portal/secciones/aguas_continent_zonas_asoc/saih/ 

SE HABILITARÁ UNA DIRECCÓN WW.ERHIN.ES PARA LA PUBLICACIÓN CONTÍNUA DE TODOS LOS 

RESULTADOS DE INTERÉS QUE SE PRODUZCA EN TODOS LOS ÁMBITOS DEL PROGRAMA ERHIN 

PUBLICACIONES, ARTÍCULOS, CONGRESOS 

LIBRO ANUARIOS EXPOSICIONES 

CONGRESOS: GRENOBLE (2009) , LYON (2011) 

PUBLICACIÓN DE ARTÍCULOS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS 



VILLABLINO, E. DE LAS ROZAS  (CUENCA DEL SIL) 



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES 

GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEO), Sep/2006 



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES 

TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES 

TOPOGRAFÍA Y CONTROL MOVIMIENTO GLACIAR MEDIANTE BALIZAS 

TOPOGRAFÍA  CONTROL DE BALIZAS  
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EVOLUCIÓN DEL FRENTE GLACIAR 

SEGUIMIENTO DE LA EVOLUCIÓN DEL GLACIAR MEDIANTE TELEDETECCIÓN 

ANETO MALADETA 2005  

IMAGEN SATÉLITE QUICKBIRD 

MONTE PERDIDO 2005  

IMAGEN SATÉLITE QUICKBIRD 

MACIZO POSETS 2005  

IMAGEN SATÉLITE QUICKBIRD 



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES 

TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES 

CONTROL DEL BALANCE DE MASAS (ABLACIÓN, ACUMULACIÓN) 

ESTUDIOS GEOFÍSICOS DEL CUENCO GLACIAR 

ESTUDIO GEOFÍSICO ANETO-MALADETA 2008 MODELO 3D DEL VASO GLACIAR DEL ANETO 

MAPA DE ESPESORES DE HIELO SOBRE IMAGEN SATÉLITE PNOA 



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES 

MANTENIMIENTO BASE DE DATOS HISTÓRICA DE EVOLUCIÓN GLACIAR 



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES 

FUTURO DE LOS GLACIARES ESPAÑOLES. ESCENARIOS DE CAMBIO 

CLIMÁTICO 

GLACIAR DE LA MALADETA 

AÑO 1857 

AÑO 2002 

GLACIAR DEL MONTE PERDIDO 

AÑO 1920 

AÑO 2002 



CUENCA DEL RÍO SELLA (C. CANTÁBRICA) 

GRACIAS POR SU ATENCIÓN 


