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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO JARAMA

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la infor-
macion basica que fundamenta el establecimiento de unas
lineas estratégicas de actuacion para los proximos afios en la
Reserva Natural Fluvial del Rio Jarama (ESOORNF055), reserva
declarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de no-
viembre de 2015.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento reu-
ne una propuesta de medidas de gestion, que se realiza teniendo
en todo momento en cuenta el contexto normativo y de planifi-
cacion en el que ésta se inscribe, con especial atencion a las figu-
ras de proteccidn de la naturaleza que afectan al territorio en el
que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quinquies,
del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico aprobado por el
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redaccion
modificada por el Real Decreto 638/2016, las medidas espe-
cificas deben ser establecidas por el organismo de cuenca co-
rrespondiente, e incorporadas en el programa de medidas del
Plan Hidrolégico de Demarcacion, mediante los procedimientos
aplicables de toma de decisidn, que incluirdn la realizacion de
estudios previos en los que se analice su viabilidad y eficacia,
teniendo en cuenta aspectos juridico-administrativos de las
medidas propuestas, asi como los condicionantes econdmicos y
ambientales. Asimismo, deberan llevarse a cabo las necesarias
acciones de coordinacion con las comunidades auténomas o,
en su caso, el Estado, en relacion con otras figuras de proteccion
que se hubiesen establecido en ejercicio de sus competencias
respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse seguin
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacién y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-
bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

6.- CM:ESTRUCTURA DE

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el
estado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion,
describiéndose los principales impactos y presiones detecta-
dos.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es, en general buena, con alto grado de naturalidad en lo que
respecta al régimen de caudales y la conexion con las aguas
subterraneas y con buen estado en la estructura y sustrato del
lecho y variacion de profundidad y anchura.
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Figura 1. Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

e Comenzando por el estado del caudal y la hidrodindmica de
la reserva, no se localiza ningun tipo de alteracion significa-
tiva (grandes retenciones de agua, trasvases o captaciones
relevantes) por lo que el resultado obtenido en el hexdgono
de caracterizacién hidromorfoldgica resulta en muy bueno a
este respecto. Si existen canales de derivacion para antiguos
molinos, un total de 6 en la reserva. Estos canales actual-
mente no estan en funcionamiento por lo que no suponen
una presion sobre el caudal de la reserva del rio Jarama.
Existe la excepcion del canal de derivacion del Molino de
La Hiruela, restaurado recientemente y que en ocasiones,
se pone en funcionamiento para que los visitantes puedan
ver cdmo trabajaba un molino tradicional. Sin embargo, el
caudal que deriva el canal, retorna al rio aguas abajo del mo-
lino. Del mismo modo, existen diferentes azudes, un total
de 5 inventariados, muchos de ellos destinados a abrevar
al ganado, de construccién manual y de pequefio tamafio.
De nuevo, Unicamente el azud perteneciente al molino de La
Hiruela (ESO30RNF0O55_OBS_05) constituye cierta alteraciéon
del caudal tanto liquido como sélido al generar un remanso
que retiene ambos. Cabe remarcar que aunque debe tener-
se en cuenta este obstaculo a la hora de proponer medidas
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de gestidn en la reserva, no genera una alteracion significa-
tiva al caudal e hidrodindmica del rio Jarama dentro de los
limites de la reserva.

Mencionar también la presencia de una serie de captaciones
en la cuenca de la reserva destinada al riego todas ellas de
pequefa entidad.

Con lo que respecta a la conexion de la reserva con las aguas
subterraneas no se localiza ninguna alteracién hidromorfo-
l6gica que afecte a esta relacion.

La continuidad del rio se encuentra en cierto modo afectada
por los diferentes obstaculos ya mencionados en el aparta-
do anterior. Son un total de 5 azudes, donde 4 de ellos son
de construccion manual y de permanencia temporal puesto
que se utilizan durante el periodo de menor caudal dentro
de la reserva para abrevar al ganado, que pasta libremen-
te por los prados colindantes, durante los meses de estiaje.
El principal obstaculo es el azud del Molino de La Hiruela
(ESO30RNF0O55_0OBS_05). El azud esta construido con lajas
de roca metamorfica (pizarras) sin argamasa. Este tipo de
estructuras eran construcciones tradicionales para derivar
agua hacia los molinos. Tras su restauracion se le afiadieron
vigas de hormigdn entre medias y un tubo debajo de la es-
tructura que en la actualidad se presenta completamente
colmatado de sedimentos. Este azud representa un obsta-
culo a laicitiofauna debido a sus magnitudes siendo el Unico
obstdculo completamente infranqueable y permanente en
toda la reserva, seria necesaria la revision del estado conce-
sional en el que se encuentra.

Comentar la presencia de otra barrera transversal dentro de
la reserva. Corresponde al antiguo azud de la piscifactoria
de El Cardoso de la Sierra. Este azud fue permeabilizado, sin
embargo, la acumulacién de restos vegetales y sedimentos
transportados por las riadas y depositados sobre los restos
de la antigua estructura (de construccion tradicional al igual
que el azud del molino de La Hiruela) estan produciendo un

taponamiento del cauce que potencialmente, podria conlle-
var al cerramiento total de la reserva en este punto, impi-
diendo el paso de la ictiofauna.

En cuanto al estado de la profundidad y anchura en la re-
serva, cabe resaltar la presencia de la piscifactoria de El
Cardoso de la Sierra ya mencionada. La valla que delimita
la parcela invade el dominio publico hidraulico en la margen
izquierda del rio. Esta valla supone una limitacion a las inun-
daciones y a la conectividad transversal de la reserva pro-
vocando a su vez gran acumulacion de materiales vegetales
(ramas y troncos) en esta margen, asi como cierta incision en
la margen opuesta.

La estructura y sustrato del lecho no presenta alteraciones
significativas variando levemente con respecto a la situacion
inalterada. Estos cambios estan siendo producidos por el
remanso mencionado en el azud del molino de La Hiruela 'y
cierta incision que de forma puntual se presenta en la reser-
va en cierto modo provocada por el vallado de la piscifacto-
ria de EI Cardoso de la Sierra y también por la presion ga-
nadera sobre la vegetacion. La falta de cobertura vegetal en
algunos margenes limita la proteccién de los mismos frente
a la erosion.

Cabe mencionar la presencia de diferentes estructuras en el
entorno fluvial (restos de antiguos puentes, canales de deriva-
cién, etc.) incluidos sobretodo en la parte media de la reserva
y que pueden estar constituyendo cierta alteracion a la estruc-
tura del cauce.

e El efecto del ganado no se limita a la vegetacion de ribera
sino que puede afectar puntualmente a otros pardmetros
hidromorfoldgicos, provocando procesos erosivos puntuales
en los margenes y el lecho fluvial que afectan a areas en las
que se produce una fuerte acumulacion de reses.
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e La funcion hidromorfoldgica de la vegetacion de ribera, pre-
senta dos dmbitos diferenciados. Por un lado la parte alta de
la reserva, donde encontramos en su margen derecha el “Si-
tio Natural de Interés Nacional del Hayedo de Montejo”. En
este espacio, muy bien conservado, aparecen especies vege-
tales asociadas a climas atlanticos (hayas, fresnos, castafios,
tejos) creando una masa forestal densa de gran continuidad
longitudinal y transversal y una imbricacién muy alta entre
los diferentes estratos vegetales. La regeneracion vy el estra-
to arbustivo préximo al rio en el entorno de la “Casa del Ha-
yedo” presenta cierta presidon proveniente del ganado. El
resto de la reserva aguas abajo del Hayedo de Montejo pre-
senta una vegetacion dominada por pinares con saucedasy
especies ripicolas salteadas a lo largo del cauce y donde la
actividad ganadera sigue representando la principal presion.
Debido a esta presion, los estratos herbaceos y arbustivos
presentan, en algunas zonas, alto grado de alteracién, ha-
biéndose creado pequefias praderas en ambas margenes
del rio. En general a lo largo de la reserva las formaciones
vegetales proporcionan un buen nivel de cobertura y conti-
nuidad en el estrato arbdreo pero presenta algunos déficits
en cuanto a conexion entre estratos, motivado por la desa-
paricidn o alteracién del estrato arbustivo a causa de la ga-
naderia extensiva de vacuno.

Por lo que respecta a los parametros hidromorfoldgicos de
la cuenca, la cabecera del Jarama presenta un estado exce-
lente gracias a la conservacion de la cubierta forestal. No
obstante, debe sefialarse que la continuidad de la masa que
propicia ese buen estado implica cierto riesgo de grandes
incendios forestales, que si bien son poco probables, gracias
al rigor de las medidas existentes, no son descartables, y me-
nos aun en el actual contexto de cambio climatico.

¢ Todo parece indicar que empiezan a ser patentes los efectos
del cambio climatico sobre el régimen de caudales, de tipo
pluvio-nival. Estos efectos, pueden asociarse, segun los in-
dicios existentes, a una reduccion en la acumulacion nival.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La reserva forma parte de la masa de agua superficial ES-
030MSPF0426010 (Rio Jarama hasta el embalse de El Vado)
donde ademas esta incluida la RNF Rio Jaramilla. De acuerdo
con los resultados de los muestreos realizados en 2017 en las
reservas naturales fluviales, el estado ecolégico de dicha masa
de agua, dentro de los limites de la RNF del Jarama, seria bue-
no. Los datos concretos de los muestreos realizados se pre-
sentan en el Anexo | del presente documento.

No obstante, se han detectado ciertas presiones que deberian
ser tenidas en cuenta para la gestion de la reserva como:

e Existencia de cierta contaminacion difusa procedente la pre-
sencia de ganado vacuno extensivo.

e Contaminacion por los vertidos urbanos de El Cardoso de
la Sierra, Colmenar de la Sierra y Bocigano que carecen de
estacion depuradora y, aunque se encuentran localizados
fuera de la reserva si se consideran focos de contaminacién
indirecta a la RNF al encontrarse dentro de su cuenca. El
municipio de La Hiruela, otro de los nucleos de poblaciéon
contenida en la cuenca de la reserva, si posee estacion de
depuracién de aguas.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfolégicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural. Los objetivos de gestidn relativos a su conservacion,
aunque supeditados a las comunidades auténomas como
principal administracidon responsable, deben sin embargo te-
nerse en cuenta dentro del marco global de la gestién de la
reserva, siendo el buen estado de la misma un factor clave en
el mantenimiento de la flora y fauna presente en el rio Jara-
ma. A continuacidn se pasa revista a los aspectos con mayor
relevancia:

e Incidir en la presencia de habitats de interés comunitario
incluyendo hdbitats vinculados a sistemas fluviales como
92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba y 91B0
Fresnedas termofilas de Fraxinus angustifolia y a otros fac-
tores como profundidad del suelo, humedad, orientacidn,
etc. como es el habitat 9120 Hayedos aciddfilos atlanticos
con sotobosque de llex y a veces de Taxus (Quercion robo-
ri-petraeae o llici-Fagenion). La desapariciéon de estos habi-
tats podria estar vinculada a diferentes factores como son el
uso humano histérico del entorno del rio, la herbivoria de
especies silvestres, la ganaderia extensiva o cambios en las
condiciones climaticas.

e Entre las poblaciones piscicolas destaca la de trucha (Salmo
trutta), siendo la reserva del rio Jarama una de las zonas con
el reservorio de trucha comin mas importante de Madrid.
Seria de gran interés poder estudiar la afeccién positiva o
negativa que podrian estar produciendo los diferentes obs-
taculos contenidos en la reserva sobre estas poblaciones.
Para ello podrian realizarse muestreos de ictiofauna asi
como consultar los datos ya existentes de pescas eléctricas
realizadas por parte del Area de Conservacién de Flora y
Fauna de la Comunidad de Madrid.
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e En la reserva aparecen numerosas especies vinculadas al me-
dio fluvial con interés comunitario que son susceptibles de
verse afectadas por modificaciones en la dinamicas del rio y
por transformaciones ligadas al cambio climatico, lo que las
convierte en buenos indicadores de las condiciones del rio.
Algunas de las especies presentes mds representativas son:
anfibios como el sapillo pintojo meridional (Discoglossus jean-
neae), aves como el martin pescador (Alcedo atthis), el mirlo
acuatico europeo (Cinclus cinclus); mamiferos entre los que
destaca la presencia de nutria europea (Lutra lutra), reptiles
como la culebra de collar mediterranea (Natrix astreptopho-
ra), la culebra viperina o culebra de agua (Natrix maura), el
eslizén tridactilo ibérico (Chalcides striatus) y el lagarto verdi-
negro(Lacerta schreiberi).

La cabecera del Rio Jarama constituye un refugio potencial
para especies y comunidades ligadas al ambito fluvial que
puedan verse gravemente amenazadas por las transforma-
ciones ecoldgicas ligadas al cambio climatico. Este potencial
obedece a una serie de factores geograficos (orientacién y
altitud de la cuenca), y de ordenacion del territorio dado
el maximo nivel de conservacién del medio natural por la
concurrencia de varias figuras de proteccién: Sitio Natural
de interés Nacional “Hayedo de Montejo”, Parque Natural
de la Sierra Norte de Guadalajara, ZEC-ZEPA ES0000164/
ES0000488 “Sierra de Ayllén” y ZEC “Cuenca del Lozoya y
Sierra Norte” ES3110002 asi como Reserva de la Biosfera de
la Sierra del Rincon.

» Resaltar como elemento clave del plan de gestion del ZEC-ZE-
PA ES0000164/ES0000488 “Sierra de Ayllon” el desman ibé-
rico (Galemys pyrenaicus), en el plan se concluye que en la
actualidad parece que estd extinguido. La presencia de esta
especie, que fue habitual en estas sierras hasta la década
de 1980, se ha reducido tan drasticamente que se considera
extinta o al borde de la extincién. En los estudios de redac-
cion del PORN de la Sierra Norte de Guadalajara en 2003,
se realizaron 31 transectos que dieron negativos, no obstan-
te desde esa fecha se han continuado recibiendo citas que,
aunque con distinto grado de fiabilidad, hacen pensar que

puede existir alguna pequeia poblacion entre los que se en-
cuentra el rio Ermito, de muy dificil prospeccién. El rio Ermi-
to presenta un habitat (lechos con cantos y bloques gruesos
y reducido estiaje) con una disponibilidad trofica adecuada
para la especie. Se trata de una especie en claro declive en
la Peninsula Ibérica y practicamente extinguido en el cen-
tro peninsular (Sistema Ibérico extinto y Sistema Central 1-2
poblaciones). La inclusién como elemento clave tiene como
objeto la mejora en la prospeccion y la mejora de habitat y
eliminacién de amenazas que pudiesen concluir con la re-
poblacién o refuerzo poblacional con ejemplares criados en
cautividad.

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con cardcter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta la Reserva Natural Fluvial del rio Jarama es compatible
con el mantenimiento de un estado ecoldgico bueno. No obstan-
te, esta compatibilidad debe basarse a medio y largo plazo en la
consecucion de determinadas condiciones de sostenibilidad:

e El uso publico-recreativo en el entorno del Jarama donde se
incluyen el drea recreativa Molino de La Hiruela “Area recrea-
tiva Molino Harinero”, el Sitio Natural de Interés Nacional
Hayedo de Montejo, el area recreativa asociada al hayedo
y las diferentes rutas que recorren el rio como por ejemplo
la senda “Molino a Molino”, deben continuar siendo gestio-
nadas de tal forma que sus visitantes sean participes de la
conservacion y buen estado de la RNF del rio Jarama.

El aprovechamiento ganadero de las areas riberefias supone
sin duda, una presidén en los tramos altos de la reserva, por
lo que se recomienda adoptar medidas de ordenacion que
aseguren una adecuada proteccién hidromorfoldgica.

El uso forestal en la cuenca en la actualidad no supone un
riesgo para el estado hidromorfoldgico de la reserva del Rio
Jarama. Este uso forestal se da principalmente en la zona de
cabecera del arroyo Ermito y en la margen derecha del rio en
algunas zonas de su tramo 2.

Gran parte de la reserva del rio Jarama es coto de pesca sin
muerte, principalmente de trucha, siendo uno de los cotos
trucheros mas valorados de la zona centro peninsular, la li-
mitacion del coto comienza al final del Hayedo de Montejo
tras el puente que separa las carreteras GU-187 y M-139.

Parte de la RNF coincide con la Reserva Nacional de Caza de
Sonsaz, creada por la Ley 2/1973, de 17 de marzo. Ubicada
en la zona nororiental abarcando la parte de Madrid incluida
en su totalidad dentro de los términos municipales de Mon-
tejo de la Sierra, La Hiruela y Puebla de la Sierra. Cada tem-
porada de caza se dictan unas normas por las que se regula
la caza del jabaliy del corzo en esta zona.

En la cuenca de la reserva existen tres nucleos de poblacidn;
La Hiruela, El Cardoso de la Sierra, Bocigano y Colmenar de la
Sierra (54, 63, 4 y 6 habitantes respectivamente). Las cuatro
localidades sufren un aumento de su poblacién durante los
meses estivales, destacando La Hiruela, centro de turismo
por su encanto rural. Este aumento poblacional puede supo-
ner un incremento de contaminacion por vertidos urbanos
de aguas que en el caso de El Cardoso de la Sierra, Bocigano
y Colmenar de la Sierra se encuentran sin depurar.
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3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sélidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son Utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicaciéon informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los

resultados del estudio “Evaluacion del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidrolégicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacioén sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de de-
terminadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la RNF
del Rio Jarama?®y para tres horizontes temporales (2010-2040,
2040-2070y 2070-2100), con respecto a su periodo de control
(1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que se cal-
cula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion (PRE), la
evapotranspiracion potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC)
de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos disponibles
en la aplicacion citada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5*,
Aunque todos los modelos utilizados en este estudio son equi-
probables y lo ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar
los calculos se ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser
uno de los que mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer
valores medios. Se han usado también los dos escenarios de
emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

1. http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmédsfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.



RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO JARAMA

Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Rio Jarama y para el conjun-
to de la Demarcacion Hidrografica del Tajo donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observara en las siguientes
tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una ten-
dencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidrogréfica del
Tajo. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremento de
la evapotranspiracion para los tres periodos de impacto con
respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la tenden-
cia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP PRECIPITACI.ON POTENCIAL ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio) ) (% de cambio)
(% de cambio)

RCP 4.5 3,73 0,1
2010-2040

RCP 8.5 0,84 3,23 2,3

RCP 4.5 -5,2 9,1 -8,01
2040-2070

RCP 8.5 -2,35 12,47 -6,32

RCP 4.5 -2,52 10,67 -5,11
2070-2100

RCP 8.5 -12,33 22,48 -23,1

Tabla 1. Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Rio Jarama. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada
por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo — PRECIPTACION POTENCIAL ESCORRENTIA TOTAL
: (% de cambio) :

RCP 4.5 1,38 2,56 4,82
2010-2040

RCP 8.5 3,71 2,24 12,06

RCP 4.5 -4,94 6,5 -6,11
2040-2070

RCP 8.5 -3,59 8,91 -7,94

RCP 4.5 -2,19 7,66 -1,99
2070-2100

RCP 8.5 -11,76 15,78 -23,13

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Tajo. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC version 1.0 (julio de
2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Jarama, indican una disminucion de la precipitacion
anual, que a final de siglo se situaria en una reduccién de
entre 2,52 y 12,33% segun el escenario. Esta tendencia seria
equiparable a la variacion porcentual estimada a nivel de la
Demarcacion Hidrografica del Tajo (entre 2,19y 11,76%). Los
cambios en la precipitacion anual para el conjunto de Espafia
durante el periodo 2010-2100 revelan una tendencia decreci-
ente estadisticamente significativa (nivel de significacién del
5%) para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Jarama indican también una tendencia a la baja de la escor-
rentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre un
5,11 y un 23,1% (segun el escenario) con respecto al periodo
de control. A nivel de Demarcacion Hidrogréfica, el porcenta-
je de cambio seguiria la misma evolucién aunque varia con
respecto a la RNF segun el escenario RCP (entre un 1,99 y un
23,13%). Los cambios en la escorrentia anual estimada para
el conjunto de Espafia durante el periodo 2010-2100, reve-
lan una tendencia decreciente estadisticamente significativa
(nivel de significacién del 5%) para el modelo y el escenario
de emisiones seleccionados, por lo que la escorrentia sigue la
misma tendencia de variacién que la precipitacion anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 10,67 y el 22,48% con respecto al perio-
do de control. La Demarcaciéon Hidrografica del Tajo, presenta
un porcentaje de cambio inferior, que difiere entre el 3-6%
para la proyeccién del periodo 2070-2100 con respecto a los
datos obtenidos para la proyeccidn realizada en la reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2. Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Rio Jarama para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial (ETP)
y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion in-
formdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del rio Jarama se han distinguido tres zonas:
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Zona 1: Rio Jarama desde su nacimiento, incluyento
el Arroyo del Ermito, hasta el fin del Sitio Narural
de Interes Nacional “Hayedo de Montejo”. Esta zona
comprende la parte alta de la cuenca de la reserva.
En ella el rio presenta dos valles diferenciados, uno,
la cabecera del Rio Jarama y otro, situado al este, el
Arroyo Ermito. Ambos cursos fluviales presentan un
perfil longitudinal bastante confinado, y una pendi-
ente media del 7%. La divisién administrativa esta
marcada por las margenes del rio Jarama. La margen
izquierda del rio Jarama y el Arroyo del Ermito per-
tenecen a la provincia de Guadalajara, es una finca
privada (monte comunal) y se gestiona entre varios
duefios. Su uso principal es para la ganaderia exten-
siva y también es coto privado de caza (Reserva de
Caza de Sonsaz). Estd englobada dentro del Parque
Natural Sierra Norte de Guadalajara, que contiene
a su vez toda la margen izquierda de la reserva.. El
ramal del Arroyo del Ermito estd comprendido en
su parte superior de la margen izquierda dentro del
Monte de Utilidad Publica n2 275 denominado “El
Espinar” propiedad de la Junta de Comunidades de
Castilla- La Mancha. El entorno del Arroyo del Ermito
esta dominado principalmente por repoblaciones de
pino silvestre (Pinus sylvestris), y robledales de Quer-
cus faginea encontrando pequefios pastos proximos
al rio en algunos enclaves del arroyo.

La margen derecha partiendo del punto de inicio per-
tenece al monte n? 156 “Sierra Escalva”, propiedad
de la Comunidad de Madrid. Es colindante con el
monte n2 89 denominado “El Chaparral y La Solana”
propiedad del Ayuntamiento de Montejo de la Sierra
y declarado Sitio Natural de Interés Nacional denom-
inado Hayedo de Montejo de la Sierra. En esta mar-
gen del rio también se encuentra el LIC ES3110002
“Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte”, este ultimo
recorre la margen derecha de la reserva hasta el
limite con Guadalajara.

El rio en esta zona 1 presenta unas caracteristicas
muy naturales, con una gran biodiversidad vegetal
encontrando formaciones vegetales de hayedos, ma-
torrales aciddéfilos montanos con predominio de legu-
minosas con manchas de pastos y brezal, melojares




arbdreos con matorral, cantuesar, brezal y retama y ro-
bledales de Quercus petraea. Especies de gran interés
como Taxus baccata, Ulmus glabra y Fraxinus excelsior
y vegetacion de ribera dispersa pudiendo encontrar
distintas especies de sauces (Salix fragilis, Salix atroci-
nerea, Salix sp.), asi como fresnos (Fraxinus angustifo-
lia) y chopos (Populus nigra, Populus sp.).

Como actividades dentro de esta zona 1 mencionar
la caza y la ganaderia extensiva ya mencionadas asi
como la apicultura tradicional y el turismo de natu-
raleza.

Zona 2: Rio Jarama desde el limite inferior del Si-
tio Narural de Interes Nacional “Hayedo de Mon-
tejo” hasta la confluencia con el rio Berberillo. En
esta zona la reserva esta constituida por un Unico
cauce, sin ramales o arroyos secundarios. Presenta
un valle menos confinado que en la zona anterior,
con pequefias llanuras de inundaciéon en ambas mar-
genes y con una morfologia mayoritariamente sinuo-
sa. De nuevo en esta zona la divisién administrativa la
marca el rio encontrando la misma division por mar-
genes que en la zona 1. En este caso encontramos en
la margen derecha dentro de la Comunidad de Ma-
drid el Monte de Utilidad Publica n2 97 denominado
“La Maleza” propiedad del Ayuntamiento de Monte-
jo de la Sierra y el monte de utilidad n? 92 denom-
inado “Dehesa Boyal”, propiedad del Ayuntamiento
de La Hiruela. La vegetacion que predomina en esta
zona estd compuesta por melojares arbéreos y arbus-
tivos con pastos. Como diferentes aprovechamientos
esta zona mencionar la caza, ganaderia extensiva con
presencia de pastos que generan cierta presion en el
entorno del rio, la saca de lefiay la pesca, encontran-
do aqui uno de los reservorios de trucha comidn mas
importantes de Madrid. En esta zona se denota una
mayor influencia antrépica que de forma histérica se

ha desarrollado en el rio observando varios azudes
de uso tradicional para abrevar al ganado que pasta
préximo a las orillas, asi como antiguos molinos hari-
neros uno de ellos restaurado y una antigua piscifac-
toria abandonada. Parte de esta zona estd recorrida
por una senda denominada Molino a Molino que
pasa por el area recreativa Molino de La Hiruela. Den-
tro de la cuenca que engloba esta zona se encuentran
los ntcleos de El Cardoso de la Sierra y La Hiruela.

Zona 3: Rio Jarama desde la confluencia con el rio
Berberillo hasta la confluencia con el rio Jaramilla.

En esta zona el rio cada vez se presenta mas confina-
do donde la parte alta presenta un rio con pequefias
llanuras de inundacion en ambas margenes y una
pendiente media del 2%. En la parte baja el rio crea
un valle muy estrecho y de fuertes pendientes sobre
materiales metamorficos verticalizados. La division
administrativa marcada por las margénes de rio se
mantiene Unicamente en la primera parte de esta
zona. Tras pasar el municipo de La Hiruela en la mar-
gen derecha, el rio Jarama se adentra por completo
en la provincia de Guadalajara dentro del términio
municipal de El Cardoso de la Sierra y en su ultima
seccion antes de unirse al rio Jaramilla, dentro del
municipio de Campillo de Ranas. En esta zona en-
contramos dos montes de utilidad publica. El n2 338
denominado “Montes Claros” y el n2 273 “La Vereda,
Matallana y El Vado”, ambos propiedad de la Junta
de Comunidades de Castilla - La Mancha. En esta
zona del rio se observa un mayor desarrollo de la
vegetacion de ribera encontrando variedad de alisos,
fresos, chopos formando una densa galeria. En parte
de esta zona prevalece la ganaderia y la caza. Dentro
de la cuenca vertiente de esta zona encontramos el
nucleo de Colmenar de la Sierra.
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5. MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionary preservar ambitos adecuados de proteccion para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos ecoldgicos
e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que contribuyan a una
adecuada definicion de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

4. Aportar escenarios adecuados para el seguimiento del cambio global en aquellos tramos con una nula interferencia de perturbaciones
antrdpicas en los distintos contextos hidrologicos espafioles.

5. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

6. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del
territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos.
Es especialmente importante para la consecucion de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecoldgica
en base a la preservaciéon de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME- Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

DIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-

Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

Implantacién de sistema de medicion de caudales
EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento
DEL ESTADO y seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso

publico Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA Sy e
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn

Participacion publica de la RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del rio Jarama, para cada una de las lineas de actuacion
consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utilizada
como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas de
actuacion en la reserva para los proximos afios . El establec-
imiento de mecanismos de coordinacion interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comuni-
dades Auténomas, entidades locales, etc.) sera fundamental a
la hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Con las medidas comprendidas en esta linea de actuacion se
persigue actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacion y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas contribuyen de modo
global a este objetivo, por dirigirse principalmente al control
y seguimiento de los usos de suelo que se dan en las zonas de
dominio publico hidrdulico, servidumbre y policia de la reser-
va. Pudiendo constituir ciertos usos, segun las circunstancias
en que se produzcan y que los caractericen, una presion sig-
nificativa sobre el entorno fluvial, su control y seguimiento se
consideran de gran interés para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

A la hora de regular los usos y actividades que pueden supo-
ner una presion o amenaza sobre el entorno fluvial deberia
atenderse especialmente a lo previsto en este sentido por
los instrumentos de ordenacion y gestion de los distintos es-
pacios protegidos con implantacidn en la cuenca del Jarama

(Sitio Natural de interés Nacional “El Hayedo de Montejo”,
Parque Natural de la Sierra Norte de Guadalajara, Reserva
de la Biosfera de la Sierra del Rincén, ZEC-ZEPA ES0000164/
ES0000488 “Sierra de Aylléon” y ZEC ES3110002 “Cuenca del
Lozoya y Sierra Norte”) y ademas prestar especial atencion a
las zonas mas afectadas por la actividad humana dentro de la
reserva. Asi, la Zona 1y 2 mds afectada por la ganaderia exten-
siva de ganado vacuno y el uso turistico-recreativo (Zonas 1y
2 respectivamente).

ACTUACIONES

1. Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona
de policia, siendo esta medida recomendable en las
zonas 1y 2 siendo estas las zonas mas afectadas por
la ganaderia y el uso publico siendo conveniente la
delimitacion de toda la reserva para su mayor con-
servacion asi como para proteger dicho dominio.

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servi-
dumbre y zona de policia:

Esta medida estaria orientada para conciliar aquellos
usos permitidos dentro de la legislacion vigente y
controlar aquellas presiones que puedan afectar del
algin modo a la dindmica del rio Jarama. Se realiza-
ria un control periddico de la actuacion prevista en
el punto 5.3.4 “Mejora de las condiciones morfoldgi-
cas”, donde se plantea medidas de mejora de la ve-
getacion de ribera. Asi mismo se realizaria el control
y seguimiento de la presién ganadera en el tramo
medio de la reserva para evitar los efectos del sobre-
pastoreo y contaminacion por nutrientes, asi como
la construccion de azudes que puedan perjudicar a
la ictiofauna que podria ir acompafiada del desarro-
llo de puntos de abrevadero alejados del medio flu-
vial. Del mismo modo, se vigilaria el uso publico en
el entorno del rio prestando especial atencién a las
estructuras construidas en el espacio riberefio como
son las estructuras vinculadas a la antigua piscifacto-
ria en desuso.
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5.3.2 Prevencién/reduccién de la contaminacién
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es prevenir o subsanar
procesos de contaminacidn de las aguas que puedan afectar
al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial, mediante
el inventario, ordenacién y adaptacion de los vertidos que
se producen en la cuenca, y la adopciéon de medidas para
corregir los procesos de contaminacidon difusa asociados con
distintos usos y actividades que se desarrollan en el entorno
fluvial. Las actuaciones previstas se concentran en las zonas
2 y 3, donde se ubican los municipios de El Cardoso de la
Sierra y Colmenar de la Sierra que no poseen sistema de de-
puracion de aguas residuales.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro del programa son las siguientes:

1. Disefio y ejecucién de las infraestructuras de trata-
miento de aguas residuales en los municipios de
El Cardoso de la Sierra y Colmenar de la Sierra. Se
plantea la opcidén de la construccion de filtros verdes
debido al reducido tamafio de los dos municipios
mencionados y por el menor coste de construccién
y mantenimiento.

5.3.3 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es reestablecer la
continuidad longitudinal del sistema fluvial. Afectaria fun-
damentalmente al azud del Molino de La Hiruela (ESO30R-
NF0O55_OBS_05) completamente infranqueable y del que
se desconoce si posee concesion administrativa. Del mismo
modo, afectaria al azud de la antigua piscifactoria localizada
en El Cardoso de la Sierra que, aunque permeabilizado, per-
manece constituyendo cierta barrera por el amontonamiento
de restos vegetales y sedimentos que ocasiona.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se consideran adecuadas a tener en con-
sideracidn para la mejora de la continuidad longitudinal son
las siguientes:

1. Demolicidn total o parcial del azud obsoleto que se
utilizaba para la antigua piscifactoria préxima al mu-
nicipio de El Cardoso de la Sierra. Esta medida inclui-
ria el correspondiente estudio de viabilidad y situa-
cién administrativa del obstaculo.

2. Permeabilizacién de obstaculos transversales pu-
diendo ser una alternativa la construccién de un rio
artificial en el azud del Molino de La Hiruela, em-
plazado en su margen izquierda, siempre que sea
viable siendo posible la implementacion de cualquier
otra medida de permeabilizaciéon que se adapte a
las necesidades de la ictiofauna presente. Del mis-
mo modo, esta medida deberia incluir el correspon-
diente estudio previo de viabilidad y la revision de
la situacion administrativa del obstaculo para com-
probar si existe vigencia de concesion o cualquier
otro aspecto administrativo. Se estima conveniente

tanto el analisis de la posible incidencia de especies de
ictiofauna exodtica invasora previa a cualquier accion
de permeabilizacién. De la misma forma, se propone
el estudio genético de trucha comun en el tramo asi
como la evaluacidn del grado de introgresion genética.

5.3.4 Mejora de las condiciones morfolégicas
OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion es mejorar las condicio-
nes morfoldgicas en los siguientes aspectos:

- Proteccion y mejora del estado la vegetacion de
ribera en la Zona 1 Y la Zona 2 principalmente.
Esta medida iria destinada a fomentar el desa-
rrollo de especies autdctonas de ribera, aumen-
tar el sombreado del cauce para disminuir la
temperatura del agua asi como para actuar de
barrera de proteccion natural del rio.

- Recuperacién del espacio fluvial ocupado por
diferentes infraestructuras en la Zona 2.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable a llevar a
cabo para la mejora de las condiciones morfoldgicas son las
siguientes:

1. Eliminacion o retranqueo de motas o estructuras
de proteccion:

- Se propone la eliminacion de la valla que hace
de limite de la antigua piscifactoria de El Cardo-
so de la Sierra, siempre que no se encuentren
impedimentos técnicos o legales. Esta valla in-
vade el DPH y supone una limitacién y obstaculo
en los momentos de crecidas del Rio Jarama.

2. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afec-
tan a la estructura de la zona riberefia:

Eliminacién de restos de estructuras del canal
de derivacidon de la piscifactoria de El Cardoso
de la Sierra y de los restos de un antiguo puente
situado aguas abajo de la piscifactoria.

3. Actuaciones de mejora/conservacion de la vege-
tacion de ribera, esta actuacién consistiria, junto
con las medidas de control y seguimientos del uso
ganadero, comentadas en el apartado 5.3.1. en:

- Mejora de la vegetacidon de ribera en aquellas
zonas con menor representacion de especies
riberefias donde el bosque riberefio se ha visto
mermado por diferentes factores. Para ello se
recomienda la delimitacién de rodales para su
proteccidn frente a la ganaderia dentro de la re-
serva impulsando de esta forma la regeneracion
de las especies riberefias. Del mismo modo, se
propone la plantacion y siembra de rodales con
especies de ribera autdéctonas. Los parametros
de la actuacion se establecerian de forma coor-
dinada con los responsables de los espacios
naturales, incluyendo la seleccion de especies,
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procedencia del material vegetal, distribucion
espacial de los rodales, procesos de participa-
cién, etc. Para recuperar la estructura y compo-
sicion del tipico bosque de ribera se deberia, en
primer lugar, proteger los escasos ejemplares
de algunas de estas especies (por ejemplo de
Fraxinus excelsior o de olmo de montafa, muy
palatables para los herbivoros) instalando cerra-
mientos de proteccion que eviten el dafio pro-
ducido a la regeneracién natural por la accién
tanto del ganado doméstico como de animales
silvestres (corzo principalmente).

La expansidon de otras especies tipicas de estos
habitats muy poco representadas en la actuali-
dad (Betula pubescens, Euonymus europaeus,
Populus nigra, Populus tremula, Salix fragilis, Sa-
lix triandra, Taxus baccata e incluso Quercus pe-
traea o Fagus sylvatica entre muchas otras) debe-
ria utilizar material vegetal obtenido en la zona.

Estos trabajos tendrian que complementarse,
aunque fuese como medida temporal a medio
plazo, con cercados que protegiesen las plantas
jovenes. Estos enclaves si podrian distribuirse
de manera que, a la vez, supusiesen un obsta-
culo para el libre deambular del ganado vacu-
no o de los pequeios grupos de personas que
acceden de forma irregular a los lugares que se
consideren mas fragiles o dignos de proteccion.

- El mantenimiento y ampliacién del pastor eléc-
trico dentro de la zona 1 que en la actualidad
existe dentro del Sitio Natural de Interés Nacio-
nal “Hayedo de Montejo” para impedir el ac-
ceso del ganado a los margenes del rio Jarama
debido a la importante presion ganadera en las
zonas de ribera, proponiendo su instalacién en
ambas margenes. El objetivo de esta actuacién
es permitir la regeneracién de especies y evitar,
a su vez, la contaminacion del rio por nutrien-
tes. Del mismo modo se propone el vallado de
proteccidon en pequefias parcelas de aquellas
zonas donde se hayan dispuesto labores de re-
vegetacion de la zona riberefa tanto en la zona
1 como en la zona 2.

OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacién es dotar a la reserva na-
tural fluvial del rio Jarama de la informacidén bdsica necesaria
para su gestién. Esta informacion se nutriria, en primer lugar,
de las iniciativas, inventarios y estudios basicos que ya se es-
tén desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacionados
con las redes de seguimiento de calidad de las aguas, o puntos
de la red de referencia, etc.) relativos a los distintos aspectos
concretos involucrados en la gestidn. Esta base inicial podria
ademds complementarse con estudios e iniciativas adiciona-
les, siendo la finalidad ultima de las actuaciones recogidas
en esta linea de actuacidon registrar la evolucion de la infor-
macion clave que permite conocer el estado de la reserva, la
necesidad de implementar medidas nuevas de gestion y el re-
sultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucién
o del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio flu-
vial. Este seguimiento del rio, junto con los factores de presion
0 amenaza que inciden él, permitird determinar la efectividad
de las medidas de gestion adoptadas, pero su objeto no es el
seguimiento directo de su implantacién o ejecucion, que debe-
ra desarrollarse en el contexto de la aplicacion de cada medida.

ACTUACIONES

Las acciones incluidas dentro de este eje de actuacion son las
siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
de la RNF:

Consistiria en el analisis de elementos fisicoquimicos,
bioldgicos e hidromorfoldgicos para la determinacién
del estado ecoldgico de la reserva.

Dentro de esta medida se incluiria el mantenimiento
de los puntos de control que se ubiquen en la RNF
y que formen parte de las distintas redes de segui-
miento (de caudales, de control de calidad de las
aguas...) ya existentes como son los llevados a cabo
por la Confederacion Hidrografica del Tajo pudiendo
servir de apoyo los incluidos dentro de la red fija de
puntos de muestreo de la Direccién General de Me-
dio Ambiente de la Comunidad de Madrid.

Adicionalmente podrian efectuarse campafias singu-
lares de muestreo para el diagndstico y/o seguimien-
to de problemas especificos que puedan afectar a la
RNF, como por ejemplo:

- Contaminacion difusa derivada de dreas de con-
centracion de ganado (Zona 1).

- Control de tramos receptores de vertidos (Zonas
2vy3).

Estas campafias se disefiarian segln sus requeri-
mientos especificos; en determinados casos podrian
abordarse mediante la instalacidon de sondas perma-
nentes que registren determinados parametros y en
otros casos podrian efectuarse muestreos puntuales,
dependiendo de la naturaleza y distribucion de la
problematica.



RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO JARAMA

2. Seguimiento del estado en el punto de la red de refe-
rencia existente dentro de la reserva.

3. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en
la reserva:

Para contribuir a este seguimiento se propone utilizar
los sistemas de medicidon de variables meteoroldgi-
cas existentes en la cuenca de la reserva. Las series
de caudales y la informacién meteoroldgica se some-
terian, junto con otras variables relacionadas con la
RNF, a un analisis para evaluar la posible incidencia
del cambio climatico sobre su estado, todo ello en el
marco de la red de seguimiento del cambio climatico
de las reservas naturales fluviales.

4. Implantacion de sistema de medicion de caudales:

En el caso del rio Jarama existe una estacidn de afo-
ros (3049- Matallana) aguas abajo de la reserva, tras
recibir las aguas de la también RNF del rio Jaramilla.
Esta estacion no se considera del todo representativa
de la reserva por lo que se propone la instalacién de
un medidor de caudales por radar en una zona lo mas
proxima posible al punto de cierre de la cuenca de la
reserva. Uno de los posibles emplazamientos a con-
siderar para la instalacién de dicha estacién seria el
puente que cruza la reserva a la altura de Colmenar
de la Sierra direccién a la Vereda.

5. Seguimiento de habitats/especies concretos:

Se propone el seguimiento de especies vinculadas con
el medio fluvial asi como el diagndstico de su situacion,
como base para incorporar los criterios de conservacion
a las medidas de gestion de la reserva natural fluvial.
Estas labores de inventario y diagndstico corresponden
a los responsables de medio natural y biodiversidad de
los espacios en los que se inscribe la reserva. Los ins-
trumentos de gestion destacan los siguientes habitats
y especies ligadas al medio fluvial que pueden ser rele-
vantes en el contexto del rio Jarama:

- Lutra lutra (nutria europea)
- Galemys pyrenaicus (desman ibérico)

- 92A0 (Bosques galeria de Salix alba y Populus
alba).

- 91BO0 (Fresnedas termofilas de Fraxinus angus-
tifolia).

6. Seguimiento del uso publico:

Se propone un seguimiento coordinado con el centro
de educacién ambiental del Hayedo de Montejo, ya
que es el area de la reserva que mas visitas recibe;
estos datos, se unificaran con los datos de visitas al
Molino de La Hiruela y su aula apicola.

7. Seguimiento general de las medidas de conserva-
cién/restauracion ambiental ejecutadas.

- Seguimiento de la trucha comun (Salmo trutta):
Se consideraria interesante evaluar la posibilidad
de realizar una campafia de muestreo mediante
pesca eléctrica en un tramo permanente de se-
guimiento ictioldgico, que permitiera determi-
nar la evolucién de las poblaciones piscicolas,
verificar la efectividad de las medidas de elimi-
nacion y franqueo de obstaculos que se realicen.
El seguimiento deberia tomar en consideracion
los efectos a medio y largo plazo del cambio cli-
matico sobre las poblaciones piscicolas del rio
Jarama vy la posible incidencia de especies exo-
ticas invasoras

- Seguimiento de la evolucion de la vegetacion
tras la colocacién del vallado y un mayor con-
trol de la actividad ganadera en el entorno flu-
vial para estimar la posible necesidad de realizar
plantaciones con especies autdctonas en las zo-
nas mas afectadas.

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados se coor-
dinarian con los programas de seguimiento ya existentes en
los espacios naturales con los que solapa la RNF, de modo que
se eviten duplicidades y solapamientos, favoreciendo la maxi-
ma efectividad del conjunto de iniciativas de este tipo.

5.3.6 Adecuacion del uso publico
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacién es aprovechar las po-
tencialidades que ofrece el medio fluvial del rio para sensibi-
lizar a la poblacidn sobre las funciones del medio hidrico, y
en particular para fomentar un uso publico responsable, po-
tenciando el papel social de la reserva. Estos objetivos deben
obtenerse garantizando la conservacion o mejora de los nive-
les de calidad ambiental del rio, mediante la reduccién vy el
control de las presiones que pueden derivarse de las distintas
modalidades de uso publico (senderismo, dreas recreativas ri-
berefias, etc.).

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje son las
siguientes:

1. Dotaciones basicas de uso publico: colocacion y/o
mejora de paneles informativos en las zonas de uso
publico mas frecuentados mencionados previamen-
te. Dentro de la Zonas 1, la parte correspondiente al
Sitio Natural de Interés Nacional “Hayedo de Mon-
tejo”» y dentro de la Zona 2, en el “Area recreativa
Molino Harinero”. Esta accién estaria orientada tanto
a informar sobre la figura de la reserva natural fluvial
asi como para poner en valor su importancia y con-
servacion mediante buenas practicas en el entorno
fluvial y sus inmediaciones.
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5.3.7 Divulgacién y educacién ambiental
OBIJETIVO

El rio Jarama ofrece grandes posibilidades para la educacion
ambiental por tratarse de un entorno natural emblematico
préximo a la ciudad de Madrid, con una gran tradicion educati-
va como es la labor que se lleva a cabo en el Hayedo de Montejo
y con una gran afluencia de visitantes. Se propone aprovechar
estas potencialidades con una oferta educativa diversificada, di-
rigida a distintos grupos de poblacidn (escolares, universitarios,
excursionistas, mayores, poblacién local, etc.) y que abarque
distintas perspectivas de la realidad fluvial, incluyendo la divul-
gacion de los impactos derivados del cambio climatico, pudien-
do englobarse estos aspectos en la oferta educativa existente.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Desarrollo de una app divulgativa de caracter infor-
mativo y didactico sobre la reserva del rio Jarama, a
integrar dentro de la app general de la Red de Reser-
vas Naturales Fluviales. En |la app se pone en valor el
caracter natural de este ecosistema fluvial asi como
sus caracteristicas fisicas, haciendo difusion de los
habitats y especies de mayor relevancia, asi como re-
saltando las medidas de proteccién y de limitacion de
uso publico aplicables para asegurar la conservacion
de un medio tan fragil como el de la RNF del rio Ja-
rama. Contaria con un track que discurriria a lo largo
de un tramo de la reserva, localizando los puntos de
interés, y animando al usuario a la utilizacion de las
areas de uso publico acondicionadas. La difusion de
la app podria realizarse en los centros de interpreta-
cién del Hayedo de Montejo o del aula localizada en
el drea recreativa Molino Harinero, siendo una loca-
lizacién del track posible la senda “molino a molino”.
Incluiria contenidos relativos al cambio climaticoy a
su incidencia sobre el medio fluvial del rio Jarama.

2. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y
de difusién en la RNF con distintos colectivos sociales:

- Escolares pertenecientes al ambito territorial
de la reserva

- Grupos de interés articulados a través de aso-
ciaciones conservacionistas

- Jubilados y tercera edad del entorno local

- Universitarios

- Pescadores

- Agrupaciones de senderismo
Se consideraria de particular interés que los instru-
mentos y actividades considerados, incluyeran en to-
dos los casos contenidos relativos al cambio climatico
y a su incidencia sobre el medio fluvial del rio Jarama.

Todas las medidas relativas a uso publico y educacion ambiental

se coordinarian con los responsables de la gestion de los Espa-
cios Naturales Protegidos convergentes en la Reserva, de modo

que puedan aprovecharse los recursos y las sinergias existentes.
Especialmente relevante seria la coordinacién de este progra-
ma con el centro de educacién ambiental el Hayedo de Montejo
de la Sierra, que como ya se ha indicado se encuentra ubicado
en el dmbito del rio Jarama, lo que constituye una gran oportu-
nidad para desarrollar los aspectos educativos de la RNF.

5.3.8 Participacion publica

OBIJETIVO

En la RNF del rio Jarama tiene especial importancia que la po-
blacién y los agentes locales sean y se sientan participes de la
gestion de la reserva. En un marco donde la actividad gana-
dera y el turismo son una de las actividades econémicas mas
importantes de la poblacion local y donde estas actividades
son una de las pocas presiones a la que estd sometido el rio, la
participacion publica puede ser una herramienta clave para la
reduccién de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblaciéon en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacion de las medidas necesarias sobre
el terreno y compaginar de la mejor manera posible el buen
estado ecoldgico del rio Jarama y sus riberas con las activida-
des tradicionales. En este sentido, seria beneficioso que, en
especial aquellos sectores de la sociedad que mas afectados
se puedan ver por las actuaciones de mejora y conservacion
de la reserva, fueran participes de este proceso, pudiendo va-
lorarse distintos mecanismos con el fin de conseguir el mayor
consenso posible en la aplicacién de las medidas finalmente
adoptadas como pueden ser las zonas de abrevadero fuera
del entorno fluvial ya comentadas.

ACTUACIONES

Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de fomento de la participacion publica
en la gestion: especialmente al abordar la ordena-
cion del aprovechamiento ganadero de la Zona 1y 2
seria aconsejable realizar un proceso de participacion
publica para tener en cuenta la opinidn en cuenta la
opinién de los ganaderos. Asimismo, se propone la
participacion tanto de los Ayuntamientos afectados
como propietarios de los Montes de Utilidad Publica
localizados en el entorno de la reserva.
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5.4 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION
Medidas generales de conservacion

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Hojas 1-8 de 10

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zonade . ., -
. Sin representacion cartografica

policia
Prevencion/reduccién de la contaminacion

1. Disefio y ejecucidn de nuevas infraestructuras de tratamiento de

aguas residuales Hojas 6y 10 de 10

Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Retirada de obstéculos transversales obsoletos Hoja 6 de 10
2. Permeabilizacion de obstaculos transversales Hoja 7 de 10

Mejora de las condiciones morfolégicas

1. Eliminacidn o retranqueo de motas o estructuras de proteccion frente

. . Hoja 6 de 10
a inundaciones

2. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la estructura
de la zona riberefia

Hoja 6y 7 de 10
3. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Hoja 4 de 10
Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de . ., -
Sin representacion cartografica

referencia

3. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF Sin representacién cartografica
4. Implantacién de sistema de medicién de caudales Hoja 9 de 10

5. Seguimiento de hébitats/especies concretos Sin representacion cartografica
6. Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica
7. Seguimiento general de medidas de conservacion/ restauracion Sin representacion cartografica

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico (medida general) Hoja4y 7 de 10

Divulgacién y educacién ambiental
1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion en la RNF  Sin representacion cartografica
2. Desarrollo de app divulgativa de la RNF Sin representacion cartografica
Participacion publica

1. Actividades de fomento de la participacion publica en la gestion de la

RNF Sin representacion cartografica
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Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-
das de gestion propuestas para la Reserva Natural Fluvial de
rio Jarama. Como se verd, dos aspectos han sido basicos en
este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el segui-
miento de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y
buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento de la resi-
liencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio
climatico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el
cambio climatico en la linea de actuacién de mejora
del conocimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestiéon, mejora y restau-
racién fluvial hacia las proyecciones especificas de
cambio climatico para la RNF teniendo en cuenta
la modificacion de las circunstancias ecoldgicas en

el futuro, de tal manera que las medidas propues-
tas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren la
funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su
resiliencia, especialmente en lo relativo a la conser-
vacién del régimen natural y del estado de las aguas
frente a presiones que podrian producir sinergias ne-
gativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y
corredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplaza-
miento de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién
en un contexto de cambio climatico.

e Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como
espacio de referencia en educacion ambiental, para
fomentar la informacidn y sensibilizacion social res-
pecto al cambio climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF
para la investigacion sobre cambio climatico, asi
como para fomentar la gobernanza sobre el tema,
para la creacién de sinergias entre las entidades y
profesionales que trabajan en este ambito, el inter-
cambio y difusién de informacion sobre el temay la
optimizacién en el uso de recursos destinados a esta
cuestién (coordinacidén y trabajo en red con otras re-
des de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TiCO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestion propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacion al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestién de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacion, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacion de las medidas propuestas en el apartado
anterior.
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Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y poli-
cia, de aquellos cambios de usos que, a medio y largo
plazo puedan llegar a producirse como consecuencia
directa o indirecta del cambio climatico.

e Identificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a
los efectos del cambio climatico y de aquellas otras
que en un futuro puedan llegar a tener un papel cla-
ve en la conservacion de la biodiversidad (areas con
estabilidad microclimatica), y establecimiento de me-
didas especificas para estos “refugios climaticos”.

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climdtico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencién/reduccién de la contaminacion:

e Revision y control de vertidos teniendo en cuenta
los posibles efectos del cambio climatico sobre de-
terminados parametros fisico-quimicos y bioldgicos
determinantes de la calidad del agua.

e Consideracion de lo anterior a la hora de disefiar,
construir o mejorar infraestructuras de tratamiento
de aguas residuales en el ambito de influencia de la
RNF. Ej.: aumento de la capacidad de almacenamien-
to de infraestructuras de tratamiento ya existentes
en la que exista riesgo de desbordamiento si debido
al cambio climatico aumentan los caudales punta.

e Fomento de las actuaciones de recuperacién de la ve-
getacion de ribera, con el fin de aumentar el sombrea-
do del cauce y asi disminuir la temperatura del agua.

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climdtico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores

(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacion o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacion o permeabilizacion de barreras transver-
sales con el objetivo de facilitar la movilidad de las
poblaciones icticolas a lo largo del eje fluvial y, por
tanto, favorecer su adaptacion al cambio climatico al
disminuir la fragmentacion del habitat y favorecer su
desplazamiento en escenarios climaticos futuros.

e En relacion con el punto anterior, a la hora de propo-
ner la eliminacidon o permeabilizacion de obstaculos
transversales, realizacién de un andlisis previo de la
repercusion que la medida puede tener para favorecer
la expansion de especies invasoras que puedan verse
favorecidas como consecuencia del cambio climatico.

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidrolégico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dindmica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacidn con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:
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En cuanto a las actuaciones de mejora del cauce y/o llanura
de inundacion:

e Eliminacién o retranqueo de motas y/o otras barre-
ras longitudinales que impidan la conexién del rio
con su llanura de inundacion: las medidas destinadas
al redimensionado del cauce y aumento de la llanu-
ra de inundacidn tendrian entre sus objetivos la re-
duccién de la vulnerabilidad y exposicién del sistema
fluvial al cambio climatico (avenidas). Para ello, en el
disefio de estas medidas se deberia considerar tanto
los datos historicos geomorfoldgicos, climaticos y del
régimen de caudales, como las proyecciones futuras,
con el objetivo de crear una llanura de inundacion
que se ajuste de manera natural a los cambios futu-
ros del sistema fluvial.

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conserva-
cion de la vegetacion de ribera con el fin de favore-
cer la creacion de un corredor fluvial que facilite la
migracién de especies de flora y fauna en escenarios
futuros de cambio climatico. El incremento de la co-
bertura vegetal y por tanto del nivel de sombreado
tendria también como consecuencia la reduccién de
la temperatura en las zonas revegetadas.

e  Promover la naturalizacion de la vegetacion de ribera
en una amplia gama de condiciones ambientales, do-
sificando la competencia y respetando los individuos
con alto potencial vegetativo y reproductivo

e Analisis de las zonas mas adecuadas para la realizacion
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyeccio-
nes futuras de cambio climatico y la posible variacién
de las dimensiones de la llanura de inundacion.

e  Evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre
especies vegetales invasoras y propuesta de medidas
para su eliminacidn y/o evitar su potencial expansion
en el ambito de la RNF como consecuencia de la va-
riaciéon de las condiciones ecoldgicas inducida por el
cambio climatico.

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacidon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacidn de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestidon en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Analisis de los datos de seguimiento de la RNF (régi-
men hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.)
desde la perspectiva del cambio climatico.

e Intensificacion del seguimiento en la RNF, por consi-
derarla especialmente apta para el seguimiento del
cambio climatico: aplicacidn en la RNF del protocolo
de seguimiento del cambio climatico.

La propuesta de aplicacion del protocolo del seguimiento del
cambio climatico en la RNF supone, ademas:

e Mejorar la toma de datos relativa a datos meteoro-
I6gicos e hidrolégicos en la RNF (con la propuesta de
instalacién de la instrumentacién apropiada, si se es-
tima necesario), y andlisis de la informacion obtenida
vinculando unos y otros datos, con el fin de estudiar
las relaciones existentes entre los mismos. Esta me-
jora servira asimismo para mejorar la prediccién de
eventos extremos, prevenir riesgos a largo plazo
(sequias, inundaciones) y reducir la vulnerabilidad de
la RNF.

e Consideracion de los procesos nivales en el segui-
miento de la RNF, con el fin de mejorar el conoci-
miento con respecto a los mismos, la influencia del
cambio climatico sobre ellos y su repercusién sobre
el régimen de caudales de la reserva.

e Incluir indicadores de cambio climatico en las me-
todologias de evaluacion del estado bioldgico vy fisi-
co-quimico de los rios: propuesta de medicion de la
temperatura del agua en la RNF, y analisis de especies
indicadoras de cambio climatico en los muestreos de
determinacién del estado ecoldgico que se realicen
en la reserva.

e Seguimiento de especies vegetales y animales espe-
cialmente sensibles al cambio climatico. Identifica-
cion de especies indicadoras de cambio climatico.

e  Evaluacién de los efectos del cambio climatico sobre
especies invasoras y su posible distribucion en el fu-
turo.

e  Evaluacién de la repercusién de la variacion de usos
del suelo en la cuenca de la RNF en escenarios fu-
turos de cambio climatico y su potencial repercusién
sobre el sistema fluvial.
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El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ludicas como la pesca. Dada
la potencialidad de las Reservas Naturales Fluviales para el
fomento del uso publico, se propone aprovechar esta oportu-
nidad para incorporar ciertas consideraciones relativas al cam-
bio climatico. Estas consideraciones van enfocadas tanto a la
mejora de la comprension del papel de la RNF con respecto al
cambio climdtico, como al control de las presiones derivadas
del uso publico, que podrian verse incrementadas en escena-
rios futuros de cambio climatico:

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en la carte-
leria divulgativa que se propone instalar en la RNF.

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprension
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en los materiales
divulgativos a desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climdtico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en las acti-
vidades didacticas, y de difusién de la RNF, de forma
que estas actividades incluyan en todo caso activida-
des concretas de concienciacidon sobre el tema.

La participacién publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracidn del tema del cambio climatico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en las acti-
vidades de fomento de la participacién publica en
la gestion de la RNF, incidiéndose especialmente en
dar a conocer entre los distintos afectados cdmo este
tema debe influir en las medidas de gestion que se
implanten en la reserva y los motivos de que asi sea.
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Cédigo Reserva Nombre Reserva

ESO30RNF055
Codigo Estacion
ESO30RNF055_1

Rio Jarama

Demarcacion Hidrografica Tajo

Tipologia R-T11 OBSERVACION
Fecha 31/05/2017 -
Tecnicos JSJ/ICM

Codigo Muestra  7C08348-M
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Indicador Valor Estado Indicador

RCE METI No Aplica ' No Aplica

RCE MBf No Aplica ' No Aplica

Amonio (mg/L) 0,05
Nitratos (mg/L) 0,2
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (puS/cm) 19,9 Muestreo

9% Saturacion 02 106 _
02 Disuelto (mg/L) 9,6 ~ Buemo
Temperatura (°C) 14 Muestreo

QBR 95 Muy bueno

IHF 81

Caudal (L/s) 900

Estado Ecoldgico

4

i
l ‘ |
¥




I RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO JARAMA
PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON NO Valvas
Achnanthidium 12
Achnanthidium catenatum
Achnanthidium caravelense Novais et Ector
Achnanthidium eutrophilum
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium subatomoides
Achnanthidium subatomus
Cocconeis euglypta
Diatoma mesodon
Encyonopsis microcephala
Encyonema minutum
Eolimna minima
Encyonema silesiacum
Eunotia
Fragilaria arcus
Fragilaria gracilis
Fragilaria perminuta
Gomphonema parvulum
Gomphonema pumilum
Gomphonema rhombicum
Gomphonema subclavatum
Kolbesia gessneri
Navicula angusta
Nitzschia linearis
Planothidium frequentissimum
Pinnularia subcapitata
Sellaphora parapupula
Ulnaria ulna

Taxén IBMWP Abundancia
Acariformes 20,0
Aeshnidae 5,0
Aphelocheiridae 10,0

3,0
172,0
25,0
Ceratopogonidae 8,0
Chironomidae 245,0
Chloroperlidae 1,0
Corixidae 4,0
Elmidae 31,0
8,0
139,0
1,0
9,0
1,0
1,0
33,0
8,0
30,0
32,0
8,0
53,0
12,0
9,0
2,0
2,0

WONWRERAANONNNENEN TGS

1
0
0
0
1
1
1
I

Rhyacophilidae 20,0
Scirtidae (=Helophoridae) 4,0
1,0
1,0
65,0
2,0




RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO JARAMA

PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos
Orden | Familia | Género Taxon
Odonata Aeshnidae Boyeria Boyeria irene

Odonata Gomphidae Onychogomphus Onychogomphus uncatus

Taxon
Fontinalis antipyretica
Veronica beccabunga
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ZEC-ZEPA Sierra de
Ayllon

Plan de Gestién de
Sierra de Ayllén,
ES0000164/ES0000488
(Guadalajara)

Directrices _ sectoriales: Se realizarda un
seguimiento de las interacciones entre la
ganaderia y el medio natural, con especial
atencidn a la calidad del agua y a la vegetacion,
al objeto de promover medidas de gestion que
mejoren el nivel de compatibilidad de este uso
con el buen estado de conservacion de los
recursos naturales.

Las directrices aplicables para la realizacién de
los tratamientos especificos para bosques de
ribera, son los siguientes:

- Evitar bruscas puestas en luz del cauce.

- Se tratard que tras el tratamiento de la
iluminacién de la [dmina de agua alterne zonas
soleadas con zonas mds umbrosas.

- La tala de ejemplares se debera ejecutar de
forma manual, mediante motosierras o
motodesbrozadoras, hachas y sierras, entre
otras herramientas manuales.

- Las actuaciones de resalveo deberan dejar mas
de un 50% de los pies del resalvo, pudiendo ser
mayor cuando sean brotes de un mismo pie. En
la seleccidon de rebrotes se extraeran tan sélo
los mas malformados o mas susceptibles de ser
arrastrados.

- Siempre que las condiciones de seguridad lo
permitan, se deberdn dejar una representacion
de pies arbdreos o arbustivos muertos
repartidos a lo largo de todo el trazado,
preferiblemente de grandes dimensiones y
tocones que presenten oquedades.

- Debera evitarse el arrastre de los restos de las
cortas y podas aguas abajo del cauce.

- Los restos de los trabajos deberan ser
eliminados mediante trituracion o quema
controlada.

- Los trabajos se desarrollardn sin interferir el
periodo de reproduccién de las aves.

Se promovera el control de las poblaciones de
peces no autdctonas, Castilla-La Mancha, que
puedan estar presentes en los cursos y masas
de agua del dmbito del plan de gestion. Se
promoverd la realizacion de estudios que
aborden la problematica de la afecciéon del
cangrejo sefial sobre el autéctono.

En todos los nucleos urbanos del espacio que en
la actualidad no posean estaciones depuradoras
de aguas residuales, deberd procederse



ZEC-ZEPA Sierra de
Ayllén

Plan de Gestidn de
Sierra de Aylldn,
ES0000164/ES0000488
(Guadalajara)

progresivamente a su instalacién, atendiendo a
la cantidad y calidad de los vertidos a tratar y al
valor del ecosistema natural afectado. Cuando
los vertidos sean de escasa entidad se disefiaran
sistemas  tecnolégicamente  sencillos vy
econdmicos conforme a la normativa existente.

Mantener la calidad de las aguas en los cursos
fluviales, determinante para la conservacion de
las poblaciones de trucha comun, nutria, rata de
agua y la posible presencia de desman ibérico,
asi como de invertebrados amenazados,
controlando los posibles vertidos en las aguas,
con especial atencion a los residuos organicos
procedentes del ganado vacuno y a los residuos
de origen urbano.

- Velar por la conservacién de los sotos de
ribera y otros medios con elevada humedad que
constituyen el habitat del lagarto verdinegro y
de diversas especies de aves paseriformes, asi
como de la vegetacién de ribera mas préxima al
curso fluvial, que ofrece refugio a especies
como la nutria, desman ibérico, rata de agua y
trucha coman.

11.13. DIRECTRICES 'Y RECOMENDACIONES
SECTORIALES PARA LA PROTECCION DE LOS

ECOSISTEMAS ACUATICOS Y RIBERENOS

- Dada la estrecha relacién existente entre la
proteccion de los ecosistemas acudticos y la
gestion del dominio publico hidraulico, se
deberan establecer mecanismos de
coordinacion y cooperacion de la
Administracién del espacio Natura 2000 y la
Confederacién Hidrografica del Tajo, para
realizar una aplicacién de la Directiva Marco del
Agua y una planificacién hidraulica sobre los
rios y humedales de la zona que resulte acorde
con las presentes directrices, que permita
alcanzar el buen estado ecoldgico de las aguas
de toda la zona en el primer horizonte previsto
por la referida Directiva, y que sean adecuadas
para mantener los habitat y especies objeto de
proteccion en la Red Natura 2000 y demas
recursos objeto de proteccidn en el

Parque Natural en un estado de conservacion
favorable.

- Para cualquier actuacion que se vaya a llevar a
cabo dentro de la zona de policia de los cauces
incluidos en el espacio Natura 2000 se notificara
a la Confederacion Hidrografica del Tajo para
gue sea autorizada por la misma.

PLAN DE GESTION Sierra de Ayllon ES0000164-
ES0000488

- Se instara a la Confederacién Hidrografica para
la realizacion del deslinde del dominio publico



hidraulico en las riberas en las que se hayan
constatado riesgos para la conservaciéon de la
vegetacion en galeria fluvial.

- Se priorizara la gestion dirigida a mantener la
calidad de las aguas en los cursos fluviales,
determinante para la conservacién de las
poblaciones de trucha comun, nutria, rata de
agua y la posible presencia de desmdn ibérico,
asi como de invertebrados amenazados,
controlando los posibles vertidos en las aguas,
con especial atencién a los residuos organicos
procedentes del ganado vacuno y a los residuos
de origen urbano.

- Para la autorizacidon o evaluacion de impacto
ambiental de proyectos y actuaciones que
puedan afectar a los ecosistemas acuaticos del
ZEC/ZEPA, se tendran en cuenta las directrices
siguientes:

- Deben encontrarse plenamente justificadas,
disefiadas de forma proporcionada a la
magnitud o intensidad de las causas que las
motivan y no deberdan suponer afecciones
negativas significativas para los recursos
naturales objeto de proteccion en el espacio.

- En caso de que una obra declarada de utilidad
publica carezca de otra alternativa viable y
tenga que ser ejecutada afectando a alguno de
estos recursos naturales, el promotor adoptara
y costeara las medidas preventivas y de
restauracion o compensacién que permitan
restituir cualitativa y cuantitativamente el
recurso dafiado.

- Para el caso de explotacién de aguas
subterrdneas, el estudio de impacto ambiental
deberd incluir un estudio hidrogeoldgico
detallado, asi como una evaluacion de las
repercusiones de la extraccion sobre los
manantiales, cursos fluviales y humedales de la

Zona.

5.1.1.1.4) Mantenimiento y conservacion de los
actuales abastecimientos de agua a los nucleos
urbanos del ambito del PORN

5.1.1.1.7) Pesca fluvial sostenible sobre las
poblaciones naturales de especies consideradas
pescables.

5.1.3.4) La instalacion de nuevos cercados
ganaderos u otras infraestructuras para la
ganaderia extensiva y la instalacidn de
cerramientos para la proteccion de cultivos o
plantaciones.

5.1.1.3.16) Explotacién de aguas superficiales o
subterrdneas vinculadas a los usos permitidos.
5.1.1-3.17) Nuevos abastecimientos de agua a
nucleos urbanos
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Decreto 215/2010, de
28/09/2010, por el que

se aprueba el Plan de
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Plan de Gestidon de la Zona
Especial de Conservacién
ES3110002, “Cuenca del
rio Lozoya y Sierra Norte”

y la Zona de Especial
Proteccidn de las Aves
ES0000057, “Alto Lozoya”

ZEC "Cuenca del rio
Lozoya y Sierra Norte”

5.1.1.3.21) Actuaciones de conservacién y
mantenimiento de presas, canales, acequias,
tendidos eléctricos y demas infraestructuras
preexistentes, sin aumento de sus dimensiones.

5.1.1.1.4) Mantenimiento y conservacion de los
actuales abastecimientos de agua a los nucleos
urbanos del dmbito del PORN

5.1.1.1.7) Pesca fluvial sostenible sobre las
poblaciones naturales de especies consideradas
pescables.

5.1.3.4) La instalacion de nuevos cercados
ganaderos u otras infraestructuras para la
ganaderia extensiva y la instalacion de
cerramientos para la proteccion de cultivos o
plantaciones.

5.1.1.3.16) Explotacién de aguas superficiales o
subterraneas vinculadas a los usos permitidos.

5.1.1-3.17) Nuevos abastecimientos de agua a
nucleos urbanos

5.1.1.3.21) Actuaciones de conservacion y
mantenimiento de presas, canales, acequias,
tendidos eléctricos y demas infraestructuras
preexistentes, sin aumento de sus dimensiones.

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener
o alcanzar el buen estado tanto de las masas de agua
superficiales (buen estado ecoldgico y quimico),
como de las masas de agua subterraneas (buen
estado cuantitativo y quimico).

Para una adecuada conservaciéon de los cursos
fluviales regulados existentes en el ambito del Plan
de Gestién, la  administracion  competente
establecerd el régimen de caudales necesario para
garantizar su buen estado, asi como el
mantenimiento de su funcionalidad ecoldgica, de
acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente,
con el fin de mejorar el estado de conservacion de los
Tipos de Habitats de Interés Comunitario, las
Especies Red Natura 2000 y las especies del Anexo |
de la Directiva 2009/147/CE y especies migratorias
ligados a los ecosistemas fluviales.

Se favorecera la evolucién natural de los ecosistemas
acuaticos y sus riberas con el fin de mejorar el estado
de conservacion de los Tipos de Habitats de Interés
Comunitario, las Especies Red Natura 2000 y las
especies del Anexo | de la Directiva 2009/147/CE y
especies migratorias ligados a los ecosistemas
fluviales.

El aprovechamiento de los recursos hidricos,
superficiales o subterraneos, debera ser compatible
con el mantenimiento de un adecuado estado de las
masas de agua o de un buen potencial ecoldgico para
el caso de las masas de agua modificadas, de tal
forma que se asegure la conservacion de los Tipos de
Habitats de Interés Comunitario y las especies objeto
de este Plan de Gestion.

Los usos recreativos relacionados con el agua se



desarrollaran en los ambitos y condiciones que no
afecten de forma significativa a los Tipos de Hébitats
de Interés Comunitario y a las especies objeto de este
Plan de Gestidn, sin perjuicio de las competencias del
organismo de cuenca y del Canal de Isabel II.

La caza y la pesca deberan practicarse en el Espacio
Protegido de manera sostenible y ordenada, en
compatibilidad con los objetivos de conservacidn del
Plan de Gestidn. El aprovechamiento cinegético y
piscicola en el ambito de gestién debera practicarse
cumpliendo la normativa vigente sobre estas
materias asi como la demas normativa asociada del
apartado 1.3 de este Plan. Podrd ser objeto de
control y regulacion, cualquier suelta o repoblacion
con especies procedentes de viveros, granjas o
piscifactorias, que requerird de la correspondiente
autorizacién de la Administracion competente.

Las actuaciones sobre las margenes y lechos de rios y
arroyos en el medio natural evitaran, o en su caso
minimizaran, las afecciones sobre los habitats de las
Especies Red Natura 2000. Se impedira, en lo posible,
la eliminacién no selectiva de la vegetacion riparia
natural, el encauzamiento de cursos fluviales y la
estabilizacidon de orillas mediante escolleras y otros
elementos artificiales.

Se inventariaran las barreras que pudieran afectar a
la movilidad de las especies de peces continentales
Natura 2000 en los cauces del Espacio con el fin de
estudiar la viabilidad de establecer medidas
correctoras, en coordinacién con el organismo de
cuenca y los titulares de las infraestructuras.

Son incluidos en la tabla aquellos espacios naturales protegidos con los que solapa la RNF y que cuentan con planes
de gestion por los que ésta se puede ver directamente afectada.



o SN LR



RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO JARAMA

Foto 2. El Rio Jarama en su tramo 2 a la altura de El Cardoso de la Sierra.

- 2.

Foto 3. El Rio Jarama en su tramo tres antes de su paso por Colmenar de  Foto 4. El Cafion del Rio Jarama en su tramo 3 antes de juntarse con el
la Sierra Rio Jaramilla

Foto 6. Azud del Molino de La Hiruela. Propuesta de construccion de rio

Foto 5: 5. Ruta de Molino a Molino en La Hiruela. Propuesta para Track .
artificial
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3 - ;. Wi e " e A 7 .
0 9. Valla de la piscifactoria de El Cardoso de la Sierra. Propuesta para  Foto 10. Antiguo azud de la piscifactoria de El Cardoso de la Sierra. Pro-
retranqueo. puesta de eliminacion.
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