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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO TUS DESDE SU CABECERA HASTA EL BALNEARIO DE TUS

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial del Rio Tus (ESO70RNF143), reserva declara-
da por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de noviembre
de 2015.

El documento se abre con la presentacidn de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
reune una propuesta de medidas de gestidn, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cién a las figuras de proteccién de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacion, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacion de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse segun
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado
2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado
3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestion relativas al cam-
bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es, en general, muy buena, con alto grado de naturalidad en
lo que respecta al régimen de caudales, la conexién con las
aguas subterraneas y las condiciones morfoldgicas del cauce.

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINAMICA
10

2.- RH: CONEXION CON
AGLIAS SUBTERRANEAS

6.- CM:ESTRUCTURA. DE
LA ZONA RIBERERA

5.- CMESTRUCTURA Y
SUSTRATO DEL LECHD

3.- CONTINUIDAD DE
LOS RiOS

4.- CMVARIACION O ——MUY BUEN ESTADO
LA PROFUNDIDAD ¥

ANCHURA o SITUACIGN INALTERADA
—8—SITUACION ACTUAL

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

e En lo que se refiere al caudal e hidrodinamica debe re-
sefiarse que el grado de naturalidad es practicamente el
maximo ya que no se observa ningun tipo de afeccién al
régimen de caudales, ya sea por regulacion, derivaciones,
impermeabilizacidn del suelo, etc. El Unico aspecto desta-
cable sobre el régimen de caudales liquidos es la existen-
cia de una antigua acequia, la acequia de la comunidad
de regantes del Pardal, la cual extrae parte del caudal del
arroyo de la Sierra en la poblacién de Los Giles, descen-
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diendo por la margen derecha y regando pequeiios culti-
vos cercanos al cauce. Dicha infraestructura se encuentra
aparentemente en uso. Ademds de ello, se encuentran
varias captaciones puntuales de agua subterranea en la
zona para abastecimiento, especialmente en las pedanias
de La Solana, La Tobica, La Tobica de arriba y pequefiias
comunidades de usuarios de la zona, las cuales pueden
tener cierta incidencia sobre las aportaciones subterra-
neas del Arroyo del Tus. Cabe sefialar también el aprove-
chamiento subterraneo del Molino del Jaray (actualmen-
te convertido en casa rural) en el propio cauce del Rio Tus,
gue recibe visitantes en determinadas épocas del afio.

En cuanto al régimen de caudales sélidos en la reserva,
es preciso mencionar la existencia de extraccién de gra-
vas en el propio espacio fluvial del rio Tus. En la vega del
Tus, zona formada por un cauce aluvial con numerosas
barras de gruesos, se encuentran dos montafias de grava
acumulada en la margen izquierda préximas cauce, con-
cretamente en el Vado del Tus. Esta actividad genera un
impacto sobre el ecosistema acudtico, modificando la es-
tructura del lecho fluvial y alterando el habitat de la fauna
qgue habitan en el medio. Las consecuencias principales
derivadas de esta actividad son la desestabilizacién de
las orillas, el aumento de turbidez en el agua debido al
movimiento de tierras, y su posterior sedimentacion, que
afecta a los frezaderos de especies del medio fluvial.

El rio tiene un alto grado de conexidon con las ma-
sas de agua subterrdneas (las denominadas Acuife-
ros interiores de la Sierra de Segura, con cédigo ES-
070MSBT000000017, y Fuente Segura-Fuensanta con co-
digo ESO70MSBT000000016) en el dmbito de la reserva.

Es a través de los numerosos manantiales por donde se
produce la conexién, convirtiéndose en un rio ganador
en esta zona. El grado alteracién de la conexidn entre las
aguas subterraneas y el cauce superficial es muy bajo ya
que no hay alteraciones significativas en la morfologia del
cauce que impidan dicha conexion.

En lo que respecta a la continuidad piscicola, existen di-
ferentes obstaculos transversales que interrumpen la
continuidad fluvial en la reserva, existiendo dentro de
sus limites un total de 19 barreras, que, en determinadas
ocasiones, constituyen un elemento infranqueable para
las especies piscicolas existentes en el medio fluvial. Se
trata de obstaculos que se ubican fundamentalmente en
el Arroyo de la Sierra, entre las poblaciones de Tus y el
Vado de Tus, y en el tramo fluvial del propio rio Tus, entre
Collado Tornero y el Balneario del Tus. En el tramo alto
de la cabecera de la reserva, donde discurre el Arroyo de
la Fuente del Tejo, se encuentran también varios obsta-
culos, siendo la zona de cabecera el tramo que presenta
una mayor continuidad longitudinal, sin apenas compar-
timentacion de la masa de agua. A continuacion se espe-
cifican los diversos obstaculos transversales existentes en
la reserva:

- ESO70RNF143_0OBS_01. Barrera transversal ubica-
da en el Arroyo de la Fuente del Tejo para el cruce
de una pista de tierra. Se corresponde con un paso
entubado que a su vez presenta un descalce de la
infraestructura.
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- ESO70RNF143_0OBS_02. Barrera transversal ubica-
da en el Arroyo de la Fuente del Tejo, siendo la es-
tructura un dique de correccion hidrolégico-fores-
tal formado por gaviones, con una altura de unos
4 metros.

- ESO70RNF143_0OBS_03 y ESO70RNF143_OBS_04.
Obstaculos transversales localizados en el rio Tus, a
la altura de la poblacion de Collado Tornero. Situa-
dos en una zona de coto de pesca, estas barreras
estan formadas por pequefas piedras del propio le-
cho fluvial del rio, siendo barreras utilizadas por los
pescadores para crear pequefas zonas de remanso
para las especies piscicola albergadas en el rio.

- ESO70RNF143_0OBS_05. Puente que da paso a las
viviendas de la Moheda. Dicha infraestructura pre-
senta un descalce en la solera de hormigdn, presen-
tando un pequerio salto vertical.

- ESO70RNF143_0OBS_06. A continuacién del obs-
taculo anterior, se encuentra una barrera formada
por piedras, justo aguas abajo del puente que per-
mite el acceso a la Moheda.

- ESO70RNF143_0OBS_07. En este mismo punto,
donde la carretera cruza el rio Tus para acceder a
la Moheda, el cauce presenta un segundo brazo
(actualmente seco) para el cual se han construido
dos arcos a continuacién del puente, permitiendo
asi una segunda salida del agua en periodos donde
el curso fluvial lleve mayor caudal, pudiendo fluir
aguas abajo sin causar dafos en la principal infraes-
tructura del puente. El obstaculo originado se debe
a la solera de hormigén del puente.

- ESO70RNF143_0OBS_08. 100 metros aguas abajo
del ESO70RNF143_0OBS_06 se encuentra otra barre-

ra con las mismas caracteristicas a la cual se suman
plasticos en la margen izquierda de su construccion.

- ESO70RNF143_OBS_09. Obstaculo originado
como consecuencia del cruce de la carretera A-12
en el Arroyo de la Sierra, a la altura de la pedania
de Tus. Este obstaculo es un paso entubado de 4
tubos que presenta un descalce en la solera de su
infraestructura, permitiendo el paso del agua que
desciende desde los Calares del Mundo.

- ESO70RNF143_0OBS_10. 1,5 km aguas abajo del
Arroyo de la Sierra, se ubica de nuevo un paso en-
tubado, que permite el acceso a un pequefio cortijo
mediante una pista de tierra (a la altura de Peda-
zuelo). Este obstdculo presenta también un descal-
ce infranqueable.

- ESO70RNF143_0OBS_11. A la altura de los Giles, en
el Arroyo de la Sierra se localizan dos azudes de pie-
dras con un tronco, formando la llamada “La Char-
ca”, pequefia zona habilitada para el bafio de los
habitantes de la pedania al remansar una pequefia
magnitud del agua que fluye en el arroyo.

- ESO70RNF143_OBS_12. Siguiendo el curso de
agua del arroyo, entre La Tobica y Los Chatos, se
encuentra un puente que cruza a la margen izquier-
da para acceder a pequefios cortijos. Dicho puente
presenta un descalce en la solera de hormigdn.

- ESO70RNF143_OBS_13. Tras el obstaculo trans-
versal anterior, se encuentra una pequefia barrera
construida mediante piedras.

- ESO70RNF143_0OBS_14. El Arroyo de la Sierra, a la
altura de Los Chatos, presenta una pequefa zona
recreativa donde se encuentran varias mesas de
merendero. En esta zona se ubica un obstaculo
construido mediante troncos y plasticos que ori-
ginan una pequefia balsa, y como consecuencia el
embalsamiento y remanso de al menos 40 metros
del curso fluvial del arroyo.

- ESO70RNF143_0OBS_15. Salto vertical de un metro
y medio de hormigén ocasionado por la carrete-
ra A-12 que vuelve a cruzar el Arroyo de la Sierra
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mediante un puente, siendo una estructura infran-
queable para las especies piscicolas de la reserva.

- ESO70RNF143_OBS_16, ESO70RNF143_OBS_17
y ESO70RNF143_OBS_18. Conjunto de pequeiios
obstaculos transversales que se localizan aguas
abajo de la desembocadura del Arroyo de la Sierra
en el rio Tus, concretamente tras el salto natural
del Molino del Jaray. Actualmente este molino en
desuso se ha convertido en una casa rural, la cual
aprovecha el curso bajo del rio para uso recreati-
vo de los turistas que se acercan a conocer la zona.
Esta localizacién presenta 3 barreras de pequeias
dimensiones formadas por pequefias piedras del
lecho, creando una zona para bafiarse que aprove-
cha la caida natural del agua. Estas estructuras no
suponen un impedimento para la migracién de las
especies piscicolas, las cuales ven frenado su ascen-
so con el salto originado por afloramiento rocoso
existente en este punto.

- ESO70RNF143_0OBS_19. Obstaculo formado por
pequeiios cantos rodados del cauce. Este azud
parece construirse de manera temporal, encon-
trandose actualmente derruido en su mayor parte
como consecuencia del caudal que transcurre por
el rio Tus.

Tras el andlisis de la variacidn de la profundidad y anchura
de la reserva del rio Tus, se ha determinado que el efecto
remanso que presenta la reserva es muy reducido, por
lo que este indicador presenta un grado de naturalidad
elevado. Unicamente sefialar la presencia de 3 peque-
flos remansos ocasionados por obstdculos transversales,
gue no generan una presion significativa al conjunto de
la reserva. En relacion a las infraestructuras que se hayan
préximas al cauce fluvial del rio Tus, cabe mencionar la
existencia de varias obras longitudinales. Entre ellas des-
tacan dos infraestructuras de estabilizacion de la pista fo-
restal que desciende por la cabecera de la reserva, por la

ladera de la Sierra del Agua, cruzando el Parque Natural
de la Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas, hasta el anti-
guo Aserradero del Tus (actualmente abandonado). Esta
pista recorre parte del tramo alto de la reserva paralela
al cauce. Ademas de estas dos infraestructuras de esta-
bilizacion, se encuentra también en el rio Tus un gavion
de estabilizacién asociado a la carretera y al puente de
acceso a las viviendas de la Moheda.

En cuanto a la estructura y sustrato del lecho en la reser-
va, dicho indicador se encuentra en un grado de naturali-
dad casi maximo. El Unico aspecto a destacar es tener en
cuenta el posible deterioro del tramo medio de la reserva
correspondiente al Vado del Tds, que como se ha mencio-
nado con anterioridad, se produce la extraccién de gravas
del cauce activo y/o de sus margenes, pudiendo llegar en
alguna ocasion a afectar a la naturalidad de la estructura
longitudinal del lecho del cauce. A su vez, esta problema-
tica podria verse influenciada por las actividades foresta-
les que tiene lugar en la zona riberefia del tramo.

En cuanto a la gestion forestal de la cuenca, en la que se
dan aprovechamientos de pino laricio, cabria evaluar con
los responsables de dicha gestidn la incidencia puntual de
las vias de saca de madera sobre las condiciones morfolé-
gicas de los cauces y de las zonas proximas a la ribera. Esta
problematica se observa claramente en la amplia Illanura
de inundacién que presenta el rio Tus a la altura del Vado
de Tus (tramo medio-bajo). Esta zona de cauce divagante
se ve afectada por caminos que cruzan en varios puntos
el cauce y sus barras de material grueso, modificando la
vegetacion riberefia existente en las mismas y la estructu-
ra del lecho fluvial como consecuencia del arrastre de la
madera para su extraccion, asi como por el paso de vehi-
culos que la transporta, los cuales han desarrollado cami-
nos en estas zonas. La incidencia de estos impactos debe
considerarse también en la cabecera de la reserva, donde
hay varias pistas que recorren las laderas de Parque Na-
tural de la Sierra de Cazorla, Segura y las Villas para el
aprovechamiento maderero, pudiendo generar impacto
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en ciertas areas proximas al cauce, por compactacion del
terreno y desbroce de la vegetacion.

e Lazona de bafo localizada en el Molino del Jaray no oca-
siona impactos hidromorfoldgicos significativos, ya que
se encuentra aprovechando los afloramientos rocosos del
valle. Sin embargo, es cierto que el punto donde se esta-
blece el molino (actual casa rural), ha modificado parte de
la estructura del lecho en la margen derecha del rio pro-
vocando la erosién en el drea de acceso al cauce desde la
vivienda y su posterior compactacioén. Esta problematica
se asocia también a la construccién en este mismo pun-
to de pequefias presillas con cantos del lecho fluvial (ES-
070RNF143_0OBS_16, ESO70RNF143_OBS_17 y ESO70R-
NF143_OBS_18)y a la plantacion de varias especies vege-
tales en la orilla, como puede ser el sauce llorén. Ademas
de ello, el impacto que deriva de la actividad baiista se
centra en la posible contaminacion difusa.

e Es de especial interés sefialar el extenso valle del rio Tus
a partir del Vado del Tus, caracteristico por su amplia lla-
nura de inundacién donde se asientan diversas instala-
ciones, destacando entre ellas el Camping del Tus. Esta
llanura esta ocupada por diversas actividades, presentan-
do un uso predominante de cultivos agricolas (olivares y
huertos asociados a las viviendas).

e Debe mencionarse la existencia de una pequefia escom-
brera en el tramo bajo de la reserva de dimensiones muy
reducidas. Esta escombrera se ubica en el limite entre la
carretera A-12 con la ladera que desciende al cauce del
Tus, previa a las casas rurales de Batan Rio Tus. Asi mis-
mo, se localiza en el puente de acceso a las viviendas de la
Moheda, una estructura de hormigén desprendida en la
orilla izquierda de la misma infraestructura de paso, ocu-
pando el cauce activo del rio.

e  Por ultimo, destacar que el tramo fluvial de cabecera de
la reserva, que discurre por los Arroyos de la Fuente del
Tejo, Arroyo del Tejuelo, Arroyo Andrés y la cabecera del
rio Tus hasta Collado Tornero, correspondiente con el tra-
mo alto de la reserva, estd en muy buen estado de con-
servacion. Esta zona se encuentra practicamente exenta
de presiones, sin encontrar ningln nucleo de poblacidn
en las proximidades. Cuenta con un alto grado de natura-
lidad, siendo Unicamente accesible por la pista de acceso
hasta el antiguo aserradero del rio Tus.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La masa de agua superficial (ESO70MSPF001010701) en la que
se inscribe la reserva abarca el conjunto de la mis hasta su
limite aguas arriba del Balneario de Tus, comprendiendo la to-
talidad de la RNF. De acuerdo con los resultados de los mues-
treos realizados en 2017 en las reservas naturales fluviales, el
estado ecoldgico de dicha masa de agua seria muy bueno. Los
datos concretos de los muestreos realizados se presentan en
el Anexo | del presente documento.

No obstante, se han detectado ciertas presiones ligeras o mo-
deradas que deberian ser tenidas en cuenta para la gestién de
la reserva como:

e \Vertidos procedentes de las pequeias poblaciones y pe-
danias de Yeste, como la poblacién de Tus, La Casica, El
Carrascal y La Moheda. Estos pequefias nucleos urbanos
cuentan con un bajo numero de habitantes a lo largo del
afio, pudiendo aumentar ligeramente su poblaciéon en
época de verano.

e \Vertidos procedentes de instalaciones (areas recreativas,
camping, casas rurales, etc.). Esta zona se localiza en el
tramo bajo del Arroyo de la Sierra y del rio Tus, especial-
mente en zonas con estancias o casas rurales, zona de
merendero, asi como el camping del Tus (aunque actual-
mente se encuentra cerrado). La presencia de este tipo
de instalaciones en el entorno hace necesario revisar la
situacion de las autorizaciones de vertido y las correspon-
dientes instalaciones de tratamiento.

e Posible contaminacion difusa procedente de produc-
tos fitosanitarios y fertilizantes derivados de los cultivos
agricolas, que pueden acaban llegando al cauce por es-
correntia subterranea. No sélo se trataria de los colindan-
tes con el cauce sino de todos los adyacentes, repartidos
por la cuenca de la reserva, especialmente en su tramo
medio-bajo. Se considera recomendable un estudio de la
posible afeccidn de estos productos en el sistema fluvial.
Cabria tener en cuenta que en las ultimas décadas la agri-
cultura de caracter marginal se encuentra en regresion,
dando paso a sistemas de agricultura intensiva.

e Posible contaminaciéon puntual originada en la zona del
Molino del Jaray donde los usuarios de la casa rural asi
como visitantes de la zona se bafian, con el correspon-
diente impacto sobre el entorno fluvial.
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2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural. Los objetivos de gestidn relativos a su conservacion,
aunque supeditados a las comunidades auténomas como
principal administracién responsable, deben sin embargo te-
nerse en cuenta dentro del marco global de la gestién de la
reserva, siendo el buen estado de la misma un factor clave en
el mantenimiento de la flora y fauna presente en el rio Tus. A
continuacion se pasa revista a los aspectos con mayor rele-
vancia:

e Las poblaciones piscicolas, entre las que destaca barbo
andaluz (Luciobarbus sclateri), barbo comun (Barbo co-
mun), gobio ibérico (Gobio lozanoi) y Trucha comun (Sal-
mo trutta), se ven afectadas en sus desplazamientos por
la discontinuidad que supone la presencia de ciertos obs-
taculos infranqueables en la reserva, especialmente en el
Arroyo de la Sierra, y, en menor media, por otros obstacu-
los menores, citados en los puntos anteriores.

e Asi mismo, las presiones en la ribera funcional se tra-
ducen en una merma en las potencialidades del habitat
para determinadas especies de fauna especificamente
vinculadas al ecosistema riberefio. Entre los grupos afec-
tados destacan los anfibios, como es el caso del gallipato
(Pleurodeles waltl), el sapillo moteado comun (Pelodytes
punctatus) y rritdn pigmeo (Triturus pygmaeus), incluidos
en el Listado de Especies Silvestres en Régimen Especial
de Proteccion. También se encuentran especies pertene-
cientes a otros grupos, como el topillo de Cabrera (Mi-
crotus cabrerae), o la nutria (Lutra lutra). Destaca el caso
de especies consideradas “vulnerables” segun el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas, como es el caso del
sapo partero bético (Alytes dickhilleni) o de la lagartija de
Valverde (Algyroides marchi).

e Por lo que se refiere al ambito riberefio, se encuentra la
representacion de las especies y comunidades vegetales
caracteristicas de este ambiente, destacando habitats
como el 7220, manantiales petrificantes con formacién
de tuf (Cratoneurion), en determinadas zonas de la cabe-
cera de la reserva.

e la cabecera del Tus constituye un refugio potencial para
especies y comunidades ligadas al ambito fluvial que pue-
dan verse gravemente amenazadas por las transformacio-
nes ecoldgicas ligadas al cambio climatico. Este potencial
obedece a una serie de factores geograficos (orientacién
y altitud de la cuenca) y de ordenacion del territorio
(maximo nivel de conservacidon del medio natural por la
concurrencia de varias figuras de proteccion).

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con caracter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta la Reserva Natural Fluvial del Rio Tus es compati-
ble con el mantenimiento de un estado ecolégico bueno. No
obstante, esta compatibilidad debe basarse a medio y largo
plazo en la consecucion de determinadas condiciones de sos-
tenibilidad:

e las poblaciones mas importantes de la cuenca son pe-
quefias pedanias pertenecientes a Yeste, las cuales po-
seen un numero muy reducido de habitantes, destacando
los nucleos de poblacidon de Tus, Los Giles y La Solana. La
poblacidn en la cuenca de la reserva ha sufrido un agra-
vado descenso en las ultimas décadas, reflejandose en la
actividad desarrollada en la misma. Uno de los principales
recursos econémicos de la cuenca de la reserva ha sido
agricultura (olivares principalmente), con bancales que se
han visto abandonados en los ultimos afios. Los cultivos
se sitlan en la ribera del tramo medio-bajo de la reserva,
generando mayor presion sobre esta zona.

e Otro de los recursos econémicos de los que actualmen-
te sigue haciendo uso la cuenca, es de la explotacion de
pino laricio. Como ya se ha mencionado, existen diversas
zonas en la reserva de las cuales se aprovecha la madera,
principalmente en la cabecera de los arroyos. Esta acti-
vidad viene desarrolldndose desde hace décadas, como
demuestra el antiguo Aserradero del Tus (actualmente en
ruinas) que se encuentra en la cabecera del propio rio Tus,
punto desde el cual en un pasado se arrojaban los pinos
por el rio para su transporte hasta el punto de destino.

e La captacidon de agua para el abastecimiento y otros usos
deberian mantenerse en umbrales que aseguren un nivel
suficiente, de modo que no se produzcan alteraciones sig-
nificativas en su régimen especialmente en los periodos
mas sensibles. Se considera adecuado que este criterio se
adopte teniendo en cuenta las alteraciones derivadas del
cambio climatico y de la agricultura.
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e Eluso publico del entorno de Tus y otras actividades turis-
ticas con incidencia sobre el rio pueden suponer, como ya
se ha indicado, cierta presién sobre el sistema fluvial. Con
este fin se considera adecuado promover las medidas para
mantener estas presiones en niveles que no supongan una
merma en el estado ecoldgico de la reserva. Entre estas
actividades se destaca el bafio en la zona del Molino del
Jaray o la practica barranquismo, localizada en el tramo
aguas arriba del Collado Tornero donde el valle confinado
permite la realizacion de este tipo de actividades.

e Deben tenerse en cuenta otras actividades recreativas en
la cuenca como la pesca. Esta actividad esta presente en
la reserva del rio Tus, encontrandose varios cotos de pes-
ca. Por ello, se considera adecuado promover las medidas
para mantener estas presiones en niveles que no supon-
gan una merma en el estado ecoldgico de la reserva.

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacidn de los cau-
dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climdtico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables

hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicacion informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacidn es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia®”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidrolégicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacioén sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de de-
terminadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la RNF
del Rio Tus’ y para tres horizontes temporales (2010-2040,
2040-2070y 2070-2100), con respecto a su periodo de control
(1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que se cal-
cula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion (PRE), la
evapotranspiracion potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC)
de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos disponibles
en la aplicacién citada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5%,
Aunque todos los modelos utilizados en este estudio son equi-
probables y lo ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar
los calculos se ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser
uno de los que mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer
valores medios. Se han usado también los dos escenarios de
emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.55).

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del rio Tus y para el conjunto
de la Demarcacién Hidrografica del Segura donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observara en las siguientes
tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una ten-
dencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidrogréfica del
Segura. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremen-
to de la evapotranspiracion para los tres periodos de impac-
to con respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la
tendencia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

PRECIPITACION EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

RCP 4.5 2,27 3,62 8,17
2010-2040

RCP 8.5 2,25 3,8 10,68

RCP 4.5 -3,4 7,83 -2,41
2040-2070

RCP 8.5 -4,73 10,76 -7,39

RCP 4.5 =il 9,7 -4,16
2070-2100

RCP 8.5 -18,84 19,14 -34,04

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF Rio Tus. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC versién 1.0 (julio de 2017) desarrollada por
el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

PRECIPITACION

RCP 4.5 -1,74 2,51 5,12
2010-2040

RCP 8.5 0,36 2,55 12,23

RCP 4.5 -1,57 5,24 -0,77
2040-2070

RCP 8.5 -6,23 7,32 -10,14

RCP 4.5 -2,85 6,44 -5,49
2070-2100

RCP 8.5 -11,27 12,86 -35,98

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Sequra. Fuente: CEDEX (2017).
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Tus, indican una disminucion de la precipitacion anual,
que a final de siglo se situaria en una reduccién de entre 3,1
y 18,84% segun el escenario. Esta tendencia seria superior a
la variacién porcentual estimada a nivel de la Demarcacion
Hidrografica del Segura para el escenario RCP 8.5 (entre 2,85
y 11,27%). Los cambios en la precipitacidon anual para el con-
junto de Espafia durante el periodo 2010-2100 revelan una
tendencia decreciente estadisticamente significativa (nivel de
significacion del 5%) para el modelo y el escenario de emisio-
nes seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Tus indican también una tendencia a la baja de la escorrentia
anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre un 4,16
y un 34,04% (segun el escenario) con respecto al periodo de
control. A nivel de Demarcacion Hidrografica, el porcentaje de
cambio seguiria la misma evolucién y tiene valores similares
(entre un 5,49 y un 35,98%). Los cambios en la escorrentia

anual estimada para el conjunto de Espaiia durante el perio-
do 2010-2100, revelan una tendencia decreciente estadis-
ticamente significativa (nivel de significacién del 5%) para el
modelo y el escenario de emisiones seleccionados, por lo que
la escorrentia sigue la misma tendencia de variacion que la
precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 9,7 y el 19,14% con respecto al periodo
de control. La Demarcacion Hidrografica del Segura, presenta
un porcentaje de cambio que es menor que las proyecciones
realizadas en la RNF para cada periodo (entre un 6,44 y un
12,86%).

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccién de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Rio Tus para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial (ETP) y
escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién infor-
madtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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4. ZONIFICACION

La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del rio Tus se han distinguido cinco zonas:

1.

Zona 1: Cabecera del Tus.

La zona 1 se corresponde con la cabecera de la reserva,
comprendida por el Arroyo de la Fuente del Tejo, el Arro-
yo Tejuelo, el Arroyo Andres y el Rio Tus hasta la pobla-
cién de Collado Tornero. Presenta unas caracteristicas hi-
dromorfoldgicas diferenciadas dentro de la reserva, con
una altitud en su cabecera que alcanza los 1500 metros,
tiene varios cauces que confluyen en el rio Tus formando
un valle confinado con presencia de algunas zonas abier-
tas de depdsitos de abanicos aluviales y conos de deyec-
cién. Es una zona con poca influencia antrépica, por lo
que apenas presenta presiones, destacando Unicamente
la explotacion forestal. La vegetacion riberefia se entre-
mezcla con formaciones de pinar (Pinus nigra) principal-
mente que ocupan las laderas del Parque Natural de la
Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas.

Zona 2: Vega del Tus.

Esta zona se diferencia del resto de la reserva tanto desde
un punto de vista hidromorfoldgico, como por las presio-
nes que alberga en su cuenca. Se caracteriza por ser una
zona de amplia llanura de inundacién y pendiente suave
formada por un cauce divagante de depdsitos aluviales,
mostrando un curso fluvial con sinuosidades que forman
subdivisiones en el cauce y barras de material grueso,
con una vegetacién de ribera dominada por saucedas y
choperas. En esta zona se localizan principalmente las ac-
tividades agricolas, pequefios nucleos aislados de pobla-
cién, asi como explotaciones forestales o extraccion de
gravas entre otras.

Zona 3: Arroyo de Tus.

Zona de valle confinado que presenta la mayor altitud
de la cuenca, alcanzando los 1585 metros, y muestra la
pendiente mas elevada de la reserva (8%). El curso fluvial
del Arroyo del Tus desciende desde la cima del Calar del

Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

Mundo, plataforma amesetada donde la vegetacion do-
minante se caracteriza por pinares con enebros rastreros,
bosque submediterraneao, encinar de montafa y vegeta-
cidn xeroacantica en la cresta del calar. Esta zona destaca
por encontrarse exenta de presiones.

Zona 4: Arroyo de la Sierra.

Zona que presenta pequefias llanuras de inundacién es-
trechas y discontinuas donde el curso fluvial discurre
con cierta pendiente intercalando arenas y arcillas entre
abanicos aluviales, coluviones y depdsitos aluviales de
fondo de valle. En esta cuenca, dondese asientan peque-
fias poblaciones, se incrementa la incidencia de los usos,
tratandose (junto con la zona 2) de una de las zonas con
mayor presion derivada de las actividades agricolas. Hay
que destacar también las presiones procedentes de di-
chas poblaciones y viviendas aisladas, haciendo hincapié
sobre los vertidos urbanos.

Zona 5: Tramo bajo del Tus.

Desde un punto de vista hidromorfoldgico, el rio en esta
zona se caracteriza por presentar una pendiente reduci-
da en un valle confinado. El curso fluvial de la reserva es
recorrido en toda su longitud por la carretera A-12 en su
margen izuierda, encontrando también presiones deriva-
das del uso publico que se ejerce del Molino del Jaray asi
como de las casas rurales de Batan.
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5. MEDIDAS DE GESTION

5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusién al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacién local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacion del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfolégicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos

a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar y preservar ambitos adecuados de proteccién para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos
ecoldgicos e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que
contribuyan a una adecuada definicién de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

4. Aportar escenarios adecuados para el seguimiento del cambio global en aquellos tramos con una nula interferencia de perturbaciones
antrépicas en los distintos contextos hidroldgicos espafioles.

5. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

6. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del territorio,
preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos. Es
especialmente importante para la consecucidn de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecolégica en
base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

MEDIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-
Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacion y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

Implantacién de sistema de medicion de caudales

EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento
DEL ESTADO y seguimiento del estado

Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso
publico

Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA
RESERVA

Divulgacion y educacion
ambiental

Publicacién especifica de las RNF

Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Participacion publica

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn
de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF

De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del rio Tus, para cada una de las lineas de actuacion
consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utilizada
como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas de
actuacion en la reserva para los proximos afos. El estableci-
miento de mecanismos de coordinacién interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Con las medidas comprendidas en esta linea de actuacion se
persigue actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacién y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas contribuyen de modo
global a este objetivo, por dirigirse principalmente al control
y seguimiento de los usos de suelo que se dan en las zonas de
dominio publico hidraulico, servidumbre y policia de la reser-
va. Pudiendo constituir ciertos usos, segun las circunstancias
en que se produzcan y que los caractericen, una presion sig-
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nificativa sobre el entorno fluvial, su control y seguimiento se
consideran de gran interés para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

A la hora de regular los usos y actividades que pueden supo-
ner una presion o amenaza sobre el entorno fluvial deberia
atenderse especialmente a lo previsto en este sentido por los
instrumentos de ordenacion y gestion de los distintos espacios
protegidos con implantacion en la cuenca del Tus (como son
el Parque Natural Sierras de Cazorla, Segura y las Villas que
incluye el ZEC ES0000035 y la Reserva de la Biosfera del mismo
nombre), y ademas prestar especial atencion a las zonas mds
afectadas por la actividad humana dentro de la reserva. Las
zonas 2 y 4 son las que presentan un mayor nivel de prioridad
en la aplicacion de esta linea de actuacion, por registrar una
mayor implantacién de usos en el entorno fluvial (agricultura
y forestal, principalmente).

ACTUACIONES

Las actuaciones que se propone llevar a cabo para la conserva-
cién de la reserva son las siguientes:

1. Controly seguimiento de usos en DPH, zona de servidum-
bre y zona de policia. En relacidon con la regulacion de
usos del suelo, se propone el establecimiento de direc-
trices de ordenacion para los distintos usos del suelo que
inciden sobre el entorno fluvial orientadas a minimizar
las presiones sobre el mismo y a favorecer un uso publi-
co ordenado. Se considera aconsejable por tanto regular
aquellos usos y actividades que pueden suponer una pre-
sidn o amenaza sobre el entorno fluvial, atendiendo es-
pecialmente a zonas de cultivos (zona 2 y 4) y explotacion
forestal de la reserva (zona 1, 2,3y 4):

- Uso agricola. Siendo especialmente interesante
tener en consideracion la posible incidencia de la
agricultura de las fincas que ocupan zonas préximas
al cauce fluvial.

- Usos forestales. Se recomienda incorporar como
directrices de gestion de la reserva las determina-
ciones establecidas por los instrumentos de orde-
nacion y gestion vigentes. Seria aconsejable revisar
ademds posibles cruces de vias de saca de madera
con los cauces y/o el espacio fluvial de la reserva

(zona 2), asi como revision y ordenacién de las pis-
tas forestales existentes en la reserva.

- Actividades recreativas como la pesca. Se propone
un control y seguimiento de este tipo de activida-
des de acuerdo a las medidas establecidas en los
planes de gestiones de los Espacios Protegidos al-
bergados en la reserva.

- Uso publico. Es recomendable el control y segui-
miento de las zonas que presentan mayor afluencia
de visitantes, como puede ser el Molino del Jaray,
los merenderos y areas con casas rurales, como las
casas rurales de Batan.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencidn y mante-
nimiento de un muy buen estado ecoldgico, de forma compa-
tible con el abastecimiento de agua potable a la poblacién de
El Vallecillo principalmente, y al resto de nucleos de poblacién
dispersos situados en el espacio fluvial adyacente a la reserva.
Para ello se considera recomendable obtener un buen nivel de
informacién respecto a la situacion actual de las captaciones y
plantear una ordenacion de los usos consuntivos en la cuenca
que asegure las condiciones ecoldgicas requeridas. En base a
esa ordenacion se tramitarian los correspondientes expedien-
tes para la adecuacion de las captaciones existentes, asi como
las actuaciones necesarias por parte de los titulares de las mis-
mas. Aunque la cuantia de las captaciones no es muy elevada
debido a la escasa densidad poblacional de la zona, estas cap-
taciones afectan al arroyo de la Sierra (zona 4). Habria asimis-
mo que hacer especial hincapié en las captaciones referentes
a aguas subterraneas de la Zona 4.

ACTUACIONES

Las actuaciones en las que podria centrarse este eje son las
siguientes:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de cap-
taciones de agua superficial y subterranea. Esta actuacion
tendria como objetivo el inventario en campoy la revision
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ACTUACIONES
Las acciones incluidas dentro del programa son las siguientes:

1. Inventario, revision administrativo-legal y control de ver-

de las captaciones existentes que se desconozcan hasta la
fecha en la cuenca, sobre todo en los pequefios nucleos
de poblacién aislados (Zona 4) pertenecientes al munici-
pio de Yeste, asi como el molino del Jaray en la zona 5.

Ademas, como se ha mencionado previamente, se debe-
ria tener en cuenta la gran importancia de la conexion
entre las aguas superficiales con las subterraneas en el rio
Tus, por lo que también seria objeto de esta medida la vi-
gilancia del cumplimiento de los volimenes de captacion
tanto de origen superficial como subterraneo.

Esta medida es coherente con lo dispuesto en el Plan Or-
denacién de los Recursos Naturales y en el Plan Rector
de Uso y Gestion del Parque Natural Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas (que incluye el ZEC/ZEPA ESO000035
perteneciente a la RN2000 y la Reserva de la Biosfera del
mismo nombre) (Anexo 2).

5.3.3 Prevencién/reduccién de la contaminacién
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es prevenir o subsanar
procesos de contaminacién de las aguas que puedan afectar
al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial, mediante el
inventario, control y adaptacién de los vertidos que se pro-
ducen en la cuenca, y la adopcidon de medidas para corregir
los procesos de contaminacion difusa asociados con distintos
usos y actividades que se desarrollan en el entorno fluvial.
Las actuaciones propuestas se concentran en la subcuenca del
Arroyo de la Sierra (zona 4), donde se ubican algunas de las
instalaciones responsables de los vertidos, en el entorno de
la poblacion de Tus, La Casica o El Carrascal, asi como en el
conjunto de la zona 2 donde se encuentran ciertas fuentes de
contaminacion.

tidos. La actuacion consistiria en el inventario y la revision
de los vertidos existentes en el censo y la inspeccion de
los desconocidos hasta la fecha, sobre todo en los nucleos
de poblacién dispersos situados en el espacio fluvial ad-
yacente a la reserva, junto con el control de vertidos para
la cuenca del Tus derivadas de vertidos urbanos principal-
mente, asi como posibles contaminaciones difusas conse-
cuencia de las actividades agricolas de la cuenca.

- Control de vertidos puntuales: en esta medida se
procederia al control de los vertidos de aguas resi-
duales de los nucleos poblacionales adyacentes que
pudieran verter directamente a la reserva, asi como
del conjunto de los nucleos poblacionales presen-
tes en la cuenca, haciendo especial hincapié en los
vertidos que se producen directamente sobre el rio
Tus.

- Control de las areas con posibles problemas de
contaminacién organica difusa derivada de los cul-
tivos agricolas y de las explotaciones forestales en
el entorno de las reserva del Tus.

- Control de las zonas de uso publico: en esta medi-
da se procederia al control de la contaminacion or-
ganica difusa y vertidos de las areas de uso publico
presentes en la reserva.

Seria aconsejable que las directrices de ordenacion tu-
vieran en cuenta las circunstancias derivadas del cambio
climatico y las especies o habitats fluviales que puedan
manifestar mayor vulnerabilidad.

La ordenacion establecida fijaria los criterios para la re-
vision de las autorizaciones de vertido existentes y para
la tramitacidon nuevos expedientes, que deberian adap-
tarse, en ambos casos, a los requerimientos ambientales
establecidos.

Esta medida es coherente con lo dispuesto en el Plan Or-
denacién de los Recursos Naturales y en el Plan Rector
de Uso y Gestion del Parque Natural Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas (que incluye el ZEC/ZEPA ESO000035
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perteneciente a la RN2000 y la Reserva de la Biosfera del
mismo nombre) (Anexo 2).

Durante la realizacién de la medida de inventario, la re-
vision administrativo-legal y el control de vertidos, se
considera conveniente el andlisis de infraestructuras de
tratamiento de aguas residuales existentes en la cuenca,
asi como del nivel de cumplimiento de la autorizacién de
vertidos y, en caso de incumplimiento, se estudiaria la
posibilidad de proponer la medida de mejorar las infraes-
tructuras de tratamiento de aguas residuales existentes.

2. Eliminacién de escombreras/vertederos incontrolados/
ilegales y/o limpieza de residuos dispersos. Se propone
una jornada de limpieza para la retirada de posibles resi-
duos en la reserva, especialmente en las areas de mayor
afluencia turistica. Se recomienda ademds la retirada de
la pequefia escombrera ubicada en la carretera A-12 a la
altura de las casas rurales de Batan Rio Tus.

5.3.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es reestablecer la con-
tinuidad longitudinal del sistema fluvial. Esta medida afecta a
aquellas estructuras que constituyen una barrera infranquea-
ble para los peces presentes en la reserva, fundamentalmente
se centra dos obstaculos localizados en el arroyo de la Sierra
(zona 4), ya que pueden causar problemas a las especies pis-
cicolas cuando estén presentes individuos de etapas juveniles
o alevines.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera adecuado tener en consi-
deracién para la mejora de la continuidad longitudinal son las
siguientes:

1. Retirada de obstaculos transversales obsoletos. Esta ac-
tuacion consistiria en la demolicion total o parcial de
barreras transversales (azudes obsoletos) que causen
problemas en la continuidad piscicola y que tengan su
concesién caducada o para los cuales se estén realizando
gestiones para caducarla, considerandose especialmente
interesante que en esta medida se incluya la eliminacion

del obstaculo ESO70RNF143_0OBS_14, ubicado en el me-
rendero o zona recreativa préoxima a Los Chatos, que ge-
nera una balsa de agua y remanso del curos fluvial del
arroyo de la Sierra, siendo totalmente infranqueable para
los peces que habitan en la reserva.

2. Permeabilizacion obstaculos transversales. Esta medida
consistiria en el estudio de viabilidad de permeabilizacién
y mejora de la franqueabilidad de los obstaculos trans-
versales de la reserva, especialmente haciendo hincapié
en la permeabilizacion del obstaculo transversal ESO70R-
NF143_OBS_10. Esta actuacién se basaria en la posibili-
dad de la construccion de una rampa de piedras que per-
mita la franqueabilidad del salto existente previo al paso
entubado.

5.3.5 Mejora de las condiciones morfolégicas
OBIJETIVO

El propdsito de esta linea de actuacidon es mejorar las con-
diciones morfoldgicas en diferentes aspectos, entre ellos,
recuperar la vegetacion riparia en los tramos con mayor po-
tencialidad natural, principalmente en la zona 2, mejorando
la continuidad horizontal y vertical de la formacién riberefia
autoctona, asi como su diversidad e interaccidn con el habitat
fluvial. Esta medida se propone principalmente ante la altera-
cion de determinados puntos como consecuencia de la explo-

tacion forestal presente en la cuenca.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable a llevar a
cabo para la mejora de las condiciones morfoldgicas de la re-
serva son las siguientes:

1. Retirada de instalaciones u obras en el DPH que afecten
a la estructura de la zona riberefia. Se propone el estudio
de la viabilidad de la retirada de la estructura hormigona-
da perteneciente al puente de acceso de la Moheda que
se encuentra en el cauce del rio Tus.

2. Actuaciones de mejoray conservacion de la estructura de
la zona riberefia. Se valorara la posibilidad de revegetar
con especies autdctonas las margenes mas afectadas por
el paso de los vehiculos empleados en las actividades de
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extraccion maderera que tienen lugar en el Vado del Tus
(zona 2). Esta actuacidn se centraria en los tramos con
mayor potencial natural y especialmente en zonas afecta-
das por la explotacion forestal, donde la vegetacion pre-
sente ha sido eliminada o dafiada.

Estas actuaciones son coherentes con la medida 119 (Actua-
ciones de mejora medioambiental en la Sierra del Segura), se-
gun el Anejo 10 Programa de Medidas del Plan Hidroldgico de
la Demarcacion Hidrografica del Segura, para la masa de agua
superficial en la que se inscribe la reserva. De igual modo, se
corresponden con los objetivos estipulados de los planes de
gestion de los Parques Naturales donde se enclava la RNF.

OBJETIVO

El objetivo de este eje de actuacion es dotar a la Reserva Natu-
ral Fluvial del Rio Tus de la informacidn bdsica necesaria para
su gestion. Esta informacién se nutriria, en primer lugar, de
las iniciativas, inventarios y estudios basicos que ya se estén
desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacionados con
las redes de seguimiento de calidad de las aguas, o puntos de
la red de referencia, etc.) relativos a los distintos aspectos con-
cretos involucrados en la gestidn. Esta base inicial podria ade-
mas complementarse con estudios e iniciativas adicionales,
siendo la finalidad ultima de las actuaciones recogidas en esta
linea de actuacion registrar la evolucion de la informacion cla-
ve que permite conocer el estado de la reserva, la necesidad
de implementar medidas nuevas de gestion y el resultado de
las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucion o
del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio fluvial.
Este seguimiento del rio, junto con los factores de presion o
amenaza que inciden él, permitird determinar la efectividad
de las medidas de gestiéon adoptadas, pero su objeto no es

el seguimiento directo de su implantacién o ejecucion, que
debera desarrollarse en el contexto de la aplicacidon de cada
medida.

ACTUACIONES

Las acciones incluidas dentro de este eje de actuacion son las
siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de
la RNF. Esta medida consistiria en el analisis de elementos
fisicoquimicos, bioldgicos e hidromorfoldgicos para la de-
terminacién del estado ecoldgico de la reserva.

Dentro de esta medida se incluiria el mantenimiento de
los puntos de control que se ubiquen en la RNF y que for-
men parte de las distintas redes de seguimiento (de cau-
dales, de control de calidad de las aguas...) ya existentes,
o bien el establecimiento de nuevos puntos de control si
la RNF si no se cumpliera la condicidn anterior.

Si asi fuera (si la reserva no contara con puntos integra-
dos en las redes de seguimiento ya existentes para la de-
terminacion del estado ecoldgico de su masa de agua),
se considera recomendable designar un tramo de segui-
miento del estado ecolégico de la masa de agua ubicado
en las proximidades del punto de cierre de la cuenca de
la reserva, en el que se efectuaria el analisis de elemen-
tos fisicoquimicos y bioldgicos, junto con la aplicacién del
protocolo de hidromorfologia, para la determinacién del
estado ecoldgico.

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la
red de referencia. Esta actuacion consistiria en el seguimiento
del estado de la RNF teniendo en cuenta el punto de lared de
referencia existente en el propio cauce del rio Tus.

3. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en la re-
serva del Tus. Se propone que esta RNF forme parte de la
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red de seguimiento del cambio climatico en las reservas
naturales fluviales. Esta actuacion estaria complementa-
da con la implantacién de sistemas de medicion de va-
riables meteoroldgicas basicas en la RNF. Por ello, se pro-
pone la instalacion de un termémetro y un anemémetro
en la cuenca, asi como de un pluviémetro en caso de que
los datos de la actual estacion pluviométrica existente en
la cuenca de la reserva no no puedan ser considerados
representativos para esta RNF.

Implantacion de sistema de medicion de caudales. En el
caso del rio Tus, al no existir en la actualidad ningun dis-
positivo para el seguimiento de sus caudales, se propone
la medicion de sus caudales mediante un emisor radar
aprovechando una estructura aérea ya construida sobre
el rio, préxima al punto de cierre de la cuenca de la reser-
va. Uno de los posibles emplazamientos a considerar para
la instalacion de dicho dispositivo seria el puente ubicado
aguas arriba del Molino del Jaray. En dicho seguimiento
se incorporara el analisis de la incidencia de las medi-
das adoptadas en el eje de actuacion de “Ordenacion de
captaciones y conservacion del régimen fluvial”.

Seguimiento de habitats/especies concretos. Seguimien-
to de habitats y especies concretas vinculadas con el me-
dio fluvial y diagndstico de su situaciéon, como base para
incorporar los criterios de conservacion a las medidas de
gestion de la Reserva Natural Fluvial. Los instrumentos de
gestion de las diversas figuras de proteccién que se englo-
ban en la reserva, destacan los siguientes habitats y espe-
cies ligadas al medio fluvial que pueden ser relevantes en
el contexto del rio Tus:

- Héabitat 7220 - Manantiales petrificantes con for-
macion de tuf (Cratoneurion), siendo de las comu-
nidades mas fragiles y amenazadas de manantiales,
tobas rezumantes, etc.

- Seguimiento de trucha comun (Salmo trutta).

- Monitoreo de las poblaciones de nutria (Lutra

lutra), en concordancia con el plan de gestién de
Sierra de Alcaraz y Segura y Cafones del Segura y
del Mundo.

- Estudio de las poblaciones de cangrejo autdcto-
no presentes en la reserva, para promover el de-
sarrollo de actividades de reintroduccién de dichas
especies en caso necesario, segun se establece en
el ZEC/ZEPA de la Sierra de Alcaraz y Segura y Ca-
fiones.

- Seguimiento de los habitats de interés comuni-
tario acuaticos y formaciones vegetales de ribera
presentes en el ZEC Sierras de Cazorla, Segura y las
Villas en el entorno de la RNF del rio Segura.

- Seguimiento del resto de especies de fauna vincu-
ladas a ecosistemas acudticos presentes en el ZEC
Sierras de Cazorla, Segura y las Villas en el entorno
de la RNF del rio Segura.

Esta medida es coherente con lo dispuesto en el Plan Or-
denacién de los Recursos Naturales y en el Plan Rector
de Uso y Gestion del Parque Natural Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas (que incluye el ZEC/ZEPA ESO000035
perteneciente a la RN2000 y la Reserva de la Biosfera del
mismo nombre) (Anexo 2).

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados se
coordinarian con los programas de seguimiento ya exis-
tentes en los espacios naturales con los que solapa la
RNF, de modo que se eviten duplicidades y solapamien-
tos, favoreciendo la maxima efectividad del conjunto de
iniciativas de este tipo.

Seguimiento del uso publico. En las areas recreativas ri-
berefas y en las zonas de bafio, se considera aconsejable
realizar una estimacion del grado de afluencia, median-
te el conteo de visitantes y vehiculos en una muestra de
fechas representativas. En esas campafias de muestreo,
se podria realizar para una submuestra de visitantes unas
encuestas breves, para determinar los niveles de informa-
cion de los visitantes, asi como sus demandas. Se reco-
mienda prestar atencion del seguimiento de uso publico
en la zona del Molino del Jaray.
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7. Seguimiento general de las medidas de conservacién/res-
tauracion ambiental ejecutadas.

- Campafia ictioldgica. Se consideraria interesante
evaluar la posibilidad de realizar una campaia de
muestreo mediante pesca eléctrica en un tramo
permanente de seguimiento ictioldgico, que permi-
tiera determinar la evolucion de las poblaciones pis-
cicolas, verificar la efectividad de las medidas de la
mejora de la continuidad longitudinal de la reserva.

- Evolucion vegetacion. Se considera adecuado
prestar especial atencién al seguimiento de los tra-
mos en regeneracion, tras la plantacion de especies
autéctonas de ribera en la zona 2.

OBJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es aprovechar las po-
tencialidades que ofrece el medio fluvial del rio Tus para el uso
publico potenciando el papel social de la reserva. Estos obje-
tivos deben obtenerse garantizando la conservacion o mejora
de los niveles de calidad ambiental del rio, mediante la reduc-
cién y el control de las presiones que pueden derivarse de las
distintas modalidades de uso publico (bafio, dreas recreativas
riberefias, etc.).

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje son las
siguientes:

1. Dotaciones basicas de uso publico. Se considera adecua-
da la instalacion de un panel informativo con la identifi-
cacioén de la reserva. Estas acciones estarian claramente
orientadas a reducir las presiones derivadas de la afluen-
cia de visitantes (deterioro de la vegetacion de ribera, al-
teraciones morfoldgicas, vertidos, etc.). Se propone como
uno de los posibles emplazamiento para su ubicacién las
proximidades al Balneario del rio Tus, ubicado al final de
la reserva.

OBIJETIVO

En la RNF del Rio Tus tiene especial importancia que la pobla-
cion y los agentes locales sean y se sientan participes de la
gestidn de la reserva. En un marco donde el uso publico, junto
con la pesca, la actividad agricola y forestal de la zona son las
actividades mas relevantes de la cuenca y donde estas activi-
dades son la principal presion a la que esta sometido el rio, la
participacion publica puede ser una herramienta clave para la
reduccién de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblacién en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacién de las medidas necesarias sobre el
terreno y compaginar de la mejor manera posible el buen es-
tado ecoldgico del rio Tus y sus riberas con las actividades tra-
dicionales. En este sentido, seria beneficioso que, en especial
aquellos sectores de la sociedad que mas afectados se puedan
ver por las actuaciones de mejora y conservacion de la reser-
va, fueran participes de este proceso, pudiendo valorarse dis-
tintos mecanismos con el fin de conseguir el mayor consenso
posible en la aplicacién de las medidas finalmente adoptadas.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de fomento de la participacidén publica en la
gestion. Esta actuacidn estaria especialmente destinada
a los pequeiios nucleos de poblacién albergados en la
cuenca, teniendo en cuenta el sector pesquero y la acti-
vidad forestal que hacen uso del recurso en la cuenca de
la reserva.

Esta medida es coherente con lo dispuesto en el Plan Or-
denacién de los Recursos Naturales y en el Plan Rector
de Uso y Gestion del Parque Natural Sierras de Cazorla,
Segura vy las Villas (que incluye el ZEC/ZEPA ESO000035
perteneciente a la RN2000 y la Reserva de la Biosfera del
mismo nombre) (Anexo 2).
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5.4. TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES e
Medidas generales de conservacion

1. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona

de policia Ver Hojas 1,2y 5de 5

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revision administrativo-legal y ordenacion de captaciones . ., e
- . Sin representacion cartografica
superficiales y subterraneas
Prevencion/reduccién de la contaminacion
1. Inventario, revisién administrativo-legal y ordenacion de vertidos. Sin representacion cartografica

3. Eliminacién de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o

A . . Sin representacion cartografica
limpieza de residuos dispersos

Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Retirada de obstdculos transversales obsoletos Ver Hoja 4 de 5

2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Ver Hoja 3 de 5

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica
2.Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de . . e

- Sin representacion cartografica

referencia

3.Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF Sin representacion cartografica
4. Implantacion de sistema de medicién de caudales Ver Hoja 2 de 5
5. Seguimiento de habitats/especies concretos Sin representacion cartografica
6.Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

7. Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion

. . Sin representacion cartografica
ambiental ejecutadas P g

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico (medida general) Ver Hoja 5 de 5
2. Creacioén de sendero Sin representacion cartografica
Participacion publica

1.Actividades de fomento de la participacion publica en la gestion de la

RNE Sin representacion cartografica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAMBIO
CLIMATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestién clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacion respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacion al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacion de los aspectos mas relevantes que desde el

punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideracion a la hora de implementar las medi-
das de gestion propuestas para la Reserva Natural Fluvial de
Rio Tus. Como se verd, dos aspectos han sido basicos en este
sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el seguimien-
to de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y buscar
la minimizacién de sus riesgos y el aumento de la resiliencia
del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN
RELACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacién al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio clima-
tico en el ecosistema fluvial.
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e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el cam-
bio climatico en la linea de actuacidn de mejora del cono-
cimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestiéon, mejora y restauracion flu-
vial hacia las proyecciones especificas de cambio clima-
tico para la RNF teniendo en cuenta la modificacion de
las circunstancias ecoldgicas en el futuro, de tal manera
que las medidas propuestas sean efectivas a medio y lar-
go plazo, mejoren la funcionalidad del ecosistema fluvial
y aumenten su resiliencia, especialmente en lo relativo a
la conservacién del régimen natural y del estado de las
aguas frente a presiones que podrian producir sinergias
negativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y co-
rredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento
de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién en un con-
texto de cambio climdtico.

e  Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio
de referencia en educacion ambiental, para fomentar la
informacién y sensibilizacion social respecto al cambio
climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la
investigacion sobre cambio climatico, asi como para fo-
mentar la gobernanza sobre el tema, para la creacion de
sinergias entre las entidades y profesionales que trabajan
en este dmbito, el intercambio y difusion de informacién
sobre el temay la optimizacién en el uso de recursos des-
tinados a esta cuestion (coordinacion y trabajo en red con
otras redes de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL
CLIMATICO

CAMBIO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacion al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestidn de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacidn, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacion de las medidas propuestas en el apartado
anterior.

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracién, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y policia,
de aquellos cambios de usos que, a medio y largo plazo
puedan llegar a producirse como consecuencia directa o
indirecta del cambio climatico.

e |dentificacién de zonas de la RNF mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico y de aquellas otras que en un
futuro puedan llegar a tener un papel clave en la conser-
vacion de la biodiversidad (areas con estabilidad micro-
climatica), y establecimiento de medidas especificas para
estos “refugios climéticos”.

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevard asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacién de caudales condiciona la persistencia y
variaciéon del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
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acuaticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacidon con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y control de cap-
taciones teniendo en cuenta los recursos hidricos disponi-
bles en escenarios futuros de cambio climatico.

6.2.3 Prevencion/reduccién de la contaminacién

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climatico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencion/reduccion de la contaminacion:

e Revisidny control de vertidos teniendo en cuenta los po-
sibles efectos del cambio climatico sobre determinados
parametros fisico-quimicos y bioldgicos determinantes de
la calidad del agua.

e Fomento de las actuaciones de recuperacion de la vege-
tacién de ribera, con el fin de aumentar el sombreado del
cauce y asi disminuir la temperatura del agua.

6.2.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acudticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacién o permeabilizacion de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacidn o permeabilizacion de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacién al cambio climatico al disminuir la fragmenta-
cion del habitat y favorecer su desplazamiento en escena-
rios climaticos futuros.

e Enrelaciéon con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacién o permeabilizacién de obstaculos transversa-
les, realizacion de un andlisis previo de la repercusion que
la medida puede tener para favorecer la expansion de
especies invasoras que puedan verse favorecidas como
consecuencia del cambio climatico.
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6.2.5 Mejora de las condiciones morfolégicas

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldégico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicidn, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dindmica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfolégicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conservacion de
la vegetacion de ribera con el fin de favorecer la creacién
de un corredor fluvial que facilite la migracidn de especies
de flora y fauna en escenarios futuros de cambio climati-
co. El incremento de la cobertura vegetal y por tanto del
nivel de sombreado tendria también como consecuencia
la reduccion de la temperatura en las zonas revegetadas.

e Seleccidn, para las actuaciones de recuperacion de las
formaciones riparias de especies de vegetacion autdcto-
nas que resistan las condiciones futuras de cambio clima-
tico, generalmente ligadas a una menor disponibilidad de
agua. Asimismo, escoger para estas plantaciones especies

heterogéneas, con mayor diversidad floristica, estructural
y funcional, para aumentar la flexibilidad del sistema a los
cambios de las condiciones ecolégicas inducidos por el
cambio climatico.

e Promover la naturalizacidn de la vegetacidon de ribera en
una amplia gama de condiciones ambientales, dosifican-
do la competencia y respetando los individuos con alto
potencial vegetativo y reproductivo

e Andlisis de las zonas mas adecuadas para la realizacidn
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyecciones
futuras de cambio climatico y la posible variacién de las
dimensiones de la llanura de inundacion.

6.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacidon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacidn de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestidon en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen
hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la
perspectiva del cambio climatico.

e Intensificacion del seguimiento en la RNF, por considerar-
la especialmente apta para el seguimiento del cambio cli-
matico: aplicacién en la RNF del protocolo de seguimiento
del cambio climatico.
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La propuesta de aplicacion del protocolo del seguimiento del
cambio climatico en la RNF supone, ademas:

e Mejorar la toma de datos relativa a datos meteoroldgicos
e hidroldgicos en la RNF (con la propuesta de instalacién
de la instrumentacion apropiada, si se estima necesario),
y analisis de la informacidn obtenida vinculando unos y
otros datos, con el fin de estudiar las relaciones existentes
entre los mismos. Esta mejora servird asimismo para me-
jorar la prediccién de eventos extremos, prevenir riesgos
a largo plazo (sequias, inundaciones) y reducir la vulnera-
bilidad de la RNF.

e Consideracién de los procesos nivales en el seguimien-
to de la RNF, con el fin de mejorar el conocimiento con
respecto a los mismos, la influencia del cambio climatico
sobre ellos y su repercusidn sobre el régimen de caudales
de la reserva.

® Incluir indicadores de cambio climatico en las metodolo-
gias de evaluacién del estado bioldgico y fisico-quimico
de los rios: propuesta de medicion de la temperatura del
agua en la RNF, y analisis de especies indicadoras de cam-
bio climatico en los muestreos de determinacion del esta-
do ecoldgico que se realicen en la reserva.

e Seguimiento de especies vegetales y animales especial-
mente sensibles al cambio climatico. Identificacion de es-
pecies indicadoras de cambio climatico.

e Evaluacion de la repercusion de la variacion de usos del
suelo en la cuenca de la RNF en escenarios futuros de
cambio climatico y su potencial repercusién sobre el sis-
tema fluvial.

El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ludicas como la pesca o pi-
raglismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales Flu-
viales para el fomento del uso publico, se propone aprovechar

esta oportunidad para incorporar ciertas consideraciones rela-
tivas al cambio climatico. Estas consideraciones van enfocadas
tanto a la mejora de la comprensidn del papel de la RNF con
respecto al cambio climatico, como al control de las presiones
derivadas del uso publico, que podrian verse incrementadas
en escenarios futuros de cambio climatico:

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en la carteleria divul-
gativa que se propone instalar en la RNF.

La participacidén publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
de fomento de la participacién publica en la gestidn de la
RNF, incidiéndose especialmente en dar a conocer entre
los distintos afectados cémo este tema debe influir en las
medidas de gestién que se implanten en la reserva y los
motivos de que asi sea.






I RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO TUS DESDE SU CABECERA HASTA EL BALNEARIO DE TUS

Codigo Reserva Nombre Reserva

ESO70RNF143 Ric Tus aguas arriba del Balneario de Tus
Codoo E<taco

ESO70RNF143_1

Tigokogia IR-T12 OBSERVACION

Fecha Prosy2017 || F

Tecnias PMIdety ™0

Coidigo Musstrs | 207095

Coordenadas UT

Xinicio-tramo. 542159
Y inidotramo 4244544
X firr-tramo 42100
¥ fin-tramo M24MTTL
Ceterms ETRSES
HUSO 30

Leyenda

i) Dvinure samywo B
Fummres ol Fuswl




I RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO TUS DESDE SU CABECERA HASTA EL BALNEARIO DE TUS

Indicador Valor Estado Indicador
1IBMWP 246
1PS 175
IBMR 13,69
IMMIt 1,103
RCE METI No Aplica
RCE MBI Mo Aplica
Amonio (mg/L) <0,1
Nitratos (mg/L) <04
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (pS/cm) 442

% Saturacién 02 9,1
02 Disuelto (mg/L) 7,29
pH 86
Temperatura (°C)
QBR

IHF

Caudal (L/s)
Estado Ecolégico
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON NO Valvas Taxén IBMWP Abundancia
|Brach ysira neglectissima 1 \Aca riformes 18,5
Achnanthes trinodis 1 Aeshnidae 11,0
Achnanthidium minutissimum 56 Athericidae 21,5
Achnanthidium pyrenaicum 11 Baetidae 23,5
Adlafia bryophila Caenidae 12,8
|B/ac/7ysira vitrea |Ca|amoceratidae 1,0
Cyclotella distinguenda Ceratopogonidae 73,0
Cymbella excisiformis Chironomidae 395,3
Cymbella excisa Cordulegasteridae 4,0
Delicata delicatula Dixidae 11,8
\Denticula kuetzingii Dryopidae 398,0
Denticula tenuis isCi 3,0
\Diatoma tenuis i 326,0
Encyonopsis subminuta idi 35,0
|Encyanopsis microcephala i 1,0
Eucocconeis laevis i 30,3
1,0
87,3
11,8
2,0
42,0
3,0
2,0
1,0
2,0
3,0
64,3
82,8
56,8
181,0
1,0
30,5
1,0
10,8
24,5
1,0
2,0
23,5
\Planorbidae (menos Ferrissia) 1,0
Polycentropodidae 12,8
Scirtidae (=Helophoridae) 95,5
97,5
1,0
141,8
1,0
2,0
1,0
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION







Parque Natural Sierras
de Cazorla, Seguray las
Villas (que incluye el
ZEC/ZEPA ES0000035 y
la Reserva de la
Biosfera Sierras de
Cazorla, Segura y las
Villas)

PORN

PRUG

8. NORMATIVA

8.4. REGIMEN GENERAL DE ACTIVIDADES Y
ACTUACIONES EN SUELO NO URBANIZABLE
8.4.5. CREACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO
DE INFRAESTRUCTURAS

2. Quedan sujetas al régimen de comunicacién
las actuaciones que a continuacién se
relacionan cuando se realicen en las
condiciones establecidas en este Plan. A efectos
de control y seguimiento dichas actuaciones
deberdn ser comunicadas a la Consejeria
competente en materia de medio ambiente
previamente al inicio de su ejecucion:

f) La instalacion de cercas, vallados vy
cerramientos no cinegéticos cuando concurran
los siguientes requisitos:

82 No afecte al dominio publico

4. CRITERIOS DE USO Y GESTION

4.2 CONSERVACION DE LOS RECURSOS
NATURALES Y CULTURALES

4.2.2 PARA LA CONSERVACION DE LOS
RECURSOS HiDRICOS

1. En relacién con las prioridades de uso para
nuevas captaciones de aguas subterraneas se
estard a lo que dispongan en este sentido los
Planes Hidroldgicos de Cuenca.

2. En la autorizacién de nuevas captaciones de
aguas subterraneas o del aumento del

volumen de las extracciones existentes se
garantizard, asegurando un volumen de
descargas naturales suficientes, la conservacién
de los manantiales, surgencias de agua y prados
himedos conectados a los recursos hidricos
objeto del aprovechamiento, asi como de las
especies de flora y fauna caracteristicas de los
microhabitats asociados, teniendo en
consideracion los previsibles efectos del cambio
climatico sobre los recursos hidricos.

3. Se fomentara que, en el establecimiento de
los caudales ecoldgicos de las masas de

agua superficiales y demas tramos fluviales del
espacio o en la revisién de los establecidos
actualmente en la planificacion hidroldgica, se
tengan en cuenta:

a) los requerimientos ecoldgicos de las especies
acudticas presentes y, en particular, las que
constituyan prioridades de conservacion.

b) los requerimientos ecoldgicos de los habitats
vinculados a la presencia de agua vy, en
particular, los que constituyan prioridades de
conservacion.

c) el actual contexto de cambio global.

4. Se priorizara el seguimiento de los efectos del



cambio climadtico sobre los procesos
hidrolégicos y los habitat y especies que
sustentan.

5. Se priorizara el deslinde del Dominio Publico
Hidrdulico en los cursos fluviales que
transcurren por el Parque Natural.

423 PARA LA CONSERVACION DE LOS
HABITATS, DE LA FAUNA Y DE LA FLORA

1. En las actuaciones de conservacion que se
desarrollen en el espacio se valorara la inclusién
de medidas que favorezcan la conectividad
ecologica de las poblaciones, especies y habitats
presentes en el Parque Natural, entre si y con
las de los espacios naturales colindantes. Para
ello se promoverdn estrategias de mejora o
refuerzo de la infraestructura verde del
territorio, tales como la restauracion de areas y
corredores estratégicos, la conservacién vy
mejora de tramas verdes (riberas, setos,
bosques isla y enclaves forestales aislados) en
paisajes de base agraria, la aplicaciéon de buenas
practicas agricolas y ganaderas o el desarrollo
de soluciones basadas en la naturaleza.

6. Serdn dreas de accién preferente a la hora de
llevar a cabo medidas de conservacion y

mejora de ecosistemas las zonas donde se
localizan los habitats de interés comunitario
considerados prioridades de conservacion en el
Parque Natural: pastizales calizos de alta
montana (HIC 6170), bosques de pinos negros
endémicos (HIC 9530, 5210, 4060,

4090), bosques caducifolios (HIC 5110 y 9240),
ecosistemas acudticos (HIC 3140,

3170, 3250, 3260, 7210, 91B0, 91E0, 92A0 y
92D0) y cuevas y simas (8310), asi como los HIC
que constituyan el habitat de especies de floray
fauna consideradas prioridades de conservacion
y en particular los HIC 6420, 7220, 8130y 8210.
4.3.3 PARA LAS ACTIVIDADES GANADERAS

2. En la concesién de autorizacién para la
implantacién de instalaciones ganaderas, la
Consejeria competente tendrd en cuenta el
impacto de las mismas y de sus vertidos sobre
los recursos hidroldgicos, edaficos y paisajisticos
del Parque Natural, a efectos de su
minimizacién.

4.8 INFORMACION A LA CIUDADANIA

Se promovera la realizacién de iniciativas de
informacidn a la ciudadania que impliquen

la participacion y en particular las siguientes:

a) Jornadas de Puertas Abiertas, que podrdn
incluir charlas y visitas organizadas dirigidas por
un guia a las instalaciones del espacio natural, y
desarrollar los contenidos relacionados con los
valores patrimoniales y de gestion.

b) Foros, jornadas, conferencias, que, con
motivo de actuaciones de gestion,



investigaciones o acontecimientos concretos se
consideren actuaciones complementarias de
interés.

c) Actos de conmemoraciones o celebraciones
dirigidas fundamentalmente a la poblacion local
con el objetivo de concienciar sobre los valores
patrimoniales del espacio natural protegido y el
fortalecimiento de la identidad del espacio
natural protegido.

5. NORMATIVA

5.2 NORMAS RELATIVAS A USOS Y ACTIVIDADES
5.2.7 CREACION, MEJORA Y MANTENIMIENTO
DE INFRAESTRUCTURAS

8. Condiciones para la depuraciéon de aguas
residuales en edificaciones aisladas

En el caso de edificaciones aisladas que no
dispongan de posibilidad de conexién a la red
de saneamiento por razones de inviabilidad
técnica, econdmica o ambiental, el sistema de
depuracion para el tratamiento y evacuacion de
aguas residuales deberd estar homologado y
resultar adecuado al tamafio y uso de la
edificacion, de manera que garantice la
ausencia de afecciones negativas sobre los
recursos naturales. Ademas, se debera certificar
su calidad y someter a un régimen de
mantenimiento adecuado, siendo responsable
de la autorizacién y control el 6rgano de cuenca
competente.

7. Condiciones medioambientales para las
centrales hidroeléctricas

Integraciéon en el entorno de las conducciones,
azudes, presas y otras infraestructuras
asociadas a las instalaciones hidroeléctricas,
cuiddndose su tipologia y materiales de
construccion.

6. LINEAS DE ACTUACION
Linea de actuacidon: Conservacion de la
diversidad bioldgica y geoldgica

e AO03: Se llevardan a cabo medidas de
restauracién y regeneracion, en los
terrenos forestales y zonas agricolas
abandonadas que estén sometidos a
procesos de desertificacion y erosion
grave, con el fin de conducirlos a su
recuperacion y conservacion, mediante
repoblaciones, obras de correccion
hidrolégico-forestal, cuidados
culturales de masas y obras
complementarias precisas.

e AO07: Se fomentara la restauracion de la
vegetacion de ribera de los rios y
arroyos donde crian la trucha comuin y
el cangrejo de rio autéctono asi como
la recuperacién de tramos que



potencialmente puedan habitar o a los
que tengan impedido el acceso.

AO08 Se continuaran las actuaciones de
recolonizacion de tramos fluviales
aptos para la vida del cangrejo de rio
autoctono asi como el desarrollo de
criterios para una adecuada gestion del
cangrejo de rio presente en albercas.
A09: Se continuaran las actuaciones de
seguimiento y conservacion de las
especies cinegéticas y piscicolas
autodctonas.

A13: Se fomentara la implantacién de
un sistema de seguimiento y control de
la calidad del agua y del caudal en los
cauces del Parque Natural en el marco
de los programas de seguimiento
existentes.

Al4: Se fomentara el desarrollo de un
inventario de vertidos existentes
actualmente en el Parque Natural en el
gue se establezca: caracteristicas del
vertido, medio al que vierten, grado de
depuracion y medidas necesarias para
adecuar, en su caso, el vertido a los
limites de calidad establecidos por la
normativa vigente.

A15 Se fomentara la aplicacion de las
medidas necesarias para garantizar un
funcionamiento 6ptimo de las EDAR
existentes actualmente en el Parque
Natural que satisfaga el aumento de la
demanda de depuracién en los
periodos vacacionales.

Al19: Se impulsard la aprobacién y
desarrollo de planificacion especifica
para la mejora de la conectividad
ecoldgica en Andalucia.

A21: Se llevaran a cabo los trabajos de
seguimiento y, en su caso, eliminacion
de las poblaciones de especies exoticas
invasoras presentes en el Parque
Natural.

A27: Se llevaran a cabo las actuaciones
necesarias para crear barreras fisicas o
reforzar las existentes en tramos
fluviales para evitar la dispersion del
cangrejo rojo americano por los tramos
fluviales con presencia de cangrejo de
rio autdctono.

A28: Se elaborara una cartografia de
detalle sobre la localizacién de las
poblaciones de la lagartija de Valverde
en el Parque Natural.

A29: Se continuaran los censos
periddicos de trucha comun en los que



Linea

se determine el tamafo de las
localizaciones, su distribucion y estado
de conservacion (incluido el nivel de la
introgresion genética a nivel nuclear y
mitocondrial) y las actuaciones de
repoblacidn o descartes necesarios en
su caso.

A30: Se llevard a cabo Ia
caracterizacion de los cotos trucheros
existentes con objeto de identificar
posibles tramos en los que pudiesen
cohabitar la trucha comun vy la arco iris
y ajustar el régimen actual de pesca a
las necesidades de conservacién de la
trucha comun.

A41: Se llevard a cabo la mejora de la
informacidn sobre la distribucién de los
HIC.

de actuacion: Aprovechamiento

sostenible y gestion activa

A55: Se fomentard el diagndstico de las
concesiones hidroeléctricas
actualmente en vigor, verificando la
viabilidad de los regimenes de
aprovechamiento con la conservacion
de los ecosistemas acudaticos aguas
abajo y en su caso desarrollo de un
convenio de colaboracién con las
personas o entidades titulares de las
centrales hidroeléctricas activas para
establecer un régimen de
funcionamiento compatible con el
mantenimiento del caudal ecoldgico
establecido para la masa de agua aguas
abajo.

Linea de actuacion: Uso publico

A75: Se llevardn a cabo las labores de
mantenimiento y mejora que se
requieran para garantizar el buen
estado de la red de equipamientos de
uso publico.

A77: Se impulsard la ampliacién de la
oferta de equipamientos de uso
publico de caracter informativo asi
como los vinculados con actividades
didactico-recreativo mediante la
dotaciéon de senderos, miradores vy
observatorios.

Linea de actuacion: Comunicacidn, educacion y
participacidn

A87: Se completard o actualizara la
dotacién de publicaciones bdasicas de
informacidn del Parque Natural.

A94: Se llevardn a cabo campafias de
informacion, educacion y
concienciacion ambiental orientadas a
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implicar activamente a las personas
usuarias en la conservacién del espacio
y a fomentar conductas respetuosas en
el desarrollo de los distintos usos y
actividades permitidos en el Parque
Natural.

A96: Se llevaran a cabo campafias orientadas a

fortalecer la concienciacidn y participacién de la

ciudadania ante los efectos previsibles del
cambio climatico.

6.Medidas y actuaciones

Actuaciones sobre el E.C. Bosques de galeria

fluvial (Apartado 6.1.5):

a) Inventario y caracterizacién de las galerias
fluviales presentes en el espacio
Natura2000.

b) Restauracion de la vegetacidn de galeria en
tramos degradados.

¢) Monitoreo para la deteccion de especies
invasoras y eliminacidon de aquellas que
compitan con los habitats y especies

protegidas.
d) Estudio de los impactos causados por las
minicentrales hidroeléctricas %

establecimiento de medidas correctoras.
Desmantelamiento de minicentrales
abandonadas y restauracion vegetal
posterior.

e) Desmantelamiento de azudes, canales de
derivacion y  otras  infraestructuras
hidraulicas abandonadas con objeto de
restaurar los tramos a su situacion original.

f)  Velar por el cumplimiento de la normativa
legal aplicable.

g) Establecer acuerdos con las Demarcaciones
Hidrogréficas para ejecutar el deslinde del
Dominio Publico Hidraulico y formalizar
acuerdos para alcanzar un régimen de
caudal ecoldgico en los tramos de las
cuencas del Segura y del Mundo.

h) Monitoreo de las poblaciones de nutria y
cangrejo autéctono de la ZEC/ZEPA.

i)  Reintroduccion de cangrejo autdctono en
aquellos tramos sin presencia del mismo
que presenten condiciones aptas para su
supervivencia.

j)  Elaboracién de un programa de educacidn
ambiental dirigido principalmente a Ia
poblacidén joven vinculada a esta ZEC/ZEPA
sobre la importancia de la conservacion del
cangrejo y de la problematica de Ia
introduccion de especies exdticas en
ecosistemas fragiles.

Actuaciones de seguimiento y vigilancia

(Apartado 6.2.1):

a) Deteccion y seguimiento de los puntos de



b)

c)

d)

vertidos de aguas residuales.

Deteccion y seguimiento de especies
exodticas invasoras en el espacio Natura
2000.

Se considera prioritario la realizacién de un
plan de seguimiento e inventariacion de las
especies encuadradas en los anejos Il y IV
de la Directiva 92/43/CEE presente en este
espacio y peor conocida, como es el caso
principalmente de los invertebrados.
Mantenimiento y mejora de las labores de
vigilancia en el espacio Natura 2000 vy
custodia del territorio mediante acuerdos
de colaboracién con la Administraciéon vy
convenios de conservacion.

Actuaciones de comunicacidon, educacion,
participacidon y concienciacion ciudadana
(Apartado 6.3.2):

La mejora del conocimiento permite
desarrollar el sentido de pertenencia de los
ciudadanos con su medio natural, lo que
implica una mayor sensibilidad de los
mismos hacia los problemas relacionados
con la conservacion de los recursos
naturales de su entorno.

En cuanto a la divulgacién de los valores
presentes en la ZEC/ZEPA, se elaboraran
contenidos de educacion ambiental
adecuados y dirigidos a distintos
destinatarios, con especial atencidon a los
agricultores, ganaderos y gestores de caza
de la zona, asi como a grupos escolares.
Para mejorar la eficiencia e integracion
ambiental de la actividad agricola, facilitar
la aplicacidn correcta de aquellas practicas
favorables para la conservacion de los
habitats y especies de interés comunitario,
y al mismo tiempo para que la poblacidn
entienda mejor las razones que motivan
una condicion concreta, se impartiran
cursos de formacion dirigidos a los
agricultores y ganaderos involucrados en el
desarrollo de usos tradicionales agrarios.

Se fomentara la suscripcion de acuerdos
entre la Administracion y la poblacién local
para la custodia del espacio Natura 2000.
Se diseflardn campafias dirigidas a la
poblacion de los municipios en los que se
situa el espacio Natura 2000, para informar
sobre el valor del drea, los sistemas y usos
agrarios  tradicionales, los  cambios
ambientales que provoca la intensificacion
agricola, los nuevos sistemas de produccion
agricola mas respetuosos con el medio
ambiente, etc. En este sentido se considera
prioritario realizar una campafia de
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educacion ambiental dirigida
especialmente al impacto de las especies
exoéticas invasoras, dado que por |la
ubicacion, extension y caracteristicas de
este espacio Natura 2000, se considera
bastante vulnerable en este aspecto.

e Deberd existir una coordinacion
permanente con las actuaciones que se
desarrollen los planes hidrolégicos de
cuenca, principalmente de la Demarcacion
del Segura, a fin de compatibilizar los
objetivos marcados en dichos planes con
los establecidos en el presente plan.

Se debe contar con la poblacién joven como

mecanismo para conseguir su asentamiento en

el medio rural, objetivo ya dificultado por la
pérdida constante de servicios bdsicos

(educacidn, infraestructuras, etc.) en estas

zonas.

6.11. Directrices y recomendaciones sectoriales
para la proteccion de los ecosistemas acuaticos:

- Objetivo prioritario de mantener o mejorar
cuando el ecosistema acuatico se encuentren
artificialmente alterados la calidad y el régimen
natural de las aguas superficiales 'y
subterraneas.
a) Incentivar la adopcion de sistemas de
depuracion de aguas residuales mas eficaces
que los actualmente existentes para
establecimientos e instalaciones aisladas de los
nucleos urbanos. Se citan entre ellos el Camping
del Tus y el Balneario del Tus y la piscifactoria
de Riopar.
b) promover la realizacion de trabajos de
correccién  hidroldgico-forestal sobre los
terrenos que actualmente presenten sintomas
de erosion grave en carcavas y barrancos.
c) Establecer un programa permanente de
control de la calidad de aguas, al objeto de
detectar incidencias de nucleos o instalaciones
singulares, o contaminacion de caracter difuso.
6.13. Directrices para la conservacion vy
restauracion del paisaje.
b) Estructuracion paisajistica de areas agrarias:
recuperacion de lindes, ribazos, setos, arbolado
intercalar, galerias fluviales y zonas de
vegetacion hidrdfila.
6.12. Directrices y planes de actuacidn para la
conservacién y restauracion de los elementos
geomorfoldgicos las comunidades bioldgicas y
las especies de fauna y flora:
- Fauna:
o Se atenderd a la conservacién de las
poblaciones de truca comun autéctona
a través de la adecuada conservacion y
restauracion de su habitat y gestion de



- Flora:

sus poblaciones.

Recuperacion cualitativa y cuantitativa
de las poblaciones de trucha comun.
Acciones contra especies introducidas
invasoras que pongan en peligro a las
autdctonas o alteren
significativamente el ecosistema.
Acciones de control de poblaciones de
especies comunes, cuando causen
dafio a los valores naturales de la zona
Adecuacion de las barreras artificiales
qgue impidan el movimiento de la
fauna.

Uso de dispositivos disefiados para el
apoyo de la fauna, entre ellos,
adaptacidon de puntos de agua para la
reproduccion de anfibios, refugios
artificiales para reptiles, etc.

Recuperacion de los ecosistemas
fluviales degradados, incluyendo la
restauracién de la franja de vegetacién
de ribera asociada a cauces
permanentes o temporales.
Recuperacion y fomento del bosque
maduro y de los demas tipos de habitat
considerados de conservacion
prioritaria.

- Geomorfologia:

(e]

Restauracién de los elementos
geomorfoldogicos de interés que
aparezcan degradados.

Proteccion de cuevas, formaciones
tobdceas y escarpes fragiles.
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Foto 2. Extensas barras laterales en el tramo alto del rio Tus en la RNF
del Rio Tus

Foto 5. Paso entubado y descalce de la estructura en la cabecera del A.  Foto 6. Dique de correccion hidrolégico-forestal en el Arroyo de la Fuent:
Fuente del Tejo del Tejo
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Foto 6. Obra longitudinal de estabilizacion de la pista forestal en la cabe-  Foto 7. Descalce del puente y estructura hormigonada en el cauce de la

cera del rio Tus RNF del Rio Tus
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Foto 9. Puente con un salto vertical originado por la solera de la estruc-
tura

Foto 8. Azud construido con piedras y pldsticos en la RNF del Rio Tus

Foto 10. Amplia llanura de inundacién ocupada por cultivos en la RNF
del Rio Tus

Foto 11. Extraccion de gravas en la vega de rio Tus
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Foto 1.: Vega del Tus con explotaciones de pino laricio, tramo medio-bajo  Foto 13. Caminos de saca de madera cruzando el cauce de la RNF del
de la RNF del Tus Rio Tus

P ..
Foto 15. Descalce del puente y posterior azud de piedras en el Arroyo de
la Sierra

Foto 17. Zona de bafio en el Molino del Jaray aprovechando el salto na-
de la Sierra tural existente
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Foto 18. Pequeiia escombrera en el tramo bajo de la RNF del Rio Tus



