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Proyecto de mejora y digitalizacién del ciclo urbano del agua en la Sierra de Cadiz

|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cadiz, a través de su empresa publica,
Aguas Sierra de Cadiz, S.A., propone un proyecto de ambito provincial para la mejora y
digitalizacién del las fases de captacion y abastecimiento del ciclo urbano del agua. Que
abarcara a 15 municipios serranos, siendo todos inferiores a 9.000 habitantes y el 60%
menores a 5.000 habitantes, por tanto, requieren de mayor apoyo técnico, econémico y
social.

Este proyecto supone un impulso al uso de las nuevas tecnologias de la informacion, lo que
permitira tanto a la Mancomunidad como a Aguas Sierra de Cadiz, mejorar su gobernanza y
transparencia, aumentar su eficiencia, detectar de manera temprana pérdidas en las redes
de distribucion y avanzar en el cumplimiento de los objetivos medioambientales marcados
por la planificacion hidrolégica y las normativas internacionales.

El objetivo principal sera la mejora de la eficiencia de las infraestructuras y su posterior
digitalizacién, de este modo se prevé una mejora de la gestion del ciclo integral del agua,
analizando en todo momento el recorrido del agua a través de su ciclo, asi como la calidad
de esta en las fases de captacion y abastecimiento. Se fomentara igualmente una mejora de
la eficiencia energética de las infraestructuras de las que se compone el ciclo mediante un
ahorro energético de mas de un 10% anual en el consumo eléctrico de infraestructuras de
abastecimiento mediante la reduccion de los desplazamientos por parte de los operarios
responsables de realizar muestras diarias en los depésitos de regulacion y la generacion y
consumo de energia limpia y renovable mediante la instalacion de placas solares
fotovoltaicas.

Todas estas actuaciones tendran como objetivo final facilitar tanto a la Mancomunidad como
a la empresa explotadora, la gestion del ciclo urbano del agua en todas y cada una de sus
fases, mejorando y optimizando el ciclo con ayuda de los elementos de digitalizacion,
ademas de cumplir con las normativas vigentes y exigencias por parte de estas.

El proyecto recoge el desarrollo de siete actuaciones; la incorporacion de contadores
inteligentes en los depdsitos municipales con envio de datos; la incorporacion de sondas
multiparamétricas para la medicién en continuo de diferentes compuestos en el agua
potable e instalacion de inyectores de cloro automaticos; la instalacion de placas solares
fotovoltaicas en las estaciones de bombeo de los depésitos; la instalacion de contadores
inteligentes con deteccién de fugas en acometidas domiciliarias; el dimensionamiento e
instalacion del numero de gateways necesarios para la conectividad de los dispositovos con
tecnologia loT; creacién de plataforma digital para el andlisis de datos obtenidos tras las
lecturas; finalmente la adaptacion y mejora del portal corporativo de la Mancomunidad y
entidad gestora Aguas Sierra de Cadiz, dando acceso a las distintas entidades locales, se
considera fundamental la aplicacion de cualquier herramienta digital para el usuario del
agua, pues su conocimiento, concienciacion y educacion, conllevara a un consumo
responsable y, por ende, a una mejora de la gestion del ciclo urbano por parte de la entidad
gestora.
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Proyecto de mejora y digitalizacién del ciclo urbano del agua en la Sierra de Cadiz

|2. ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S |3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

La Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cadiz constituida en 1990 y presidida hoy
en dia por D. Carlos Javier Garcia, es una instituciéon publica que representa a 19
municipios de pequefio tamano de la provincia de Cadiz, suponiendo un total de 115.288
habitantes. Los cuales requieren de esta unidn para desarrollar mejor sus acciones y
gestionar de forma comun determinados servicios.

Las competencias asumidas y recogidas en los Estatutos de la Mancomunidad son:
limpieza publica, abastecimiento de aguas y saneamiento integral, proteccion de salubridad
publica, conservacion, mantenimiento y vigilancia de edificios destinados a centros publicos
de educacion infantil, primaria o especial e informacién y promocion de la actividad turistica
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Proyecto de mejora y digitalizacién del ciclo urbano del agua en la Sierra de Cadiz

|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

Se han propuesto siete actuaciones para la
mejora y digitalizacion de las fases de
captacién y abastecimiento del ciclo urbano del
agua en municipios pertenecientes a la
Mancomunidad de Municipios de la Sierra de

Cadiz.

-Instalacion de contadores inteligentes en Dt ek -

depésitos de regulacion en alta (A1): Se B QW 9 B e &
plantea la colocacion de 18 contadores femoogalat -
inteligentes (uno por depdsito) para la medicion (S !uj.hll|! (:
avanzada de los caudales de agua que entran B1 B2 C

en los depdsitos. Estos dispositivos integran la
medida, el calculo y el display para dar un

registro historico de caudales, asi como Y LoRaWAN o LoRaW/4N .
. . . . . - @ - ; el ‘, T //3 s .
informacién de irregularidades, mediante la ( ; ) e 77 £ £ i!‘gi . ==
tecnologia de LoRaWAN. \
e = &

-Instalacion de sondas multiparamétricas e ﬂ ACTUACIGN A6
H A 40 Aol ACTUACION A1 ACTUACION A Creacion de plataforma digital parael - -
InyeCtoreS de Cloro aUtomatICOS! en depOSItOS Instalacién de contadores inteligentes en depésitos de Instalacion de con(adores‘:n(ehgeﬂ[es analisis de datos obtenidos tras las

iTe . regulacion en alta con protocolo de comunicacion domiciliaros con protocolo de lecturas reahzadaS_en las actuaciones
.de regu!amon en alta (A2): Se. plantea Ig AN e anteriores
instalacion de 40 sondas multiparamétricas ACTURCONAZ

g 4 . Instalacion de sensores multiparamétricos e inyectores de
(una por depOS|t0) de med|C|on en Contlnuo de cloro en depésitos de regulacion en alta con prymmmln de
temperatura, pH, conductividad, oxigeno comunicacion LoRAWAN
. . . . ACTUACION A3 o

d|SUe|to, turbldezy pOtenCIal I‘edOX, ClOrO llbre Instalacion de placas solares fotovoltaicas en las estaciones Adaptagggtl::elir:la‘:elpartal

mediante correlacién del pH y redox y cloro
total, en los depdsitos de cabecera de agua
potable para el registro y monitorizacion de la
calidad del agua. Y 40 inyectores (uno por .
depdsito) para la dosificacion automatica de 54.692 habitantes
cloro para desinfeccion del agua para consumo
humano. Que se comunicaran mediante la
tecnologia LoRaWAN.

de bombeo pertenecientes a los depositos corporativo de la Mancomunidad y
PP PPy entidad gestora dando acceso a los
92 MunICIplos 6 MunICIplos & 3
distintos municipios de los que se
< 5.000 habitantes > 5.000 habitantes compene

-Instalacién de placas solares fotovoltaicas en
las EBAP pertenecientes a los depodsitos (A3):
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Proyecto de mejora y digitalizacién del ciclo urbano del agua en la Sierra de Cadiz

|5. PRESUPUESTO

ACTUACION A1 ACTUACION A1

PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 119.849,82 € PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 88.175,91 €
ACTUACION A2 ACTUACION A2

PRESUPUESTO TOTAL (IVA)=1.219.833,56 € PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 939.272 €
ACTUACION A3 ACTUACION A3

PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 97.318,84 € PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 72.989,13 €
ACTUACION A4 ACTUACION A4

PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 1.746.729,87 € PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 1.484.720 €
ACTUACION A5 ACTUACION A5
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|7 = RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados y beneficios esperados en sentido de la técnica que se desprenden del
proyecto son los siguientes:

1- Un total de 18 contadores inteligentes para la medicién avanzada de los caudales.

2- Un total de 40 sondas multiparamétricas para la medicion en continuo de temperatura,
pH, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, potencial redox, cloro libre mediante
correlacion del pH y redox y cloro total.

3- Dos instalaciones fotovoltaicas con un total de 149 modulos fotovoltaicos para la
generacion de energia limpia.

4- Un total de 3.645 contadores inteligentes con deteccion de fugas en acometidas
domiciliarias.

5- Red y Gateways para dar cobertura LoORaWAN a los municipios de la Sierra de Cadiz.
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itantes - 5,000 habitantes

54.692 habitantes

Los resultados y beneficios esperados con respecto al medio ambiente y lo social que se
desprenden del proyecto son:

1-Mejora del estado de las masas de agua (alcanzando o manteniendo el buen estado para
2027).

2-Aumento de la sostenibilidad en las fases de captacion

3-Reduccion del consumo energético y de los combustibles fésiles.

4-Reduccion de las emisiones de efecto invernadero (CO2, principalmente) a la atmésfera.
5-Mejora de la gestion del ciclo urbano del agua en municipios de pequefio tamafio.
6-Aumento de recursos para los colectivos vulnerables a través del portal corporativo.

Los resultados y beneficios esperados con respecto a los criterios estratégicos que se
desprenden del proyecto son:

1-Aumento de la transparencia de los servicios del agua.

2-Implantacién de la nueva normativa (RD 3/2023) sobre los criterios de calidad para aguas
de consumo humano.

3-Mejora de la organizacién y gestion de los servicios del agua en los 15 municipios de la
Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cadiz.

4-Mejora en la toma de decisiones de los responsables del servicio.

5- Notificaciéon de datos precisos en el Sistema de Informacion Nacional de Aguas de
Consumo (SINAC).

6- Disminucion de la siniestralidad laboral.
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	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: La Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cádiz, a través de su empresa pública, Aguas Sierra de Cádiz, S.A., propone un proyecto de ámbito provincial para la mejora y digitalización del las fases de captación y abastecimiento del ciclo urbano del agua. Que abarcará a 15 municipios serranos, siendo todos inferiores a 9.000 habitantes y el 60% menores a 5.000 habitantes, por tanto, requieren de mayor apoyo técnico, económico y social.
Este proyecto supone un impulso al uso de las nuevas tecnologías de la información, lo que permitirá tanto a la Mancomunidad como a Aguas Sierra de Cádiz, mejorar su gobernanza y transparencia, aumentar su eficiencia, detectar de manera temprana pérdidas en las redes de distribución y avanzar en el cumplimiento de los objetivos medioambientales marcados por la planificación hidrológica y las normativas internacionales.
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: El objetivo principal será la mejora de la eficiencia de las infraestructuras y su posterior digitalización, de este modo se prevé una mejora de la gestión del ciclo integral del agua, analizando en todo momento el recorrido del agua a través de su ciclo, así como la calidad de esta en las fases de captación y abastecimiento. Se fomentará igualmente una mejora de la eficiencia energética de las infraestructuras de las que se compone el ciclo mediante un ahorro energético de más de un 10% anual en el consumo eléctrico de infraestructuras de abastecimiento mediante la reducción de los desplazamientos por parte de los operarios responsables de realizar muestras diarias en los depósitos de regulación y la generación y consumo de energía limpia y renovable mediante la instalación de placas solares fotovoltaicas.

Todas estas actuaciones tendrán como objetivo final facilitar tanto a la Mancomunidad como a la empresa explotadora, la gestión del ciclo urbano del agua en todas y cada una de sus fases, mejorando y optimizando el ciclo con ayuda de los elementos de digitalización, además de cumplir con las normativas vigentes y exigencias por parte de estas.

El proyecto recoge el desarrollo de siete actuaciones; la incorporación de contadores inteligentes en los depósitos municipales con envío de datos; la incorporación de sondas multiparamétricas para la medición en continuo de diferentes compuestos en el agua potable e instalación de inyectores de cloro automáticos; la instalación de placas solares fotovoltaicas en las estaciones de bombeo de los depósitos; la instalación de contadores inteligentes con detección de fugas en acometidas domiciliarias; el dimensionamiento e instalación del número de gateways necesarios para la conectividad de los dispositovos con tecnología IoT; creación de plataforma digital para el análisis de datos obtenidos tras las lecturas; finalmente la adaptación y mejora del portal corporativo de la Mancomunidad y entidad gestora Aguas Sierra de Cádiz, dando acceso a las distintas entidades locales, se considera fundamental la aplicación de cualquier herramienta digital para el usuario del agua, pues su conocimiento, concienciación y educación, conllevará a un consumo responsable y, por ende, a una mejora de la gestión del ciclo urbano por parte de la entidad gestora.
	ENTIDADES SOLICITANTES: La Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cádiz constituida en 1990 y presidida hoy en día por D. Carlos Javier García, es una institución pública que representa a 19 municipios de pequeño tamaño de la provincia de Cádiz, suponiendo un total de 115.288  habitantes. Los cuales requieren de esta unión para desarrollar mejor sus acciones y gestionar de forma común determinados servicios. 
Las competencias asumidas y recogidas en los Estatutos de la Mancomunidad son: limpieza pública, abastecimiento de aguas y saneamiento integral, protección de salubridad publica, conservación, mantenimiento y vigilancia de edificios destinados a centros públicos de educación infantil, primaria o especial e información y promoción de la actividad turística de interés y ámbito local y promoción de la cultura y equipamientos culturales. Además, cuenta con una red de guarderías, el Centro de Información de la Mujer, la empresa de recogida y tratamiento de residuos sólidos urbanos “BASICA, S.A.U” y finalmente la gestión integral del agua por la empresa “Aguas Sierra de Cádiz, S.A” en la cual se centra este proyecto. 

	MUNICIPIOS - POBLACION: Municipios inferiores a 5.000 habitantes= 9 municipios
Municipios superiores a 5.000 habitantes= 6 municipios
Todos ellos con gestión directa del ciclo integral del agua
	PRINCIPALES ACTUACIONES: Se han propuesto siete actuaciones para la mejora y digitalización de las fases de captación y abastecimiento del ciclo urbano del agua en municipios pertenecientes a la Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cádiz.
-Instalación de contadores inteligentes en depósitos de regulación en alta (A1): Se plantea la colocación de 18 contadores inteligentes (uno por depósito) para la medición avanzada de los caudales de agua que entran en los depósitos. Estos dispositivos integran la medida, el cálculo y el display para dar un registro histórico de caudales, así como información de irregularidades, mediante la tecnología de LoRaWAN.

-Instalación de sondas multiparamétricas e inyectores de cloro automáticos, en depósitos de regulación en alta (A2): Se plantea la instalación de 40 sondas multiparamétricas (una por depósito) de medición en continuo de temperatura, pH, conductividad, oxígeno disuelto, turbidez, potencial redox, cloro libre mediante correlación del pH y redox y cloro total, en los depósitos de cabecera de agua potable para el registro y monitorización de la calidad del agua. Y 40 inyectores (uno por depósito) para la dosificación automática de cloro para desinfección del agua para consumo humano. Que se comunicaran mediante la tecnología LoRaWAN.

-Instalación de placas solares fotovoltaicas en las EBAP pertenecientes a los depósitos (A3): Se plantea la colocación de 41 módulos solares en la EBAP del depósito El Sotillo, en Olvera y de 108 módulos solares en la EBAP del depósito de Arroyo Molinos en Zahara de la Sierra. Que se dimensionan para generar la energía limpia y renovable suficiente a las instalaciones de bombeo de estos depósitos.

-Instalación de contadores inteligentes domiciliarios con protocolo de comunicación LoRaWAN (A4): Se plantea la instalacion de 3.645 contadores inteligentes en acometidas domiciliarias de los municipios de Torre Alháquime, Villaluenga del Rosario, Zahara de la Sierra, Benaocaz y El Gastor para la medición avanzada de caudales, consumos acumulados, lecturas instantáneas para llevar un control óptimo del agua. Además estos sistemas detectarán y enviarán una alarma de fugas.

-Dimensionamiento e instalación del número de Gateways necesarios para la conectividad de los dispositivos con tecnología IoT (A5): Se plantea una propuesta tecnológica para dotar de conectividad LoRaWAN a los dispositivos IoT que se tienen previsto instalar en las actuaciones anteriores en los diversos municipios de la Sierra de Cádiz.

-Creación de plataforma digital para el análisis de datos obtenidos tras las lecturas realizadas en las actuaciones anteriores (A6): Se plantea la creación de una plataforma digital e instalación de software para la monitorización y control del agua en las fases de captación y abastecimiento principalmente.

-Adaptación y mejora del portal corporativo de la Mancomunidad y entidad gestora dando acceso a las distintas entidades locales (A7): Se plantea la actualización de la página web de la Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cádiz y el de ASC, como portales abiertos que garanticen la transparencia. Se recogerá toda la información relativa al consumo de agua potable, destacando la calidad del agua de consumo, precio del agua adaptada al consumidor, consumo medio de una vivienda, nuevos servicios, actividades complementarias y un apartado de servicio al ciudadano en la que pueden presentarse quejas o sugerencias relativas al servicio de su entidad local. Se plantea la posibilidad de adaptar la web al escenario futuro, con una mayor información al usuario, así como actualización de esta. 
	PRESUPUESTO1: ACTUACIÓN A1
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 119.849,82 €
ACTUACIÓN A2
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)=1.219.833,56 €
ACTUACIÓN A3
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 97.318,84 €
ACTUACIÓN A4
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)=  1.746.729,87 €
ACTUACIÓN A5
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 716.238,17 €
ACTUACIÓN A6
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 121.957,73 €
ACTUACIÓN A7
PRESUPUESTO TOTAL (IVA)= 92.667,64 €
	PRESUPUESTO2: ACTUACIÓN A1
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 88.175,91 €
ACTUACIÓN A2
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 939.272 €
ACTUACIÓN A3
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 72.989,13 €
ACTUACIÓN A4
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE=  1.484.720 €
ACTUACIÓN A5
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 551.503 €
ACTUACIÓN A6
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 93.907 €
ACTUACIÓN A7
PRESUPUESTO SUBVENCIONABLE= 71.354 €
	RESULTADOS ESPERADOS 1: Los resultados y beneficios esperados en sentido de la técnica que se desprenden del proyecto son los siguientes:
1- Un total de 18 contadores inteligentes para la medición avanzada de los caudales.
2- Un total de 40 sondas multiparamétricas para la medición en continuo de temperatura, pH, conductividad, oxígeno disuelto, turbidez, potencial redox, cloro libre mediante correlación del pH y redox y cloro total.
3- Dos instalaciones fotovoltaicas con un total de 149 módulos fotovoltaicos para la generación de energía limpia.
4- Un total de 3.645 contadores inteligentes con detección de fugas en acometidas domiciliarias.
5- Red y Gateways para dar cobertura LoRaWAN a los municipios de la Sierra de Cádiz.
6- Plataforma digital para el análisis de datos obtenidos tras las lecturas realizadas.
7-Actualización de la página web de la Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cádiz y Aguas Sierra de Cádiz, S.A., como un portal abierto para garantizar la transparencia.
6-Mejora del conocimiento de los trabajadores en el ámbito de la digitalización del agua.
8-Red segura.
9-Datos de consumo y calidad del agua a tiempo real.
10-Detección de fugas.
11-Reducción de los costes de explotación y mantenimiento.
	IMAGEN DE LA INSTALACIÓN_AF_IMAGE: 
	IMAGEN CORPORATIVA_AF_IMAGE: 
	IMAGEN MUNICIPIOS_AF_IMAGE: 
	ESQUEMA ACTUACIONES_AF_IMAGE: 
	CRONOGRAMA_AF_IMAGE: 
	GRAFICO_1: 
	GRÁFICO_2: 
	GRÁFICO_3: 
	TITULO: Proyecto de mejora y digitalización del ciclo urbano del agua en la Sierra de Cádiz
	RESULTADOS ESPERADOS 2: Los resultados y beneficios esperados con respecto al medio ambiente y lo social que se desprenden del proyecto son:
1-Mejora del estado de las masas de agua (alcanzando o manteniendo el buen estado para 2027).
2-Aumento de la sostenibilidad en las fases de captación
3-Reducción del consumo energético y de los combustibles fósiles.
4-Reducción de las emisiones de efecto invernadero (CO2, principalmente) a la atmósfera.
5-Mejora de la gestión del ciclo urbano del agua en municipios de pequeño tamaño.
6-Aumento de recursos para los colectivos vulnerables a través del portal corporativo. 

	RESULTADOS ESPERADOS 3: Los resultados y beneficios esperados con respecto a los criterios estratégicos que se desprenden del proyecto son:
1-Aumento de la transparencia de los servicios del agua.
2-Implantación de la nueva normativa (RD 3/2023) sobre los criterios de calidad para aguas de consumo humano.
3-Mejora de la organización y gestión de los servicios del agua en los 15 municipios de la Mancomunidad de Municipios de la Sierra de Cádiz.
4-Mejora en la toma de decisiones de los responsables del servicio.
5- Notificación de datos precisos en el Sistema de Información Nacional de Aguas de Consumo (SINAC).
6- Disminución de la siniestralidad laboral.
7-Contribución con los ODS 3, 6, 13 y 17 de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas.


