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|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto que presentamos tiene un amplio alcance en una doble vertiente. La primera de
ellas es el amplio territorio que cubre, por la propia naturaleza del beneficiario, la Diputacion
de Jaén, pero, ademas, presenta actuaciones sobre las tres lineas que incorpora la orden
bases reguladoras de la subvencion.

La poblacion tedrica beneficiada de este proyecto es de 627.190 distribuida en un total de
97 municipios, ya que la plataforma de la actuacién 4 se pondra a disposicion de todos los
ayuntamientos de la provincia. El resto de actuaciones benefician a 48 municipios, con una
poblacion total de 207.760 habitantes.

Esto suponen un salto cuantitativo, pero sobre todo cualitativo en la mejora de la gestion de
los servicios prestados en el ciclo integral del agua.

Planteamos cuatro actuaciones en las lineas A, B.1, B.2 y C, que describiremos a
continuacion.

Los problemas que la Diputacién ha detectado que tiene la gestion del agua en aquellos
municipios donde presta el servicio son, con caracter general, los siguientes:

Consumo eléctrico elevado, especialmente en los bombeos de alta de agua potable.

Falta de elementos de telegestion y telemando en determinados elementos que, por un
lado, obligan a desplazamientos innecesarios por parte de sus operadores y por otro no
permiten la optimizacion del uso de los mismos, tanto para el ahorro energético como para
la toma y consideracion de la informacién que aportan, por ejemplo, volimenes, caudales,
prevision de averias, etc.

Pérdidas de agua en determinadas redes no localizadas que impiden su reparacion.

Inexistencia de una plataforma de gestion completa, que recoja la informacion de los
elementos tele gestionados existentes y de los de nueva instalaciéon, que permita conocer
en tiempo real todos los parametros para su almacenamiento y posterior toma de decisiones
y ofrecer al ciudadano una informacion del estado de la red y de sus consumos también en
tiempo real.
Para resolver estos problemas planteamos un proyecto que contiene 4 actuaciones:
ACTUACION 1 (LINEA B.1): MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN BOMBEOS
EN ALTA
El objeto de esta actuacion es la mejora de las instalaciones de bombeo en alta, mediante
su sustitucion por otras con mayor eficiencia energética, asi como la construccion de tres
instalaciones solares fotovoltaicas de autoconsumo con excedentes, conectadas a red.
Estas instalaciones de generacion de energia reportaran informacién en tiempo real que
sera almacenada y tratada en un sistema centralizado, pero que, a su vez, estara
totalmente accesible a cada responsable municipal por medio del uso de plataformas TIC.
Problemas a resolver:

Elevado consumo energético de los bombeos.

Dependencia de la red.

Falta de planificacién en el uso de los bombeos para adecuarlos al momento en el que
tengan menor coste.
Resultados esperados:

Reduccion de los costes de la energia.

Independencia de la red.

Mejor planificacion de los recursos hidricos.
ACTUACION 2 (LINEA B.2): INSTALACION DE ELEMENTOS DE TELEMANDO Y
TELECONTROL.
El objeto de la actuacion es la implantacion de elementos de telemando y telecontrol,
incorporacion de equipos de medidas y unidades remotas para ayudar en la gestion de las
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El proyecto afecta a todos los municipios de la provincia de Jaén, un total de poblacién
tedrica beneficiada de 627.190 habitantes, distribuida en 97 municipios, de los cuales 69
tienen menos de 5.000 habitantes.
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|4- PRINCIPALES ACTUACIONES
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ACTUACION N° 1: MEJORA DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA.

La Actuacion n° 1 esta centrada en la eficiencia
energética de diferentes instalaciones de
bombeo. Por un lado, esta actuacion
contempla el cambio de las instalaciones por
otras con un rendimiento energético mayor
(Actividad 1.1.) y por otro la instalacion de
instalaciones de generacion de energia
procedente de fuentes renovables (Actividad
1.2)).

Por tanto, se trata de una actuacion incluida en
la linea B.1. de las estipuladas en el articulo 33
de la convocatoria.

ACTUACION N° 2: INSTALACION DE
ELEMENTOS DE TELEMANDO Y CONTROL.
Todas las actividades incluidas en esta
actuacion tienen como objetivo resolver los
problemas de gestién de las infraestructuras
del ciclo integral del agua en los municipios de
Jaén. Se trata de la instalacion de elementos
de telegestion y telecontrol del tipo
caudalimetros, medidores de nivel, medidores
de cloro, etc.

Se trata de una actuacion incluida en la
tipologia B.2.

ACTUACION N° 3: CONTROL DE PERDIDAS.
Con esta finalidad, la Diputacién de Jaén
plantea en esta actuacion la ejecucion de una
actividad consistente en la determinacion de
los puntos de pérdida de agua mediante la
colocacion de caudalimetros y medidores de
presion en cada una de las derivaciones de la
red de alta en La Loma, El Condado, El
Rumblar y Viboras.
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|5. PRESUPUESTO

Presupuesto total (P): 5.110.772,47 €

Ayuda total (A): 4.130.626,54 €

Fondos propios (FP): 980.145,93 €

Presupuesto por actuaciones:

Actuacion 1: 2.263.643,40 € (P); 1.801.314,79 € (A); 462.328,61 € (FP)
Actuacion 2: 1.596.159,92 € (P); 1.339.443,21 € (A); 256.716,72 € (FP)
Actuacion 3: 965.893,12 € (P); 763.730,55 € (A); 202.162,57 € (FP)
Actuacion 4: 285.076,02 € (P); 226.137,99 € (A); 58.938,03 € (FP)

Presupuesto total por conceptos:
Gastos de personal: 511.149,78 €

Costes de material fungible: 0,00 €
Costes indirectos: 0,00 €

Gasto derivado de la revision por el auditor: 14.399,00 €

Gastos de desplazamiento, alojamiento y manutencién del personal involucrado: 0,00 €
Costes de asistencia y contratos externos: 1.641.511,81 €
Costes de material inventariable: 2.943.711,87 €

|6' CRONOGRAMA

MEJORA DE LA EFICIENCIA DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA EN LA PROVINCIA DE JAEN

id
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[Nombre de tarea

MEJORA DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA EN LA PROVINCIA DE
JAEN
ACTUACION 1: MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
Mejora en la eficiencia de los bombeos en alta de La Loma

Redaccion de proyeto
Licitacion de las obras
Ejecucion de las obras

bombeos
Redaccion de proyeto
Ejecucion de las obras

Duracién

1199 dias

415 dias
335 dias

85 dias
120 dias
130 dias
196 dias

70 dias
108 dias

ACTUACION 2: INSTALACION DE ELEMENTOS DE TELEMANDO 1020 dias

¥ CONTROL
Implantacion de sistemas de telemando y telecontrol en
imiento urbanos de dela
comarca de la Sierra de Segura Fase (1)
Redaccion de proyecto
Licitacion de las obras

Ejecucion de las obras
ion de sistemas d

y telecontrol en
urbanos de dela
comarca de la Sierra de Segura Fase (1)

Redaccion de proyeto

Licitacion de las obras

Ejecuci6n de las obras
i6n de sistemas de y en
urbanos de dela
comarca de Ia sierra sur y Sierra Mégina (Fase 1)
Redaccién de proyeto
Ejecucion de las obras
i6n de sistemas de y en
urbanos de dela
comarca de la sierra sury Sierra Mégina (Fase Il
Redaccién de proyeto
Ejecucién de las obras
ACTUACION 3: CONTROL DE PERDIDAS
Redaccién de proyeto
Licitaci6n de las obras

Ejecucion de las obras
ACTUACION 4: PLATAFORMA DE GESTION
Redaccion de proyeto
Licitacién de las obras
Ejecucion de las obras

1020 dias

769 dias
120 dias
131 dias
1020 dias

769 dias
120 dias
131 dias
186 dias

36 dias
150 dias
186 dias

36 dias
150 dias
300 dias
70 dias

120 dias
110 dias
430 dias
60 dias

120 dias
250 dias.

[Comienzo
mar 19/05/20

lun 12/09/22
lun 02/01/23

lun 02/01/23
lun 01/05/23
lun 16/10/23
lun 12/09/22

lun 12/09/22
jue 12/01/23
mar 19/05/20

mar 19/05/20

mar 19/05/20
lun 01/05/23
lun 16/10/23
mar 19/05/20

mar 19/05/20
lun 01/05/23
lun 16/10/23
mié 30/03/22

mié 30/03/22
jue 19/05/22
mié 30/03/22

mié 30/03/22
jue 19/05/22
lun 23/01/23
lun 23/01/23
lun 01/05/23
lun 16/10/23
lun 01/05/23
lun 01/05/23
lun 24/07/23
lun 08/01/24

Fin
vie 20/12/24

vie 12/04/24
vie 12/04/24

vie 28/04/23
vie 13/10/23
vie 12/04/24
lun 12/06/23

vie 16/12/22
lun 12/06/23
lun 15/04/24

lun 15/04/24

vie 28/04/23
vie 13/10/23
lun 15/04/24
lun 15/04/24

vie 28/04/23
vie 13/10/23
lun 15/04/24
mié 14/12/22

mié 18/05/22
mié 14/12/22
mié 14/12/22

mié 18/05/22
mié 14/12/22
vie 15/03/24
vie 28/04/23
vie 13/10/23
vie 15/03/24
vie 20/12/24
vie 21/07/23
vie 05/01/24
vie 20/12/24
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Orden TED/D34/2022. Proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua (PERTE digitalizacicn del ciclo del agua), en el marco del Plan de Recuperacidn, Transformacién y Resilienca.
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|7 = RESULTADOS ESPERADOS

En lo relativo a la mejora de la técnica, los resultados esperados son una mejora de los
elementos de medicion y control de la calidad de las aguas que, mediante la telegestion a
través de la creacién de una plataforma "smart city", abierta, ampliable y operable con el
resto de aplicaciones, existentes o que se pretendan implantar en el futuro, permitan el
monitoreo constante y en tiempo real de los parametros imprescindibles para el control del
ciclo integral de agua.

Este salto cuantitativo y cualitativo en la gestion permitira su optimizacién en tiempo,
recursos y consumos energeéticos.

Desde el puto de vista del medioambiente, los resultados se esperan en dos lineas
principales.

La primera de ella implica una reduccién de los consumos eléctricos en las instalaciones de
captaciéon y bombeo mediante la sustitucion de elementos con un alto consumo eléctrico por
otros mas eficientes, asi como la generacion de un porcentaje de energia limpia,
proveniente de instalaciones fotovoltaicas, que permitan cierta independencia de la red.

La segunda linea nos lleva, por un lado, a una mejor gestién de los recursos hidricos, lo que
redunda en una mayor proteccion de los mismo, de cara a su uso, especialmente en
situaciones de sequia, que beneficiara socialmente a toda la poblacion beneficiaria del
proyecto. La mayor transparencia en la gestion, mediante la plataforma, permitira que los
ciudadanos tengan acceso a la informacion sobre el ciclo integral del agua, sus consumos y
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Los criterios estratégicos marcados por los hitos y objetivos del PRTR, asi como por la
actual problematica de la gestion del ciclo integral del agua, se resumen en: gestionar el
recurso mediante la gestion de la demanda, adecuar las infraestructuras para el
cumplimiento de la normativa y reducir el coste de la gestion integral del ciclo del agua.

El proyecto que presentamos consigue mejorar la gestion en los municipios de la provincia
de Jaén en estos tres ambitos.

Adecuamos la demanda en las captaciones, el almacenamiento y la distribucion, de forma
que se realice con el objetivo de disminuir el consumo del recurso y el gasto energético.
Rehabilitamos las infraestructuras para convertirlas en inteligentes, proporcionando
informacién en todo momento y garantizando el adecuado uso de las mismas, de la forma
mas eficiente, para cumplir con la normativa.

T _ v a4 N N _ . _ art____:

_ o _a _ 1 z __ [

REDUCCION CONSUMO ELECTRICO POR RENOVACION DE EQUIPOS: 17%
REDUCCCION DE CONSUMO ELECTRICO POR GENERACION DE ENERGIA: 24%
REDUCCION DE PERDIDAS DE AGUA: 30%




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El proyecto que presentamos tiene un amplio alcance en una doble vertiente. La primera de ellas es el amplio territorio que cubre, por la propia naturaleza del beneficiario, la Diputación de Jaén, pero, además, presenta actuaciones sobre las tres líneas que incorpora la orden bases reguladoras de la subvención.
La población teórica beneficiada de este proyecto es de 627.190 distribuida en un total de 97 municipios, ya que la plataforma de la actuación 4 se pondrá a disposición de todos los ayuntamientos de la provincia. El resto de actuaciones benefician a 48 municipios, con una población total de 207.760 habitantes.
Esto suponen un salto cuantitativo, pero sobre todo cualitativo en la mejora de la gestión de los servicios prestados en el ciclo integral del agua.
Planteamos cuatro actuaciones en las líneas A, B.1, B.2 y C, que describiremos a continuación.
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: Los problemas que la Diputación ha detectado que tiene la gestión del agua en aquellos municipios donde presta el servicio son, con carácter general, los siguientes:
  Consumo eléctrico elevado, especialmente en los bombeos de alta de agua potable.
  Falta de elementos de telegestión y telemando en determinados elementos que, por un lado, obligan a desplazamientos innecesarios por parte de sus operadores y por otro no permiten la optimización del uso de los mismos, tanto para el ahorro energético como para la toma y consideración de la información que aportan, por ejemplo, volúmenes, caudales, previsión de averías, etc.
  Pérdidas de agua en determinadas redes no localizadas que impiden su reparación.
  Inexistencia de una plataforma de gestión completa, que recoja la información de los elementos tele gestionados existentes y de los de nueva instalación, que permita conocer en tiempo real todos los parámetros para su almacenamiento y posterior toma de decisiones y ofrecer al ciudadano una información del estado de la red y de sus consumos también en tiempo real.
Para resolver estos problemas planteamos un proyecto que contiene 4 actuaciones:
ACTUACIÓN 1 (LÍNEA B.1): MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA EN BOMBEOS EN ALTA
El objeto de esta actuación es la mejora de las instalaciones de bombeo en alta, mediante su sustitución por otras con mayor eficiencia energética, así como la construcción de tres instalaciones solares fotovoltaicas de autoconsumo con excedentes, conectadas a red.
Estas instalaciones de generación de energía reportarán información en tiempo real que será almacenada y tratada en un sistema centralizado, pero que, a su vez, estará totalmente accesible a cada responsable municipal por medio del uso de plataformas TIC.
Problemas a resolver:
  Elevado consumo energético de los bombeos.
  Dependencia de la red.
  Falta de planificación en el uso de los bombeos para adecuarlos al momento en el que tengan menor coste.
Resultados esperados:
  Reducción de los costes de la energía.
  Independencia de la red.
  Mejor planificación de los recursos hídricos.
ACTUACIÓN 2 (LÍNEA B.2): INSTALACIÓN DE ELEMENTOS DE TELEMANDO Y TELECONTROL.
El objeto de la actuación es la implantación de elementos de telemando y telecontrol, incorporación de equipos de medidas y unidades remotas para ayudar en la gestión de las infraestructuras.
Todos estos elementos reportarán información en tiempo real que será almacenada y tratada en un sistema centralizado, pero que, a su vez, estará totalmente accesible a cada responsable municipal y la ciudadanía, por medio del uso de plataformas TIC.
Problemas a resolver:
  Desplazamientos recurrentes e innecesarios de los empleados municipales, que suponen pérdidas de tiempos y emisiones de CO2.
  Elevados costes de mantenimiento correctivo al no tener un sistema que permita prever y localizar averías.
  Falta de información a los gestores del agua y, como consecuencia, al ciudadano.
Resultados esperados:
  Reducción del tiempo empleado por los trabajadores y trabajadoras en la realización de mantenimientos, tanto preventivos como correctivos.
  Como consecuencia de lo anterior, mejor capacidad de gestión de los turnos de trabajo.
  Identificación de problemas de forma anticipada, sin necesidad de acudir al lugar de la incidencia de manera previa.
  Mejor planificación de los recursos hídricos.
  Obtención de datos en tiempo real para su análisis y toma de decisiones.
ACTUACIÓN 3 (LÍNEA A): CONTROL DE PÉRDIDAS
Esta actuación persigue la detección y eliminación de pérdidas en la red de alta en La Loma, El Condado, El Rumblar y Víboras, que son aquellas en las que se produce una pérdida significativa del recurso, manteniéndose las del resto de la red en parámetros aceptables.
Problemas a resolver:
  Identificación del punto exacto donde se produce la pérdida del recurso natural.
  Evitar la pérdida del recurso natural.
  Optimizar la gestión del recurso natural.
Resultados esperados:
  Tras la identificación, reparar las pérdidas más importantes.
  Permitir la planificación de la reparación del resto.
  Reducir las pérdidas del recurso natural mediante la información obtenida.
ACTUACIÓN 4 (LÍNEA C): PLATAFORMA PÚBLICA DE GESTIÓN DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA
Para conseguir una digitalización total del ciclo integral del agua, no sólo se necesitan elementos de telemando y/o telegestión o cualquier otro elemento incluso de Inteligencia artificial. Se necesita además una plataforma que recibe los inputs generados por ellos para convertirlos en información.
Con esta información cada operador del agua podrá almacenar los datos para poder establecer comparativas por periodos, analizarlos para poder tomar decisiones, tale gestionar diferentes elementos, e incluso hacer uso de la inteligencia artificial.
Problemas a resolver:
  Falta de datos con los que tomar decisiones.
  Falta de homogeneidad en la toma de los datos.
  Diferentes orígenes de datos que no pueden ser tratados al no acudir a un lugar común.
Resultados esperados:
  Toma de datos homogénea.
  Datos organizados en bases de datos comunes.
  Gestión integral y homogénea de los datos
  Gestión inteligente de los datos
2.1 OBJETO Y ALCANCE
Como se desprende de las explicaciones ofrecidas en los apartados anteriores, el objeto de este proyecto es dotar a varios de los elementos de los que consta el ciclo integral del agua de la posibilidad de ser digitalizados, mediante la instalación de elementos de telegestión y tele operación, con el fin de conseguir no solo una gestión más eficiente, sino también un mejor aprovechamiento del agua.
Este proyecto actúa en diferentes niveles del ciclo integral del agua, como veremos a continuación.
En primer lugar, actuaremos sobre la captación, mediante la mejora de la eficiencia energética de las diferentes instalaciones de bombeo.
También se mejorará la eficiencia energética en el bombeo de la ETAP de Las Copas, por lo que se actuará en la operación de tratamiento.
En la operación de distribución se actuará mediante la instalación de sistemas de telemando y telecontrol.
Finalmente, acometemos una actuación integral, mediante la construcción de una plataforma para la gestión inteligente del ciclo integral del agua.

	ENTIDADES SOLICITANTES: Diputación Provincial de Jaén
	MUNICIPIOS - POBLACION: El proyecto afecta a todos los municipios de la provincia de Jaén, un total de población teórica beneficiada de 627.190 habitantes, distribuida en 97 municipios, de los cuales 69 tienen menos de 5.000 habitantes.
	PRINCIPALES ACTUACIONES: ACTUACIÓN Nº 1: MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA.
La Actuación nº 1 está centrada en la eficiencia energética de diferentes instalaciones de bombeo. Por un lado, esta actuación contempla el cambio de las instalaciones por otras con un rendimiento energético mayor (Actividad 1.1.) y por otro la instalación de instalaciones de generación de energía procedente de fuentes renovables (Actividad 1.2.).
Por tanto, se trata de una actuación incluida en la línea B.1. de las estipuladas en el artículo 33 de la convocatoria.
ACTUACIÓN Nº 2: INSTALACIÓN DE ELEMENTOS DE TELEMANDO Y CONTROL.
Todas las actividades incluidas en esta actuación tienen como objetivo resolver los problemas de gestión de las infraestructuras del ciclo integral del agua en los municipios de Jaén. Se trata de la instalación de elementos de telegestión y telecontrol del tipo caudalímetros, medidores de nivel, medidores de cloro, etc.
Se trata de una actuación incluida en la tipología B.2.
ACTUACIÓN Nº 3: CONTROL DE PÉRDIDAS.
Con esta finalidad, la Diputación de Jaén plantea en esta actuación la ejecución de una actividad consistente en la determinación de los puntos de pérdida de agua mediante la colocación de caudalímetros y medidores de presión en cada una de las derivaciones de la red de alta en La Loma, El Condado, El Rumblar y Víboras.
ACTUACIÓN 4: PLATAFORMA DE GESTIÓN DEL AGUA.
Desarrollo de una plataforma para la gestión íntegra del ciclo del agua que se compone de un conjunto de herramientas y tecnologías que se utilizan para planificar, operar y monitorear el sistema de suministro de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales en un área urbana provincial. Esta plataforma incluye la integración de componentes como sistemas de medición de caudal, sensores de calidad del agua, sistemas de monitoreo remoto, herramientas de modelado y análisis, sistemas de gestión de información y sistemas predictivos y de alerta.


	PRESUPUESTO1: Presupuesto total (P): 5.110.772,47 €
Ayuda total (A): 4.130.626,54 €
Fondos propios (FP): 980.145,93 €
Presupuesto por actuaciones:
Actuación 1: 2.263.643,40 € (P); 1.801.314,79 € (A); 462.328,61 € (FP)
Actuación 2: 1.596.159,92 € (P); 1.339.443,21 € (A); 256.716,72 € (FP)
Actuación 3: 965.893,12 € (P); 763.730,55 € (A); 202.162,57 € (FP)
Actuación 4: 285.076,02 € (P); 226.137,99 € (A); 58.938,03 € (FP)
	PRESUPUESTO2: Presupuesto total por conceptos:
Gastos de personal: 511.149,78 €
Gastos de desplazamiento, alojamiento y manutención del personal involucrado: 0,00 €
Costes de asistencia y contratos externos: 1.641.511,81 €
Costes de material inventariable: 2.943.711,87 €
Costes de material fungible: 0,00 €
Costes indirectos: 0,00 €
Gasto derivado de la revisión por el auditor: 14.399,00 €
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