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PROYECTO DE DIGITALIZACION DEL CICLO URBANO DEL AGUA DE SEGOVIA

|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto pretende la mejora de la eficiencia de sus procesos a través de la digitalizacion
completa de los mismos, al objeto de alcanzar un servicio focalizado en el "dato" de tal
manera que las decisiones de operacion que se tomen sean rapidas y eficientes.

El Proyecto consta de 32 actuaciones agrupadas en cinco bloques:

- Bloque 1: Sistema de informacién para planificacion y operacion éptima de las captaciones
de agua.

- Bloque 2: Sistema de informacion para la operacion y mejora de la eficacia de la red de
distribucion.

- Bloque 3: Sistema de informacion para la operacién y control de vertidos de la red de
saneamiento.

- Bloque 4: Plataforma base de la digitalizacion de la informacién de todas las actividades,
operaciones y flujos de trabajo, para conseguir operar con mejor eficiencia, mayor garantia
de suministro y transparencia hacia las partes interesadas.

Bloque 5: Impulsar el cambio organizacional hacia la transformacién digital, involucrando a
toda la organizacién y partes interesadas.

Entre las acciones mas importantes que se abordan por el proyecto estarian las siguientes:
- Rehabilitacion de elementos de control de desaglie de la presa de Puente Alta: Se busca
reducir pérdidas de agua y mejorar el control y la operacion, rehabilitando los elementos de
control de presa para una correcta medicion y controlar caudales.

- Disefio e implantacion de una plataforma SIG que alimente a los modelos hidraulicos y
Gemelos digitales.

- Disefio e implantacion de modelos y gemelos digitales que contribuyan a la optimizacion
de las redes de abastecimiento y alcantarillado prediciendo su funcionamiento hidraulico.

- Dada su antiguedad, sustitucion de todo el parque de contadores mecanicos de la ciudad
por contadores inteligentes con un sistema digital de telelectura, incrementado el volumen
de datos de consumos y eliminando el subcontaje.

- Mejora de la sectorizacion de la red de distribucion, al objeto de eliminar fugas y disefiar
un plan de renovacion de red con datos fiables y criterios técnicos.

- Sectorizacion de los puntos de captacion de agua asi como los puntos de vertido al
Dominio Publico Hidraulico, al objeto de controlar los flujos de contaminantes a lo largo e
todo el ciclo y disminuir su vertido al Dominio Publico Hidraulico.

- Implantacion de distintas instalaciones de produccién de energia renovable y optimizacion
de consumos eléctricos como pueden ser: Dos plantas de energia sola fotovoltaica, una
microturbina en el vertido de la EDAR, un intercambiador de calor para la recuperacion del
calor de los gases de escape del motogenerador alimentado por biogas de la EDAR.

- Mejorar la transparencia del servicio mediante el acceso a la informacion por parte del
publico en general mediante el disefio de una plataforma "ad hoc".

Desde el Ayuntamiento de Segovia se estima que se contribuira a alcanzar los siguientes
objetivos de tipo ambiental, social y estratégico fijados a nivel nacional por el PRTR y el
PERTE del agua:

- Disminucion del efecto antrépico sobre el ciclo del agua, controlando las fugas,
disminuyendo la dotacion (I/habitante/dia) y la contaminacion vertida a las masas de agua.
- Mejora de la eficiencia de las instalaciones en cuanto al gasto en reactivos y energia
eléctrica, lo que contribuira al mantenimiento de las tarifas.

- Incremento de la transparencia mediante el acercamiento de los datos a los abonados,
autoridades de control y publico en general.
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Iz = ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S

|3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

La entidad solicitante es el Ayuntamiento de Segovia. Segun la Ley de Bases de Régimen
Local, y de acuerdo con su articulo 25 c, corresponde a los Ayuntamientos "el
abastecimiento de agua potable y el saneamiento de las aguas residuales".

El Ayuntamiento de Segovia gestiona el ciclo urbano del agua en su totalidad, desde la
captacioén en los embalses, hasta la depuracion y el vertido al DPH.

El servicio se abastece de los embalses de Pontén y Puente Alta (propiedad del Ayto.), la
potabilizacién se realiza en dos ETAP denominadas Rancho El Feo y Varsovia, la red de
distribucién tiene una longitud de 120 Km y la depuradora esta disefiada para el tratamiento
de una poblacién equivalente de 147.920 habitantes.

El Ayuntamiento de Segovia abastece a un total de 52.000 habitantes, entre el nicleo de la
ciudad de Segovia y los de las poblaciones de Fuentemilanos, Hontoria, Madrona,
Perogordo, Revenga, Torredondo y Zamarrramala.
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PROYECTO DE DIGITALIZACION DEL CICLO URBANO DEL AGUA DE SEGOVIA

|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

Gemelos digitales:

A1. Gemelo digital del sistema de captaciones
A11. Gemelo digital red distribucién

A19. Gemelo digital red saneamiento

Sensorizacién puntos de captacion y vertido,
calidad:

A2. Sensorizacién del sistema de captaciones
A10. Sensorizacién de puntos de red

A20: Sensorizacion puntos de vertido a cauce

Mejora red distribucion:
A12: Modelo red de distribucion

A8: Mejora de la sectorizacion de la red Mejora de la captacidn de agua de la presa de Puente Alta

A15: Implantacién red de contadores . S S -

inteligentes PROYECTC D,E Mayor sectonzacion de la red de distmbucdn
DIGITALIACION Implantamdnde nna red de contadoresinteligentespara

Eficiencia energética: DEL CICLO todos los abonados

A11: Gemelo y eficiencia energética URBAMNO DEL : : . : .

A13: Automatizacion ETAP Segovia y mejora AGUA DE Eficiencia energética mediante la potenciacién de

de la eficiencia energética SEGOVIA energias rencvables

A18: Sensorizacion parametros meteoroldgicos
y mejora de la eficiencia energética del
saneamiento

Transparencia en la gestidn de la informacion

Ciberseguriad:
A29: Ciberseguridad integral

Plataformas

A23: Plataforma de supervisién del ciclo
integral

A32: Plataforma de mejora de la transparencia
de acceso de informacion por parte del publico
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PROYECTO DE DIGITALIZACION DEL CICLO URBANO DEL AGUA DE SEGOVIA

|5 PRESUPUESTO

El presupuesto del Proyecto alcanza la cifra total de 8.416.232, 02 euros (sin IVA), los
cuales se repartirian de la siguiente manera:

- 5.552.757,74 euros, subvencionados por los fondos europeos Next Generation.

- 2.863.474,28 euros, fondos propios del Ayuntamiento de Segovia.

El desglose por partidas de gasto subvencionable seria como sigue:
- Suma de material inventariable: 4.882.079,52 euros.

- Suma de costes indirectos 195.283,18 euros.

- Suma de personal: 294.758,10 euros.

- Suma de auditoria: 24.410,40 euros.

- Suma de asistencias y contratos externos: 146.462,39 euros.

- Suma de fungibles: 9.764,16 euros.

|6. CRONOGRAMA

BL1 Sistema de informacion para planificacion y operacién 6ptima de las captaciones de
agua

A1l Gemelo digital del sistema de captaciones

A2 Sensorizacion del sistema de captaciones

A3 Sistema de adquisicion y transmision de datos de campo mediante remota para embalses
y pequefias captaciones

A4 Rehabilitacion de elementos de control de desagie de la presa

BL3 Sistema de informacion para la operacion y control de vertidos de la red de
saneamiento

A17 Sensorizacién de puntos de vertido en red de saneamiento (nivel)

A18 Sensorizacion de parametros metereolégicos y mejora de la eficiencia energética del
saneamiento

A19 Gemelo digital red de seneamiento - prevencion rebosamientos

A20 Sensorizacion de puntos de vertido - calidad

A5 Sensorizacion para auscultacion de presa

BL2 Sistema de informacion para la operacion y mejora de la eficiencia de la red de
distribucién

A10 Sensorizacion de puntos de red (calidad))

A1l Gemelo digital red de distribucién reduccion de pérdidas y mejora de la eficiencia
energética

A12 Modelo red de distribucidon

A13 Actualizacién sensores y sutomatizacion ETAP Segovia | y mejora de la eficiencia
energética

A14 Actualizacion sensores y sutomatizacion ETAP Segovia 2

A15 Implantacion de red de contadores con sistema de telelectura

A16 Sensorizacion de puntos de red de saneamiento (caudal)

A6 Sensorizacion y estaciones remotas de puntos de control hidrdulico de red

A7 Instalacion de puntos de control de depdsito

A8 Mejora de la Sectorizacion de la red

A9 Instalacion de remotas para control de la sectorizacion

A21 Modelo red de saneamiento

A22 Controlde vertido EDAR a cauce

A23 Plataforma de Supervision de ciclo integral del agua

BL4 Plataforma base de la digitalizacién de la informacién de todas las actividades,
operaciones y flujos de trabajo, para conseguir operar con mejor eficiencia, mayor garantia
de inistro y transp ia hacia las partes interesadas.

A24 Base de datos de registro

A25 Sistema centralizado de recepcién de datos de campo mediante servidor industrial e
interfaces de conexion con estaciones remotas

A26 Sistema de supervision y control de la seguridad operativa de las instalaciones

A27 Actualizacion del Sistema de informacion geografica redes

A28 Sistema de informacidn de captaciones para CH

A29 Ciberseguridad integral de servidores y redes internas, extranet y accesos a informacion
para agentes interesados,

A30 Plataforma de gestion de activos de infraestructura

A31 Plan estratégico de la organizacion para la digitalizacion

BL5 Impulsar al cambio organizacional hacia la transformacion digital , involucrando a toda
la organizacion y partes interesadas.

A32 Plataforma de mejora de la trasnparencia de acceso de informacion por parte del
publico

ectos de digitalizacion
Ciclo Urbano del Agua
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PROYECTO DE DIGITALIZACION DEL CICLO URBANO DEL AGUA DE SEGOVIA

|7 = RESULTADOS ESPERADOS

- Se disefiaran e implantaran un total de tres gemelos digitales en las siguientes etapas:
captaciones, red de distribucion y red de saneamiento.

- Se disefiaran e implantaran dos modelos hidraulicos, uno en la red de distribucién y el otro é

) Calidad
en la red de saneamiento. T
- Se actualizara el Sistema de Informacién Geografica. Tecnica

- Se mejorara la sectorizacion de la red implantando un total de 10 sectores.

- Se renovara por completo el parque de contadores de tipo mecanico por contadores
inteligentes.

- Se sensorizara la ETAP de Segovia.

- Se sensorizaran, tanto en caudal como en calidad, todos los aliviaderos del sistema de
saneamiento, asi como el punto e vertido al cauce de la EDAR de Segovia.

- Se sensorizara la red de saneamiento en caudal y en nivel, para evitar desbordamientos
en momentos de lluvias torrenciales.

- Se optimizara la eficiencia energética del sistema mediante la implantacion de dos plantas Critaride
de energia solar fotovoltaica, una microturbina en el vertido de la EDAR y un intercambiador Ambientales y
de calor para recuperacién de los gases de escape del motogenerador. Esto supondran un Sociales

ahorro energético de un 11,1% (468.150 kWh), dejando de emitir 93.630 Kg de CO2 al afio.
- Se cumplira favorablemente el principio DNSH, no causar dafo al medioambiente, en la
ejecucion de todas y cada una de las Actuaciones.

- Se creara una plataforma de mejora de la transparencia y de acceso a la informacion para

Nttt _ 0 _ . _ N _ o _ 0 __ _ra_at_ _ —

- Se disminuira el agua no registrada (ANR) un 12%, es decir, 332.944 m3/afio que no se
perderan por fugas estructurales y subcontaje de aparatos de medida.

- Se crearan o mejoraran 12 herramientas informaticas.

- Se creara 1 puesto de trabajo fijo en el Ayuntamiento de perfil técnico para la operacion de
los nuevos sistemas digitales.

- Se implantara la ciberseguridad en todo el sistema de gestion del ciclo del agua. Criterios

- Se implantara un sistema de informacion sobre los volumenes de agua captada para Estratégicos
informacioén en continuo a la CHD.

- Se creara una plataforma de gestion de las infraestructuras.

- Se dara formacion sobre los sistemas digitales a la plantilla de funcinarios del
Ayuntamiento.




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El Proyecto pretende la mejora de la eficiencia de sus procesos a través de la digitalización completa de los mismos, al objeto de alcanzar un servicio focalizado en el "dato" de tal manera que las decisiones de operación que se tomen sean rápidas y eficientes.
El Proyecto consta de 32 actuaciones agrupadas en cinco bloques:
- Bloque 1: Sistema de información para planificación y operación óptima de las captaciones de agua.
- Bloque 2: Sistema de información para la operación y mejora de la eficacia de la red de distribución.
- Bloque 3: Sistema de información para la operación y control de vertidos de la red de saneamiento.
- Bloque 4: Plataforma base de la digitalización de la información de todas las actividades, operaciones y flujos de trabajo, para conseguir operar con mejor eficiencia, mayor garantía de suministro y transparencia hacia las partes interesadas.

	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: Bloque 5: Impulsar el cambio organizacional hacia la transformación digital, involucrando a toda la organización y partes interesadas.

Entre las acciones mas importantes que se abordan por el proyecto estarían las siguientes:
- Rehabilitación de elementos de control de desagüe de la presa de Puente Alta: Se busca reducir pérdidas de agua y mejorar el control y la operación, rehabilitando los elementos de control de presa para una correcta medición y controlar caudales.
- Diseño e implantación de una plataforma SIG que alimente a los modelos hidráulicos y Gemelos digitales.
- Diseño e implantación de modelos y gemelos digitales que contribuyan a la optimización de las redes de abastecimiento y alcantarillado prediciendo su funcionamiento hidráulico.
- Dada su antigüedad, sustitución de todo el parque de contadores mecánicos de la ciudad por contadores inteligentes con un sistema digital de telelectura, incrementado el volumen de datos de consumos y eliminando el subcontaje.
- Mejora de la sectorización de la red de distribución, al objeto de eliminar fugas y diseñar un plan de renovación de red con datos fiables y criterios técnicos.
- Sectorización de los puntos de captación de agua así como los puntos de vertido al Dominio Público Hidráulico, al objeto de controlar los flujos de contaminantes a lo largo e todo el ciclo y disminuir su vertido al Dominio Público Hidráulico.
- Implantación de distintas instalaciones de producción de energía renovable y optimización de consumos eléctricos como pueden ser: Dos plantas de energía sola fotovoltaica, una microturbina en el vertido de la EDAR, un intercambiador de calor para la recuperación del calor de los gases de escape del motogenerador alimentado por biogás de la EDAR.
- Mejorar la transparencia del servicio mediante el acceso a la información por parte del público en general mediante el diseño de una plataforma "ad hoc".

Desde el Ayuntamiento de Segovia se estima que se contribuirá a alcanzar los siguientes objetivos de tipo ambiental, social y estratégico fijados a nivel nacional por el PRTR y el PERTE del agua:
- Disminución del efecto antrópico sobre el ciclo del agua, controlando las fugas, disminuyendo la dotación (l/habitante/día) y la contaminación vertida a las masas de agua.
- Mejora de la eficiencia de las instalaciones en cuanto al gasto en reactivos y energía eléctrica, lo que contribuirá al mantenimiento de las tarifas.
- Incremento de la transparencia mediante el acercamiento de los datos a los abonados, autoridades de control y público en general.




	ENTIDADES SOLICITANTES: La entidad solicitante es el Ayuntamiento de Segovia. Según la Ley de Bases de Régimen Local, y de acuerdo con su artículo 25 c, corresponde a los Ayuntamientos "el abastecimiento de agua potable y el saneamiento de las aguas residuales". 
El Ayuntamiento de Segovia gestiona el ciclo urbano del agua en su totalidad, desde la captación en los embalses, hasta la depuración y el vertido al DPH.
El servicio se abastece de los embalses de Pontón y Puente Alta (propiedad del Ayto.), la potabilización se realiza en dos ETAP denominadas Rancho El Feo y Varsovia, la red de distribución tiene una longitud de 120 Km y la depuradora esta diseñada para el tratamiento de una población equivalente de 147.920 habitantes.



	MUNICIPIOS - POBLACION: El Ayuntamiento de Segovia abastece a un total de 52.000 habitantes, entre el núcleo de la ciudad de Segovia y los de las poblaciones de Fuentemilanos, Hontoria, Madrona, Perogordo, Revenga, Torredondo y Zamarrramala.

	PRINCIPALES ACTUACIONES: Gemelos digitales:
A1. Gemelo digital del sistema de captaciones
A11. Gemelo digital red distribución
A19. Gemelo digital red saneamiento

Sensorización puntos de captación y vertido, calidad:
A2. Sensorización del sistema de captaciones
A10. Sensorización de puntos de red
A20: Sensorización puntos de vertido a cauce

Mejora red distribución:
A12: Modelo red de distribución
A8: Mejora de la sectorización de la red
A15: Implantación red de contadores inteligentes

Eficiencia energética:
A11: Gemelo y eficiencia energética
A13: Automatización ETAP Segovia y mejora de la eficiencia energética
A18: Sensorización parámetros meteorológicos y mejora de la eficiencia energética del saneamiento

Ciberseguriad:
A29: Ciberseguridad integral

Plataformas
A23: Plataforma de supervisión del ciclo integral
A32: Plataforma de mejora de la transparencia de acceso de información por parte del público


	PRESUPUESTO1: El presupuesto del Proyecto alcanza la cifra total de 8.416.232, 02 euros (sin IVA), los cuales se repartirían de la siguiente manera:
- 5.552.757,74 euros, subvencionados por los fondos europeos Next Generation.
- 2.863.474,28 euros, fondos propios del Ayuntamiento de Segovia.
	PRESUPUESTO2: El desglose por partidas de gasto subvencionable sería como sigue:
- Suma de material inventariable: 4.882.079,52 euros.
- Suma de costes indirectos 195.283,18 euros.
- Suma de personal: 294.758,10 euros.
- Suma de auditoría: 24.410,40 euros.
- Suma de asistencias y contratos externos: 146.462,39 euros.
- Suma de fungibles: 9.764,16 euros.
	RESULTADOS ESPERADOS 1: - Se diseñarán e implantarán un total de tres gemelos digitales en las siguientes etapas: captaciones, red de distribución y red de saneamiento.
- Se diseñarán e implantarán dos modelos hidráulicos, uno en la red de distribución y el otro en la red de saneamiento.
- Se actualizará el Sistema de Información Geográfica.
- Se mejorará la sectorización de la red implantando un total de 10 sectores.
- Se renovará por completo el parque de contadores de tipo mecánico por contadores inteligentes.
- Se sensorizará la ETAP de Segovia.
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	RESULTADOS ESPERADOS 2: - Se sensorizarán, tanto en caudal como en calidad, todos los aliviaderos del sistema de saneamiento, así como el punto e vertido al cauce de la EDAR de Segovia.
- Se sensorizará la red de saneamiento en caudal y en nivel, para evitar desbordamientos en momentos de lluvias torrenciales.
- Se optimizará la eficiencia energética del sistema mediante la implantación de dos plantas de energía solar fotovoltaica, una microturbina en el vertido de la EDAR y un intercambiador de calor para recuperación de los gases de escape del motogenerador. Esto supondrán un ahorro energético de un 11,1% (468.150 kWh), dejando de emitir 93.630 Kg de CO2 al año.
- Se cumplirá favorablemente el principio DNSH, no causar daño al medioambiente, en la ejecución de todas y cada una de las Actuaciones.
- Se creará una plataforma de mejora de la transparencia y de acceso a la información para administraciones, abonados y el público en general.
- 
	RESULTADOS ESPERADOS 3: - Se disminuirá el agua no registrada (ANR) un 12%, es decir, 332.944 m3/año que no se perderán por fugas estructurales y subcontaje de aparatos de medida.

- Se crearán o mejorarán 12 herramientas informáticas.

- Se creará 1 puesto de trabajo fijo en el Ayuntamiento de perfil técnico para la operación de los nuevos sistemas digitales.

- Se implantará la ciberseguridad en todo el sistema de gestión del ciclo del agua.

- Se implantará un sistema de información sobre los volúmenes de agua captada para información en continuo a la CHD.

- Se creará una plataforma de gestión de las infraestructuras.

- Se dará formación sobre los sistemas digitales a la plantilla de funcinarios del Ayuntamiento.
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