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SOSTENIBILIDAD EN EL CICLO DEL AGUA. UN PROYECTO DE DIGITALIZACION Y TRANSFORMACION DEL TERRITORIO.

|1 = DESCRIPCION DEL PROYECTO

El contexto actual, asi como los escenarios futuros, nos muestran un entorno alterado por el
cambio climatico, con escasez de agua y con una necesidad de una mayor resiliencia, para
un mejor control y eficiencia del ciclo integral del agua, control que solo sera posible con la
digitalizacion de todos los servicios y niveles de la empresa.

El proyecto "Sostenibilidad en el ciclo del agua. Un proyecto de digitalizacién y
transformacion del territorio" se ha planteado como la palanca necesaria para impulsar la
transformacion digital del operador, y como un demostrador del camino a seguir por otros
operadores de tamafio y complejidad en la explotacién similares, es decir, con un sistema
gue integra servicios muy diversos, con una ciudad pequefia rodeada de extensas areas
rurales, baja densidad de abonados en gran parte del sistema, una gran dispersion de
pequefias y medianas instalaciones, con 207 instalaciones de telecontrol, y con una
estructura administrativa compleja formada por 17 municipios, una EMD, un consejo
comarcal y una mancomunidad de municipios.

El proyecto, que enlaza con nuestro plan estratégico, nos marca las lineas de trabajo para
los proximos afios. Su singularidad se sustenta en una propuesta para transformar de forma
integral las pequefias y medianas operadoras del sector del agua a nivel tecnolégico, de
planificacion, gobernanza, transparencia, digitalizacion, eficiencia y capacitacién, y con la
premisa de que las actuaciones tienen que ser sostenibles en el tiempo y con impacto nulo
en las tarifas.

Las operadoras necesitamos datos de calidad, buenos sistemas de comunicacion,
repositorios y sistemas de tratamiento de los datos obtenidos, sin renunciar a la gobernanza
del sistema. Por ello, proponemos como elemento destacado el uso del open hard y el edge
computing, sistemas de bajo coste, alta capacidad y libremente replicables por otras
operadoras.

El proceso de digitalizacion nos ayudara a augmentar la eficiencia energética, con la
implantacion de energias renovables, placas fotovoltaicas, motores de cogeneracion, y
como punto a destacar un sistema de turbinaje reversible en la red de suministro de
Manresa.

Este proceso posibilitara reducir el volumen y nimero de fugas incrementando el
rendimiento de las redes de agua potable en un 5%. y nos permitira controlar
constantemente la calidad del agua, volumen y caracterizacion, de 68 captaciones, y la
salida de 18 EDAR y 304 puntos de vertido al medio en época de lluvia contribuyendo
significativamente a la consecucion de los objetivos ambientales.

También se ha considerado el lado humano del ciclo integral del agua, con los equipos de
trabajo implicados en el proyecto. Se proporcionaran las herramientas necesarias a
nuestros equipos para su formacion y capacitacion profesional en el nuevo entorno digital.

La importancia vital del agua también hace imprescindible transmitir la pasién y la vocacién
de servicio publico y abrirnos a la comunidad. Esta apertura nos proporcionara nuevas
visiones, nuevas perspectivas que enriqueceran el sector, a la vez que daran voz a toda la
comunidad, con un objetivo comun: lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a
un precio asequible para todos.
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IZ- ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S I3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

Aiglies de Manresa es una empresa publica y plurimunicipal que gestiona el servicio de
agua en 17 municipios, una entidad municipal descentralizada, un consejo comarcal y una
mancomunidad de municipios en las comarcas del Bages y el Moianés. La mision de la
empresa es gestionar de forma eficiente y sostenible el ciclo integral del agua, para ofrecer
un mejor servicio a los usuarios. Y lo hace siguiendo los valores de compromiso hacia el
territorio y la gente, la sostenibilidad, con confianza, transparencia y eficiencia.

[ e |
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SISTEMAS POR MUNICIPIO

7 SARNSTR EN ALTA D AGUA POTABLE
B ARG

AIGUES MANRESA

GE % T ) 0 p U BLICA D E L* &6 A Manresa, Sant Joan d_e,ViIatorrada, Entidad Municipal Descentralizada (EMD) de Sant Marti
de Torroella, Sant Fruitds de Bages, Santpedor, Sant Salvador de Guardiola, el Pont de
Vilomara i Rocafort, Rajadell, Calders, Castellfollit del Boix, Fonollosa, Castellnou de Bages,
Monistrol de Calders, el ntcleo de Castelltallat del municipio de Sant Mateu de Bages,
Navarcles, Navas, Marganell y Santa Maria d'Olé. También ejerce de medio propio de la
Mancomunidad de Municipios del Bages para el Saneamiento en alta, en 22 municipios. Y
gestiona los servicios de agua potable en alta del Consejo Comarcal del Bages.
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|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

01-PLANEAMIENTO Y CAMBIO CLIMATICO ID L"«CTUMIC‘-'N TIPOLOGIA
AQap,)t.amon de los planes directores al cambio 01 SLANEAMIENTO ¥ CAMEIO CLIMATICO A
climatico.

02.Bn - BALANCE HIDRAULICO Disponer del 02.81 [BALANGE HIDRAULICO (captacion, tratamiento y almacenamiento) B1

balance hidraulico del ciclo integral del agua.

B e e e e G 02.82 [BALANCE HIDRAULICO (suministro) B2
Obtener datos de alta calidad sobre el agua en 0283 |BALANGE HIDRAULICO (saneamiento y depuracion) B3
redes suministro, saneamiento y vertidos al

medio. 0284 [BALANCE HIDRAULICO (vertide) B4
04- EFICIENCIA ENERGETICA. Incrementar la 03B1 [CALIDAD Y CONTAMINACION (captacion, tratamiento y almacenamiento) B

eficiencia y reducir el coste energético con
energias renovables. 03.B2 |CALIDAD ¥ CONTAMINACION {suministro) B2

05.Bn - DATOS Y COMUNICACIONES. Uso

: ALIDAD ¥ CONTAMINACION i it

generalizado del EDGE COMPUTING y OPEN 03.B3 IC LIDAD ¥ CO MINACION (saneamiento y depuracion) B3
HARDWARE. 03.B4 ICALIDAD ¥ CONTAMINACION {vertido) B4
06 - TRATAMIENTO DE LOS DATOS Y T -

PUESTA EN VALOR DE LA INFORMACION. 04 [EFICIENCIA ENERGETICA =
ylerramientas para elitratamiento de datos 0581 [DATOS Y COMUNICACIONES (captacitn, fratamiento y almacenamiento) B
proporcionados por los sensores.

07- MODELIZACION HIDRAULICA. 0582 |DATOSY COMUNICACIONES (suministra) B2
I | lucié i |

icrementarila resolucion v prestaciones delia 0583 |[DATOS Y COMUNICACIONES (saneamiento y depuracion) B3
modelizacién de la red hidraulica.

08 - COMUNICACION Y TRANSPARENCIA. 05.B4 |DATOS Y COMUNICACIONES (vertido) Ed
Potenciar la transparencia y participacién de la 06 TRATAMIENTO DE LOS DATOS ¥ PUESTA EN VALOR DE LA -
sociedad. INFORMACION

09- FORMACION. Incrementar la capacitacion o7 MODELIZACION HIDRAULICA "
profesional en entornos digitales.

10 - CIBERSEGURIDAD Y SEGURIDAD. 08 |.COMUNICACIGN Y TRAMSPAREMCIA C
Augmentar la seguridad en las infraestructuras. 09 IFDRMAC.I@N c

11 - DEFINICION TECNOLOGICA Y -
REINGENIERIA DE PROCESOS DIGITALES. 10 CIBERSEGURIDAD ¥ SEGURIDAD C
Emprender un proceso de reingenieria digital.
12- SISTEMAS INFORMATICOS. Asegurar la

independencia y autonomia de los nuevos 12 |$|3Ten,f|,.qs INFORMATICOS C
procedimientos.

11 DEFINICION TECNOLOGICA ¥ REINGENERIA DE PROCESOS DIGITALES
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|5. PRESUPUESTO

01 PLANEAMIENTO Y CAMBIO CLIMATICO: 429.650 €
02 BALANCE HIDRAULICO: 2.759.359 €

03 CALIDAD Y CONTAMINACION: 2.538.317 €

04 EFICIENCIA ENERGETICA: 2.035.193, 84 €

10 CIBERSEGURIDAD Y SEGURIDAD: 200.000 €

11 DEFINICION TECNOLOGICA Y REINGENIERIA: 671.000 €
12 SISTEMAS INFORMATICOS: 390.000 €

Sin gastos indirectos ni de auditoria (sin IVA)

05 DATOS Y COMUNICACIONES: 1.952.396,78 € RESUMEN

06 TRATAMIENTO DE LOS DATOS : 615.000 € PRESUPUESTO TOTAL del PROYECTO (SiN IVA).....cccociiiiiiiiirienieeeeee 13,237,795.92
07 MODELIZACION HIDRAULICA: 779.500 € PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO SUBVENCIONABLE (sin IVA) ..11,201,919.30
08 COMUNICACION Y TRANSPARENCIA: 245.000 € PRESUPUESTO EN TERMINOS DE AYUDA.......cooiiiiiieee e 8,752,375.03

09 FORMACION: 140.000 €

|6' CRONOGRAMA

Sostenebelidad en el ciclo def agua. Un proyecta de digitalizacion y transfermacon del tervitorio

id oD Hoambee e faren Curscicn Covmberng: fin
Semene 2 2021 Sawswe 1, 2082 Sevese X 202 Semenre , 2023 e 2, B3 Sevaswe i, 2o Sevvswe I HRe e a7 & 20
FLL NS @ M. D B F WA M ) AS DR DR F M AM I A S GND L FMAMI LA OND L oA - CHE-RE

1 0 PLANLARIINTO Y CAMBOD CLMATION O6ldias  wiel/4/22 e 51 r

nooz BALANCE HIDRAULICD 1152 dias?  wie 8/7/21 bun 8712125

03 CALIDAD ¥ CONTAMINACION 1026 dias lun 3/8/22  bun 812125

161 06 PrCaReCia ENTRGETICA O3 chas vie 1822 e 8712125 r

L DATOE ¥ COMUMNCATIONE: 1177 dias  mar /621 mié 31225

LN TRATAMIENTO DE LO5 DATOS ¥ PLESTA EM VALDR DE LA MFORMACIIN 571 dias lun 2f10/73  hun 871225 r
iz m MIODELIZACION HIDRALULICA 1005 dias lun3f1f32  we7FIL/E
255 OR COMUNICADION ¥ TRANSPARERCLA 500 as lun AFR 24 wie 5712035 T
65 08 FORMACIORN 551 das vie 1/9/F3  win 10/10/25 r V
71 10 CIRESEG UBICAD Y S GLIRIRAD Tiad Sy mid 17272 ban B712128

iz 11 DEFIMICION TECNDLOEICA ¥ REIMGENERLA DE PROCESOS DOGITALES 11E1 dias mar L'6f2L  mar 31225

md 13 TETFRAS INFOEIAATIONS RN das i LFRFF e 1871105




Primera convocatoria de subvenciones (2022) de pro?/ectos de digitalizaciéon "'
del Ciclo Urbano del Agua ™ &

VICEPRESIDENCIA
o - TERCERA DEL GOBIERND
g GOBIERND
9 Ly DEESPARA MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGIC A
¥ EL RETO DEMOGRARCO

SOSTENIBILIDAD EN EL CICLO DEL AGUA. UN PROYECTO DE DIGITALIZACION Y TRANSFORMACION DEL TERRITORIO.

|7- RESULTADOS ESPERADOS

- Pasar a trabajar por excepcién, con un significativo ahorro de costes de explotacion

- Incrementar la capacidad del sistema de telecontrol con el uso del edge computing. Uso de
algoritmos complejos.

- Disponer de las herramientas necesarias para afrontar con ETAP de tipo convencional las
exigencias derivadas del nuevo Real Decreto 3/2023, y a la vez gestionar una extensa red
de puntos de vertido al medio.

- Adaptar las infraestructuras del ciclo integral del agua a futuros escenarios de sequia o
inundacion causados por los efectos del cambio climatico, incrementando su resiliencia

- Mejorar la gestion y eficiencia energética con una aplicacion de cddigo abierto que
pondere tarifas con renovables garantizando la disponibilidad y calidad minima del agua.

- Disponer en tiempo real de un balance global de todas las etapas del ciclo integral del
agua, en tiempo seco Y lluvioso, incorporando auditorias hidricas, en una aplicacién de

codigo abierto.

- Puesta en marcha de un sistema reversible bomba-turbina situado en una red de
suministro en funcionamiento.

- Creacion de un Observatorio del agua

- Dar el paso definitivo hacia la transicion digital. Modificar las competencias digitales de la
plantilla y su capacitacion profesional.

- Mejorar la planificacién y optimizar las inversiones con la elaboracién de un plan integral
de gestion del ciclo integral del agua en todo el &mbito en que opera la empresa.

- Utilizar los talleres y las mentorias para entrar en contacto técnico con otros operadores
similares para en un futuro poder afrontar retos de manera conjunta.

- Mantener la gobernanza y poder de decision sobre los sistemas de operacion y
comunicacién con el uso del open harware y del open software.




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El contexto actual, así como los escenarios futuros, nos muestran un entorno alterado por el cambio climático, con escasez de agua y con una necesidad de una mayor resiliencia, para un mejor control y eficiencia del ciclo integral del agua, control que solo será posible con la digitalización de todos los servicios y niveles de la empresa.  

El proyecto "Sostenibilidad en el ciclo del agua. Un proyecto de digitalización y transformación del territorio" se ha planteado como la palanca necesaria para impulsar la transformación digital del operador, y como un demostrador del camino a seguir por otros operadores de tamaño y complejidad en la explotación similares, es decir, con un sistema que integra servicios muy diversos, con una ciudad pequeña rodeada de extensas áreas rurales, baja densidad de abonados en gran parte del sistema, una gran dispersión de pequeñas y medianas instalaciones, con 207 instalaciones de telecontrol, y con una estructura administrativa compleja formada por 17 municipios, una EMD, un consejo comarcal y una mancomunidad de municipios. 
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: 
El proyecto, que enlaza con nuestro plan estratégico, nos marca las líneas de trabajo para los próximos años. Su singularidad se sustenta en una propuesta para transformar de forma integral las pequeñas y medianas operadoras del sector del agua a nivel tecnológico, de planificación, gobernanza, transparencia, digitalización, eficiencia y capacitación, y con la premisa de que las actuaciones tienen que ser sostenibles en el tiempo y con impacto nulo en las tarifas. 

Las operadoras necesitamos datos de calidad, buenos sistemas de comunicación, repositorios y sistemas de tratamiento de los datos obtenidos, sin renunciar a la gobernanza del sistema. Por ello, proponemos como elemento destacado el uso del open hard y el edge computing, sistemas de bajo coste, alta capacidad y libremente replicables por otras operadoras.  

El proceso de digitalización nos ayudará a augmentar la eficiencia energética, con la implantación de energías renovables, placas fotovoltaicas, motores de cogeneración, y como punto a destacar un sistema de turbinaje reversible en la red de suministro de Manresa. 

Este proceso posibilitará reducir el volumen y número de fugas incrementando el rendimiento de las redes de agua potable en un 5%. y nos permitirá controlar constantemente la calidad del agua, volumen y caracterización, de 68 captaciones, y la salida de 18 EDAR y 304 puntos de vertido al medio en época de lluvia contribuyendo significativamente a la consecución de los objetivos ambientales. 

También se ha considerado el lado humano del ciclo integral del agua, con los equipos de trabajo implicados en el proyecto. Se proporcionarán las herramientas necesarias a nuestros equipos para su formación y capacitación profesional en el nuevo entorno digital.  

La importancia vital del agua también hace imprescindible transmitir la pasión y la vocación de servicio público y abrirnos a la comunidad. Esta apertura nos proporcionará nuevas visiones, nuevas perspectivas que enriquecerán el sector, a la vez que darán voz a toda la comunidad, con un objetivo común: lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a un precio asequible para todos. 

 
	ENTIDADES SOLICITANTES: Aigües de Manresa es una empresa pública y plurimunicipal que gestiona el servicio de agua en 17 municipios, una entidad municipal descentralizada, un consejo comarcal y una mancomunidad de municipios en las comarcas del Bages y el Moianès. La misión de la empresa es gestionar de forma eficiente y sostenible el ciclo integral del agua, para ofrecer un mejor servicio a los usuarios. Y lo hace siguiendo los valores de compromiso hacia el territorio y la gente, la sostenibilidad, con confianza, transparencia y eficiencia.  
	MUNICIPIOS - POBLACION: Manresa, Sant Joan de Vilatorrada, Entidad Municipal Descentralizada (EMD) de Sant Martí de Torroella, Sant Fruitós de Bages, Santpedor, Sant Salvador de Guardiola, el Pont de Vilomara i Rocafort, Rajadell, Calders, Castellfollit del Boix, Fonollosa, Castellnou de Bages, Monistrol de Calders, el núcleo de Castelltallat del municipio de Sant Mateu de Bages, Navarcles, Navàs, Marganell y Santa Maria d’Oló. También ejerce de medio propio de la Mancomunidad de Municipios del Bages para el Saneamiento en alta, en 22 municipios. Y gestiona los servicios de agua potable en alta del Consejo Comarcal del Bages. 
	PRINCIPALES ACTUACIONES: 01-PLANEAMIENTO Y CAMBIO CLIMÁTICO
Adaptación de los planes directores al cambio climático.
02.Bn - BALANCE HIDRÁULICO Disponer del balance hidráulico del ciclo integral del agua. 
03.Bn - CALIDAD Y CONTAMINACIÓN. Obtener datos de alta calidad sobre el agua en redes suministro, saneamiento y vertidos al medio.
04- EFICIENCIA ENERGÉTICA. Incrementar la eficiencia y reducir el coste energético con energías renovables.
05.Bn - DATOS Y COMUNICACIONES. Uso generalizado del EDGE COMPUTING y OPEN HARDWARE.
06 - TRATAMIENTO DE LOS DATOS Y PUESTA EN VALOR DE LA INFORMACIÓN. Herramientas para el tratamiento de datos proporcionados por los sensores.
07- MODELIZACIÓN HIDRÁULICA. Incrementar la resolución y prestaciones de la modelización de la red hidráulica.
08 - COMUNICACIÓN Y TRANSPARENCIA. Potenciar la transparencia y participación de la sociedad. 
09- FORMACIÓN. Incrementar la capacitación profesional en entornos digitales.
10 - CIBERSEGURIDAD Y SEGURIDAD. Augmentar la seguridad en las infraestructuras.
11 - DEFINICIÓN TECNOLÓGICA Y REINGENIERÍA DE PROCESOS DIGITALES. Emprender un proceso de reingeniería digital.
12- SISTEMAS INFORMÁTICOS. Asegurar la independencia y autonomía de los nuevos procedimientos.
	PRESUPUESTO1: 01 PLANEAMIENTO Y CAMBIO CLIMÁTICO: 429.650 €
02 BALANCE HIDRÁULICO: 2.759.359 €
03 CALIDAD Y CONTAMINACIÓN: 2.538.317 €
04 EFICIENCIA ENERGÉTICA: 2.035.193, 84 €
05 DATOS Y COMUNICACIONES: 1.952.396,78 €
06 TRATAMIENTO DE LOS DATOS : 615.000 €
07 MODELIZACIÓN HIDRÁULICA: 779.500 €
08 COMUNICACIÓN Y TRANSPARENCIA: 245.000 €
09 FORMACIÓN: 140.000 €
	PRESUPUESTO2: 10 CIBERSEGURIDAD Y SEGURIDAD: 200.000 €
11 DEFINICIÓN TECNOLÓGICA Y REINGENIERÍA: 671.000 €
12 SISTEMAS INFORMÁTICOS: 390.000 €
Sin gastos indirectos ni de auditoria (sin IVA)
RESUMEN
PRESUPUESTO TOTAL del PROYECTO (sin IVA).......................................13,237,795.92
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO SUBVENCIONABLE (sin IVA) ..11,201,919.30
PRESUPUESTO EN TERMINOS DE AYUDA................................................. 8,752,375.03
	RESULTADOS ESPERADOS 1: - Pasar a trabajar por excepción, con un significativo ahorro de costes de explotación

- Incrementar la capacidad del sistema de telecontrol con el uso del edge computing. Uso de algoritmos complejos.

- Disponer de las herramientas necesarias para afrontar con ETAP de tipo convencional las exigencias derivadas del nuevo Real Decreto 3/2023, y a la vez gestionar una extensa red de puntos de vertido al medio.

- Adaptar las infraestructuras del ciclo integral del agua a futuros escenarios de sequía o inundación causados por los efectos del cambio climático, incrementando su resiliencia 
	IMAGEN DE LA INSTALACIÓN_AF_IMAGE: 
	IMAGEN CORPORATIVA_AF_IMAGE: 
	IMAGEN MUNICIPIOS_AF_IMAGE: 
	ESQUEMA ACTUACIONES_AF_IMAGE: 
	CRONOGRAMA_AF_IMAGE: 
	GRAFICO_1: 
	GRÁFICO_2: 
	GRÁFICO_3: 
	TITULO: SOSTENIBILIDAD EN EL CICLO DEL AGUA. UN PROYECTO DE DIGITALIZACIÓN Y TRANSFORMACIÓN DEL TERRITORIO.
	RESULTADOS ESPERADOS 2: - Mejorar la gestión y eficiencia energética con una aplicación de código abierto que pondere tarifas con renovables garantizando la disponibilidad y calidad mínima del agua. 

- Disponer en tiempo real de un balance global de todas las etapas del ciclo integral del agua, en tiempo seco y lluvioso, incorporando auditorias hídricas, en una aplicación de codigo abierto.

- Puesta en marcha de un sistema reversible bomba-turbina situado en una red de suministro en funcionamiento.

- Creación de un Observatorio del agua
	RESULTADOS ESPERADOS 3: - Dar el paso definitivo hacia la transición digital. Modificar las competencias digitales de la plantilla y su capacitación profesional.

- Mejorar la planificación y optimizar las inversiones con la elaboración de un plan integral de gestión del ciclo integral del agua en todo el ámbito en que opera la empresa.

- Utilizar los talleres y las mentorías para entrar en contacto técnico con otros operadores similares para en un futuro poder afrontar retos de manera conjunta. 

- Mantener la gobernanza y poder de decisión sobre los sistemas de operación y comunicación con el uso del open harware y del open software.


