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CANAL DE ISABEL Il: PROYECTO DEMOSTRATIVO DE DIGITALIZACION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA URBANA EN LA CUENCA DEL ARROYO CULEBRO, COMUNIDAD DE MADRID

|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto de digitalizacion transversal se basa en la monitorizacion continua y completa
de todas las fases y los factores de influencia de los componentes del ciclo integral del agua
urbana en el ambito geografico de la cuenca del Arroyo Culebro, en la Comunidad de
Madrid. Para ello se definen las tareas relativas a la automatizacion para el control y
operacién de elementos de red de abastecimiento, drenaje y depuracion, la telelectura de
contadores de consumo de agua potable y la digitalizacion de los aliviaderos de caudales al
cauce natural. De esta forma, el proyecto abarcara tecnologias de:

» Sensorizacion especifica para cada municipio, incluso disefiada ad-hoc.

* Transmision de datos y gestion de la informacion recibida y generada.

* Plataforma Digital que procesa los datos y muestra la informacion relevante, que
permitiria enlazar con el futuro “Observatorio del Agua” de interés para el Ministerio.
 Sistema de ayuda a latoma de decisiones, que son realmente el objetivo ultimo de
muchas de las acciones de monitorizacion: diagnosticar y pronosticar a corto y medio plazo.

captacion
Embalses, azudes y pozos
de aguas subterraneas

conforman el grueso de las

-
e 1sabe e neseoga e Ean
para el abastecimiento

de la Comunidad de Madrid.

Proyecto de digitalizacion transversal
del ciclo del agua

regeneracion
Las aguas regeneradas
son las aguas residuales
depuradas que tras
someterse a un
tratamiento adicional son
adecuadas para el baldeo
de calles, riego de parques
publicos, campos de
golf e, incluso, para usos
industriales.

tratamiento

Previo de su distribucion, el agua bruta llega
a través de grandes canales a las plantas de
tratamiento de agua potable (ETAP), donde
gracias a las mas modernas tecnologias de
tratamiento, se garantiza la méaxima calidad
La gestion del saneamiento del agua antes de su consumo.
abarca el transporte de aguas
residuales, a través de las redes
de drenaje urbano, a las estaciones
depuradoras de aguas residuales
(EDAR) y la posterior depuracion \
de estas para devolverla a los rios -
en condiciones optimas, requerida.

distribucion

Las grandes conducciones,

los depésitos reguladores,

las estaciones elevadoras y la red
de distribucion garantizan un servicio
continuado, con la presion y calidad

En esta propuesta, la digitalizacion permitira la representacion, en una plataforma de
gestion de informacion, de la realidad de un ambito en lo que se refiere a los aspectos
relevantes que intervienen o influyen en la gestion del ciclo del agua urbana, asi como la
operacion a distancia de esas infraestructuras:

« Infraestructuras: Lineales, elementos de red, instalaciones; por ejemplo, ubicacion y
antigliedad de depdsitos y bombeos.

» Operacion de las infraestructuras: Capacidad de operacion remota de las instalaciones,
haciendo innecesario el desplazamiento de trabajadores y permitiendo la operacién de
manera inmediata. Asimismo, el sistema queda habilitado para una posible operacién
centralizada gobernada por un futuro gemelo digital.

* Solicitaciones: Sobre las infraestructuras lineales y sobre instalaciones; por ejemplo,
caudales de entrada a depuradora, o precipitacion de lluvia.

« Servicio prestado: En cantidad y en calidad; por ejemplo, caudales y calidad a la salida
de depuradora, o consumo agregado de agua en contadores individuales.

Se pretende una monitorizacion fiable, pues la informacion elaborada desde los datos
monitorizados se utilizara para la toma de decisiones que afectan al servicio prestado y a los
recursos (humanos, econémicos, energéticos) que se consumen para lograrlo. En este
sentido, se prestara atencion a los 3 componentes tipicos del telecontrol:

» Sensorizacién: Tecnologias, numero y ubicacion 6ptima de sensores, energia requerida.
* Transmision: Médulos de comunicacion, concentradores, redes de telecomunicacion.

« Plataforma digital de gestion de lainformacién: Procesado de datos incluyendo control
de calidad, elaboracion de informacion relevante, sistemas de ayuda a la toma de
decisiones y de alarmas, presentacion de la informacion, interconexién con otros sistemas.

La integracion temporal y espacial de los datos monitorizados, y la combinacion entre ellos,
proporcionara una informacioén efectiva, veraz y util a los servicios internos de Canal de
Isabelll y las entidades que corresponda o proceda en cada caso. De todo ello se encargara
la plataforma de gestion de la informacion propuesta.
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Iz- ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S |3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

La sociedad anénima Canal de Isabel Il es una empresa, con capital 100% publico, que se
ocup? de la gestion del ciclo integral del a?gua en practicamente toda la .Cf)munllc'iad de MUNICIPIOS BENEFICIARIOS
Madrid; esto es, de todos los procesos orientados a una adecuada administracién de los
recursos hidricos y la conservacion del medio ambiente. Dichos procesos son la captacion, CUENCA DEL ARROYO CULEBRO
el tratamiento y la vigilancia de la calidad del agua; su transporte y distribucion; el 1 Fuenlabrada
saneamiento y depuracion de las aguas residuales, y la regeneracion de estas para su
posterior reutilizacion. 2 Getafe Comunidad
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|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

1. Abastecimiento de agua potable

En la fase de abastecimiento:

* Proyectos de optimizacion de la potabilizacion
* Proyectos de sectorizacion de sistemas de
abastecimiento

* Proyectos de gestion de la operacién de la
red estratégica de infraestructuras del
abastecimiento

* Proyectos de la optimizacion de la medida
continua y fiable del abastecimiento

* Proyectos de gestion éptima de
infraestructuras

CAPTACION

Automatizacién
En la fase de suministro y distribuciéon de agua:

PLATAFORMA\
* Proyectos de Telelectura de consumos DIGITALES

individuales, que seran descritas en el SISTEMAS DIGITALES DE ABASTECIMIENTO
siguiente subapartado VERTIDO GESTION Q Telelectura
>

* Pr t tion de A N ntrol Aliviaderos ; izacic
oyectos de gestion de Agua No Controlada COMUNICACION Automatizacién

2. Telelectura de contadores: se incluye el GOBERNANZA
manejo de datos masivos relativos a la INDICADORES
planificacion, ejecucion y seguimiento de todos ‘ .

los trabajos asociados a la implantacién de los 7 d*a a| \‘-ﬂ

nuevos contadores con Telelectura. =] Oay o [ %

Sabg

3. Drenaje urbano: se incluye el disefio y
desarrollo de los proyectos relacionados con el
drenaje urbano.

SANEAMIENTO
Y DEPURACION
Automatizacion

4. Depuracion y medio ambiente: se
desarrollaran tareas clave para la digitalizacion
de los procesos que se encargan de preparar
las aguas residuales para ser devueltas al
medio natural.
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|5. PRESUPUESTO

* Resumen del presupuesto del proyecto: » Gastos subvencionables y subvencion solicitada:

El proyecto presentado tiene como objetivo la digitalizacion del ciclo integral del agua en su Del presupuesto total sin IVA, todos los gastos que se han tenido en cuenta son

ambito geografico, es decir, en los 6 términos municipales de la cuenca del Arroyo Culebro subvencionables de acuerdo con lo establecido en el articulo 15 de la convocatoria sobre

descritos con anterioridad. Para ello, se realizaran un total de 38 actuaciones que suponen gastos subvencionables. La subvencién que se prevé solicitar es de 9.830.397,03 €,

un presupuesto total sin IVA de 19.880.730,33 €. cumpliendo los criterios de no ser superior a 10.000.000 €, ni inferior a 3.000.000 €. El
importe previsto de la subvencion también cumple con el criterio de no superar el 90% del

El presupuesto total con IVA asciende a 23.513.498,58 €. Dado que el IVA es recuperable presupuesto del proyecto. Todo gasto que no sea subvencionado por la presente

para Canal de Isabel Il, no se solicitara subvencién sobre el mismo. convocatoria sera financiado con fondos propios de Canal de Isabel Il.

|6. CRONOGRAMA

PROYECTO DEMOSTRATIVO DE DIGITALIZACION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA URBANA EN LA CUENCA DEL ARROYO CULEBRO

01/01/2020 01/01/2021 01/01/2022 01/01/2023 01/01/2024 01/01/2025 01/01/2026

TIPO_A PLANIFICACION Y PROYECTOS

TIPO_B1 CAPTACION

TIPO_B2 ABASTECIMIENTO

TIPO_B3 SANEAMIENTO Y DEPURACION

TIPO_B4 VERTIDO

TIPO_C PLATAFORMA Y DIGITALIZACION
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|7 = RESULTADOS ESPERADOS

» Beneficios en sentido de la técnica: la digitalizacion de las operaciones facilita la
incorporacion de sistemas que optimizan, en tiempo cuasi real, el rendimiento de las
infraestructuras de abastecimiento y saneamiento. Por ejemplo, el ambito de las pérdidas
reales, las que derivan de las fugas ocultas, se ve notoriamente beneficiado por los
procesos de digitalizacion. Gracias a la sectorizacion de las redes es posible hacer un
calculo de los balances con el que se determina la diferencia entre el agua aportada a un
sector y la medida en los contadores de clientes. Esto, utilizado en conjuncién con el estudio
de los caudales minimos nocturnos, proporciona una base sélida para poder determinar
cuando se estan produciendo fugas ocultas en un sector. Ademas, con la telelectura de los
consumos de los clientes, la capacidad de detectar estas fugas de un modo mucho mas
temprano y preciso se dispara exponencialmente, asi como su deteccion en redes internas.

» Beneficios respecto al medio ambiente y lo social: la reduccién del consumo por parte
de los clientes finales también se ve notablemente favorecida por la digitalizacion. La puesta
a disposicion de los consumidores de sus datos, con granularidad horaria, asi como la
comparativa con los datos agregados de otros clientes de naturaleza similar, junto con la
informacion y consejos proporcionados por Canal de Isabel Il a sus clientes, facilita a los
ciudadanos la toma de medidas para optimizar su consumo. Ademas, al igual que ocurre
con la propia digitalizacién de la gestion de las redes de agua, permite al cliente cuantificar
como las medidas que toma influyen en su consumo y reducen su gasto al tiempo que
facilitan la sostenibilidad de la sociedad. Asimismo, la posibilidad de analizar de manera
agregada los perfiles de consumo de los clientes permite la personalizacién de los consejos
de ahorro, que finalmente puede redundar en un consumo mas eficiente.

» Mejoras respecto a los criterios estratégicos: un mayor conocimiento y prevision de los
consumos nos permitira optimizar la gestion de recursos hidricos, derivando el agua para
consumo desde las fuentes de abastecimiento que conllevan un menor consumo energético.
El potencial de ahorro en la extraccion de pozos, trasvases y bombeos, si son alimentados
con la informacién adecuada, es muy elevado, ya que sus consumos eléctricos suponen
mas de un 75% del consumo total por metro cubico facturado.

Ademas, en relacién al sistema de drenaje y depuracion, su digitalizacién permite obtener
informacién continua referente a los vertidos y sus impactos, asi como el uso del recurso
hidrico y su posterior devolucién al medio natural, lo que implica una mayor optimizacién de
las presiones en las redes de saneamiento y su consiguiente ahorro energético.




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: Este proyecto de digitalización transversal se basa en la monitorización continua y completa de todas las fases y los factores de influencia de los componentes del ciclo integral del agua urbana en el ámbito geográfico de la cuenca del Arroyo Culebro, en la Comunidad de Madrid. Para ello se definen las tareas relativas a la automatización para el control y operación de elementos de red de abastecimiento, drenaje y depuración, la telelectura de contadores de consumo de agua potable y la digitalización de los aliviaderos de caudales al cauce natural. De esta forma, el proyecto abarcará tecnologías de:

• Sensorización específica para cada municipio, incluso diseñada ad-hoc.
• Transmisión de datos y gestión de la información recibida y generada.
• Plataforma Digital que procesa los datos y muestra la información relevante, que permitiría enlazar con el futuro “Observatorio del Agua” de interés para el Ministerio.
• Sistema de ayuda a la toma de decisiones, que son realmente el objetivo último de muchas de las acciones de monitorización: diagnosticar y pronosticar a corto y medio plazo.
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: En esta propuesta, la digitalización permitirá la representación, en una plataforma de gestión de información, de la realidad de un ámbito en lo que se refiere a los aspectos relevantes que intervienen o influyen en la gestión del ciclo del agua urbana, así como la operación a distancia de esas infraestructuras:

• Infraestructuras: Lineales, elementos de red, instalaciones; por ejemplo, ubicación y antigüedad de depósitos y bombeos.

• Operación de las infraestructuras: Capacidad de operación remota de las instalaciones, haciendo innecesario el desplazamiento de trabajadores y permitiendo la operación de manera inmediata. Asimismo, el sistema queda habilitado para una posible operación centralizada gobernada por un futuro gemelo digital.

• Solicitaciones: Sobre las infraestructuras lineales y sobre instalaciones; por ejemplo, caudales de entrada a depuradora, o precipitación de lluvia.

• Servicio prestado: En cantidad y en calidad; por ejemplo, caudales y calidad a la salida de depuradora, o consumo agregado de agua en contadores individuales.

Se pretende una monitorización fiable, pues la información elaborada desde los datos monitorizados se utilizará para la toma de decisiones que afectan al servicio prestado y a los recursos (humanos, económicos, energéticos) que se consumen para lograrlo. En este sentido, se prestará atención a los 3 componentes típicos del telecontrol: 

• Sensorización: Tecnologías, número y ubicación óptima de sensores, energía requerida.

• Transmisión: Módulos de comunicación, concentradores, redes de telecomunicación.

• Plataforma digital de gestión de la información: Procesado de datos incluyendo control de calidad, elaboración de información relevante, sistemas de ayuda a la toma de decisiones y de alarmas, presentación de la información, interconexión con otros sistemas.

La integración temporal y espacial de los datos monitorizados, y la combinación entre ellos, proporcionará una información efectiva, veraz y útil a los servicios internos de Canal de IsabelII y las entidades que corresponda o proceda en cada caso. De todo ello se encargará la plataforma de gestión de la información propuesta.

	ENTIDADES SOLICITANTES: La sociedad anónima Canal de Isabel II es una empresa, con capital 100% público, que se ocupa de la gestión del ciclo integral del agua en prácticamente toda la Comunidad de Madrid; esto es, de todos los procesos orientados a una adecuada administración de los recursos hídricos y la conservación del medio ambiente. Dichos procesos son la captación, el tratamiento y la vigilancia de la calidad del agua; su transporte y distribución; el saneamiento y depuración de las aguas residuales, y la regeneración de estas para su posterior reutilización.

Las principales magnitudes de la empresa en el año 2021 se reflejan en el cuadro inferior:

	MUNICIPIOS - POBLACION: • Ámbito de actuación: está compuesto por el territorio que completan los 6 términos municipales de Fuenlabrada (192.233 habitantes), Getafe (183.095 habitantes), Humanes de Madrid (19.736 habitantes), Leganés (187.762 habitantes), Parla (131.689 habitantes) y Pinto (53.537 habitantes).

• Total de población: 768.052 habitantes.
	PRINCIPALES ACTUACIONES: 1. Abastecimiento de agua potable

En la fase de abastecimiento:
• Proyectos de optimización de la potabilización
• Proyectos de sectorización de sistemas de abastecimiento
• Proyectos de gestión de la operación de la red estratégica de infraestructuras del abastecimiento
• Proyectos de la optimización de la medida continua y fiable del abastecimiento
• Proyectos de gestión óptima de infraestructuras

En la fase de suministro y distribución de agua:
• Proyectos de Telelectura de consumos individuales, que serán descritas en el siguiente subapartado
• Proyectos de gestión de Agua No Controlada

2. Telelectura de contadores: se incluye el manejo de datos masivos relativos a la planificación, ejecución y seguimiento de todos los trabajos asociados a la implantación de los nuevos contadores con Telelectura.

3. Drenaje urbano: se incluye el diseño y desarrollo de los proyectos relacionados con el drenaje urbano.

4. Depuración y medio ambiente: se desarrollarán tareas clave para la digitalización de los procesos que se encargan de preparar las aguas residuales para ser devueltas al medio natural. 
	PRESUPUESTO1: • Resumen del presupuesto del proyecto:

El proyecto presentado tiene como objetivo la digitalización del ciclo integral del agua en su ámbito geográfico, es decir, en los 6 términos municipales de la cuenca del Arroyo Culebro descritos con anterioridad. Para ello, se realizarán un total de 38 actuaciones que suponen un presupuesto total sin IVA de 19.880.730,33 €. 

El presupuesto total con IVA asciende a 23.513.498,58 €. Dado que el IVA es recuperable para Canal de Isabel II, no se solicitará subvención sobre el mismo.
	PRESUPUESTO2: • Gastos subvencionables y subvención solicitada:

Del presupuesto total sin IVA, todos los gastos que se han tenido en cuenta son subvencionables de acuerdo con lo establecido en el artículo 15 de la convocatoria sobre gastos subvencionables. La subvención que se prevé solicitar es de 9.830.397,03 €, cumpliendo los criterios de no ser superior a 10.000.000 €, ni inferior a 3.000.000 €. El importe previsto de la subvención también cumple con el criterio de no superar el 90% del presupuesto del proyecto. Todo gasto que no sea subvencionado por la presente convocatoria será financiado con fondos propios de Canal de Isabel II.

	RESULTADOS ESPERADOS 1: • Beneficios en sentido de la técnica: la digitalización de las operaciones facilita la incorporación de sistemas que optimizan, en tiempo cuasi real, el rendimiento de las infraestructuras de abastecimiento y saneamiento. Por ejemplo, el ámbito de las pérdidas reales, las que derivan de las fugas ocultas, se ve notoriamente beneficiado por los procesos de digitalización. Gracias a la sectorización de las redes es posible hacer un cálculo de los balances con el que se determina la diferencia entre el agua aportada a un sector y la medida en los contadores de clientes. Esto, utilizado en conjunción con el estudio de los caudales mínimos nocturnos, proporciona una base sólida para poder determinar cuándo se están produciendo fugas ocultas en un sector. Además, con la telelectura de los consumos de los clientes, la capacidad de detectar estas fugas de un modo mucho más temprano y preciso se dispara exponencialmente, así como su detección en redes internas.
	IMAGEN DE LA INSTALACIÓN_AF_IMAGE: 
	IMAGEN CORPORATIVA_AF_IMAGE: 
	IMAGEN MUNICIPIOS_AF_IMAGE: 
	ESQUEMA ACTUACIONES_AF_IMAGE: 
	CRONOGRAMA_AF_IMAGE: 
	GRAFICO_1: 
	GRÁFICO_2: 
	GRÁFICO_3: 
	TITULO: CANAL DE ISABEL II: PROYECTO DEMOSTRATIVO DE DIGITALIZACIÓN DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA URBANA EN LA CUENCA DEL ARROYO CULEBRO, COMUNIDAD DE MADRID
	RESULTADOS ESPERADOS 2: • Beneficios respecto al medio ambiente y lo social: la reducción del consumo por parte de los clientes finales también se ve notablemente favorecida por la digitalización. La puesta a disposición de los consumidores de sus datos, con granularidad horaria, así como la comparativa con los datos agregados de otros clientes de naturaleza similar, junto con la información y consejos proporcionados por Canal de Isabel II a sus clientes, facilita a los ciudadanos la toma de medidas para optimizar su consumo. Además, al igual que ocurre con la propia digitalización de la gestión de las redes de agua, permite al cliente cuantificar cómo las medidas que toma influyen en su consumo y reducen su gasto al tiempo que facilitan la sostenibilidad de la sociedad. Asimismo, la posibilidad de analizar de manera agregada los perfiles de consumo de los clientes permite la personalización de los consejos de ahorro, que finalmente puede redundar en un consumo más eficiente.
	RESULTADOS ESPERADOS 3: • Mejoras respecto a los criterios estratégicos: un mayor conocimiento y previsión de los consumos nos permitirá optimizar la gestión de recursos hídricos, derivando el agua para consumo desde las fuentes de abastecimiento que conllevan un menor consumo energético. El potencial de ahorro en la extracción de pozos, trasvases y bombeos, si son alimentados con la información adecuada, es muy elevado, ya que sus consumos eléctricos suponen más de un 75% del consumo total por metro cúbico facturado. 

Además, en relación al sistema de drenaje y depuración, su digitalización permite obtener información continua referente a los vertidos y sus impactos, así como el uso del recurso hídrico y su posterior devolución al medio natural, lo que implica una mayor optimización de las presiones en las redes de saneamiento y su consiguiente ahorro energético.


