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	Untitled

	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El presente proyecto trata de un ambicioso plan de actuaciones transformador para la digitalización integral y renovación de la infraestructura de transporte del agua, y conlleva mejora de la eficiencia de todos los actores y procesos que intervienen en el ciclo integral del agua, que consiste en la sustitución e innovación en la infraestructura sobre la que se sostiene dicho ciclo, reduciendo pérdidas de agua, mejorando y optimizando el uso responsable de la energía, , generando energía renovable a partir de los residuos procedentes de aguas residuales o de la luz solar, implantando la gestión inteligente a través de la digitalización de los procesos, captación del dato para su posterior uso, un aumento significativo de la calidad de las aguas tratadas para su reutilización y/o vertido final y el fomento de la sostenibilidad y autosuficiencia energética de las instalaciones objeto del proyecto. El alcance del proyecto incluye una propuesta que afecta a todos los bloques del ciclo integral del agua: Captación, Abastecimiento, Depuración y Vertido. La propuesta es multirregional, ya que se desarrolla con diferentes actuaciones en varios municipios de la Comunidad Valenciana y en el término municipal de Vélez - Málaga. Las actuaciones contempladas en el proyecto abarcarán los siguientes ámbitos repartidos entre múltiples localidades: 
 
• Digitalización integral de los procesos asociados al ciclo integral del agua. 
• Mejora de la calidad y fiabilidad de las aguas de consumo y depuradas. 
• Renovación de las infraestructuras de suministro (red de tuberías de fibrocemento)
• Digitalización mediante reconocimiento topográfico y escaneo de la red de Colectores
• Evaluación, diagnóstico y renovación de los sistemas de captación subterránea del servicio de abastecimiento.
• Contribución a la autosuficiencia energética de las EDARs, mediante la instalación de parques solares (paneles solares y sistemas de almacenamiento), así como con la producción de biogás mediante codigestión anaerobia para su posterior aprovechamiento energético (eléctrico y térmico) en motores de cogeneración.
• Contribución en la transformación de las EDARs en BIOFACTORIAS.    
• Captación directa de datos y aprovechamiento de la información mediante herramientas de inteligencia de negocio e inteligencia artificial para mejorar la eficiencia de los procesos.
• Construcción de gemelos digitales para simular escenarios de funcionamiento y operación de los sistemas asociados al ciclo integral del agua. 
 
 
 
 

	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: El proyecto tendrá como foco la digitalización, la innovación y el impacto directo en las 4 etapas del ciclo urbano del agua: B1-Captación, B2-Abastecimiento, B3-Depuración y B4-Vertido. Las actuaciones se llevarán a cabo en los siguientes lugares: 
 
• El término municipal de Vélez Málaga (provincia de Málaga). 
• Los municipios atendidos por CICLAGUA S.A. mediante el Sistema de Saneamiento y Depuración de Albufera Sur (Provincia de Valencia), de titularidad de la EPSAR.
• El municipio de Crevillente donde CICLAGUA S.A. presta servicios de explotación y mantenimiento del Sistema de Saneamiento y Depuración de Crevillente (provincia de Alicante), de titularidad de la EPSAR. 
• Los municipios de la zona norte de la provincia de Alicante donde CICLAGUA S.A. presta servicio en una serie de instalaciones de titularidad de EPSAR.  
 
Para la zona de actuación en la Ciudad de Vélez-Málaga, los objetivos principales del proyecto son (actuando sobre los bloques B1, B2 y B3 del ciclo urbano del agua según la definición de la convocatoria): 
 
• Evaluación y diagnóstico de varios de los sistemas de captación subterránea asociados en origen al servicio municipal de abastecimiento de agua, y posterior renovación.
• Renovación integral de la infraestructura de transporte y circulación del agua para mejorar la eficiencia de la circulación y reducir pérdidas de agua en distribución.
• Digitalización de la red de colectores mediante su escaneo y reconocimiento topográfico.
 
Para las zonas de actuación en la Comunidad Valenciana, los objetivos principales del proyecto son (actuando sobre los bloques B3 y B4 de la convocatoria):
 
• Optimizar con herramientas de digitalización diversas tipologías de EDARs de la Comunidad Valenciana. 
• Implementar estrategias de trazabilidad de los datos (certificación Blockchain) a fin incrementar transparencia y asegurar la calidad de la información recopilada.  
• Garantizar el cumplimiento de los parámetros de calidad del agua. 
• Gestión eficiente de las instalaciones ante escenarios provocados por fenómenos transitorios (lluvias torrenciales, primeras lluvias, otros).  
• Contribuir al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2, 6, 11 y 14. 
• Maximizar la autosuficiencia energética en la EDARs objeto del proyecto mediante la producción de energías renovables.  
 
Las actuaciones proyectadas permitirán: 
 
• Puesta en marcha de las captaciones abandonadas de agua
• Sustituir la red de transporte actual de aguas en los núcleos urbanos e industriales de Vélez- Málaga por una red más eficiente que reduzca las pérdidas e incremente su fiabilidad.
• Escaneo y digitalización de la red de colectores de Velez Malaga
• Apoyo en la toma de decisiones para incrementar la eficiencias de las infraestructuras del ciclo urbano del agua. 
• Recepción directa de la información relacionada con calidad y cantidad del agua en los distintos puntos del sistema de saneamiento y depuración: red de colectores, puntos de desbordamiento, estaciones de bombeo, estación de depuración y efluente, y como del punto de entrega a dominio público.
• Recepción directa de la información relacionada con calidad y cantidad del agua suministradas para reutilización urbana.  
 • Aumentar la sostenibilidad, e incrementar la fiabilidad y robustez de las infraestructuras afectadas. Estas infraestructuras serán los casos de estudio tractores cuyos resultados se podrán replicar en otros sistemas del ciclo urbano del agua. 
• Identificación inmediata de los episodios de vertido y alivios debido al desarrollo y validación del sistemas de alerta temprana.  

	ENTIDADES SOLICITANTES: - CICLAGUA: empresa de servicios dedicada principalmente a la gestión del ciclo integral del agua y la gestión de residuos. Está formada por profesionales con más de 20 años de trayectoria y experiencia en los servicios que ofrece, cuya máxima profesional es hacer siempre un buen trabajo manteniendo la cercanía y el cuidado tanto al cliente como al bien natural con el que trabaja. Sus pilares para alcanzar sus objetivos con la mayor calidad posible son la creatividad y la innovación. 
 
CICLAGUA es una empresa experta en el ciclo integral del agua https://ciclagua.com/).Gestiona el ciclo integral del agua, desde su captación y potabilización, haciéndola apta para su consumo humano, hasta su distribución y tratamiento tras su uso, devolviéndola al medio ambiente con la óptima calidad.
Diseña, construye y gestiona todas las infraestructuras hidráulicas que intervienen en el ciclo integral del agua: infraestructuras de potabilización, depuración y reutilización d agua.
 
 
- AYUNTAMIENTO DE VÉLEZ- MALAGA: Consistorio municipal de la ciudad de Vélez - Málaga. El consistorio se encuentra actualmente con la necesidad de renovar y mejorar la eficiencia de las redes de transporte del agua, debido a que, al ser un municipio eminentemente turístico y de alta producción agrícola, tiene un elevado consumo de agua.
También persigue la reactivación de las antiguas captaciones de agua de las que dispone pero que llevan décadas abandonadas y el mapeo topográfico de la red de colectores mediante su escaneo. 
En Vélez – Málaga, todos los elementos del ciclo integral del agua de competencia municipal se gestionan indirectamente a través de una concesión administrativa con una empresa privada del sector de las infraestructuras. El ayuntamiento es el titular del servicio y posee las potestades administrativas que le concede la legislación vigente, mientras que el concesionario está facultado para efectuar las operaciones de captación, elevación, transporte, depuración, acumulación y distribución de agua. Estas facultades dadas al concesionario son idénticas en para la gestión y explotación del servicio de saneamiento.
 
Los municipios atendidos por las infraestructuras donde presta servicio CICLAGUA S.A. y el término municipal de Vélez- Málaga presentados al proyecto en agrupación son complementarios desde el punto de vista de los usos que se hacen del recurso, además, en ambos casos el déficit hídrico es acusado. 
 
Por una parte, Vélez - Málaga es un municipio eminentemente turístico y de producción agrícola, lo que implica unas elevadas necesidades de agua durante todo el año, mientras que por lo otro lado, los municipios objeto del proyecto en la Comunidad Valenciana tienen una marcada actividad industrial. De esta manera, las sinergias que se producen entre los usos del recurso agua en los municipios afectados por la actividad de ambas entidades son escenarios de gestión digital integral del ciclo del agua, por lo que se maximizaría el aprovechamiento de la ayuda. Debido a estos motivos, ambas entidades acuden a la concesión en agrupación.

	MUNICIPIOS - POBLACION: El proyecto cubre un amplio número de municipios que se verán beneficiados por el proyecto, estos son:
• El término municipal de Vélez Málaga que incluye 75.000 habitantes distribuidos en 12 núcleos de población: 
- Vélez-Málaga 
- Benaljarafe
- Caleta de Vélez 
- Cajiz
- Chilches 
- Lagos 
- Mezquillita 
- Torre del Mar 
- Trapiche 
- Triana 
- Valle-Niza
 
• 4 términos municipales beneficiados por la actuación en la zona de la albufera Sur que cubren cerca de 40.000 habitantes 
- Benifaió: 12.000 habitantes.
- Almussafes: 9.000 habitantes.
- Sollana: 5.000 habitantes. 
- Alginet: 14.000 habitantes.
• El término municipal de Crevillente con una población de 30.000 habitantes.
• Varios términos municipales de la zona norte de la provincia de Alicante. Extensión acumulada de cerca de 3.000 km2 y población superior a 20.000 habitantes.

	PRINCIPALES ACTUACIONES: B.1. Renovación y puesta en marcha de las captaciones subterráneas
 
Evaluación y diagnóstico exhaustivo de los sistemas de captación directa de agua subterránea asociados en origen al servicio municipal de abastecimiento de agua del municipio de Vélez Málaga. Se trata de captaciones directas al dominio público hidráulico que se encuentran en desuso, y por lo que no son fiables debido a su elevado grado de obsolescencia. Tras la evaluación, se procederá a la renovación y puesta a punto de los tramos más críticos a fin de mejorar la eficiencia de estas infraestructuras de captación de agua fundamentales para el municipio. Las captaciones objetivo del proyecto son las captaciones de “Vega Mena” y “Vega Costa”.
 
B.2 Renovación de la infraestructura de transporte y circulación del agua
 
Reducir las pérdidas de agua y maximizar la eficiencia de la red de distribución de agua del abastecimiento en baja del municipio de Vélez Málaga mediante la sustitución de la red de distribución de fibrocemento existente.
 
B.3-1 Digitalización de la red de alcantarillado: 
 
Digitalizar la red de alcantarillado del municipio de Vélez Málaga mediante el escaneo y levantamiento topográfico de la red principal de colectores y su mapeo. El proyecto de digitalización se dividirá en dos partes o actividades:
• B.3-1.A.1. Digitalización De Los Colectores De La Red Municipal De Saneamiento 
• B.3-1.A.2. Gestión De Modelos BIM De La Red De Saneamiento
 
B.3-2. Energía renovable y eficiencia energética:
 
Contribuir a la autosuficiencia energética de las instalaciones de depuración de aguas residuales (EDARs) mediante la producción de energía renovable y la digitalización de los procesos de gestión energética asociados. En concreto, se trata de suministro e instalación de parques solares para producción de energía dotados de sistemas de almacenamiento energético (baterías), así como infraestructura para la producción de biogás y su aprovechamiento energético, tanto eléctrico como térmico, en motores de cogeneración. Esta actuación se dará en las 3 zonas objeto del proyecto de la Comunidad Valenciana, como son Albufera Sur, Crevillente y Alicante Norte. 
 
 
B.3-3. Automatismos y control: 
El objetivo de esta actuación se centra en optimizar el funcionamiento de las instalaciones mediante el suministro, instalación, desarrollo y validación de sensores, equipos y sistemas para la medición en continuo de los parámetros de calidad asociados a los servicios de saneamiento y depuración objeto del proyecto. Esta actuación se dará en las 3 zonas de trabajo de la Comunidad Valenciana: Albufera, Crevillente y Alicante Norte.
 
 
B.3-4 Optimización y desarrollo de gemelo digital. 
 
Esta actuación incluye estudios concretos de optimización de proceso mediante herramientas matemáticas de análisis computacional (CFD – computación fluidodinámica), construcción de modelos virtuales y desarrollo de gemelos digitales para evaluación de escenarios de funcionamiento futuro, desarrollo de modelos predictivos empleando herramientas de inteligencia artificial, simulación y controles avanzados de procesos. Esta actuación se dará en las 3 zonas de actuación de la Comunidad Valenciana, Albufera, Crevillente y Alicante Norte.
 
B.3-5 Monitorización y gestión avanzada de la información. 
 
El objetivo general de esta actuación es incrementar la fiabilidad de las instalaciones en el cumplimiento de los valores límite de emisión previstos mediante la implementación de herramientas de IoT (Internet of Things) y de digitalización al global del servicio de saneamiento y depuración de aguas residuales de las EDAR Albufera Sur, Crevillente y Alicante Norte. Con la ejecución de esta actuación se pretende optimizar el servicio, y además alcanzar un mayor grado de robustez y fiabilidad de la instalación debido a la gestión eficiente de los datos de explotación. Será el punto de partida para elaborar el plan de gestión de riesgos de las instalaciones adscritas al servicio.    
 
B.4-1. Automatismo y control
Esta actuación tiene como objetivo principal desarrollar nuevas soluciones de detección temprana de contaminantes físicos (Sólidos, materia orgánica) y emergentes de tipo microbiológico (E. coli y esporas de Clostridium perfringens (C.perfringens) en aguas regeneradas en las estaciones de depuración de agua residual (EDAR Albufera, Crevillente y Alicante Norte). Con la ejecución de esa actuación se pretende optimizar el tratamiento terciario al que es sometido el agua en las EDAR y proporcionar un mayor grado de fiabilidad para el uso de este recurso hídrico en urbano.
 
B.4-2 Monitorización y gestión avanzada de la información: 
 
Esta actuación es transversal y complementaria con la anterior y tiene como objetivo la gestión del dato obtenido con el biosensor y las sondas instaladas mediante la utilización de herramientas Cloud. Además, se pretende garantizar la calidad del dato generado en origen mediante autentificación del tipo Blockchain. Se desarrollará una capa de ciberseguridad para incrementar la fiabilidad en las infraestructuras del ciclo urbano del agua. Finalmente, mediante plataformas de monitorización y herramientas de inteligencia de negocio se buscará transformar los datos en información de valor y apoyo a la decisión. Se dará en las 3 zonas de actuación de la Comunidad Valenciana, Albufera, Crevillente y Alicante Norte.
	PRESUPUESTO1: Acorde con las actuaciones y objetivos planteados en el presente proyecto, se ha configurado un presupuesto que garantiza el cumplimiento de los ambiciosos objetivos a alcanzar. En la siguiente tabla se muestra un resumen del presupuesto planteado para cada una de las entidades solicitantes, así como los costes elegibles por la convocatoria y el total de la ayuda solicitada.
 
RESUMEN GENERAL PROYECTO
 
 COSTE TOTAL 
Ciclagua 3.105.374,55 €
Vélez-M 9.234.393,62 €
Proyecto 12.339.768,17 ,61 €
 
 
Proyecto   153.012,50 € 
	PRESUPUESTO2: COSTE ELEGIBLES
Ciclagua  2.111.527,18 € 
Vélez-M  9.234.393,62 €
Proyecto  11.345.920,80 €
 
COSTE AYUDA 
 
Ciclagua 1.689.221,74 €
Vélez-M   8.310.778,26 € 
Proyecto   10.000.000,00 € 
 
FONDOS PROPIOS
 
Ciclagua  1.416.152,81 € 
Vélez-M   923.615,36  € 
Proyecto   2.339.7,6,,61 € 
 
 OTRAS FUENTES FINANCIACIÓN
 
Ciclagua 153.012,50 €
Vélez-M    0,00 €
Total: 153.012,50 €
	RESULTADOS ESPERADOS 1: • Transferibilidad de información entre los diferentes actores involucrados en el ciclo integral del agua: municipios, entidades supramunicipales, confederaciones hidrográficas, empresas de servicios públicos y privados, ciudadanía. 
• Con la ejecución del proyecto se pretende estandarizar los formatos de recopilación de la información para hacerla práctica y útil en cada momento. Información ready to use. -Aprovechamiento integral de la información que se genera durante la explotación y el mantenimiento de las estaciones de depuración de aguas residuales (EDAR). Existe un alto número de datos que se generan diariamente en la explotación y no son aprovechados de forma eficiente debido a que no se encuentran disponibles ni organizados.
• Desarrollo de modelos predictivos para la optimización energética en las EDAR a partir del análisis exhaustivo de datos aplicando tecnologías digitales de la industria 4.0. Aplicar técnicas de Big Data y Machine Learning facilitará el almacenamiento y el análisis masivo de datos. Elaboración de curvas de demanda y de producción de energía en las EDAR a fin de implementar algoritmos y modelos predictivos que prioricen el consumo y autoconsumo de energía renovable frente a energía eléctrica de red o periodo de tarificación. 
• Validación en entorno real de modelo predictivo desarrollado. Caso de estudio real que permitirá comprobar la fiabilidad y reproducibilidad del modelo desarrollado. 
• Adoptar estrategias de mantenimiento predictivo para anticipar actuaciones ante posibles fallos de operación que puedan llevar a incumplimientos en la calidad del efluente y los criterios de operación de las EDAR. Los resultados de este proyecto permitirán ser más eficientes y efectivos en la gestión de las EDAR. 
• Incorporación de sistemas Cloud en las EDAR para el control de procesos y mejora de la calidad del agua efluente. Se dispondrá de una Plataforma Cloud que permitirá hacer seguimiento al funcionamiento de la instalación a partir de diversos indicadores de desempeño (KPI) integrados en Cuadros de Mando Integral (CMI). Se pretende ampliar el alcance del Sistema Cloud para integrar progresivamente otras EDAR, lo que supondrá un avance en la operación de este tipo de infraestructuras de saneamiento urbano: análisis comparativos o benchmarking a partir de KPI de desempeño. 
 
• Desarrollo de herramientas de apoyo en la toma de decisiones (SSD) en las EDAR. Este resultado supone incrementar la robustez y l
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	RESULTADOS ESPERADOS 2: 
• Transparencia en la gestión de servicios públicos municipales.
a fiabilidad de este tipo de infraestructuras indispensables de saneamiento urbano.
• Mejora en la calidad del agua, y por tanto de la confiabilidad en el suministro de agua Potable en Vélez – Málaga.
• Reducción de la dependencia energética de los combustibles fósiles con la implantación de las actuaciones de energía solar fotovoltaica en las instalaciones objeto del proyecto. Se estiman reducciones del consumo de energía de red del orden del 10 al 20%, lo que supone cerca del 600.000 kWh/año.
• Contribuir al objetivo global de la autosuficiencia energética en infraestructuras del ciclo integral del agua de actividad electro intensiva. Se persigue el objetivo de producción de energía renovable a partir del subproducto más generado en las EDARs: los lodos. En las infraestructuras objeto del proyecto se espera una producción de energía renovable del orden de a partir de la codigestión de fangos de EDAR y otros subproductos orgánicos 700.000 kWh/año.
• Transformación de las actuales EDARs en BIOFACTORIAS bajo los esquemas de producción de energía renovable y aprovechamiento de los materiales contenidos en el agua residual
	RESULTADOS ESPERADOS 3: • Renovación de infraestructuras de servicios públicos fundamentales para la ciudadanía. 
• Transferibilidad de información entre los diferentes actores involucrados en el ciclo integral del agua: municipios, entidades supramunicipales, confederaciones hidrográficas, empresas de servicios públicos y privados, ciudadanía. 
• Modelo predictivo preparado para su uso en inferencia y para su despliegue a modo de servicio. 
 • Digitalización y mapeo de la red principal de los colectores en Vélez Málaga.
• Reducción de los costes de explotación a partir del desarrollo de estrategias de monitorización y control para la gestión energética de la EDAR. 
• Elaboración de protocolos de mantenimiento y operación de las EDAR basados en las nuevas tecnologías digitales habilitadoras: Cloud computing, IoT, Big Data, Machine Learning. 
• Proyectos piloto desarrollados sobre infraestructuras de servicios públicos imprescindibles, como lo son las redes de distribución de agua a nivel urbano y los sistemas de saneamiento y depuración de aguas residuales, y cuyos resultados son claramente replicables y transferibles.
 
• Chequeo, puesta a punto y Reutilización de puntos de captación de agua actualmente en estado degradado en el término municipal de Vélez – Málaga, si la calidad de las aguas extraídas lo permite.
 
• Reducción de las pérdidas de agua en la red de transporte de Vélez – Málaga, reduciendo costes, aumentando la disponibilidad y mejorando la eficacia en la gestión del recurso. 
 
• Contribuir al objetivo global de la autosuficiencia energética en infraestructuras del ciclo integral del agua de actividad electro intensiva. Se persigue el objetivo de producción de energía renovable a partir del subproducto más generado en las EDARs: los lodos. En las infraestructuras objeto del proyecto se espera una producción de energía renovable del orden de a partir de la codigestión de fangos de EDAR y otros subproductos orgánicos 700.000 kWh/año.
• Transformación de las actuales EDARs en BIOFACTORIAS bajo los esquemas de producción de energía renovable y aprovechamiento de los materiales contenidos en el agua residual


