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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA), lanzé
una iniciativa con el objetivo de poner en marcha, con caracter pionero y con vocacion
de continuidad en el tiempo, proyectos concretos dentro del “plan de Impulso de Medio
Ambiente para la Adaptacion al Cambio Climético en Espafia” (PIMA Adapta), la cual,
contempla actuaciones en los a&mbitos de las costas, el dominio publico hidraulico y los
Parques Nacionales.

El PIMA Adapta, es una herramienta para la consecucion de los objetivos del Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC). Se trata por tanto al igual de los
PGRIs de una iniciativa plenamente consolidada como parte de las estrategias de lucha
frente al cambio climético en Espafia.

Entre las medidas de los Planes de Gestién del Riesgo de Inundacion (PGRIS)
aprobados se encuentran las guias de adaptacién del riesgo de inundacion para los
distintos sectores econdmicos.

Los PGRI incluyen el desarrollo de medidas de mejora de la conciencia publica y
aumento de la percepcién del riesgo y de la autoproteccion. Dentro de estas medidas,
se encuentran los “programas pilo de adaptacion al riesgo de inundacion y de fomento
de la consciencia del riesgo de inundacion en diversos sectores econémico”, y en
particular del sector de infraestructuras e industrias.

El presente documento corresponde con la actividad numero 5 “Realizacion de
diagnésticos sobre el riesgo de inundacion en diversos casos piloto”, del citado
Programa Piloto de adaptacion al riesgo de inundacion y de fomento de la consciencia
del riesgo de inundacion en el sector de infraestructuras e industrias.

Por ello, tras consultas a los mapas de riesgos de inundacion, y tras ello a la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico Oriental, se propuso la zona industrial de
Hernani anexa al rio Urumea.

1.2 OBJETIVO

El objetivo de este documento es exponer un analisis de la situacion actual frente al
riesgo de inundacion existente para la industria KEM ONE del término municipal de
Hernani (Guipuzcoa) y las posibles medidas de autoproteccion que se pueden llegar a
implantar para minimizar los dafios que las inundaciones provocan.
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1.3 SITUACION

La industria afectada se encuentra en el término municipal de Hernani en la provincia
de Guipuzcoa, en la zona de influencia del rio Urumea. La industria se emplaza al
sureste del municipio junto al poligono industrial de Lastaola.

llustracion 1..Mapa de situacion de la zona afectada

1.4 NORMATIVA APLICABLE
La normativa aplicable al caso de estudio es:

e Ladirectiva 2007/60/CE del parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2007, relativa a la evaluacién y gestion de los riesgos de inundacion,
destinado a reducir las consecuencias negativas de la salud humana.

e El Real Decreto 903/2010 de 9 de junio de evaluacion y gestion de riesgo de
inundacion.es la transposicion al ordenamiento juridico espafiol de la Directiva
2007/60/CE. Especifica las caracteristicas generales que deberdn tener los
mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion.

o El real decreto 638/2016 de 9 de diciembre por el que se modifican entre otros
el Reglamento Publico Hidraulico y el Reglamento de Planificacién Hidrologica.
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2 ANALISIS DE PROLEMATICA

En la actualidad, la industria KEM ONE actualmente sufre inundaciones frecuentes
ocasionando, por ello dafios en los edificios y materiales que forman parte del sistema
productivo de la industria.

llustracion 2. Imagen aérea KEM ONE

2.1 EPISODIOS DE INUNDACIONES

Segun los técnicos de la industria, se han producido a lo largo de los afios episodios de
inundaciones que han afectado directamente a las instalaciones. Las inundaciones que
han ocasionado problematicas han tenido una recurrencia de alrededor de 10 afios.

Dado que el rio Urumea dispone de presa aguas arriba de la fabrica, a raiz de uno de
los episodios de inundaciones méas grandes ocurridos en 2011 se establecieron una
serie de actuaciones y planes de inundaciones que han reducido los dafios en los afios
sucesivos.

A continuacion, se procede a explicar uno de los episodios mas recientes y de mayor
relevancia que ha tenido lugar en la instalacion:

6 de noviembre 2011

El dia 6 de noviembre de 2011 el rio Urumea a su paso por la industria KEM ONE
aumentd su caudal, inundando parte de las instalaciones y produciendo numerosos
problemas en toda la planta.

Durante todo ese fin de semana las precipitaciones fueron continuas y abundantes. En
la mafana del domingo al ver que el rio Urumea iba creciendo se tomaron una serie de
actuaciones por parte de la planta que minimizaron los dafios en las instalaciones.

~=PGRI'
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llustracion 3 y 4: Inundaciones en zona de naves

llustracion 7 y 8: Inundaciones en instalaciones

~=PGRI=
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llustracion 9 y 10: Inundaciones en instalaciones

2.2 SITUACION ACTUAL A ESCALA HIDROGRAFICA

El rio Urumea nace en el puerto de Leitza (Navarra), uno de los lugares mas lluviosos
de Espafia, desciende por un valle estrecho y hondo hasta Goizueta. Recibe las aguas
del rio Afiarbe y posterior a ello atraviesa los nucleos de Pagoaga y Pikoaga hasta llegar
a Hernani.

Prosigue por Astigarraga, Martutene, Loyola, separa a Eguia y Gros de Amara y centro
de San Sebastian, para desembocar en el mar Cantabrico entre el monte Urgull y la
playa de la Zurriola. Su cuenca es de 279 km2 y tiene 40 km de longitud.

wonostEaT T T AR [P AEHEEY
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~ san 5 . — S
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jRebastiantr iRassial ¥
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llustracién 11: Rio Urumea

El ultimo tramo, tras el barrio de Epele, es de alto riesgo de inundabilidad, ya que a la
fuerte torrencialidad de las lluvias se une el alto grado de ocupacion humana de las
riberas.

Los caudales recogidos segun cada periodo de retorno son los siguientes:

~=PGRI=
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T10 (m3/s) T100 (m3/s) T500 (m3/s)

305 440 692

Tabla 1 Caudales

llustracion 12 Rio Urumea a su paso por Hernani (elpais.es)

Cabe destacar que parte del caudal que recibe el rio Urumea se encuentra regulado por
el embalse del Afarbe Ibaia, siendo estratégico para laminar las posibles crecidas del
rio y evitar dafios mayores.

2.3 SITUACION HIDROMORFOLOGIA DEL CAUCE

El cauce no ha sufrido muchas modificaciones a nivel hidromorfolégico, a excepcion de
las industrias que se fueron construyendo en la margen derecha del cauce y aguas abajo
alrededor del meandro.

~==PGRIE:
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llustracion 13 Imagen vuelo americano 1956-1957

IMAGEN AEREA VUELO NACIONAL (1973-1986)
! w~ = = -) 3 =

llustracion 14 Imagen aérea nacional 1973-1986
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llustracion 15 Ortofoto SIGPAC 1997-2003

ORTOFOTO MAXIMA ACTUALIDAD

llustracién 16 Ortofoto maxima actualidad
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2.4 SITUACION DE LAS INSTALACIONES FRENTE A LA INUNDACION FLUVIAL

Tras la consulta realizada al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI), la fabrica se encuentra dentro de la zona de peligrosidad de riesgo de
inundacion para una recurrencia alta (periodo de retorno del0 afios) del rio Urumea.

MAPA DE ZONAS INUNDABLES DE LA ZONA

Leyenda

llustracion 17 mapa de zonas inundables

2.5 PELIGROSIDAD DE LAS INSTALACIONES FRENTE A LA INUNDACION
FLUVIAL

Segln la consulta realizada, la zona objeto del presente estudio se encuentra
catalogada como &rea de riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSI) Fluvial
ES017-GIP-17-1. (Hernani), por ello, dispone de mapas de peligrosidad y riesgo de
inundacion, asi como delimitacién de dominio publico hidraulico (DPH) y Zona de Flujo
Preferente (ZFP).

Segun la consulta realizada al PGRI el valor general de peligrosidad para el ARPSI
ES017-GIP-17-1. (Hernani) es de 3,7, mientras que el riesgo es de 1,7.

~'PGRI
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Valoracién Valoracién en

Valoracién en Valoracion en oy Valoracién en v 0
en funcion funcion de Valoracién

Nombre Cédigo funciénala funcién del funcién al

al tiempo los general de la

ARPSI ARPSI superficie caladoy de transporte de obstéculos en e

afectada velocidad sedimentos
respuesta el cauce
Rio ESO017- 1,0 3,4 5,0 2,0 2,0 3,7
Urumea | G|p-17-
1.

Tabla 2 Valoracion de peligrosidad segun PGRI CHS

Los datos de riesgo son los siguientes

Nombre Poblacion Actividades Actividades Puntos de Areas Riesgo

ARPS| afectada econ., superf econ., dafios = importancia | importancia ma global

Rio Urumea 1,0 2,0 2,2 2,0 1,2 1,7

Tabla 3 Valoracion de peligrosidad segun PGRI CHS

Los datos mas desfavorables, como se pueden observar en las imagenes posteriores,
se encuentran en la parte norte de la industria, aunque los calados son similares en casi
toda la zona edificada de la parcela. Los calados alcanzados en la zona de estudio son
los siguientes:

Cota de agua en zona de

Periodo de retorno ]
estudio (metros)

T10

T100

T500

Tabla 4 Calados
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MAPA DE PELIGROSIDAD DE INUNDACION PARA PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

Leyenda% :

High:T,F

- Low :7 I?
E-ud-‘é"

llustracion 18 Zona inundable para T10

MAPA DE PELIGROSIDAD DE INUNDACION PARA PERIODO DE RETORNO DE 100 AFIOS

Leyenda% '

-

llustracion 19 Zona inundable para T100
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MAPA DE PELIGROSIDAD DE INUNDACION PARA PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

Leyendal &

High :9,03

r | =

N

llustracion 20 Zona inundable para T500

2.5.1 Crecidaordinaria

ElI Dominio Publico Hidraulico cartografico es la superficie de terreno correspondiente al
alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua cubierta por las aguas en
las méaximas crecidas ordinarias, determinada atendiendo a sus caracteristicas
geomorfoldgicas, ecoldgicas y teniendo en cuenta las informaciones hidrolégicas,
hidraulicas, fotograficas y cartograficas que existan, asi como las referencias histéricas
disponibles

El nivel de lalamina de agua para el caudal de maxima crecida ordinaria, obtenida segun
la diferente hipotesis, determina, en una primera aproximacion, la linea del dominio
publico hidraulico.

Como se puede observar en la imagen siguiente, casi la mitad de la industria se
encuentra dentro de la zona de policia del rio Urumea y del arroyo afluente Epele o
Landarbaso en la parte este de la fabrica.
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ZONA DE DOMINIO PUBLICO HIDRAUL|

ICO
T 7

Leyenda

DPH Cartografico

- Zona de Policia

Zona de Servidumbre

llustracion 21 Dominio publico hidraulico

2.6 PLAN DE EMERGENCIA

La fabrica puso en marcha un procedimiento de actuacion en caso de posibles
inundaciones para evitar dafios mayores en la planta.

Los responsables de la instalacion reciben avisos del Departamento de Seguridad del
Gobierno Vasco via correo electrénico (ademas el responsable HSEI recibe esa misma
informacion via SMS al teléfono mavil). Estos avisos tienen 3 niveles:

e Aviso amarillo: situacion de normalidad. Se prevé un riesgo bajo. El nivel en la
seccidn de control se corresponde con el asociado al 80% del caudal a partir del
cual desborda el rio.

e Aviso naranja: situacion fuera de la normalidad. El nivel en la seccién de control
se corresponde con el caudal que eleva la lamina de agua hasta alcanzar la
primera afeccion (corte de la primera carretera o inundacion de la primera
edificacion

e Aviso rojo: situacion extrema. El nivel en la seccién de control se corresponde
con el caudal que provoca una inundacién severa.

En funciéon del nivel de aviso se toman diferentes acciones de cara a preservar los
productos.

~<~PGRI:

Pagina 13 de 41



“PROGRAMAS PILOTO DE ADAPTACION AL RIESGO
1) G | B e oo DE INUNDACION. LOTE 2 INSTALACIONES E

Y EL RETO DEMOGRAFICO

- INDUSTRIA”

Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

3 DIAGNOSTICO E INVENTARIO DE ELEMENTOS EN RIESGO

3.1 CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La fabrica fue construida en 1949, siendo la primera planta de fabricacién de PVC en
Espafa. Sus instalaciones han ido creciendo a medida que pasaron los afios y fue
aumentando su produccion y venta.

Se encuentra enclavada en una parcela a orillas del rio Urumea, con una superficie total
aproximada de 3,65 hectareas de las cuales 1,27 hectareas se encuentran construidas.
La pendiente de la explanada es decreciente desde la carretera al cauce, aunque parte
de las instalaciones anexas al mismo como la zona de almacenamiento CVM estan
recrecidas con respecto al resto.

PLANO GENERAL DE FABRCA
EDIGS £ WSTALAGIONES

llustracién 22 Planos de las instalaciones
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llustracién 23 Plano catastral

La instalaciones de la fabrica constan de diferentes naves industriales para las
diferentes fases de produccion de PVC. Existen numerosas tipologias constructivas,
aunque todas ellas disponen de entrada a la instalacion mediante puertas o portones a
cota de rasante de la urbanizacién exterior para favorecer en todo momento el
mantenimiento.

Las caracteristicas de las naves son diferentes geométricamente, ya que, fueron
construidos segun las labores a desempefiar en su interior.

Se han estudiado minociosamente las instalaciones que se ven mas expuestas a las
inundaciones describiendo los puntos criticos y caracteristicos a continuacion:
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3.2 CROQUIS PROBLEMATICA DE LAS INSTALACIONES

~=PGRI
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3.2.1 Vallado perimetral

La instalacion dispone como medida de proteccion contra robo, un vallado perimetral
realizado con malla de simple torsion de 2 metros de altura. En la parte norte existe un
muro de hormigén armado divisorio con la calle que separa la presente industria con
electroquimica Hernani, con unicamente una apertura en forma de puerta de
emergencia a medio camino entre el cauce y la carretera GI-3410.

Por otro lado, en la zona delimitante con el cauce existen dos muros paralelos, uno que
sirve de proteccion de las erosiones del rio en el margen del mismo y otro paralelo a
una distancia de un metro del primero que es delimitante con la parcela y sobre el que
hay colocada la malla simple torsion.

Durante la visita realizada a las instalaciones, se observa que parte del muro del margen
de cauce se ha derruido por las intensas lluvias registradas durante los ultimos afios. Es
por ello, que confederaciéon Hidrografica del Cantabrico solicit6 a Kem One la
reconstruccion del mismo. El punto en el que el muro se encuentra derribado coincide
con la zona de desborde del cauce para un periodo de retorno de 10 afios entrando en
las instalaciones de KEM ONE.

llustracion 26 Muro divisorio parte norte llustracion 27 Vallado perimetral

~=PGRI=
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3.2.2 Red de saneamiento

En relacion con la red de saneamiento, existe depuradora propia en la fabrica que trata
las aguas resultantes del proceso de produccién y posterior a ello, la planta vierte
directamente al colector municipal que discurre paralelo al cauce y por el interior de las
instalaciones de Kem One.

Las redes pluviales que son recogidas en el interior de la instalacion y parte del exterior
son conducidas por un colector que discurre perpendicular al cauce por la zona de
aparcamientos de vehiculos hasta el vertido directo al rio.

Segun la consulta realizada a los técnicos de la instalacién no se tiene constancia de
una problematica en la red de aguas domésticas o pluviales por la crecida del rio
Urumea.

AMBITO DE ACTUACION

llustracion 28 Red de aguas pluviales de la fabrica.

3.2.3 Tipologia constructiva

Dada la diversidad de usos de los edificios que componen la instalacion y la variacién
de su afo de construccion, se aprecian multiples tipologias.

Generalmente, las diferentes naves industriales estan realizadas en estructuras
metalicas o hormigdn apoyadas sobre zapatas arriostradas de hormigén armado. Cabe
destacar, que la nave que se encuentra en la zona sureste de la instalacién se encuentra
realizada sobre losa de hormigén recrecido un metro con respecto a la solera. Es por
ello, que en el plan de emergencia contra inundaciones que dispone la fabrica es uno
de los puntos clave para el acopio de material o0 maquinaria.
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llustracion 29 nave recrecida

Por otro lado, una de las partes de la produccion del producto final se encuentra situada
en una nave completamente abierta en los laterales para su ventilacion y proceso de
produccion, observando que si llega el agua a las instalaciones se dafarian los
elementos de su interior.

3.3 PUNTOS DE ENTRADA DE AGUA A LAS INSTALACIONES

Con la documentacién aportada por los técnicos de la instalacion y tras la visita llevada
a cabo, se perciben diferentes puntos de entrada de agua.

3.3.1 Puntos criticos

Para el desarrollo de este punto se ha tenido en cuenta las instalaciones criticas que se
ven dafadas cuando llega el agua de una posible inundacién para una recurrencia
media:

e Almacén de catalizadores: es una de las instalaciones mas cercanas al cauce,
situada en el punto de desborde habitual del rio Urumea. Esta construido para el
almacenamiento de productos extremadamente inflamables, por ello, su
tipologia constructiva esta disefiada para ser lo mas hermética posible para la
conservacion de temperatura en su interior (se debe mantener a bajas
temperaturas). El punto de entrada principal son las dos puertas que dan acceso
al interior. En el plan de actuacién en caso de inundacion contempla la retirada
del material al ser extremadamente inflamable y contaminante, por ello, el equipo
redactor no contempla posibles medidas para adoptar en la caseta.

~==PGRI&:
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llustracion 30 Almacén de catalizadores

e Proceso de fabricacién y secado del polimero: otra de las naves clave en el
sistema productivo es la correspondiente al proceso de fabricacion final y secado
del polimero, el cual, se encuentra en su mayoria abierto sin fachada con mucha
de su maquinaria al descubierto. La produccién obliga a disponer de dicha nave
segun se encuentra actualmente, para una adecuada ventilacién y tratamiento.
Por ello, en caso de entrada de agua en las instalaciones, acabara entrando en

la superficie de la nave y por consiguiente dafiara los equipos y el material de
dicho proceso.

llustracion 31 zona de s6tano afectado llustracion 32 Aparcamiento de vehiculos afectado

e Instalacion de compresion de aire: otro de los puntos criticos observados,
actualmente dispone de un cerramiento con chapa metdlica que no llega hasta
la rasante con un hueco de 30 cm aproximadamente en la base de la nave. Una
inundacion en las instalaciones provocaria que el agua llegase a la zona y podria
dafiar unos equipos que tardarian meses en ser sustituidos.

~=PGRI'
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llustracion 33 Zona de compresion

e Sala de grupos electrégenos: otro de los puntos criticos es la sala donde se
ubican los equipos para alimentacion ininterrumpida siendo estratégicos en caso
de un corte de suministro eléctrico. Dichos equipos se ubican en una sala con
caracteristicas similares a la instalacion de compresiéon de aire con cerramiento
metalico y apertura en el inferior. Una inundacién en las instalaciones provocaria
gue el agua llegase a la zona y podria dafiar los equipos que adicionalmente
tienen un peligro adicional por cortocircuito.

i RS SR g L &
llustracion 34 sala de grupos electrégenos

3.3.2 Puntos de entrada de agua del resto de las instalaciones

Ademas de las instalaciones criticas anteriormente, se han identificado los puntos de
entrada de agua en el resto de las instalaciones que en caso de lluvia con recurrencia
alta (10 afios) son los puntos de entrada del agua en el interior de los edificios y naves.
La ubicacién de las fotos siguientes se encuentra zonificadas en el punto 6 planos:

e Almacén de peroxidos: dispone de dos puertas principales y un ventanal
colocado a un metro de la rasante.

~=PGRI'
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e Caseta de vigilante: Dispone de dos accesos principales a cada lado de la
caseta ademéas de ventanales que rodean a dicha caseta. Cabe destacar que se
observa un aparato de aire acondicionado en la parte baja de la instalacion.

llustracion 35 Caseta del vigilante y puerta de acceso

e Edificio de oficinas: Dispone de tres puertas peatonales y ventanales situados
a escasos 60 cm de la rasante de la explanada

llustracion 36 Puertas y ventanas de acceso a oficinas

e Almacén de materias primas: Dispone de dos portones de entrada de
vehiculos en cada uno de los extremos de la nave

~«PGRI=
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llustracion 37 Almacén de materias primas

Almacén de aceites: dispone de un portdn de acceso de vehiculos.

llustracién 38 Almacén de aceites
e Secador de tortas:

dispone de un portén de acceso de vehiculos y una entrada
peatonal

llustracion 39 Almacén de secador de tortas

~=PGRI'
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e Talleres: se encuentran en la misma nave aunque estan separados
interiormente dependiendo de cada uno de los objetivos de dicho taller de
electricidad, mecanico o caldereria. Disponen de dos portones y una puerta
peatonal ademas de unos ventanales situados a escasos 70 cm de la solera de
la nave.

llustracién 40 Taller de llustracion 41 Taller de caldereria llustracion 42 Taller mecéanico
electricidad

e Producto terminado: dispone una puerta peatonal que da acceso a las
instalaciones.

llustracion 43 Almacén producto terminado

e Carpade producto terminado: dispone de un cerramiento diferente al resto de
las naves aledafias, ya que la presente es una fachada panel sdndwich que no
es estanco en caso de inundacion. Por ello, el plan emergencia en caso de
inundacion de la fabrica tiene por procedimiento la recolocacion del material
interior en la nave sobreelevada anexa.

~«PGRI=
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e Laboratorio: Comparte el edificio con las oficinas y en la parte sur de dicho
edificio se encuentra la entrada a las instalaciones.

llustracion 45 Carpa producto terminado

e Maquinade grupo de frio: disponen de dos accesos a la instalacion peatonales.

llustracién 46 Acceso a naves de frio

~=PGRI'
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e Parque de bomberos: disponen de dos accesos a la instalacion una peatonal y
otra de porton.

llustracion 47 Parque de bomberos

3.3.3 Electricidad

Segun los datos de los técnicos de la fabrica, el suministro eléctrico no sufre dafios por
inundaciones. La Unica instalacibn que podria estar mas expuesta como se ha
comentado anteriormente son la sala de los equipos electrégenos y las acometidas
subterraneas que no son estancas y carecen de relleno de tierra con mayor riesgo
eléctrico hacia las personas.

e

llustracion 48 Registro pasacables

~=PGRI'

Pagina 26 de 41



T2 comno  mNsTeNO DE INUNDACION. LOTE 2 INSTALACIONES E
¥ EL RETO DEMOGRAFICO INDUSTRIA"

b s

Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

4 PROPUESTA DE ADAPTACION

Existen diversos problemas de caracter irreversible, cuyo andlisis requiere indicadores
ambientales, econdmicos y sociales desde una perspectiva de gestion integrada. Como
medidas generales, son recomendables:

Reordenacion de usos en la zona con mayor riesgo, favoreciendo aquellos compatibles
con la inundabilidad, promoviendo la mejora y conservacién de los valores naturales y
paisajisticos de la zona y sus usos.

Las estrategias basadas en la posible retirada o reubicacion, tendrian, consecuencias
econdmicas y sociales inasumibles para el municipio. Las estrategias basadas en la
proteccion a través de costosas infraestructuras estan sometidas a la incertidumbre
derivada del cambio climético o el tiempo de ejecucion que en muchos casos es
alargadisimo. Frente a ellas, la resiliencia propone el uso de soluciones mixtas y
flexibles que trabajen a favor del ecosistema, contemplando la implantacién de los
sistemas de alerta temprana y la adaptacion de las edificaciones e
infraestructuras. Se plantea un enfoque multiescalar basado en transformaciones
lentas a nivel global, pero garantizando respuestas ante las alteraciones rapidas a nivel
local, para las que en las condiciones actuales no existe capacidad de respuesta.

Dichas medidas descritas a continuacion son meramente propuestas tedricas vy
deben ser estudiadas y analizadas en un proyecto con una base de disefio,
simulacion y célculo que las sostengan.

4.1 MEDIDAS GENERICAS APLICABLES

Como se ha comentado a lo largo del presente informe, la fabrica de PVC ya dispone
de un plan de autoproteccién que incluye un protocolo a seguir en caso de que se prevea
fuertes lluvias. Se establecen diferentes actuaciones segun el nivel de aviso.

4.1.1 Proteger alas personas

La Norma Basica de Autoproteccidn define esta como sistema de acciones y medidas
encaminadas a prevenir y controlar los riesgos sobre las personas y los bienes, a dar
respuesta adecuada a las posibles situaciones de emergencia y a garantizar la
integracion de estas actuaciones con el sistema publico de proteccion civil. Las
siguientes actuaciones son medidas generales aplicables a todas las edificaciones
situadas en zona inundable:

I.  Identificar los teléfonos de emergencia y darse de alta en servicios de alertas de
inundacion: Proteccién Civil, Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), Sistema
Automaético de Informacion Hidrologica (SAIH) de la Confederacion Hidrografica
del Cantabrico, medios de comunicacion, redes sociales y apps.

II.  Contratar una péliza de seguros de la propiedad, actividades y vehiculos.

[ll.  Contar con un Plan de Autoproteccién y practicar la evacuacion.

“PROGRAMAS PILOTO DE ADAPTACION AL RIESGO
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GUIA TECNICA PARA
LA ELABORACION DE
UN PLAN DE
AUTOPROTECCION,

llustracién 49 Sistema de alerta temprana llustracion 50 Guia de proteccion civil para
elaboracion de plan

4.1.2 Proteger la edificacién y su equipamiento

Para proteger los edificios de la instalacion y su equipamiento, el procedimiento a seguir
es el siguiente:

I.  Identificar los puntos débiles del edificio por los que puede entrar el agua.
II.  Realizar el diagnéstico de dafios potenciales.
lll. Identificar posibles soluciones para reducir la vulnerabilidad del edificio y su
contenido.
IV.  Averiguar donde obtener barreras temporales, sistemas antirretornos, bombas
de achique y sistemas de alimentacion ininterrumpida, y practicar su instalacion.

¢Qué hacer si se espera una inundacion en la zona y se dispone de tiempo de
reaccion?

a) Estar informado de la evolucién de la inundacion y atento a los avisos de
evacuacion.

b) Revisar las vias de evacuacion evitando obstaculos.

¢) Revisar la red de drenaje evitando taponamientos.

d) Instalar barreras temporales en las zonas por las que puede entrar el agua.

e) Instalar sistemas antirretornos para evitar el reflujo de aguas residuales.

f) Apagar los suministros de electricidad, agua y gas.

g) Desconectar los equipos eléctricos y desplazarlos a zonas seguras.

h) Colocar los productos contaminantes fuera del alcance del agua.

i) Desplazar los coches fuera de la zona de riesgo de inundacién con el primer
aviso.

i) Seguir las indicaciones de las autoridades.

4.2 MEDIDAS DE MITIGACION A APLICAR EN EL CASO DE ESTUDIO

Para la propuesta de posibles medidas de implantacién se ha seguido especialmente
las recomendaciones de la guia “Recomendaciones para la construccion y rehabilitacion
de edificaciones en zonas inundables”, que establece unas propuestas generales de
adaptacion, que se resumen en EVITAR que el agua entre en contacto con el edificio,

~<PGRI
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RESISTIR el contacto con el agua en caso de que se produzca la inundacion exterior, y
TOLERAR la entrada de agua de manera controlada en ciertas zonas del edificio cuando
no sea posible evitar y resistir, implementando medidas que minimicen los dafios.

Debido a las caracteristicas de la instalacion y las diferentes tipologias de estructuras,
se propone realizar dos tipos de enfoque que puedan ayudar a dos alternativas
diferentes. La primera enfocada a “EVITAR” que el agua acceda a las instalaciones, y
por otro lado, la segunda orientada a RESISTIR intentando que el agua no entre en
contacto con el interior del edificio.

A continuacion, se proponen diversas medidas para minimizar los dafios que pueden
ocasionar las inundaciones:

4.2.1 Alternativa 1 EVITAR que el agua entre en las instalaciones

En resumen, la primera de las alternativas tiene como objetivo principal evitar que el
agua entre en la parcela de KEM ONE, hermetizando en la medida de lo posible su
perimetro y consiguiendo la mayor estanqueidad posible. Para ello se plantean las
siguientes medidas que deberan ser aprobadas por las administraciones pertinentes:

4.2.1.1 Murete de vallado

Tras el estudio de los diferentes mapas de inundacion de la zona para los diferentes
periodos de retorno se observa que el principal punto de entrada de agua a las
instalaciones esta situado en la zona suroeste, donde actualmente se sitda el parking
de vehiculos de los trabajadores, anexo al rio Urumea.

Actualmente la empresa dispone de un cerramiento de vallado de simple torsién como
medida de seguridad. Por ello se propone eliminar dicho vallado y la colocacion de un
muro de hormigdn armado de 1,20 metros de altura perpendicular al cauce y sobre él,
ubicar una malla de simple torsién para seguir aportando seguridad al interior de la
parcela y evitar que el agua de un posible desbordamiento del rio Urumea acceda a las
instalaciones. La altura planteada protegeria una avenida de una recurrencia media
(periodo de retorno100 afios).
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Mutete de proteccion de | o
1,20 metros de altura
(base de mallado)

Murete de proteccidn de
1,20 metros de altura
[base de mallado)

llustracion 51 Ubicacion de murete
4.2.1.2 Cambio de tipologia de fachada en naves de compresion de aire y grupos
electrégenos:

Se propone cambiar el cerramiento en dos de las naves que disponen de equipos de
valioso valor econdmico y productivo situados en la instalacion de compresion de aire y
la sala de grupos electrégenos. Actualmente disponen de sistema de cerramiento de
planchas metalicas con hueco en la parte inferior. Se propone sustituir dicho cerramiento
por uno de ladrillo de 1 pie con una fachada compuesta por encima de él por lamina
impermeabilizante y en la parte exterior un mortero hidr6fugo. En los accesos la
colocacién de barreras temporales tipo “floodgate” de la misma medida que dicho muro.

4.2.1.3 Barrera temporal en puerta principal

Se propone una barrera temporal tipo DPS-2000 en la entrada principal y en la zona de
almacenamiento de catalizador, evitando la entrada de agua a la planta procedente del
cauce. Unicamente se montarian cuando se tenga avisos de fuertes lluvias en las
instalaciones.

Dichas barreras, en este caso iran orientadas a impedir que el agua entre por los
accesos pudiendo ser colocadas cuando se quieran y en las dimensiones que se
deseen. Se apuesta por unas barreras manuales dado que son econémicamente mas
ventajosas, aunque también se podria optar por unas hidraulicas automatizadas que se
pudieran controlar a distancia.

~=PGRI'
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llustracion 52 Barrera DPS en accesos
4.2.1.4 Barreratemporal paralelo a la carretera GI-3410

La ausencia de un adecuado drenaje de la carretera GI-3410 y el vallado perimetral
mediante malla de torsién simple puede ocasionar la entrada de agua por la parte este
de la instalacion en episodios de lluvias con recurrencia media (100 afios).

Dado que la colocacion de cualquier tipo de muro en la ubicacién del cerramiento actual
se encontraria en zona de servidumbre de carreteras se necesitaria la aprobacion de la
administracion que la gestiona siendo muy dificultosa su aprobacion. Se propone la
colocacion de barreras temporales de paneles PRFV en forma de “L” de 1 metro de
altura en las dos zonas que se observan en la imagen adjunta. Dicha medida iria
orientada a Resistir que el agua entrase en los edificios de la zona este. Cabe destacar
gque la nave del sureste orientada al almacenamiento de los productos terminados se
encuentra actualmente sobreelevada por encima del metro de altura respecto a la
rasante de la explanada, por lo que en dicha zona no seria necesaria la colocacion de
ninguna medida.

~«PGRI=
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L

llustracion 53 Barrera temporal PRFV

4.2.2 Alternativa 2 Resistir que el agua entre en los edificios del proceso
productivo

La segunda de las alternativas tiene el principal objetivo de resistir, evitar que el agua
entre en los edificios una vez ha entrado en la parcela, protegiendo los elementos
criticos de la fabrica. Las medidas minimizarian el impacto reduciendo los dafios en
menor medida que la alternativa anterior. Se plantean las siguientes medidas:

4.2.2.1 Cambio de tipologia de fachada en naves de compresion de aire y grupos
electrogenos

Tras haber identificado los puntos criticos, se observa que en caso de aviso de crecida
en el rio Urumea, no se puede proteger maquinaria esencial para el sistema productivo,
gue de verse dafiados produciria la parada de produccién durante meses.

Por ello, se propone cambiar el cerramiento en dos de las naves que disponen de
equipos de valioso valor econémico y productivo situados en la instalacién de
compresion de aire y la sala de grupos electrogenos. Actualmente disponen de sistema
de cerramiento de planchas metélicas con hueco en la parte inferior. Se propone sustituir
dicho cerramiento por uno de hormigén armado de 1,20 metros de altura y en los
accesos la colocacién de barreras temporales tipo “floodgate” de la misma medida que
dicho muro. Con la altura propuesta se protegeria hasta un periodo de retorno de 100
afos.

~~PGRIZ:
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4.2.2.2 Barrera temporal perimetral de PRFV en zona de produccion de polimero

Otros de los puntos criticos detectados en la visita y tras la consulta con los técnicos de
la fabrica, es la nave de compresién de polimero, la cual, se encuentra mayormente al
descubierto y en caso de crecida afectaria a todos los equipos que se encuentran en la
parte baja de dicha instalacion.

Por ello, se plantea la colocacién de una barrera temporal perimetral de PRFV en forma
de “L” (patente haawal) que protege de forma perimetral las instalaciones hasta 1 metro
de columna de agua. Con dicha medida quedaria protegida la instalacién, aunque
aumentaria el calado en otras partes de la fabrica.

llustracion 54 Barreras PRFV propuestas

Barrera Temporal PRFV
en forma de "L" altura de

Pagina 33 de 41



~~PGR

=

L&

INDUSTRIA”

“PROGRAMAS PILOTO DE ADAPTACION AL RIESGO

* comemvo MmO DE INUNDACION. LOTE 2 INSTALACIONES E
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

4.2.2.3 Barreras temporales en los accesos a las naves

Analizando las manchas de inundacién, los calados, y los datos histéricos de las
inundaciones se ve necesario proteger los accesos a las siguientes naves con un
sistema de barreras temporales tipo Floodgate que se enclava en un marco encuadrado
de 25 mm de grosor que se expande en el plano horizontal y vertical (consulte los
diagramas inferiores). El marco de acero esta rodeado de una funda de neopreno de 7
mm de grosor que, cuando se expande, sella el mecanismo para impedir el paso del
agua.

llustracion 56 Barrera temporal PRFV

Las naves en las que se debe actuar y sus puntos de entrada de agua que se debe

acometer la colocacion de dichas barreras son:

Naves Puertas

Grupos electrégenos

ventanas

Porton

Compresion

Peroxidos

Caseta vigilante

Oficinas + laboratorio

Materias primas

Aceites

Tortas

Talleres

Producto terminado

carpa de producto terminado

Maquina de frio

Parque de bomberos

Total

Tabla 5 Beneficio/coste
4.2.2.4 Bombeo drenante en zona baja

Se observa una puerta lateral en el muro que divide la calle de las instalaciones de
Electroquimica Hernani que en caso de inundaciones hace de barrera haciendo que el
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agua se quede embalsada y no tenga salida de la parcela. Como al abrirla se produciria
una afeccién a las instalaciones de Electroquimica se plantea la ejecucion de un bombeo
drenante que reduzca progresivamente los calados del interior de la instalacion (punto
bajo) y los traslade al rio Urumea. Dicho bombeo debera ser proyectado para evacuar
la mayor cantidad de agua posible en el menor tiempo, dentro de la viabilidad técnica.

llustracion 57 Ubicacién del bombeo

4.2.3 Alternativa 3: EVITAR que el agua entre en las instalaciones y Resistir que
el agua entre en los edificios del proceso productivo

La tercera de las alternativas es un hibrido entre las dos alternativas anteriores con el
objetivo principal de evitar que el agua entre en la parcela de KEM ONE, y que en caso
de entrar proteger los elementos criticos de la fabrica. Para ello se plantean las
siguientes medidas que deberan ser aprobadas por las administraciones pertinentes:

4.2.3.1 Murete de vallado

Como se comenta en la alternativa 1 se propone cambiar cerramiento de vallado de
simple torsiébn como medida de seguridad y la colocacién de un muro de hormigén
armado de 1,20 metro de altura perpendicular al cauce y sobre él ubicar una malla de
simple torsién para seguir aportando seguridad al interior de la parcela y evitar que el
agua de un posible desbordamiento del rio Urumea acceda a las instalaciones por ese
punto.

~«PGRI=:
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4.2.3.2 Barrera temporal en puerta principal

Se propone una barrera temporal como la comentada en el punto 4.2.1.3 tipo DPS-2000
en la entrada principal y la ubicada en la zona de almacenamiento de catalizador,
evitando la entrada de agua a la planta procedente del cauce, que Unicamente sean
montadas cuando haya aviso de fuertes lluvias en las zonas.

4.2.3.3 Cambio de tipologia de fachada en naves de compresion de aire y grupos
electrégenos

Se propone la misma medida que la propuesta en el punto 0, de sustitucion del
cerramiento actual de las naves de instalacion de compresion de aire y la sala de grupos
electrégenos, por uno de hormigén armado de 1,20 metros de altura y en los accesos la
colocacion de barreras temporales tipo “floodgate” de la misma medida que dicho muro.

4.2.3.4 Barrera temporal perimetral de PRFV en zona de produccion de polimero

Se propone la misma medida que la planteada en la alterativa 2, con la colocacién de
una barrera temporal perimetral de PRFV en forma de “L” (patente haawal) que protege
de forma perimetral las instalaciones hasta 1 metro de columna de agua. Con dicha
medida quedaria protegida la instalacion, aunque aumentaria el calado en las otras
partes del edificio. Ademas, se propone la colocacién de dicha medida también desde
el final del muro de hormigdn propuesto hasta la nave de almacenamiento.

4.2.4 Murete de gaviones con integracién paisajistica

Por otro lado, observando que en la delimitacion de la parcela con el cauce existe ya un
muro de proteccion para proteger las primeras crecidas se propone realizar un muro de
gaviones con integracion paisajistica en el interior de las instalaciones basada en
respuestas mixtas de ingenieria y naturaleza, justamente anexo a la valla de simple
torsion existente. Para el presente, seria suficiente con una altura de 1 metro para
protegerse de los calados de un periodo de retorno de 100 afios.

La ubicacion planteada seria desde la puerta de emergencia que se encuentra anexo al
almacén de catalizadores y concluiria en el muro divisorio con electroquimica de
Hernani.

Finalmente, tras realizar diversas consultas a la Confederacién Hidrogréfica del
Cantabrico esta propuesta se ha desechado. Ademas, segun los técnicos de la planta
este cerramiento oeste no ha supuesto, hasta el momento, un punto de entrada de agua
a las instalaciones.

Dicho murete planteado se descarta por la imposibilidad de obtener permiso para su
implantaciéon por la administracibn competente, aun asi, se introduce en los
presupuestos y costes de la alternativa.
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5 BENEFICIO/COSTE

Para la ejecucion de la estimacion de los costes a realizar para la implementacion de
medidas y el posible beneficio que eso supone se elabora una estimacion.

Con estos condicionantes, se plantea una estrategia preventiva y su coste estimado de
ejecucion, y se determinan la reduccioén del riesgo y la relacion beneficio/coste. En todos
los casos, las primeras medidas seran revisar e actualizar los Planes de Autoproteccion
y asegurar los edificios, con el fin de salvaguardar al maximo la seguridad de las
personas, los bienes mas sensibles y la capacidad de recuperacion.

5.1 DANOS TOTALES EN SITUACION ACTUAL

Para obtener los dafios producidos por la inundacion se ha empleado una guia
metodoldgica de analisis coste-beneficio de actuaciones estructurales de defensa frente
a inundaciones del CEDEX, donde es necesario conocer el valor catastral de la parcela,
el uso de la misma (almacenaje o fabricacion) y la curva de % de dafio sobre la altura
de agua elaborada por Tebodin.

En este caso se observan sétanos en uno de los edificios de extincion de incendios,
aungue se establece para este calculo las mismas condiciones de una planta primera.

Para el calculo se ha realizado una consulta del valor que el catastro de la parcela. Se
ha otorgado un calado medio para toda la planta observado consultado en los mapas
de peligrosidad de inundacion del rio Urumea. Para establecer el porcentaje de dafio se
han utilizado las curvas de Tebodin para el sector industrial de industria quimica de

base.
120
100
80
60
40 u %
0 0
0,5 19,6
20 1 35,7
1,5 53,6
0 2 69,6
0 1 2 3 4 5 6 7 3 80,4
4 87,5
c— 5 92,9
6 100

llustracion 58 Curva de dafio segln calado para industria quimica de base

Se ha llevado a cabo un analisis teérico del dafio maximo siendo:

e Fabricacion: Daflo méximo (€/m2) = Valor catastral de construccién (€/m2) x 1,74
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Posterior a la obtenciéon del dafio maximo se ha calculado el dafio total de cada una de
las parcelas obtenido por el producto:

e Dario (€) = Coeficiente de dafo (funcién del calado) x Dafio maximo (€/m2) x
Superficie (m2)

Los resultados obtenidos para cada uno de los periodos de retorno son:

Daios T10 Daios T100 Daios T500

8589015 12.738 m? 316.936,96 € 1.056.456,54 € 1.452.627,75 €
Tabla 6 Dafios segun cada periodo de retorno

5.2 MEDIDAS DE ADAPTACION

Se obtiene el coste total de las posibles medidas a implantar, aunque cabe destacar que
estos valores son estimados y en fase de proyecto se debera llevar a cabo un estudio
de coste particular para cada una de dichas medidas.

Unida
Alternativa 1 ud d € Unitario € totales
Sistema de Sistema de alerta
» 1 ud 18.000,00 € 18.000,00 €
deteccion temprana
Muro de hormigdn 198 m2 370,00 € 73.260,00 €
armado (1,20 m) (165 ml)
Vallado superior 165 23,96 € 3.953,40 €
fachada con 115, m2 71,76 € 8.287,97 €
Barreras impermeabilizacién 5
temporales -
Barrera tipo DPS en 24 ml 2.441,00 € 58.584,00 €
entradas naves sureste (2
puertas)
Sistema de barrera 110 m 250,00 € 27.500,00 €
temporal PRFV
Coste total 189.585,37 €

Tabla 7 Costes de medidas a llevar a cabo alternativa 1.

~==PGRIE:
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Alternativa 1 ud € Unitario € totales
Sistema de Sistema de alerta
.. 1 ud 18.000,00 € 18.000,00 €
deteccion temprana
Muro de hormigon 182 m 250,00 € 45.500,00 €
armado (1,20 m) (165 ml)
Vallado superior 115, m2 71,76 € 8.287,97 €
5
fachada con 1 m3 9.445,00 € 9.445,00 €
Barreras .
impermeabilizacién
temporales
Barrera tipo DPS en 19 ud 1.989,00 € 37.791,00 €
entradas naves sureste (2
puertas)
Sistema de barrera 8 ud 1.236,00 € 9.888,00 €
temporal PRFV
Coste total 208.023,97 €

Tabla 8 Costes de medidas a llevar a cabo alternativa 2

5.3 ANALISIS COSTE/BENEFICIO

La relaciéon coste beneficio calcula el cociente entre los valores actualizados de los
beneficios y los costes de las actuaciones. El dafio evitado por la actuacion se considera
equivalente al beneficio.

Para calcular dicha relacién, en primer lugar, se calcula el dafio anual medio esperado
por avenidas a partir de la probabilidad de los sucesos y los dafios que se producirian,
considerando el valor estimado de los dafios en funcién de la altura alcanzada por el
agua. De este modo se obtienen las pérdidas potenciales durante un periodo de 30
anos.

Las medidas han ido orientadas a la proteccién para un periodo de retorno de 100 afios.

Por dltimo, se obtiene la relacidbn beneficio coste como el cociente entre el dafio
acumulado a 30 afios y el coste calculado en el apartado anterior para las medidas,
corregido con el factor de reduccion tedrica del riesgo.

~«PGRI=
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Periodo de retorno
Daios totales Alternativa 1

T100
Altura de agua (m) 0,5 0,76 1
Probabilidad anual 0,1 0,01 0,002
Dafio 316.936,96 € 1.056.456,54 € 1.452.627,75 €
Dafio incremental 15.846,85 € 61.802,71 € 10.036,34 €
Dafio anual medio 77.649,6 € 87.685,9 €
Daiio acumulado en 30 aiios 2.329.486,7 £ 2.630.576,8 €
Reduccion tedrica del riesgo 70% 40%
Beneficio/Coste 8,60 5,55

Tabla 9 Beneficio/coste alternativa 1

Periodo de retorno
Danos totales Alternativa 2

T100
Altura de agua (m) 0,5 0,76 1
Probabilidad anual 0,1 0,01 0,002
Dafio 316.936,96 € 1.056.456,54 € 1.452.627,75 €
Dafio incremental 15.846,85 € 61.802,71 € 10.036,34 €
Dafio anual medio 77.649,6 € 87.685,9 €
Daiio acumulado en 30 aiios 2.329.486,7 € 2.630.576,8 €
Reduccién tedrica del riesgo 65% 50%
Beneficio/Coste 7,28 6,32

Tabla 10 Beneficio/coste alternativa 2
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

INFORMACION GENERAL

Nombre de la instalacion Kem One S.L.

Tipologia de industria o infraestructura Industria quimica de plastico

Titular Kem One S.L.

Municipio Hernani

Direccion Calle Valle, 26, 20128 Epela, Gipuzkoa
CCAA Pais vasco

Datos del contacto de contracto Jon

Referencia catastral 8589015

Demarcacion hidrografica CH Cantabrico

ARPSI (en el caso de estar en él) ES017-GIP-17-1

~~PGRIZ:
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INDUSTRIA”

de riesgo de inundacion de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Informacion del riesgo de inundacién de la parcela

Existe estudio de peligrosidad de la zona No

Calado T10

Calado T100 Calado T500

X

X X

(AEMET, SAIH, otro privado)

¢Dispone de sistema de aviso o alerta temprana? | Si (SAIH)

Inundaciones histéricas

Anualmente sufre minimo una crecida resefiable cada
10 afnos

Noviembre 2011

¢ Existe protocolo de prevencion contra inundaciones? | Si

Cota aproximada de inundac

i6n 0,50 metros

sefalados los niveles de inun

¢Existe en la instalacion algun lugar en que estén | Si en el edificio de

uno de esos episodios? (SI/NO e indicar cual)

dacion alcanzados en cada | viviendas

Zona mas dafiada

Zona de oficinas, caseta de peroxidos, talleres, zona de
polimeros, y zona de acopio de productos terminados

Naves, edificios dafiados

Todos a excepcion de los colindantes al cauce y la nave
de producto terminado

Otros datos relevantes
como estudios previos o
medidas de proteccion
tomadas

Disponen de informe de incidencia de la ultima
inundacién y un plan de accion con medidas de
autoproteccion

~=PGRI'
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Elementos que puedan sufrir dafios

Horario de trabajo 24 H

N° de personas que trabajan en la | Sin datos
instalacion

N° de instalaciones dafiadas por las | 16 edificios
inundaciones

N° de plantas o sétanos por debajo de la | 1 (Zona sin incidencia)
rasante natural de la explanada (donde se
encuentran cada uno)

Zonas de acceso a las instalaciones con | Zonas laterales
riesgo

Zona de acceso a las instalaciones en | Si el acceso principal, de hecho, uno de
zona inundable (anotar si hay acceso o | los puntos de entrada
salidas alternativo)

~~PGRIZ:
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Suministro eléctrico

Situacion de acometida eléctrica | Se encuentra en la parcela colindante y entra el

suministro por el norte
,se encuentra afectada por P

inundacion?

¢Hay fallos de suministro en | No se tienen registros
episodios de lluvias?

Descripcion de instalaciones | Sin datos
interiores

sdispone de suministro de | Si
emergencia

Suministro gas

Situacion de acometida gas Se desconoce

;se encuentra afectada por
inundacion?

Descripcion de instalacion Se desconoce

Suministro agua potable

Situacion de acometida de agua | Municipal

potable Zona sur

,se encuentra afectada por
inundacion?

Descripcion de tipo de instalacién
(acometida municipal o pozo

propio)

Agua residual

Vierte a DPH o a colector | Colector municipal
municipal

Se ve afectadas las conducciones | No
de aguas residuales

-

~PGRI
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

¢ Entran en carga?

Descripcion de las conducciones
¢éposibilidad de plano?

Dispone de EDAR propia Si

Se ve afectada la EDAR en | No

épocas de lluvias

Descripcion de tipo de EDAR y | Se desconoce

cotas hidraulicas

Comunicaciones

Situacion de de
comunicacion

acometida Sin datos

;se encuentra afectada por
inundacion?

Descripcion de tipo de instalacion | Sin datos

Analisis de estanqueidad y seguridad de los edificios

~PGRI

Existe murete perimetral exterior a la
parcela

No, es un vallado perimetral a excepcién
de la zona norte que es un muro de
hormigén armado y la zona oeste.

Altura de lamina de agua en la nave
segun mapas de inundacion

Para un periodo de retorno de 10 afios
0,25 metros

Nave de compresion

Puertas

Puntos de entrada en nave

(numero de puertas y tipologia de ellas)

Puertas a ras de suelo

o
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Cota de puertas de acceso y medidas del | A cota de solera exterior
mismo

Son estancas No

Ventanas

Puntos de entrada en nave | Con aperturas en parte superior
Fermentacion

(nimero de ventanas y tipologia y
situacion de ellas sobre croquis)

(Fotos)

Cota de las ventanas de acceso y
medidas del mismo

Son estancas No

Cerramiento

Tipologia de cerramiento Material metalico con apertura en zona
baja
Cerramiento impermeable | No

(vulnerabilidad de materiales)

;Constancia de inundacibn en el | Si
interior?

Tipologia de suelo en interior Losa

Presencia de grietas o desperfectos en | No apreciable
el exterior

Aperturas de tipo de ventilacion en forma | Por la fachada
de rejillas o similar

~==PGRIE:
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Inventario de materiales en el interior de las instalaciones que se pueden ver

dafiados

Nave o zona donde se | Nave de compresién
encuentran

Listado de material | Compresores
gue se ve afectado
(fotografias)

Materiales criticos | Compresores
‘para la parada de
actividad

Algun deposito  de | Sin apariencia
combustible o con
riesgo

Nave de grupos electrégenos

Puertas

Puntos de entrada Puertas a ras de suelo

(numero de puertas y tipologia de ellas)

Cota de puertas de acceso y medidas | A cota de solera exterior
del mismo

Son estancas No

Ventanas

Puntos de entrada en nave | Con aperturas en parte superior
Fermentacion

(nimero de ventanas y tipologia y
situacion de ellas sobre croquis)

(Fotos)

Cota de las ventanas de acceso y
medidas del mismo

~~PGRI
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Son estancas No

Cerramiento

Tipologia de cerramiento Material metalico con apertura en zona
baja
Cerramiento impermeable | No

(vulnerabilidad de materiales)

;Constancia de inundacién en el | Si
interior?

Tipologia de suelo en interior Losa

Presencia de grietas o desperfectos en | No apreciable
el exterior

Aperturas de tipo de ventilacion en forma | Por la fachada
de rejillas o similar

Inventario de materiales en el interior de las instalaciones que se pueden ver

dafados

Nave o zona donde se Existe una

encuentran colocacion
alternativa

Listado de material | Motores de generacion de energia Se

gue se ve afectado encuentran

(fotografias) actualmente
elevados 30
cm sobre
bancada

Materiales criticos | Grupos electrégenos

para la parada de

actividad

~=PGRIE:
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Algun depdsito de | Estan sobreelevados
combustible o con
riesgo

Produccion de producto final zona polimeros

Puertas

Puntos de entrada en nave Exterior de la fachada

Cota de puertas de acceso y medidas del | Cota urbanizacion

mismo
Son estancas No
Puntos de entrada Sin ventanas porque Se encuentra

(numero de ventanas y tipologia y situacion totalmente abierto

de ellas sobre croquis)

(Fotos)

Cota de las ventanas de acceso y medidas
del mismo

Son estancas

Cerramiento

Tipologia de cerramiento Sin cerramiento

Cerramiento impermeable (vulnerabilidad
de materiales)

¢ Constancia de inundacion en el interior? | Si

Tipologia de suelo en interior hormigén

Presencia de grietas o desperfectos en el
exterior
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Aperturas de tipo de ventilacién en forma
de rejillas o similar

Inventario de materiales en el interior de las instalaciones que se pueden ver

dafnados

Nave o zona donde se | En la zona de la nave Existe una

encuentran colocacion
alternativa

Listado de material | Bombas de elevacibn y compresion,
que se ve afectado | valvuleria...
(fotografias)

Materiales criticos | Cualquier bomba que se darfie
para la parada de
actividad

Algun depdésito de | si
combustible o con
riesgo

Organizacion de la instalacién

¢ Dispone de documentos importantes fuera del area de | Si
inundacion?

¢Dispone de un protocolo de actuacion y plan de | Si
emergencia?

¢ Dispone usted de un seguro con la péliza de proteccion | Si
contra inundaciones?

¢ El personal esta formado en caso de emergencia? Si

Hay plazos asumibles de paradas anualmente Si

Estimacién de recolocacion de materiales trasladados por | Existe un plan de
episodios de lluvias accion

Pagina 10 de 11
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Informe diagndstico de la situacién de riesgo de inundacién de la industria KEM ONE S.L. (Hernani)

Estimacién de reemplazo de equipos si se han visto | No se tiene constancia
dafiados

Estimacion de duracion total de la parada de la actividad | 1 Semana

Estimacion total en coste de la parada Sin datos

Medidas de autoproteccion yatomadas (si es el caso ubicar)

Protocolo de actuacion en caso de | Si existe un protocolo con diferentes
observar posible temporal niveles de riesgo

Medidas de autoproteccion

Terraplenes y movimientos de tierras No

Barreras temporales No

Diques permanentes o muros estancos | Hay un cerramiento que hace de
proteccion en uno de los laterales y el
pequefio muro cercano al cauce

Impermealizacion y sellado de fachadas | No

Sellado umbrales de entrada No

Sistemas de drenaje  (valvulas | No
antirretorno, instalacion de bombeos)

Elevacion de elementos sobre el nivel de | No
inundacion

Disponer de bombas o elementos de | No

achique

Elevacion / traslado / abandono Si en el propio protocolo se establece un
plan de desmontaje de equipos en caso
de crecida

~=PGRI'
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