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	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El Proyecto HidraRed GUADALAJARA, tiene como objetivo la modernización del ciclo de agua para con ello producir una mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua, reduciendo las pérdidas de agua en los sistemas de distribución. Se persigue que la gestión del agua sea eficiente y sostenible, cumpliendo así las directrices establecidas en la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) y en la Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas, todo ello de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. La provincia de Guadalajara, con unas características poblacionales en sus municipios que la hacen especialmente vulnerable al abandono y pérdida poblacional, necesita de un sistema de gobernanza del agua con capacidad de adaptación, basado en un sistema de gobierno que tenga en cuenta la planificación de las necesidades poblacionales permanentes y de las estacionales, garantizando el suministro y la gestión del agua en cantidad suficiente, minimizando el riesgo de fallos y pérdidas en los componentes del sistema.

	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: El objetivo es avanzar en la construcción colaborativa de un modelo de gobernanza del agua que nos permita hacer frente a los retos presentes y futuros a los que se enfrenta la gestión del agua. Se trata, al fin y al cabo, de lograr la mejora ambiental que permita asegurar la disponibilidad de agua, en cantidad y calidad, para las personas y para las actividades económicas que dependen de ella. Aprovechando esta mejora no sólo para alcanzar los nuevos objetivos de la transición hidrológica y avanzar hacia la seguridad hídrica para facilitar la adaptación al cambio climático, y asegurar la protección de todos nuestros ecosistemas y la biodiversidad, sino también aprovechar al máximo los recursos hídricos.

Un mayor aprovechamiento de estos recursos hídricos, permitirá asegurar la permanencia poblacional y las distintas actividades comerciales y empresariales que, en la actualidad y en un futuro, podrán implantarse en nuestros municipios, favoreciendo la fijación poblacional y asegurando un avance en lo que al reto demográfico se refiere.

Con la implementación de este proyecto se pretende dotar de la infraestructura y equipamiento necesario para poder realizar el control digitalizado y a distancia de los depósitos de abastecimiento y puntos de vertido en cada uno de los municipios que han manifestado interés por adherirse al proyecto (229 municipios), y participar en esta actuación promovida por la Diputación Provincial, que se encargará asimismo de su funcionamiento posterior.

Para hacer frente a los retos que la Diputación de Guadalajara tiene identificados, se plantea un proyecto que consta de las siguientes actividades principales:

- Solución de monitorización de los depósitos de agua (424 en total) y puntos de vertido (504 en total) para que los datos puedan existir en el mismo ecosistema y sea viable realizar una explotación y gestión de los mismos.

- Dotar de una plataforma IoT unificada (motor inteligente) que unifica los datos de los sensores y de los contadores inteligentes y los almacena en un repositorio único.

- Poner en explotación un Módulo de gestión de abastecimiento y de saneamiento, que permitirá obtener una visión global, completa y corporativa de la infraestructura, funcionando como un centro de operaciones integrado que permite monitorizar y actuar de modo remoto, sobre los activos de una o varias infraestructuras gestionadas.




	ENTIDADES SOLICITANTES: La Diputación Provincial de Guadalajara es la entidad promotora del proyecto y solicitante de la subvención. Se le atribuye la función de coordinar la prestación de los servicios básicos municipales, en los municipios con población inferior a 20.000 habitantes, recogiendo específicamente el abastecimiento de agua potable a domicilio y evacuación y tratamiento de aguas residuales (art. 26.2 de la Ley Reguladora de las Bases del Régimen Local).
Es por ello que establece un soporte real y accesible para que aquellos municipios que quieran adherirse a este proyecto puedan alcanzar la eficiencia y eficacia a través del acceso a la IoT y las tecnologías de las Smart Cities.
	MUNICIPIOS - POBLACION: La modernización del ciclo del agua a través de la digitalización, la innovación y la formación beneficiaría a 229 municipios de la provincia de Guadalajara que han mostrado interés por adherirse al proyecto. Esto supone una gestión del agua eficiente y sostenible para 156.170 habitantes, lo que supone un 58,80% del total de habitantes y que constituyen el 79,51% del territorio de toda la provincia.
Estos municipios están dentro del marco de los 288 que tiene en total la provincia de Guadalajara (con 265.588 habitantes, según datos del INE a 1 de enero de 2021), teniendo solo 2 de ellos más de 20.000 habitantes y 7 de ellos más de 5.000, siendo en general el resto de los municipios (279) de escasa superficie y con un reducido número de habitantes.
	PRINCIPALES ACTUACIONES: La Diputación de Guadalajara propone un sistema de Gestión Integral del ciclo del agua para las competencias que recaen sobre las entidades locales de la provincia de Guadalajara. Las actuaciones a llevar a cabo se engloban dentro de las siguientes tipologías:
- B1: Captación
- B2: Abastecimiento Distribución: depósitos de abastecimiento domiciliario y redes de baja.
- B4: Control y gestión de vertidos.
- C: Plataforma.
(En relación a la actuación tipo A, conforme al artículo 27.3 de la Ley 10/2001, las poblaciones igual o superior a 20.000 habitantes deberán disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones de sequía. Únicamente supera los 20.000 habitantes Azuqueca de Henares, el cual, en el marco del Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia (PERTE), en esta segunda convocatoria de subvenciones, está presentando la solicitud para la actuación tipo A para la elaboración del Plan de Emergencia ante situaciones de sequía (A1)).

Descripción de las actuaciones:
Depósitos de abastecimiento (actuación tipo B1) /distribución (actuación tipo B2)
Para la sensorización, monitorización y control de cada depósito será necesario:
1. Incorporar la lectura de datos provenientes de los elementos de medición del ente Aguas de Castilla-La Mancha, lo cual permitirá conocer el volumen de agua trasegada hacia los depósitos municipales. 
2. Sensorización del nivel de agua y boyas de seguridad para alarmas, así como sensorización del caudal de salida de los depósitos (nivel de agua y caudal de salida).
3. Conexión de todos los sensores a un autómata programable diseñado para la gestión de instalaciones hidráulicas.
4. Transmisión de datos.

Puntos de vertido (actuación tipo B4)
Se propone la sensorización de los puntos de alivio georeferenciados y el control de tiempo y cantidad de agua vertida, para comunicación con un ente superior para una gestión centralizada de vertidos.
Este proceso se consigue mediante la implementación de unos Datalogger para la recepción y comunicación de datos y de unos dispositivos que permiten la detección y medición de altura de lámina de agua sobre vertedero.

Actuación tipo C:
Plataforma de gestión (Sistema Smart Water):
Se propone la implementación de la plataforma IoT unificada que recopila los datos de los sensores y de los contadores inteligentes almacenados en un repositorio único, con un módulo de gestión de abastecimiento que permitirá obtener una visión global, completa y corporativa de la realidad operativa del sistema, al ofrecer un centro de operaciones integrado que permite monitorización y actuación remota sobre los activos de una o varias infraestructuras gestionadas.

Módulo de gestión de redes de abastecimiento (captación y distribución):
Este módulo engloba la visión global de toda la información relativa a los depósitos de los municipios de la Diputación. Es una herramienta que sirve para el control remoto de activos dispersos geográficamente, que convierte a la aplicación en un centro de operaciones integral.

Módulo de gestión de redes de saneamiento (puntos de vertido):
Este módulo ofrece toda la información relativa al control de los puntos de vertido de los municipios de la Diputación. La herramienta posee cuatro módulos principales de actuación sobre los que el usuario puede trabajar:
- SCADAs: La herramienta permite la visualización a través de un mapa del conjunto de SCADAs operados bajo una misma concesión.
- Alarmas: La herramienta permite configurar notificaciones para supervisar el funcionamiento de las instalaciones a través de la configuración de alarmas.
- BI: permite la creación y configuración de cuadros de mando para agrupar la información más relevante de los distintos procesos facilitando a los usuarios las tareas de control, análisis y toma de decisiones.
- Informes: permite al usuario analizar la información permitiendo desarrollar gráficos a partir de los datos incorporados.

	PRESUPUESTO1: Nº MUNICIPIOS 229
Nº ACTUACIONES 641
PRESUPUESTO TOTAL 10.882.596,30 €
PRESUPESTO SUBVENCIONABLE 10.882.596,30 €
AYUDA SOLICITADA 9.094.528,51 €

Presupuesto subvencionable: 10.882.595,20 € del que 9.094.528,51 € corresponden a la ayuda solicitada, el resto del importe (10%) se cubrirá mediante fondos propios
	PRESUPUESTO2: TIPO DE ACTUACIÓN     Municipios/actuaciones      PRESUPUESTO
  B                B1                             16                                  868.392,29 €
                    B2                             176                              5.640.125,45 €
                    B4                             220                              3.746.802,95 €
TOTAL B                                      412                            10.255.320,69 €
C                 C2                             229                                 627.274,51 €
TOTAL C                                      229                                 627.274,51 €

TOTAL                                          641                            10.882.595,20 €


	RESULTADOS ESPERADOS 1: La digitalización supone una evidente mejora de la eficiencia del ciclo del agua, a través de una mejor detección de las fugas y averías que puedan darse en las redes municipales, lo que contribuirá a la reducción de las pérdidas asociadas al abastecimiento de los núcleos de población.
La Diputación de Guadalajara ha dispuesto un plan para la medición y seguimiento de los indicadores establecidos en el anexo III que se detalla a continuación por cada uno de los mismos:
- Volumen de agua total anual (m3) captada en cada ámbito territorial del proyecto:
Antes de ejecutar el proyecto, considerando una dotación de 245 l/hab y día, y asumiendo unas pérdidas de 25% de agua no registrada: 10.474.127 m3/año
Tras la ejecución del proyecto, el objetivo es disminuir las pérdidas de agua no registrada en un 10 %, por lo que: 12.568.952 m3/año

-Volumen de agua total anual captada (m3) en cada ámbito territorial del proyecto con información registrada en los sistemas de información de las administraciones hidráulicas correspondientes:
De la misma manera que en el punto anterior, no existen datos registrados en los sistemas de información de las administraciones hidráulicas, siendo esto objeto del proyecto. Por lo que, se pueden estimar teniendo en cuenta la dotación de agua por habitante y el agua no registrada (mismo cálculo del punto anterior)

- Porcentaje de agua no registrada y pérdidas cada ámbito territorial establecido en el proyecto: se asume la media nacional (un 25%) como dato previo a la ejecución del proyecto y con el objetivo de alcanzar un 10% tras la ejecución del proyecto.

- Porcentaje de telelectura en contadores instalados cada ámbito territorial establecido en el proyecto: Se aprecia un aumento significativo de esta técnica en todos los estratos de población, situándose como media en el 19%. 

- Número de actividades formativas realizadas durante el proyecto y número total de participantes: se estima en unas 24 jornadas repartidas en el tiempo hasta la finalización de la ejecución del proyecto (una al mes), dividiendo la asistencia en grupos de 20-25 personas (480)

- Número de actuaciones dentro del proyecto con consideración de I+D+i y presupuesto asociado: contar con un ente público de enseñanza, Universidad, Escuela de Ingeniería, etc

- Número de empleos directos e indirectos generados por el proyecto: empleos directos: 11 y empleos indirectos: 17

- Número de herramientas informáticas elaboradas o mejoradas incluidas en el proyecto: desarrollo particularizado de una herramienta informática.

• Población total beneficiada por el proyecto: 156.170 habitantes que corresponden a los 229 municipios adheridos, lo que supone el 79,51 % de los municipios de la provincia de Guadalajara, afectando al 58,80 % de los habitantes.

• Reducción media del consumo de energía:  
El consumo de energía supondría 462.879 MWh/año en la actualidad.
Tras la ejecución del proyecto, con un objetivo del 10%, se estima un consumo de 416.591 MWh/año
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	RESULTADOS ESPERADOS 2: Se trata de una mejora ambiental que permite asegurar la disponibilidad de agua, en cantidad y calidad, para las personas y para las actividades económicas que dependen de ella. Aprovechando esta mejora no solo para alcanzar los nuevos objetivos de la transición hidrológica y avanzar hacia la seguridad hídrica para facilitar la adaptación al cambio climático y asegurar la protección de todos nuestros ecosistemas y la biodiversidad, sino que también aprovechar al máximo los recursos hídricos.
El desarrollo socioeconómico aseguraría el asentamiento de la población gracias a la activación de nuevos empleos, que abrirían nuevos nichos profesionales en la gestión del agua en campos como la ingeniería, tratamiento de datos, ciencia y telecomunicaciones. Es decir, el sector del agua tiene la capacidad para generar empleo de calidad y equitativo, ya que, al ser un personal técnico cualificado, asegura un mayor salario medio, mayor peso de los contratos fijos y menor brecha salarial de género, lo que también aportaría las mismas oportunidades a hombres y mujeres.
La digitalización del ciclo del agua también va a permitir transformar y modernizar los sistemas de gestión del agua, tanto para el ciclo urbano del agua, como para el riego y los usos industriales.
Para cumplir con este objetivo, la telegestión resulta una herramienta clave, ya que, a través del control y la gestión de todos los activos, se adquiere conocimiento en tiempo real del estado de los recursos, lo que previene las fugas, en consecuencia, produce un ahorro de recursos hídricos y por tanto impacta directamente sobre el coste energético que supone para estos colectivos.
	RESULTADOS ESPERADOS 3: La digitalización y automatización de la gestión contribuirá al fomento de la transparencia en la gestión del recurso hídrico. Esta herramienta mejorará la transparencia ante el ciudadano, que tendrá un acceso más fácil a los datos y podrá acceder a sus consumos reales y no estimados, en tiempo real. Toda la ciudadanía dispondrá de información fácilmente accesible con datos abiertos sobre la gestión del agua de sus entornos urbanos, conociendo las principales variables, consumos, precios, etc., Contribuyendo, además, a fomentar la importancia del agua y su condición de recurso escaso, incentivando así su ahorro.
La tecnología también permitirá monitorizar y visualizar todas las variables supervisadas (caudales, presiones, volúmenes, etc.), con un período de muestreo del orden de minutos. Además, permitirá actuar rápidamente ante situaciones de emergencia provocadas por fenómenos atmosféricos, como los episodios de lluvia intensa y los desbordamientos de los sistemas de saneamiento. 
Adicionalmente, también se podrán utilizar los datos adquiridos para establecer patrones de comportamientos en ciclo del agua similares, y poder ayudar a establecer una legislación marco sobre la gestión del agua, estableciendo valores razonables de rendimiento hidráulico, volúmenes captados por habitante, pérdidas de agua en cada etapa del ciclo del agua, volumen y calidad de los vertidos, pudiendo establecer valores límite realistas y cualquier otro parámetro que se quiera analizar, regular y legislar.
El proyecto que se propone tiene un carácter altamente innovador, ya que aglutina una serie de soluciones basadas en tecnologías disruptivas, como la Inteligencia Artificial y acceso radio LPWA, que pretenden conseguir una simplificación de los procesos de analítica de datos en tiempo real y mejorar la capacidad de predecir posibles comportamientos anómalos del proceso integral del ciclo del agua.
El proyecto planteado supondrá una mejora en la gestión y una reducción de sus costes con relación al sistema tradicional de medición, en concordancia con el avance tecnológico actual y en línea con el concepto de “Smart City”, por lo que una de las premisas será garantizar el mantenimiento de la actuación a largo plazo.
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