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DIGITALIZACION DEL USO URBANO DEL AGUA EN LA CIUDAD DE CASTELLO DE LA PLANA - SINARGIA

|1 =« DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto titulado "Digitalizacién del uso urbano del agua en la Ciudad de Castell6 de la
Plana", con acrénimo SINARGIA, persigue el desarrollo de Sistemas de INteligencia
ARtificial para la Gestion Integral del Agua.

El proyecto comprende actuaciones para completar y mejorar la digitalizacién en el ciclo
urbano del agua, tanto del abastecimiento de agua potable, como del sistema de
saneamiento y depuracion, con el fin de obtener una gestion eficiente y sostenible del agua
y al mismo tiempo alcanzar los objetivos planteados. Las lineas fundamentales de la
digitalizacién son la instalacion de sensores inteligentes y sistemas de comunicacion, asi
como la aplicacion del analisis avanzado de datos adquiridos mediante técnicas Big Data e
Inteligencia Artificial. SINARGIA esta alienado con los planes de transformacion digital del
Ayuntamiento de Castell6 (vinculados a su plan de Smartcity), asi como las lineas
estratégicas de FACSA, que apuesta por la innovacion tecnologia y la transformacion digital
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Una de las motivaciones para la realizacion de este proyecto es el mejorar la gestién de los
recursos hidricos en la ciudad de Castellé para proteger el acuifero que abastece a la
ciudad. Dicho acuifero se encuentra en estado cuantitativo global malo (por balance hidrico
e intrusion salina) y un estado quimico malo (al cual contribuye en gran medida la elevada
concentracion de nitratos). Por lo tanto, las actuaciones encaminadas a mantener sus
propiedades cualitativas y cuantitativas son prioritarias para la ciudad de Castell6.

El objetivo general del proyecto es la digitalizacion del ciclo integral del agua del municipio
de Castell6 de la Plana en la Comunidad Valenciana. Cabe destacar su dependencia hidrica
de suministro subterraneo del agua de abastecimiento urbano. Castellé de la Plana se
conforma como una de las pocas poblaciones de mas de 150.000 habitantes que se
abastece en exclusiva desde recursos subterraneos. Cabe destacar que los recursos
hidricos disponibles del conjunto de la provincia de Castell6 son en un 75% de origen
subterraneo y a dicho origen se corresponde el 92% del agua de abastecimiento en dicho
ambito territorial, puesto que el agua superficial es escasa: Unicamente existe un curso
fluvial permanente (rio Mijares), el cual esta destinado exclusivamente al uso de riego
agricola.

De este modo, el principal objetivo del proyecto es el desarrollo e implantacién de una
plataforma para la gestion integral del ciclo del agua en el municipio de Castell6 de la Plana.
Se trata de un sistema con capacidad para gestionar el intercambio de informacién entre
diferentes redes y sistemas e implementar procesos de transformacion y analisis avanzados
sobre la propia plataforma. La nueva plataforma se disefia para que cumpla las principales
especificaciones demandadas por el paradigma Big Data, que establece unos requisitos de
volumen, velocidad y diversidad de los datos procesados. Asi, en el disefio se sigue un
patron que garantiza la escalabilidad del sistema siguiendo una arquitectura distribuida, asi
como un entorno modular que permita el funcionamiento por unidades individualizadas si
esta fuese la necesidad especifica.

Los objetivos generales del proyecto son:

- Controlar, proteger y mejorar el estado de la masa de agua subterranea que abastece el
municipio de Castellé de la Plana (el acuifero de la Plana de Castelld).

- Optimizar la gestion de los recursos hidricos mediante la digitalizacién del ciclo integral del
agua del municipio de Castell6 de la Plana.

- Optimizar la toma de decisiones frente a posibles inundaciones.




Plande Segunda convocatoria de subvenciones (2023) de proyectos de digitalizacion L
Transformacién J P del Ciclo Urbane del Agua OQ

y Resiliencia

DIGITALIZACION DEL USO URBANO DEL AGUA EN LA CIUDAD DE CASTELLO DE LA PLANA - SINARGIA

Iz- ENTIDAD/ES SOLICITANTE/S |3- MUNICIPIOS BENEFICIADOS

El proyecto DIGITALIZACION DEL USO URBANO DEL AGUA EN LA CIUDAD DE
CASTELLO DE LA PLANA, SINARGIA, se presenta en agrupacion representada por:
- Sociedad de Fomento Agricola Castellonense S.A. (FACSA)

- Ayuntamiento de Castelld

Siendo FACSA empresa operadora del ciclo integral del agua y el Ayuntamiento de Castell6
el titular de las infraestructuras hidraulicas de Castelld.
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|4- PRINCIPALES ACTUACIONES

SINARGIA ofrece la capacidad de intervenir en
todos los aspectos relevantes del ciclo integral
del agua, incluyendo aquellos agentes con un
papel en la gestion del ciclo, desde
instituciones y administracién publica, hasta
abonados y consumidores del recurso hidrico.
La integracion de este conjunto de

funcionalidades gestionadas por un mismo WATER

sistema ofrece la capacidad complementaria de NOLIOEY

analitica avanzada y la insercion de algoritmos COFICINA o
de Inteligencia Artificial. Estos algoritmos

ofrecen una herramienta como apoyo a la toma U —

de decisiones corporativas, sociales y DETRABAIO o
ambientales.

El sistema es capaz de integrar diferentes e o GESTION DE
origenes de datos.

La red de comunicaciones operativa ofrece

versatilidad a la hora de adaptarse a las R

situaciones de operacion de los diversos
dispositivos transmisores. S——
Complementariamente, la plataforma es capaz
de integrarse con otras aplicaciones.

Este marco tecnoldgico se orquesta para dar
respuesta a las necesidades de los grupos de
usuarios correspondientes, tanto a través de

herramientas tecnoldgicas especificas de
comunicacion, como apoyando iniciativas
centradas en el compromiso social corporativo,
centrado en la importancia del agua en un
marco de sostenibilidad y resiliencia.

Asimismo, se van a realizar importantes
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|5. PRESUPUESTO

El coste total de ejecucion del proyecto asciende a 7.422.659,29 €, siendo 5.968.698,79 € No habiéndose imputado gasto en las partidas de Gastos de Desplazamiento ni en la

de la empresa FACSA y 1.453.960,50 € del Ayuntamiento de Castellon. partida de Material fungible.

El coste total subvencionable se desglosa en las siguientes partidas: La ayuda maxima solicitada para FACSA es de 4.829.736,57 € y para el Ayuntamiento de
- Personal: 1.465.254,93 € Castelld asciende a 1.170.263,43 €.

- Material inventariable: 2.064.143,00 €

- Costes de asistencias y contratos externos: 3.563.710,49 €
- Gastos de auditoria: 45.826,53 €

- Costes indirectos: 283.724,34 €

|6. CRONOGRAMA

2024 2025 2026
ACTUACIONES HDER EFMAM) J ASONDE FMAM) JASONDEFMAM)
Al. DESARROLLO DE ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PERIMETROS DE PROTECCION FACSA
AZ. PLAN INTEGRAL DE GESTION DE SAMEAMIENTO [ PISS) FACSA
A3, SMULACION HIDRAULICA DE PROCESDS FACSA
Ad. DIAGNOETICO Y CONTROL DE FUGAS ESTRUCTURALES FACSA
A5, IMPLANTACION DE LA HERRAMIENTA DE AMALITICA GEOESPACIAL GS FACSA

A6. DESARROLLO DE UNA HERRAMIENTA DE SOPORTE A LA DECISION A TRAVES DE LA MODELIZACION DEL SECTOR
CENTRAL DEL ACUFERO DE LA PLANA DE CASTELLON

AT. PLAN PARA EL FOMENTO DEL USO DE AGUA REGENERADA AYUNTAMIENTO
AR. SENSORIEZACION DEL SECTOR CEMTRAL DEL ACUIFERO DE LA PLANA DECASTELLON PARA ELCONTROL

FACSA

CUANTITATIVO ¥ CUALITATIVO DE ENTRADAS ¥ SALIDAS DEL BALAMCE HIDRICO AYUNTAMIENTO
A9 SENSORIZACTON D‘% LAS INSTALACIOMES DE ADUCCON Y RED EN ALTA DE AGUA POTABLE. COMEXION A LOS EACSA
SETEMASL DE OPERACION Y COMTROL

A10. SENSORIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE. COMEXION A LOS SISTEMAS DE OPERACION

Y CONTROL FACSA

Al DIGITALIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION. IM PLANTACION DE TELELECTURA FACSA

A1Z MEJOFRA DE LA SENSORIZACION DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CASTELLON AYUNTAMIENTO
Al3. CONFIGURACION E {NTEGRAC[DN DE LA MUEVA SENSORIZACION DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS EACSA
RESIDUALES DE CASTELLON

Ald SENSORIZACION DE LOS PUNTOS DE VERTIDO DE AGUAL RESIDUALES AYUNTAMIENTO
Al5 CONFIGURACICN E INTEGRACICN DE LOS PUNTOS DE VERTIDD DE AGUAS RESIDUALES FACSA

Al6. RENOVACION, IM PLANTACION ¥ PUESTA EM FUNCIOMAMIEMNTO DE LA RED DE COMUNICACIOMES FACSA

A1T. DERARROLLO DE UMA PLATAFORMA DEGESTION ¥ COMTROL DEL COCLO URBAMO DEL AGUA DE CASTELLON EACSA

DE LA PLAMA E IMPLANTACION DE HERRAMENTAS COMERCIALES COMPLEM ENTARIAS
A1E. DEEFO EIMPLANTACION DEMEDIDAS DE PROTECCION EM EL AMBITC DE CIBERSEGURIDAD FACSA
Al19. DERARROLLO DE HERFAMIENTAS PARA EL FOMENTO DE LA TRANSPARENCTA FACSA
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|7 = RESULTADOS ESPERADOS

La adopcién de técnicas de aprendizaje automatico supone la extraccion del valor inherente

en los datos masivos integrados en el la capa de persistencia. Estas capacidades
habilitadas por las técnicas de Inteligencia Artificial ofrecen un mayor grado de
automatizaciéon en muchos de los aspectos operativos del ciclo integral del agua, apoyando
la toma de decisiones, asi como la apertura de nuevas lineas de actuacion que hasta hace
unos afos eran inviables. Asi mismo, una completa digitalizacién del ciclo facilita los
procesos de simulacion de escenarios con el fin de pronosticar la evolucion de la red y de
los parametros mas relevantes en el control y gestion de la calidad del agua suministrada.
Otro resultado relacionado con la digitalizacion del ciclo del agua y la generacion de la
plataforma es la capacidad de integracion automatizada de datos hacia las Entidades

El control de los recursos hidricos en origen es garantia de mantenimiento de las
prestaciones del servicio en el abastecimiento. Por esta razon, en el caso especifico de
Castellon, la puesta en funcionamiento de la plataforma para la monitorizacion del acuifero
de la Plana ofrecera informacion en tiempo real de las caracteristicas fisicoquimicas del
agua en el reservorio asi como la capacidad de llevar a cabo una proyeccién a futuro de la
evolucion de estas caracteristicas. Esta capacidad es especialmente relevante en el caso de
Castelldn de la Plana, al tratarse del unico municipio de Espafia que se abastece con aguas
procedentes de reservorios subterraneos. En el ambito de lo social, junto con los
procedimientos de informacion particularizada al abonado, se programan un conjunto de

actividades educativas y de concienciacion encaminadas a llevar el conocimiento de la

La adopcion y consecucion de los criterios estratégicos ofrecera una nueva vision en la
forma de gestionar el ciclo integral del agua, desde una perspectiva mas eficiente en
términos de uso del recurso hidrico.

Las nuevas capacidades tecnoldgicas garantizan disponer en tiempo real de todos los
aspectos de relevancia para la toma de decisiones adecuadas en el ambito de la operacion
de infraestructuras, asi como garantizar la transparencia tanto con el usuario final como con
Entidades Publicas.

Se potencia de esta manera la disposicidon de una sociedad mejor informada y preparada,
capaz de implicarse en la gestién de su propio consumo con el objeto de optimizar la
eficiencia en todos los ambitos de accion: desde operadores hasta usuarios.




	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: El proyecto titulado "Digitalización del uso urbano del agua en la Ciudad de Castelló de la Plana", con acrónimo SINARGIA, persigue el desarrollo de Sistemas de INteligencia ARtificial para la Gestión Integral del Agua.
El  proyecto comprende actuaciones para completar y mejorar la digitalización en el ciclo urbano del agua, tanto del abastecimiento de agua potable, como del sistema de saneamiento y depuración, con el fin de obtener una gestión eficiente y sostenible del agua y al mismo tiempo alcanzar los objetivos planteados. Las líneas fundamentales de la digitalización son la instalación de sensores inteligentes y sistemas de comunicación, así como la aplicación del análisis avanzado de datos adquiridos mediante técnicas Big Data e Inteligencia Artificial. SINARGIA está alienado con los planes de transformación digital del Ayuntamiento de Castelló (vinculados a su plan de Smartcity), así como las líneas estratégicas de FACSA, que apuesta por la innovación tecnología y la transformación digital para mejorar el servicio a la ciudadanía, optimizar la eficiencia en la gestión del agua y reforzar su compromiso con la sostenibilidad y la economía circular.
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 2: Una de las motivaciones para la realización de este proyecto es el mejorar la gestión de los recursos hídricos en la ciudad de Castelló para proteger el acuífero que abastece a la ciudad. Dicho acuífero se encuentra en estado cuantitativo global malo (por balance hídrico e intrusión salina) y un estado químico malo (al cual contribuye en gran medida la elevada concentración de nitratos). Por lo tanto, las actuaciones encaminadas a mantener sus propiedades cualitativas y cuantitativas son prioritarias para la ciudad de Castelló.  
El objetivo general del proyecto es la digitalización del ciclo integral del agua del municipio de Castelló de la Plana en la Comunidad Valenciana. Cabe destacar su dependencia hídrica de suministro subterráneo del agua de abastecimiento urbano. Castelló de la Plana se conforma como una de las pocas poblaciones de más de 150.000 habitantes que se abastece en exclusiva desde recursos subterráneos. Cabe destacar que los recursos hídricos disponibles del conjunto de la provincia de Castelló son en un 75% de origen subterráneo y a dicho origen se corresponde el 92% del agua de abastecimiento en dicho ámbito territorial, puesto que el agua superficial es escasa: únicamente existe un curso fluvial permanente (río Mijares), el cual está destinado exclusivamente al uso de riego agrícola. 
De este modo, el principal objetivo del proyecto es el desarrollo e implantación de una plataforma para la gestión integral del ciclo del agua en el municipio de Castelló de la Plana. Se trata de un sistema con capacidad para gestionar el intercambio de información entre diferentes redes y sistemas e implementar procesos de transformación y análisis avanzados sobre la propia plataforma. La nueva plataforma se diseña para que cumpla las principales especificaciones demandadas por el paradigma Big Data, que establece unos requisitos de volumen, velocidad y diversidad de los datos procesados. Así, en el diseño se sigue un patrón que garantiza la escalabilidad del sistema siguiendo una arquitectura distribuida, así como un entorno modular que permita el funcionamiento por unidades individualizadas si esta fuese la necesidad específica. 
Los objetivos generales del proyecto son:  
- Controlar, proteger y mejorar el estado de la masa de agua subterránea que abastece el municipio de Castelló de la Plana (el acuífero de la Plana de Castelló).
- Optimizar la gestión de los recursos hídricos mediante la digitalización del ciclo integral del agua del municipio de Castelló de la Plana.  
- Optimizar la toma de decisiones frente a posibles inundaciones.  
- Reducir el agua no registrada. 
- Potenciar la transparencia de datos en el ciclo integral del agua en Castelló de la Plana, intercambiando información de manera automatizada con las Entidades Públicas relacionadas. 
- Impulsar la transparencia y sostenibilidad integrando un sistema que ofrezca a los usuarios toda la información relativa a su consumo.  
- Educar y sensibilizar a la población para no derrochar el agua e inculcar una cultura de respeto a los ecosistemas y su biodiversidad. 
	ENTIDADES SOLICITANTES: El proyecto DIGITALIZACIÓN DEL USO URBANO DEL AGUA EN LA CIUDAD DE CASTELLÓ DE LA PLANA, SINARGIA, se presenta en agrupación representada por:
- Sociedad de Fomento Agrícola Castellonense S.A. (FACSA)
- Ayuntamiento de Castelló

Siendo FACSA empresa operadora del ciclo integral del agua y el Ayuntamiento de Castelló el titular de las infraestructuras hidráulicas de Castelló.

	MUNICIPIOS - POBLACION: El proyecto se llevará a cabo en la ciudad de Castelló de la Plana, Comunidad Valenciana, la cual cuenta con una población de 172.589  habitantes y un término municipal 107.50 km2.
	PRINCIPALES ACTUACIONES: SINARGIA ofrece la capacidad de intervenir en todos los aspectos relevantes del ciclo integral del agua, incluyendo aquellos agentes con un papel en la gestión del ciclo, desde instituciones y administración pública, hasta abonados y consumidores del recurso hídrico. La integración de este conjunto de funcionalidades gestionadas por un mismo sistema ofrece la capacidad complementaria de analítica avanzada y la inserción de algoritmos de Inteligencia Artificial. Estos algoritmos ofrecen una herramienta como apoyo a la toma de decisiones corporativas, sociales y ambientales. 
El sistema es capaz de integrar diferentes orígenes de datos. 
La red de comunicaciones operativa ofrece versatilidad a la hora de adaptarse a las situaciones de operación de los diversos dispositivos transmisores.
Complementariamente, la plataforma es capaz de integrarse con otras aplicaciones.
Este marco tecnológico se orquesta para dar respuesta a las necesidades de los grupos de usuarios correspondientes, tanto a través de herramientas tecnológicas específicas de comunicación, como apoyando iniciativas centradas en el compromiso social corporativo, centrado en la importancia del agua en un marco de sostenibilidad y resiliencia.
Asimismo, se van a realizar importantes esfuerzos en la realización del Plan Integral de Gestión de Saneamiento y en estudios hidrogeológicos para el establecimiento de perímetros de protección, así como también en el fomento de la reutilización de agua.
Por último, el plan de ciberseguridad transversal garantiza el cumplimiento de los criterios exigidos para el cumplimiento del Esquema Nacional de Seguridad.
	PRESUPUESTO1: El coste total de ejecución del proyecto asciende a 7.422.659,29 €, siendo 5.968.698,79 € de la empresa FACSA y 1.453.960,50 € del Ayuntamiento de Castellón.  

El coste total subvencionable se desglosa en las siguientes partidas:
- Personal: 1.465.254,93 € 
- Material inventariable: 2.064.143,00 € 
- Costes de asistencias y contratos externos: 3.563.710,49 € 
- Gastos de auditoría: 45.826,53 €
- Costes indirectos: 283.724,34 €


	PRESUPUESTO2: No habiéndose imputado gasto en las partidas de Gastos de Desplazamiento ni en la partida de Material fungible.

La ayuda máxima solicitada para FACSA es de 4.829.736,57 € y para el Ayuntamiento de Castelló asciende a 1.170.263,43 €. 
	RESULTADOS ESPERADOS 1: La adopción de técnicas de aprendizaje automático supone la extracción del valor inherente en los datos masivos integrados en el la capa de persistencia. Estas capacidades habilitadas por las técnicas de Inteligencia Artificial ofrecen un mayor grado de automatización en muchos de los aspectos operativos del ciclo integral del agua, apoyando la toma de decisiones, así como la apertura de nuevas líneas de actuación que hasta hace unos años eran inviables. Así mismo, una completa digitalización del ciclo facilita los procesos de simulación de escenarios con el fin de pronosticar la evolución de la red y de los parámetros más relevantes en el control y gestión de la calidad del agua suministrada.
Otro resultado relacionado con la digitalización del ciclo del agua y la generación de la plataforma es la capacidad de integración automatizada de datos hacia las Entidades Públicas encargadas de la gestión del ciclo del agua así como con el ciudadano. 
	IMAGEN DE LA INSTALACIÓN_AF_IMAGE: 
	IMAGEN CORPORATIVA_AF_IMAGE: 
	IMAGEN MUNICIPIOS_AF_IMAGE: 
	ESQUEMA ACTUACIONES_AF_IMAGE: 
	CRONOGRAMA_AF_IMAGE: 
	GRAFICO_1: 
	GRÁFICO_2: 
	GRÁFICO_3: 
	TITULO: DIGITALIZACIÓN DEL USO URBANO DEL AGUA EN LA CIUDAD DE CASTELLÓ DE LA PLANA - SINARGIA
	RESULTADOS ESPERADOS 2: El control de los recursos hídricos en origen es garantía de mantenimiento de las prestaciones del servicio en el abastecimiento. Por esta razón, en el caso específico de Castellón, la puesta en funcionamiento de la plataforma para la monitorización del acuífero de la Plana ofrecerá información en tiempo real de las características fisicoquímicas del agua en el reservorio así como la capacidad de llevar a cabo una proyección a futuro de la evolución de estas características. Esta capacidad es especialmente relevante en el caso de Castellón de la Plana, al tratarse del único municipio de España que se abastece con aguas procedentes de reservorios subterráneos. En el ámbito de lo social, junto con los procedimientos de información particularizada al abonado, se programan un conjunto de actividades educativas y de concienciación encaminadas a llevar el conocimiento de la importancia del ciclo integral del agua tanto a los más jóvenes como a adultos.
	RESULTADOS ESPERADOS 3: La adopción y consecución de los criterios estratégicos ofrecerá una nueva visión en la forma de gestionar el ciclo integral del agua, desde una perspectiva más eficiente en términos de uso del recurso hídrico. 
Las nuevas capacidades tecnológicas garantizan disponer en tiempo real de todos los aspectos de relevancia para la toma de decisiones adecuadas en el ámbito de la operación de infraestructuras, así como garantizar la transparencia tanto con el usuario final como con Entidades Públicas.
Se potencia de esta manera la disposición de una sociedad mejor informada y preparada, capaz de implicarse en la gestión de su propio consumo con el objeto de optimizar la eficiencia en todos los ámbitos de acción: desde operadores hasta usuarios.  


