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SERVICIO

1.2 MODELOS INFORMATICOS COMPLEJOS PARA LA ESTIMACION Y GESTION
DE LOS RECURSOS HIiDRICOS EN LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

DESCRIPCION

El agua es en Espafia un recurso escaso y de irregular distribucion en el tiempo y en el
espacio, con periodos recurrentes de sequia y frecuencia de inundaciones, a lo que se
aflade el impacto del cambio climético. Por todo ello, se hace imprescindible la
correcta regulacion y asignacion de los recursos hidricos disponibles para prevenir
sequias e insuficiencia de recursos, siendo la planificacion hidrologica el instrumento
fundamental para anticiparse y evitar estos problemas.

En condiciones de escasez de recursos, un componente fundamental de la
planificacion es el inventario de recursos, los balances y el andlisis de sistemas. En
Espafa se viene trabajando y perfeccionando los métodos de trabajo desde los afios
80. Los primeros planes hidrolégicos espafioles de 1998 ya daban respuesta a las
asignaciones de recursos, proponiendo medidas para la anticipacion a problemas
futuros tales como los planteados en un escenario de cambio climatico. Con la entrada
en vigor de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) se inici6 un nuevo
planteamiento conjunto para la planificacion hidrol6gica en Europa.

Las sequias en Espafia son situaciones de insuficiencia de recursos que pueden
prolongarse incluso durante afios con graves consecuencias para la sociedad. Para
prevenir y paliar estos problemas, Espafia dispone desde 2004 de Planes Especiales
de Sequia que definen las actuaciones de monitorizacién para la deteccién temprana
de las sequias, asi como las medidas asociadas a los diferentes estados de alerta que
permiten reducir los dafios derivados.

Con el propésito de realizar el andlisis de las posibilidades de los rios para atender a
los requerimientos ambientales establecidos en la Directiva Marco del Agua y valorar
el coste para el sistema de mejorarlos, se desarrolla una metodologia de andlisis de
objetivos ambientales en sistemas de recursos hidricos, considerando conjuntamente
los objetivos mltiples en la gestion de los mismos.

Otro grave problema al que se enfrenta la planificacion hidrolégica es la contaminacion
de las aguas y los rios. Para los nuevos planes hidrol6gicos espafioles se ha realizado
el analisis de la evolucion de la calidad del agua a lo largo de los rios en las diferentes
situaciones de variacion de caudales y teniendo en cuenta toda la interconexién de los
rios y los procesos naturales. Asimismo, se ha analizado la previsible evolucién futura
de la calidad del agua y las medidas mas eficaces a adoptar para mejorar la calidad de
las aguas.
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llustracién 1: Imagen del rio Segura y modelo informatico para la simulacién de la gestion y de la
calidad de aguas en el rio Segura utilizado en la Confederaciéon Hidrografica del Segura.

Para realizar con eficiencia los trabajos anteriores, en Espafia se ha apostado por el
uso de modelos informaticos, desarrollados atendiendo a las necesidades de la
planificacién y en estrecha colaboracién con los técnicos que realizan el trabajo y con
los responsables de la toma de decisiones en la gestién de los sistemas de recursos
hidricos. Asi, se dispone de modelos de simulacion de la gestibn de cuencas que
integran en una sola aplicacion informatica todos los recursos, infraestructuras y
requerimientos de toda la cuenca, y que permiten realizar el analisis integrado de la
gestiéon del agua en la cuenca bajo diferentes alternativas y diferentes escenarios, de
la calidad del agua asociada a cada escenario y de la evaluacion de aspectos
ambientales en cada uno de ellos.

Ademas, para el desarrollo de todos los modelos informaticos de andlisis integral de la
gestion de las cuencas se emplea la misma herramienta de desarrollo y de célculo, lo
gue proporciona condiciones homogéneas para el andlisis y la interpretacion de
resultados. Esta metodologia también permite tener una potente base comun para la
mejora y la innovacion en estas tecnologias. Esta herramienta de desarrollo ha sido
también probada con éxito para el desarrollo de modelos de andlisis de cuencas en
otros paises, principalmente en paises mediterraneos y latinoamericanos.
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llustracién 2: Imagen de un paso de peces en un azud en el rio Tormes (cuenca del Duero) como

medida de de cumplimiento de la Directiva Marco del Agua, reflejada en el Plan Hidroldgico del

Duero a partir del modelo informatico para la simulacién de la gestion de la parte espafiola de la
cuenca (gréfico superior).

GOBERNANZA

La tecnologia asociada a la planificacion hidrolégica es una valiosa herramienta para
facilitar la gobernanza en materia de aguas, ya que facilita la informacion y
proporciona transparencia en la justificacién de las actuaciones que se adoptan estos
temas.

Un ejemplo destacado en este sentido es la gestién de la sequia del periodo 2004 a
2008 llevada a cabo en la Confederacion Hidrogréfica del Jucar. Fue la sequia mas
grave sufrida en esta zona en muchas décadas y en otras circunstancias podria haber
derivado en gravisimas consecuencias socioeconémicas. Sin embargo, el uso de los
modelos informaticos proporcioné informacion anticipada de los riesgos a los que se
enfrentaba la cuenca. Del mismo modo, sirvié de ayuda para justificar las medidas a
adoptar y, mas importante aun, proporciond informacion clara para que los usuarios
comprendieran la importancia de las medidas que se proponian desde la
administracion puablica del agua y las asumieran como suyas.
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TECNOLOGIAS

Las tecnologias en que se apoya esta actividad consisten principalmente en la larga
experiencia adquirida en el trabajo de analisis de las cuencas espariolas, que debido a
la gran casuistica de nuestras cuencas, representan unas bases de datos y banco de
pruebas valiosisimos. Esta actividad hace uso de diversas bases cientificas generales
como son: métodos numéricos de calculo y optimizacion, modelacién hidrolégica e
hidraulica, cartografia, fotogrametria, gestiéon de bases de datos, participacién publica,
etc.

El desarrollo tecnoldgico especializado en analisis de sistemas de recursos hidricos ha
dado lugar también a diversos proyectos de I1+D+i y ha sido reflejado en publicaciones
en revistas cientificas de difusién internacional.
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llustracién 3: Modelo informatico para el analisis de la gestion del rio Jucar utilizado en la
Confederacion Hidrogréfica del Jacar.

INFRAESTRUCTURA

Estas actuaciones no precisan a priori de infraestructura especial. Sin embargo, la
calidad de los resultados depende de la calidad de la informacién disponible, la cual se
podria encontrar en las bases de datos de la agencia responsable de la gestion.

La obtencién de informacién si requiere de infraestructura, que puede ser cualquiera
relacionada con la adquisicion de datos de aforos, datos de precipitaciones, control de
extracciones, calidad de aguas, etc.

MAS INFORMACION:

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente (MAGRAMA). Planificacion
hidrolégica

http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/pl
anificacion-hidrologica/

AQUATOOL (Instituto de Ingenieria del Agua
y Medio Ambiente — Universidad Politécnica www.upv.es/agquatool
de Valencia)

Centro de Estudios y Experimentacion de

Obras Publicas (CEDEX) www.cedex.es
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