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Presentacion

Federico Ramos de Armas (Secretario de Estado de Medio Ambiente)
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

Desde hace ya mas de una década, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente viene promoviendo y desarrollando diferen-
tes atlas y libros rojos para la mejora del conocimiento de la biodiversidad espaniola, su distribucién y estado de conservacion. Estos atlas
y libros rojos presentan numerosas aplicaciones para la conservacién de nuestra biodiversidad. Existen ya definiciones juridicas de lo que
deben ser los atlas, libros y listas rojas, recogidas en el Real Decreto 556/2011, para el Desarrollo del Inventario Espanol del Patrimonio Na-
turaly de la Biodiversidad. Esta norma establece, ademas, el compromiso de llevar a cabo inventarios periddicos de nuestra biodiversidad,
lo que junto a su seguimiento debe permitir conocer en todo momento su estado de conservacion.

Las aves de Espana, seguramente el grupo taxonémico mejor conocido de nuestra fauna, han dado lugar a diferentes atlas en el pasado,
todos ellos referidos a las especies nidificantes. Pero hasta ahora no se habia abordado un atlas a escala nacional, de las aves durante la
época invernal. Este atlas viene a llenar, al fin, este importante vacio de conocimiento. La invernada de las aves en Espafa es un fenémeno
biolégico muy relevante y complejo, con grandes implicaciones econdmicas (por ejemplo, derivadas de la practica cinegétical, ecoldgicas vy,
desde luego, directamente relacionado con las politicas y acciones de conservacion. El conocimiento de la presencia y distribucion invernal
de las distintas especies es fundamental. Asimismo, son de una gran relevancia cuestiones tales como la seleccidén y uso de los habitats, los
movimientos invernales, los patrones de explotacion del territorio a diferentes escalas y la influencia de las variables abiéticas en todo ello.
Sélo conociendo estas cuestiones, el gestor puede afrontar con garantias el reto de la conservacién de las aves y sus habitats.

De este modo, y gracias a la iniciativa y capacidad demostrada por SEO/BirdLife, ha sido posible desarrollar este nuevo atlas, uno de los més
completos y modernos que se han elaborado nunca. Combina tanto informacion obtenida mediante el arduo y sistematico trabajo de campo
como informacidn generada mediante modelos estadisticos. Esta combinacidn resulta muy positiva y permite ofrecer una visién amplia y
realista del complejo y cambiante fendmeno de la invernada de las aves en Espafa.

Este atlas es fruto del trabajo desinteresado de muchisimos colaboradores, sin los cuales no podria existir. El respaldo de tantas personas
ha sido imprescindible para realizar este trabajo a escala nacional. Este respaldo es, ademas, un excelente indicador, que informa del
elevado grado de madurez en cuestiones ambientales que la sociedad espanola ha venido adquiriendo. La existencia de un amplio colectivo
dispuesto a colaborar para generar conocimiento -lo que redundara en la conservacién de nuestra biodiversidad- es un activo muy impor-
tante en nuestro pais, que se debe cuidary potenciar desde las Administraciones Publicas.




Presentacion
Eduardo de Juana Aranzana [Presidente de SEO/BirdLife)

Un aspecto esencial de la labor de SEO/BirdLife radica en obtener informacién de campo precisa sobre la reparticion geogréfica, los tama-
fios de poblacion y las tendencias de las aves de nuestro pais, y uno de los instrumentos de los que se sirve para ello son los denominados
atlas ornitoldgicos. Estos son, basicamente, colecciones de mapas que plasman las areas de distribucion de cada especie, registradas en
un determinado lapso de tiempo y referidas a subdivisiones convencionales del territorio, tipicamente cuadriculas UTM. Hasta la fecha,
SEO/BirdLife habia sido capaz de producir dos atlas referentes a las aves reproductoras, con su distribucién en primavera, en 1997y 2003, y
hoy se complace en presentar por fin en esta publicacién el primero dedicado a las aves en invierno. Hay algunos precedentes con relacién a
la Comunidad de Madrid y los afios 1999-2001, la provincia de Alava y el periodo 2002-2005, y Catalufia en 2006-2009, pero éste es el primero
efectuado para el conjunto de Espafna. Conseguirlo no ha sido tarea facil.

La fantastica capacidad de movimiento de que hacen gala las aves las faculta, entre otras cosas, para llevar a cabo migraciones de mayor o
menor rango y aprovechar asi a lo largo del ciclo anual los recursos estacionales de diversos ecosistemas y regiones, a menudo muy se-
parados entre si, lo cual obliga a los ornitdlogos a duplicar cuanto menos los esfuerzos de inventariado y sequimiento. Por otra parte, al no
hallarse atadas al territorio por las tareas reproductoras, las aves pueden en cada invierno llevar a cabo ajustes, a menudo rapidos y poco
predecibles, con respecto a variaciones ambientales como la temperatura, la disponibilidad de alimento o los niveles hidricos, de forma
que en un determinado territorio se producen, de unas a otras temporadas, o incluso dentro de una misma temporada invernal, notables
diferencias en las poblaciones aviares. Para lograr una imagen lo mas representativa posible hacen falta, por tanto, datos de varios afos.
El trabajo de campo se complica ademds en invierno por dificultades derivadas de la cortedad de los dias, la mermada accesibilidad a las
dreas de montafnay las condiciones meteoroldgicas, tantas veces adversas. Cabe destacar, por Gltimo, el relativo gran tamano de Espafay
el desigual reparto de su poblacidn por comparacion a otros paises de Europa. A todo esto ha sabido enfrentarse con buen &nimo el conjunto
de ornitélogos de campo, méas de mil, que son ciertamente los responsables Ultimos del éxito de la empresa. A cada uno de ellos se dirige
nuestro mas expresivo agradecimiento. También, por supuesto, a los técnicos que desde nuestras oficinas han sido capaces de planificary
coordinar el despliegue necesario, y a los cientificos que de forma desinteresada han contribuido a orientar el trabajo.

La investigacion, en lo que respecta a fauna y flora, es importante por si misma y tanto o méas por lo que aporta a la conservacion. Los atlas
ornitolégicos, en particular, se revelan unay otra vez como herramientas Utiles en aspectos como la ordenacién del territorio, la evaluacion
de impacto ambiental, la seleccion de areas protegidas, o el seguimiento en el tiempo de pardmetros tan relevantes como las areas de
distribucion de las especies, y sin duda habran de continuar siéndolo en el contexto de cambio climatico en que nos hallamos inmersos.
Este primer atlas de las aves en invierno en Espafa supone, en este sentido, un punto de referencia inicial al que en el futuro habran de
recurrir unay otra vez los estudiosos y gestores de nuestra fauna. No cabe olvidar aqui que las tierras ibéricas desempefan un papel muy
importante en la invernada de buena parte de las especies de aves europeas, que en ellas encuentran condiciones climaticas y tréficas
esenciales para su supervivencia, por lo que ciertamente nos atane una especial responsabilidad internacional de cara a su conservacién.

El valor de los atlas ornitoldgicos se incrementa en gran medida, por lo que llevamos dicho, cuando su repeticion hace posibles las com-
paraciones entre distintos periodos de tiempo. En SEO/BirdLife ya estamos por ello pensando en cudndo y como nos vamos a lanzar a la
aventura de un nuevo atlas de aves reproductoras y mas adelante, ojaléd que sin que pasen demasiados afios, a la de un segundo atlas inver-
nal. Y bien sabemos que, como en esta ocasidn, no nos habran de faltar las ayudas por parte de la Administraciéon del Estado, plenamente
consciente como esta del valor de los atlas, ni tampoco, por descontado, la entusiasta colaboracidn de los muchos amigos de las aves y la
naturaleza que se agrupan bajo nuestras siglas.




Presentacion
Asuncion Ruiz Guijosa [Directora Ejecutiva de SEO/BirdLife)

Igual que ocurrié con la elaboracion y publicacion del primer atlas de las aves reproductoras de Espana, esta nueva iniciativa de SEQ/BirdLife
dirigida a contribuir al inventario de la avifauna de nuestro pafs, culmina con unos resultados como los incluidos en esta publicacion, el
primer atlas de las aves en invierno en Espana. Sin duda esta es la organizacién ornitoldgica espafnola cuyas iniciativas sientan las bases o
son la mejor referencia para el sequimiento de poblaciones de aves a gran escala.

Salvo los censos de aves acuéticas invernantes cuya realizacion partié de la iniciativa de SEO/BirdLife en la década de 1960, las poblaciones
de aves en invierno han sido muy poco seguidas. También surgié en el seno de esta Sociedad la iniciativa de poner en marcha del segui-
miento de las aves comunes en invierno, actividad llevada a cabo por la Comision de Censos de Aves Terrestres de la Sociedad Espafola de
Ornitologia en el invierno de 1981, ni méas ni menos hace ya 30 afios. Aquélla no duré mas que unas pocas temporadas, dadas las dificulta-
des de entonces, pero ese seguimiento ha vuelto a renacer en 2007 (programa Sacin), creando otra fuente de informacién importante para
la gestion del medio, para cumplir todos los compromisos a que nos obliga la ley y para evidenciar fenémenos tan trascendentes como el
Cambio Global.

Es de obligacidn, segun la Ley 42/2007, conocer la distribucién, abundancia y estado de conservaciéon de todos los componentes que forman
nuestro patrimonio natural. Esta informacién es clave para numerosas obligaciones legislativas a escala estatal:

Declarar adecuadamente las Zonas Especiales de Conservacidn y las Zonas de especial Proteccion para las Aves (articulo 44).

2] Disponer de un Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (articulo 53).

3) Contar con un Catélogo Espafol de Especies Amenazadas (articulo 55).

4) Desarrollar el Inventario Espanol del Patrimonio Naturaly la Biodiversidad (Real Decreto 556/2011, de 20 de abril), alimentando el Banco
de Datos de la Naturaleza (articulo 7) y creando la descripcion de sus componentes (Anexo |, 2a).

Crear la estructura de base de datos alfanumérica y documental georreferenciada a cuadricula UTM (al menos 10 x 10 Km 6 1 x 1 Km)
que exige el Inventario Espafol de Especies.

6) Actualizar, al menos cada 10 afios, los atlas de distribucién de especies.

7) Actualizar, al menos cada 5 afos, los Libros, Listas Rojas y los Listados taxondmicos.
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8) Asegurar que el sistema de seguimiento de la fauna y flora terrestre espafola se actualice continuamente.
Acciones todas ellas de obligado cumplimiento segun la Ley y Decretos citados.

Nuestras leyes son buenas y van en la misma direccion en las que SEO/BirdLife siempre trabajé y para las que tanto ha aportado. Ahora solo
hace falta cumplirlas. Todos tenemos claras cuales son las obligaciones del estado espanol y SEO/BirdLife ha demostrado ser una pieza
fundamental para cumplir dichas obligaciones. Este atlas, hecho con muestreos disenados para este proyecto, con distintos programas de
seguimiento de poblaciones de aves a largo plazo y con varios censos especificos, se ha conseguido con la colaboracion de 2.680 personas.
. Es posible pagar ese trabajo 0 son necesarias las ONG para desarrollarlos?

Por dltimo, debemos tener en cuenta lo importante que es la regién mediterranea para medir el avance del cambio climatico, por ser la
frontera entre las regiones desérticas y las més forestadas y, por tanto, es aqui donde més evidentes y tangibles seran los cambios, espe-
cialmente en las situaciones mas limites: el invierno y la alta montafa. La conservacion de la biodiversidad es un compromiso adquirido
como prioritario en el desarrollo del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico por el Estado Espafol. Uno de sus proyectos clave es
el de "Evaluacién de los Impactos, Vulnerabilidad y Adaptacién al Cambio Climético de la Biodiversidad en Espana” que se disedd en 2007
y se inicié en 2008. La modelizacion espacial sobre la fauna y la flora y sus cambios son determinantes para dicha evaluacion, por lo que el
trabajo de SEO/BirdLife también contribuird de forma muy importante en la evaluacion de este problema mundial.




Agradecimientos

El principal y mayor agradecimiento que realiza SEO/BirdLife se dirige a las méas de 1.000 personas que han realizado el trabajo de campo
que ha hecho posible esta publicacién. Actualmente no hay via posible de financiacion que pueda pagar el trabajo realizado por los volunta-
rios; sin ellos, sin su colaboracién y sin su apoyo, estos trabajos no se pueden desarrollar aqui ni en ningln otro pafs. Los colaboradores de
este atlas han realizado mas de 40.000 kilémetros muestreando aves cada uno de los tres inviernos que se dedicé al trabajo de campo (mas
de una vuelta y media a la tierra por el Ecuador terrestre), y han invertido miles de horas de muestreo (el equivalente a més de tres afos
de tiempo efectivo sin parar de contar aves). Todo ello, en unas condiciones climéticas invernales que dificultaban el acceso a los lugares,
impedian caminar por los recorridos elegidos y entorpecian la deteccidn de las aves. Los colaboradores de este atlas han tenido que sufrir
las inclemencias del tiempo mas duro del afio, en un proyecto que por primera vez en Espafia pretendia muestrear las aves a gran escala
espacio-temporal en una época del ano hasta ahora no abordada. Por todo ello, el primer "GRACIAS” a todos ellos (sus nombres estan
recogidos en el capitulo de Colaboradores en el trabajo de campo).

Dentro de los equipos de censo, queremos reconocer el esfuerzo de aquellos colaboradores que aportaron ain mas: los que muestrearon
tres o mas cuadriculas contribuyendo a una mejor cobertura geogréfica; los que realizaron correctamente el nimero minimo de recorridos
solicitados e incluso se animaron a hacer mas; los que mandaron sus datos en los plazos indicados facilitdindonos el trabajo de coordina-
cién; los que emplearon la opcidn on line para el envio de sus muestreos —a pesar de los iniciales problemas que pudiera dar esta novedosa
via— que agilizd la recopilacion de la informacion.

Mencidn prioritaria también merecen los méas de 50 coordinadores regionales porque gracias a ellos se pudo difundir mejor el proyecto lle-
gando a todos los rincones de nuestra geografia, animaron y buscaron colaboradores en cada regidén, mantuvieron un contacto permanente
con ellos, compilaron y revisaron la informacion y ayudaron en todo momento a la coordinacién central.

Determinadas personas han dedicado mucho tiempo y han empleado sus grandisimos conocimientos en asesorar la puesta en marchay el
desarrollo de este atlas. En primer lugar, Luis Maria Carrascal (Museo Nacional de Ciencias Naturales-CSIC) que nos dedicé tanto tiempo
en asesoramiento en multiples tareas, en analisis previos de datos y en la realizacion del capitulo que explica de forma breve y divulgativa la
invernada de las aves en nuestro pais, ademas de hacer sus cuadriculas de campo; sin él esta publicacién no seria lo que es. Igualmente,
gracias a Eduardo de Juana (presidente de SEO/BirdLife y profesor de biologia de la Universidad Complutense de Madrid), que ademas de su
asesoramiento en las jornadas de “comité asesor” y fuera de ellas, redacté practicamente en solitario todo el capitulo de especies “raras”
para las que apenas hay informacion en el trabajo de campo de este atlas; ademas muestred en sus cuadriculas y completé el texto de
numerosas especies escasas. lambién su aportacion es especialmente importante.

Se contd con un comité especial con quien se discutid la realizacion de un afo de prueba de trabajo de campo y en base a ese trabajo, la
metodologia y la puesta en marcha de este atlas: Luis Maria Carrascal (Museo Nacional de Ciencias Naturales-CSIC), Javier Seoane (Uni-
versidad Auténoma de Madrid), Javier Bustamante (Estacién Bioldgica de Donana-CSIC), Eduardo de Juana (presidente de SEO/BirdLife],
Alejandro Sanchez (director ejecutivo de SEQ/BirdLife), Juan Carlos del Moral (coordinador del Area de Estudio y Sequimiento de Aves de
SEO/BirdLife] y David Palomino [(técnico del Area de Estudio y Seguimiento de Aves de SEO/BirdLife).

Como trabajos previos a este atlas, Marisol Escano recopilé la informacidn sobre los atlas de aves invernantes que ya estaban publicados
en 2006, con el fin de comparar metodologias y los resultados obtenidos en ellos; su aportacion fue muy Util para valorar el trabajo reali-
zado hasta ahora con las aves en invierno en nuestro pais y disefar, en funcién de nuestras necesidades y posibilidades, el trabajo para la
realizacion de este atlas. José Javier Gamonal Talens disefi6 el logo que figura en todos los materiales del atlas. José Luis Latorre fue de
gran ayuda para el envio del material de los participantes al comienzo del trabajo de campo del atlas. Carmen Martinez puso en funciona-
miento el formulario de participacién a través de la pagina web de SEO/BirdLife. Julidn Juste elaboré una nueva tabla de habitats fundiendo
distintas capas de GIS segln nuestras necesidades.

De aquellas fases iniciales, destacamos también la labor de nuestro informético Pedro Silos por toda la ayuda en la puesta en marcha, funciona-
miento, mejoras y mantenimiento de la base de datos on line, que ha sido una herramienta fundamental tanto para el envio y la compilacion de
los datos, como para la coordinacién regional y central. Es una herramienta que nadie ha utilizado hasta ahora en estos trabajos y que supone un
gran avance respecto a todos los previos de este tipo. En todo momento ha estado pendiente de solucionar los problemas informéticos que iban
surgiendo e incorporar las mejoras necesarias para gestionar y emplear esta gran base de datos. Ademas, le agradecemos la creacion y gestion
de la pagina web del atlas. También en la parte informatica, Ignacio Pérez desarrollé de forma voluntaria una aplicacion Microsoft Excel para
mecanizar los datos de campo, que permitia la importacion directa a la base on line del atlas, e incluyd mejoras en las tres invernadas de trabajo.

Enelinvierno 2006-2007 se llev6 a cabo una prueba piloto para testar la primera metodologia propuesta para la realizacidn de este atlas con
el fin de establecer la metodologia final del mismo. En ella participaron 77 personas, todos ellos colaboradores habituales de los censos y




programas de seguimiento de SEO/BirdLife, a los cuales les agradecemos una vez méas su esfuerzo y dedicacion. Sus nombres se muestran
en el capitulo Colaboradores en el trabajo de campo.

Esta publicacién no sélo ha contado con la informacién obtenida ex profeso para confeccionar un atlas, también se ha nutrido del trabajo de
campo de otros proyectos y programas de diversa indole, aprovechando el trabajo de otros cientos de colaboradores:

¢ Unos 330 participantes en los muestreos de aves marinas. En primer lugar, dentro de la Red de observacion de Aves y Mamiferos marinos
(RAMJ, en cuyo caso agradecemos especialmente la coordinacion a Xulio Valeiras Mota, que también fue el contacto entre esta red de
observadores y la coordinacion del atlas, y a Salvador Garcia Barcelona. Ademas, en el marco del proyecto de seguimiento de las aves
marinas desde el litoral catalan de SEO/BirdLife Catalufa coordinado por Jordi Prieto. Finalmente, en el seguimiento de aves marinas
desarrollado en Estaca de Bares y coordinado por Antonio Sandoval Rey.

e Mas de 300 colaboradores del programa de seguimiento de aves nocturnas (Noctua), coordinado por Virginia Escandell.

e Més de 1.500 personas en los censos especificos [grullas, gaviotas y garzas) desarrollados durante las invernadas del atlas y coordinados
por Blas Molinay Juan Carlos del Moral.

También han sido muchos los grupos ornitolégicos y asociaciones que han colaborado en este atlas, entre otros: SGO, ICO, ANSE, IZATE,
SCN-Gorosti, GIAM, GOB, Dalma, Ardeidas y muchos de los grupos locales de SEO/BirdLife.

Ademas del ingente trabajo de campo, el trabajo de gabinete ha supuesto un esfuerzo considerable que contd con la ayuda de diversas
personas:

 En primer lugar la direccién de SEO/BirdLife, Alejandro Sdnchez que, antes de conseguir financiacién, permitié al Area de Estudio y
Seguimiento de Aves poner en marcha este enorme trabajo que tardé varios anos en conseguir el soporte que a medio camino financié
parcialmente su desarrollo. Igualmente, Asuncién Ruiz, la actual directora de SEO/BirdLife que, ademds de conseguir financiacién extra
para la edicion de esta publicacidn, permitié a parte del personal seguir trabajando en ella hasta finalizarla.

e Arantza Leal ayud¢ durante el primer invierno en la coordinaciéon: enviando material, dando de alta nuevos colaboradores, recibiendo la
informacidn e importando los datos de archivos Excel a la base de datos on line.

e Emilio Escudero participé también en la importacion de datos desde los archivos Excel a la base de datos on line en la primera invernada;
ademas, colabord en la revision de las observaciones de especies escasas y en la revision de colaboradores.

e Beatriz Tomas elabord inicialmente los mapas de los censos de aves acuaticas invernantes.

e Mariano Velazquez invirtié gran esfuerzo y energia para informatizar los datos de campo que los colaboradores no pudieron enviar via on
line o en Excel, con su paciencia y eficacia para descifrar algunos datos manuscritos o buscar coordenadas de los recorridos.

e Carolina Remacha contribuyé en el andlisis de la informacién una vez terminado el trabajo de campo y en la elaboracion de las memorias
de la asistencia técnica que justificaban el apoyo financiero del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

e Virginia Escandell realizé una nueva version de los mapas de distribucion de las aves en época reproductora para la edicidn de este at-
las; ademas, filtrd y organizé todos los datos de aves nocturnas recopilados a través del programa Noctua que fueron empleados para
modelizar estas especies.

e Pep Arcos, Juan Bécares, Antonio Sandoval y Xulio Valeiras, ayudaron en la realizacién de los analisis y revision de resultados de las aves
marinas.

e Los coordinadores del Grupo de Aves Exdticas de SEQ/BirdLife (GAE), y en especial David M. Santos, revisaron la informacion disponible
de aves exéticas y se encargaron de la redaccion de algunos de sus textos.

e Juan Antonio Lorenzo repartid y revisé gran parte de los textos de especies exclusivas de Canarias, ademas de elaborar muchos de ellos.

e Juan Varela nos dedicé parte de su creatividad realizando todas las ilustraciones que embellecen una vez més una publicaciéon de SEO/
BirdLife: més de 300 acuarelas especialmente dibujadas para esta obra.

e Noemi Alonso maquetd todos los boletines informativos que se publicaron de este atlas dirigidos a los voluntarios, ademas de disefar las
primeras maquetas de las fichas de especies que se han utilizado en esta publicacion.

¢ Finalmente, gracias a todo el personal de SEOQ/BirdLife que ha colaborado de una u otra manera en este gran proyecto, entre ellos: Fer-
nando Barrio, Josefina Maestre y Carmen Fernandez.

Esta publicacion contiene los nombres mds actualizados de las aves en los distintos idiomas gracias a la colaboracién de diversas personas.
Eduardo de Juana, Ricard Gutiérrez y José Antonio Lorenzo revisaron la lista patréon de SEO/BirdLife con los nombres comunes en espafiol
y los nombres cientificos mas actualizados segun las Ultimas revisiones taxondémicas. Los nombres en catalan fueron facilitados por Sergi
Herrando y Jordi Clavell, y revisados y actualizados por Marcel Gil Velasco y el resto del Comité Avifaunistic de Catalunya del ICO. Por parte
de la SGO, Cosme Damian Romay Cousido coordiné la actualizacion de la lista de nombres gallegos, con la ayuda de Serafin Gonzalez Prie-
to, Xosé Manuel Penas Patifio y Miguel Angel Conde Teira. La nomenclatura en euskera fue proporcionada por José Marfa Fernandez Garcia
y José Antonio Gainzarain, ademas de por Agurtzane Iraeta, Arifie Crespo Diaz y Juan Arizaga de Aranzadi.

Aunque el trabajo de campo sea imprescindible, este libro tampoco existiria sin la colaboracién de los 181 autores que han escrito los textos
de las especies, a los que estamos sinceramente agradecidos. Su labor de busqueda bibliografica, interpretacion de los materiales resul-
tado del trabajo de campo y redaccién de textos permite conocer mejor las aves que aparecen en invierno en Espana a través de los textos
elaborados. Sus nombres aparecen recogidos en cada especie.
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Introduccion

La Sociedad Espanola de Ornitologia (SEOQ/BirdLife) lleva décadas trabajando para conocer los tres pardmetros béasicos establecidos por
la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) que determinan el estado de conservacion de cada una de nuestras
aves, a grandes rasgos: su area de distribucion, su tamafo de poblacién y su tendencia. Pero las aves forman uno de los grupos zoolégicos
mas méviles y, en funcién de la época del afio, cambian todos sus pardmetros en todas las regiones y en casi todas sus especies, por lo que
requieren un seguimiento permanente.

Esta situacion multiplica el trabajo de recopilacién de informacion para conocer el estado de conservacion de cada especie en Espana,
objetivo bdsico de SEO/BirdLife. La situacion ideal seria llegar a disponer de informacién mensual sobre el &rea de distribucién, el tamario
y la evolucién de la poblacién a la menor escala posible de cada taxén.

Hasta ahora, gracias al trabajo de campo desarrollado por miles de voluntarios, ha sido posible elaborar dos Atlas de las aves reproductoras
de Espania, el elemento clave para que ahora se disponga de los mapas con las areas de cria de todas las especies con un detalle aceptable
y que determinan su area de distribucién en primavera. Gracias a esos dos atlas y a los censos especificos, se tiene mucha informacion de
esa distribucion, de sus dreas mas importantes, de sus preferencias de habitaty, en muchos casos, de su tamafo de poblacién en esa época.
También con el trabajo de los voluntarios, a través de la ejecucidn de los censos que se repiten periédicamente o mediante los programas
de seguimiento en marcha (Sacre, Noctua, Aves y Clima y Paser], se empieza a conocer si sus poblaciones presentan tendencia negativa,
estable o positiva en primavera; sélo el programa de seguimiento de aves comunes se ha ampliado al periodo invernal desde 2007. Con
el trabajo que se incluye en esta publicacién queda disponible el primer Atlas de las aves en invierno en Espana, y gracias a este trabajo se
sientan nuevas bases sobre la distribucién, la abundancia, las preferencias ecoldgicas y otros muchos aspectos de las aves en el periodo
invernal, lo que permite luchar con mas eficacia y contribuir con mayor respaldo a la supervivencia de nuestras aves y nuestro entorno.

Este es el primer atlas de las aves en invierno a escala estatal en nuestro pafs, aunque ya se habia abordado dicho objetivo a escala regional
(Madrid, Alava y Catalufa). Este trabajo permitira establecer mejor los limites de las Areas Importantes para las Aves (IBA] y de las Zonas
de Especial Proteccién para las Aves [ZEPA] en nuestro pais, entre otras muchas cuestiones.

Es necesario destacar que se decidié utilizar el nombre de Atlas de las aves en invierno en Espania, en lugar de los titulos tradicionales de
“atlas de aves invernantes en...” o “atlas de aves reproductoras de...”, porque la definicién de invierno es un tanto confusa, de hecho la mis-
ma Real Academia Espariola considera al menos estas dos acepciones: 1) estacion del afio que astronémicamente comienza en el solsticio
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del mismo nombre y termina en el equinoccio de primavera; y 2] época mas fria del afo, que en el hemisferio septentrional corresponde a
los meses de diciembre, enero y febrero, y en el hemisferio austral, a los meses de junio, julio y agosto. Algo parecido reconoce la Agencia
Estatal de Meteorologia: que los equinoccios y solsticios delimitan las estaciones, pero sus informes y anélisis comprenden otros periodos
diferentes a los estacionales. En el caso de este atlas se decidid incluir como invierno la Gltima quincena de noviembre, porque ya hay nu-
merosas aves frecuentes en invierno, y no considerar la Ultima quincena de febrero, pues ya han llegado algunas aves desde sus areas de
invernaday, ademas, se observa en esas fechas mucha migracién a través de nuestro pais. Asi, finalmente este atlas se titula "...de las aves
en invierno”, pues realmente dentro del periodo del ano que se considera —del 15 de noviembre al 15 de febrero— hay bastantes especies
que ya han comenzado su ciclo reproductor, muchas se encuentran alin en migracién y para otras alin no se conoce realmente con detalle
en qué fase de su ciclo vital se encuentran. Por ello, bajo ese titulo se incluyen todas las especies presentes en Espafa en las fechas indi-
cadas y en cada taxon se intenta explicar cudl es su estatus fenoldgico en esta época del afo.

La informacién recopilada por los cientos de participantes, con miles de kilometros de censo y cientos de miles de registros obtenidos en
todas las regiones —imposible de compilar de otra maneray en unas condiciones climaticas tan duras como las invernales—, es una fuente
de datos que puede dar origen a multiples estudios sobre las aves. Confiamos en que sirva para contribuir a muchos trabajos que permitan
ayudar a su conservacion.

Agui no termina el trabajo: SEO/BirdLife sequird elaborando nuevas actualizaciones del atlas en época reproductora y durante la época
invernal; ademas, ya ha puesto en marcha un programa de marcaje de aves con tecnologias muy modernas que permitird conocer mucho
mejor que hasta ahora la migracion de las aves, y no abandona la idea de poder abordar cuanto antes un atlas mensual de las aves en
nuestro pais. Todo en favor de las aves con la implicacion de los miles de voluntarios que donan su esfuerzo para conservarlas.
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I PLANTEAMIENTO INICIAL

Desde el primer momento que se empezd a pensar en la puesta en marcha
de un trabajo que diera a conocer la distribucidon de las aves en invierno en
Espana, dada su extension, su complejidad y variacion ambiental, se era muy
consciente de la dificultad del trabajo a abordar. Ademas, habia otro problema
anadido: las diferencias ecoldgicas existentes entre las muchas especies que
pueblan nuestro territorio en invierno.

Se partia de un hecho evidente: la imposibilidad de contar con profesionales
para realizar el trabajo de campo que determinara todas las especies de cada
una de las 5.600 cuadriculas UTM de 10x10 km que comprenden el pais. No
solo es inviable econdmicamente sino también, posiblemente, seria muy dificil
encontrar suficientes profesionales altamente capacitados para censar paseri-
formes en invierno y muestrear todas las cuadriculas en pocos anos. Por otro
lado, la filosofia bésica de SEO/BirdLife, y de todas las organizaciones no gu-
bernamentales que abordan estos trabajos en el resto de los paises de nuestro
entorno, parte de la base de contar con todos los voluntarios que colaboran
con estas organizaciones para la realizaciéon de este tipo de trabajos de campo.
Ademas, el nimero de voluntarios con conocimientos adecuados para llevar a
cabo un atlas de aves en invierno en nuestro pais es, actualmente, insuficiente
como para cubrir todas las cuadriculas adecuadamente en un corto ndmero
de inviernos.

Se deben considerar las variaciones de la mera presencia o ausencia y, mas
aun, de los cambios en la abundancia de la mayoria de las aves en todo el terri-
torio. Es evidente que visitando 100 veces un lugar concreto se verian casi las
mismas especies mas comunes en muchas de las visitas, en una menor parte
de las visitas se localizarian aves algo mas escasas, y en sélo unas pocas oca-
siones se detectarian las muy raras. No hay duda de que nunca se ven todas las
aves que realmente hay en ese lugar: por no poder prospectar adecuadamente
todos los recovecos de la zona muestreada, por la dificultad para detectar a las
aves mas discretas, y porque las aves presentes varian constantemente de una
a otra visita. Si esto es asi en relacion con una localidad puntual, imaginese el
lector esta misma situacion cuando el drea a visitar abarca 100 km?, la escala
de reticula méas asumible actualmente para este tipo de trabajo.

Para quienes coordinaron y dirigieron este atlas era mas acertado decir que
de cien visitas a través de una determinada cuadricula con unas condiciones
relativamente adecuadas para ver una lavandera blanca, ésta se veria un por-
centaje de veces, antes que concluir tajantemente que la lavandera blanca esta
ausente porque alguien no la ha visto realizando su trabajo de campo, o bien
que su presencia es segura (siempre que se vaya se vera) porque en algin mo-
mento alguien la detectd en ese area.

Por tanto, cabe preguntarse qué es mas razonable: 1) tratar de cubrir todas las
cuadriculas de Espafa repartiendo el tiempo y medios disponibles entre ellas,
a costa de sacrificar la precision en el registro de las aves y representando Uni-
camente la mera presencia o ausencia de las especies segun fuera detectada
0 no por una persona; o 2] centrar el esfuerzo en algunas de las cuadriculas de
Espana para calcular la posibilidad de detectar las especies en esa superficie
en funcion de sus variables ambientales més importantes y emplear esa infor-
macién para predecir la presencia de las especies en el resto de cuadriculas
no visitadas, pero de las que también se conocen sus variables ambientales.

Actualmente todos los atlas modernos se deciden por
la segunda opciéon —emplear modelos predictivos para
determinar la distribucion de las aves— y se abandona
la metodologia tradicional —representar la mera pre-
sencia/ausencia—. Partiendo de estos hechos se buscé
una metodologia que pudiera predecir con la mayor fia-
bilidad posible la abundancia relativa de cada especie en
todas aquellas cuadriculas donde no se pudiera dedicar
el tiempo necesario para conocer su composicion avi-
faunistica. Dado lo avanzado de los sistemas actuales
para hacer tales predicciones y la bien conocida dispo-
nibilidad de voluntarios que habitualmente colaboran en
nuestro pais en estos trabajos, la representacién de la
distribucion y abundancia de las especies segun la me-
todologia empleada, actualmente nos da informacion
mas fiable y precisa que la misma representacion rea-
lizada sélo en base a lo detectado o no detectado en el
trabajo de campo.

Partiendo de esta decision previamente adoptada, que-
daba medir el esfuerzo necesario de trabajo de campo
para llegar a reunir datos que permitieran una mode-
lizacion adecuada de los datos recopilados y que repre-
sentase una distribucion creible en funcion de nuestros
conocimientos. Para ello, se realizé una prueba piloto
que determiné el niumero de especies y su abundancia
en funcién del tiempo dedicado en un area y en funcion
de esos resultados se establecid la metodologia que
mas adelante se detalla. Aun asi, dado el esfuerzo pre-
visible a realizar, se tomd otra decisién importante para
la realizacion del trabajo de campo: la contratacién de
“profesionales” que garantizaran un trabajo cuantitati-
vo minimo en cada provincia, en cada regién y en cada
ambiente. Trabajo muy importante, pero también insu-
ficiente por si mismo para obtener la informacién ade-
cuada para obtener los resultados que aqui se exponen,
por lo que era imprescindible el esfuerzo de centenares
de voluntarios. Por ello, este atlas ha sido realizado con
unos pocos profesionales, con muchos voluntarios, con
trabajo de campo en casi la mitad de las 5.600 cuadricu-
las que ocupan Espana, y modelizando su distribucion y
abundancia al resto de territorio no muestreado.

B ORGANIZACION Y COORDINACION

La gran escala espacio-temporal que requiere un pro-
yecto como un atlas nacional, precisa necesariamente
de un enorme equipo de colaboradores para poder de-
sarrollarlo exitosamente. Sélo con una estructura orga-
nizativa sélida y coordinada es posible buscar, atender
y preocuparse por un equipo de mas de 1.000 personas
trabajando en el campo.



En este atlas la direccion y coordinacidon nacional de-
pendié del personal del Area de Estudio y Sequimien-
to de Aves de SEO/BirdLife, donde se concentraron los
trabajos del disefio metodoldgico inicial (con reuniones
de expertos en la materia), la coordinacién nacional, la
elaboracién y distribucién de los materiales para los
colaboradores, la recepcion y revision final de la infor-
macion, el anélisis de los datos y la elaboracién de los
contenidos necesarios para la redaccion de los textos
de las especies, la presentacion de resultados previos
en boletines y reuniones, y finalmente, la realizacién y
edicion de la publicacion que el lector tiene entre sus
manos.

El contacto mas directo con los colaboradores se esta-
blecid a través de una red de mas de 50 coordinadores
regionales que han contribuido en las labores de coordi-
nacion del atlas. Ellos se encargaron fundamentalmen-
te de la organizacion del trabajo en su @mbito regional
(comunidad auténoma o provincias), la difusion del pro-
yecto en su zona y busqueda de colaboradores, la asig-
nacion de las cuadriculas, y la recepcion y revision inicial
de los datos de campo. Todos ellos quedan incluidos en
el capitulo de Colaboradores en el trabajo de campo.

Un comité asesor formado por cientificos especializados
en trabajos sobre biogeografia de especies estuvo a dispo-
sicion de la direccion y coordinacion del atlas para resolver
dudas metodolégicas, tanto en el planteamiento inicial,
como en el trabajo de campo y en el anélisis de los datos.

El trabajo de campo de todos los aspectos considerados
en este atlas fue realizado por un equipo de casi 2.700 per-
sonas repartidas por toda la geografia espafiola. La ma-
yorfa de ellas fueron voluntarios, pero se conté también
con profesionales para asegurar una buena cobertura en
aquellas zonas con menor disponibilidad de colaboradores
voluntarios o con especiales dificultades de muestreo. La
amplia campafa de difusién en diversos medios al inicio
del proyecto y durante su desarrollo asegurd el enorme
equipo humano que ha participado en el trabajo de campo.
Ademas, se realizaron censos especificos que se detallan
mas adelante y que, en gran parte, fueron realizados con la
colaboracién de casi todas las comunidades auténomas.

Boletines del atlas de las aves en invierno en Espafna publicados
durante la realizacion del trabajo de campo.
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Después de cada invernada de trabajo, incluyendo la primera de la prueba pi-
loto, se publicd un boletin con los resultados obtenidos hasta ese momento, la
situacion del atlas, o las preguntas y problemas mas frecuentes de los cola-
boradores (figura 1). El envio de esta publicacién a todos los participantes del
atlas y socios de SEO/BirdLife sirvié para difundir el proyecto y sus resultados
previos, asi como para fomentar e incrementar la participacion en el mismo.

B METODOLOGIA DE MUESTREO Y OBTENCION DE DATOS
ESTUDIO PILOTO

Durante el mes de septiembre de 2006 se realizd una mesa de debate entre
personal de SEO/BirdLife y varios asesores cientificos especialistas en biogeo-
grafia ornitoldgica (véanse créditos y capitulo de Agradecimientos). A partir de
las conclusiones obtenidas en esta reunion se decidié realizar un estudio piloto
con el fin de evaluar los aspectos basicos de la metodologia de campo a aplicar
y el esfuerzo necesario a realizar para obtener el tamano de muestra que per-
mitiera realizar los anélisis perseguidos.

Gracias a la ayuda de 77 ornitélogos distribuidos por toda la Peninsula [véase
el capitulo de Colaboradores en el trabajo de campo; figura 2], se pudo probar
a escala reducida el protocolo de muestreo propuesto, para: 1) identificar los
problemas principales que se encontrarian los participantes del proyecto en la
toma y envio de los datos; 2) calcular el nimero de horas necesarias a dedicar en
el campo para llegar a un porcentaje alto de especies y ejemplares detectados
en la cuadricula; y 3) ensayar el procesamiento y analisis bésicos de los datos.

Cobertura geogréfica de la prueba piloto en la invernada 2006-2007.

Las cuestiones principales sobre el desarrollo y las conclusiones de esta prue-
ba piloto se comentan brevemente a continuacion (se pueden consultar mas
detalles en el boletin nimero 1 de este atlas disponible en www.seo.org; Pa-
lomino et al., 2007):

e Periodo de muestreo: comprendido entre noviembre de 2006 y febrero de
2007, pero centrado en lo posible durante diciembre y enero.

e Unidad de muestreo: basada en la malla de cuadriculas UTM de 10 km de
lado, con un esfuerzo minimo de muestreo de 7 horas efectivas (finalmente
se dispuso de datos suficientes para 58 cuadriculas, muestreadas en prome-
dio durante 7,6 h, con un méaximo de 15 hJ.




e Método de muestreo: consistente en recorridos a pie (a una velocidad aproxi-
mada de 2-3 km/h], cubriendo todos los ambientes principales de la cuadri-
cula de manera méas o menos proporcional a su extension, y anotando el nd-
mero de aves detectadas de cada especie, distinguiendo entre las localizadas
dentro o fuera de una banda de 25 m a cada lado de la linea de progresion.
Cada recorrido se fragmentd en intervalos sucesivos de 15 min que discu-
rrian por un Unico tipo de habitat, y para cada uno de los cuales se realizé un
listado independiente de especies.

El aspecto mas relevante para el que se realizd este estudio piloto fue el de
identificar qué esfuerzo de muestreo se ajustaria mejor al compromiso entre
obtener suficientes datos para los anélisis necesarios y facilitar al maximo el
trabajo de campo a los voluntarios que participaran en el atlas. Asi, una de
las principales conclusiones obtenidas fue la de fijar en 15 horas de mues-
treo, a repartir entre tres inviernos consecutivos, el tiempo necesario para
considerar suficientemente bien cubierta una cuadricula de 100 km?. La ra-
z6n de esta decision se baso en tres motivos: 1) el examen de las curvas de
acumulacion de especies por cuadricula a medida que aumentaba el nimero
de recorridos del estudio piloto confirmaban que invertir mas horas no in-
crementaba significativamente el nimero de especies detectadas (figura 3);
2] la larga experiencia de SEO/BirdLife con ornitélogos voluntarios sugeria
que tres jornadas de 5 horas de muestreo serfan facilmente asumibles por
la mayoria de los interesados en este tipo de proyectos; y 3) el promediar los
datos recogidos durante tres inviernos consecutivos (un periodo inferior a la
media requerida para estas obras; Gibbons et al., 2007; Dunn y Weston, 2008],
resumiria con razonable precision los patrones actuales de distribucién in-
vernal de las aves en nuestro pais.
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Curvas de acumulacién de especies diferentes en distintas regiones segln las horas de
muestreo. Con 60 recorridos se detectd un elevado porcentaje de las especies que se
registrarian con mucho mayor esfuerzo (100 transectos).

Otra idea muy importante identificada mediante el estudio piloto fue que para lo-
grar los objetivos principales del proyecto no era necesario que todos los parti-
cipantes contabilizaran el nimero concreto de individuos observados por espe-
cie, y aun menos que calcularan sus distancias de deteccion. Esta tarea, aunque
rutinaria para ornitélogos de campo profesionales, puede resultar complicada y
aburrida para ornitdlogos menos experimentados, reduciendo sensiblemente su
interés en participar en el proyecto. Asi, se comprobé que tanto para las especies

mas abundantes como para otras mas escasas, existia una
fuerte relacion matematica entre el nimero preciso de in-
dividuos presentes en una zona y su mera frecuencia de
aparicién en un nimero fijo de unidades de muestreo (Te-
llerfa, 1986; Palomino et al., 2007). Por tanto, para realizar
mapas de distribucion invernal de la mayoria de las aves,
simplemente serfa necesario que los participantes propor-
cionasen numerosos listados de las especies detectadas
por cada 15 min de muestreo sin mas consideraciones:
una tarea muy asequible para el colaborador medio. En
cambio, en la tarea de cuantificar con precision el nimero
concreto de aves para poder calcular densidades ecold-
gicas de las especies (una informacion que enriqueceria
mucho el atlas), sélo tendrian que implicarse unos pocos
colaboradores particularmente experimentados.

Finalmente, el estudio piloto confirmé la absoluta invia-
bilidad de poder cubrir adecuadamente todo el territorio
nacional en sélo tres inviernos, y con ello la necesidad de
emplear una metodologia predictiva en la realizacion de
los mapas de distribucién (Guisan y Zimmermann, 2000;
Rodriguez et al., 2007; Elith y Leathwick, 2009). Es decir,
que con los datos de campo que se acumulasen duran-
te tres temporadas se modelizaria matematicamente la
relacion entre la frecuencia relativa de las aves en las
cuadriculasy sus principales condicionantes ambientales
(bdsicamente, variables geograficas, climatolégicas y de
usos del suelo), y a partir de los modelos obtenidos se
predeciria estadisticamente la abundancia de cada espe-
cie en las zonas donde no se hubiera podido muestrear.

En definitiva, la prueba piloto realizada resulté fundamen-
tal para asegurar el cumplimiento de los objetivos basicos
de un proyecto de tanta envergadura (espacial, temporal y
logistical, y basado en la participacién voluntaria de cientos
de ornitélogos no profesionales, como ya habian descrito
otros autores (Greenwood y Gibbons, 2008).

MUESTREOS ESTANDARIZADOS PARA EL ATLAS

Debido a la enorme diversidad ecoldgica de las especies
tratadas en este proyecto, ha sido necesario combinar
diferentes estrategias de muestreo para ofrecer la ma-
yor cantidad posible de informacién. No obstante, para
una gran parte de las especies consideradas fue posible
aplicar una metodologia comun basada en la ensayada
mediante el estudio piloto anteriormente comentado. A
continuacién se describen todos los aspectos de esta
metodologia, aplicada a mas de dos centenares de las
especies recogidas en el atlas.

Periodo temporal, ambito geografico y unidad de
muestreo

Los datos a considerar fueron recopilados a lo largo de
los inviernos de 2007-2008, 2008-2009 y 2009-2010. Un
mayor numero de anos, ademas de propiciar el abando-
no de muchos participantes a mitad del proyecto, habria
dificultado la interpretacion unitaria de los datos acu-
mulados, al tratarse de una ventana temporal excesiva-
mente dilatada en la que el papel de las tendencias inte-
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ranuales en la distribucion y abundancia de las especies e Coincide con la escala mas ampliamente utilizada en otros programas de

hubiera sido muy relevante. Un menor niimero de afios, seguimiento, atlas previos y censos especificos espafoles e internacionales.
en cambio, no habria permitido obtener suficientes ho- e Facilita las labores logisticas de coordinacion desde SEO/BirdLife, que dis-
ras de campo para realizar anélisis estadisticos poten- pone de abundante material cartografico (en papel y digital] y de bases de
tes, al sobrepasarse el esfuerzo por temporada que mu- datos ornitoldgicas a esta escala.

chos participantes voluntarios podrian acometer.

Todo el territorio espanol esta dividido en 5.600 cuadriculas UTM 10x10 km, un
Las fechas durante las que se muestre¢ cada temporada numero imposible de muestrear en su totalidad mediante ninguna metodologia
fueron desde el 15 de noviembre hasta el 15 de febrero.  minimamente precisa, segin demuestra la larga experiencia de SEO/BirdLife
Estas fechas también fueron aplicadas en el caso de los en proyectos similares. Hay que matizar que si se excluyen aquellas con mas
muestreos en Islas Baleares, pero en Canarias, debido a del 50% de su superficie ocupada por mar o territorio francés y portugués,

la particular fenologfa de su avifauna (Martin y Lorenzo, el numero de cuadriculas se reduce a 4.970 (un 11,3% menos), pero aun asf
2001), se redujo el periodo de muestreo a los meses de son demasiadas para poder muestrearlas todas. Ademds, también algunas de
noviembre y diciembre. Estas fechas no coinciden exacta-  astas cuadriculas con menos superficie terrestre en Espafia serian muy rele-

mente con las consideradas en términos astronomicos o vantes de cara a las aves marinas (cuadriculas costeras), de alta montafa (cua-

meteorolégicos para acotar el invierno (véase el capitulo  gricylas pirenaicas), e insulares (cuadriculas de Islas Baleares y Canarias). Por
El tiempo en invierno en Espanial, sino que fueron conside-

radas atendiendo al comportamiento y la fenologia gene-
ral de la mayoria de las especies presentes en nuestro
territorio durante esos 60-90 dias, que, salvo excepcio-
nes, no se distribuyen a gran escala en funcién de sus
requerimientos reproductores, ni se hallan en mitad de
sus desplazamientos migratorios de mayor entidad.

tanto, se optd por un disefio de muestreo pseudo-estratificado que repartiera
el esfuerzo de muestreo de manera proporcional, para que todos los paisajes
y regiones peninsulares quedaran suficientemente representados. Unicamente
las cuadriculas correspondientes a las islas menores del pais (las del archi-
piélago Chinijo, Alboran, Chafarinas o Columbretes], ademds de las dos de la
ciudad auténoma de Melilla, quedaron sin cubrir.

Protocolo de muestreo

Del mismo modo que en la prueba piloto se realizaron recorridos a pie de 15
min de duracién cada uno, hasta completar un minimo de 20 muestras por
temporada en el caso de las cuadriculas estdndar de 100 km? (es decir, 5
horas efectivas de muestreo por invierno). Por tanto, al cabo de 3 inviernos se
dispuso al menos de 60 recorridos distintos de 15 min para cada cuadricula
(equivalentes a 15 h). En el caso de cuadriculas de menor superficie, debido
a los dos cambios de huso geografico peninsulares (del 29 al 30, y del 30 al
31], a ser costeras, o a limitar con Portugal o Francia, se recalculd el minimo
nimero de recorridos necesarios en proporcion a su area. Optar por los tran-
sectos frente a otras estrategias de muestreo, como por ejemplo las esta-
ciones puntuales (Telleria, 1986; Bibby, 2000), fue debido a la importancia de
cubrir la mayor superficie posible de cada cuadricula por hora de muestreo
efectivo (Gillings, 2008). Optimizar el tiempo de trabajo de campo es un factor
determinante cuando: 1) la unidad muestral es tan grande como 100 km?; 2)
la disponibilidad de los censadores es muy limitada (participacién voluntaria,
generalmente restringida a los fines de semanal; y 3] el trabajo de campo
se realiza durante el periodo del afio en que los dias son mas cortos vy la
meteorologia méas adversa. Por otra parte, durante el invierno muchas de las

Aunque muestrear durante tres invernadas consecuti-
vas ofrecia la posibilidad de explorar variaciones inte-
ranuales en la distribucion de las aves, un aspecto muy

importante e inherente a los estudios ecolégicos inver-
nales debido a la impredecibilidad ambiental caracterfs- especies de aves adoptan comportamientos que dificultan su detectabilidad

tica de esta estacién, la puesta en marcha de un progra- (gregarismo, nomadismo, baja actividad vocal] y anélisis mediante censos es-
ma de larga duracién especificamente destinado a este taticos. Para terminar, en esa época del afo pueden formar agrupaciones
objetivo [programa de Seguimiento de aves comunes en para pasar la noche [dormideros) que conviene evitar en los muestreos pues
invierno “SACIN”) recomendé no abordar esta cuestidn falsean las densidades y, por ello, conviene no iniciar los muestreos, muy
con tan reducido nimero de afios. cerca del amanecer o del anochecer.

Se organizé todo el trabajo de muestreo en torno a la Para cada uno de los transectos, ademas de las aves detectadas, se anoté la
UTM de 10 km de lado (en adelante UTM 10x10 km). Esta hora de comienzo, sus coordenadas geograficas y su caracterizacion de habitat

unidad de muestreo fue preferible frente a otras posibi- segun las instrucciones y fichas que se facilitaron a los colaboradores (anexos 1
lidades por las siguientes razones: y 2). No fue necesario que los muestreos se distribuyesen por la totalidad de la
cuadricula en cada una de las tres temporadas, sino que se pudo dedicar cada

e 100 km? es una superficie que puede ser prospectada invierno a cubrir un sector distinto. No obstante, si fue muy riguroso para que
por un Unico participante bastante exhaustivamente en los tres inviernos todos los transectos acumulados en cada cuadricula se
seguln la metodologia elegida. repartiesen entre sus distintos habitats de manera proporcional a su superficie

e Permite una representacion suficientemente detalla- real, y con que cada transecto de 15 min discurriera por habitats tan homo-

da de los patrones de distribucién y abundancia de las géneos como fuera posible. Ademas, en cada una de las tres temporadas los
especies a escala nacional. muestreos debian realizarse en distintas quincenas o meses, para maximizar




las probabilidades de que todo el periodo invernal quedara igualmente repre-
sentado todos los afios en toda la geografia espafola. Estas condiciones fueron
imprescindibles para luego poder modelizar con precision los determinantes
ambientales que mas favorecieron a cada especie particular, e inferir estadis-
ticamente su abundancia en aquellas cuadriculas donde no fue posible mues-
trear. Algunas especies son muy generalistas y explotan habitats muy distintos
simplemente en la misma medida en que estan disponibles, o dependiendo del
momento delinvierno en el que se hallen y/o de las condiciones climaticas; por
el contrario, otras especies estan muy especializadas, y siempre concentran su
actividad en habitats concretos, independientemente de si éstos son escasos o
extensos. Por tanto, las especies detectadas en una cuadricula cualquiera sélo
son equiparables a las realmente presentes cuando los muestreos representen
adecuadamente la configuracién ambiental total de la cuadricula.

Cada participante dispuso de una tabla en la que se indicaban los 45 hébitats
ornitoldgicos de Espana sintetizados por SEO/BirdLife (anexo 3}, con el porcen-
taje de cada uno presente en su cuadricula, y el cdlculo del nimero de reco-
rridos a realizar en ellos. Los habitats de esta tabla principalmente se basaron
en considerar conjuntamente los patrones principales de seleccion de habitat
de las aves ibéricas descritos en la literatura especializada, y los comentarios
sobre diversos problemas de asignacion de habitat que se encontraron en la
practica los participantes del estudio piloto. Los datos cartogréficos con los que
se delimitd la superficie de cada categoria ambiental mediante sistemas de in-
formacion geogréfica procedieron de: el Mapa forestal de Espaia del Ministerio
de Medio Ambiente, el proyecto Corinne Land Cover de la Agencia Europea del
Medio Ambiente, el Modelo digital del terreno del Ministerio de Medio Ambiente,
el Mapa de cultivos y aprovechamientos agricolas espafiol del antiguo Ministerio
de Agricultura, el Mapa de vegetacién de Canarias y la Cartografia de Vegetacién
del Pais Vasco.

En el caso de poder realizar recorridos adicionales, se
pidié a los participantes que primaran aquellos ambien-
tesy areas de cada cuadricula que por su poca extension
o dificil acceso, pudieran haber quedado representados
con un numero de recorridos demasiado pequefio, y en
los que previsiblemente apareciesen especies muy par-
ticulares: las riberas de pequefos rios y arroyos, aldeas
0 pequenas urbanizaciones de zonas muy despobladas,
playas y acantilados, cumbres de macizos montanosos,
arboledas singulares de algunas regiones (palmerales,
choperas, etc.).

Las aves detectadas se anotaron segin uno de estos dos
métodos, a elegir por el participante, en funcion de sus
apetencias y experiencia:

¢ Método semicuantitativo: consistente en la realiza-
cion de sucesivos listados de todas las especies dis-
tintas identificadas en cada recorrido de 15 min, sin
mas consideraciones.

e Método cuantitativo: consistente también en la reali-
zacion de sucesivos listados de las especies por tran-
secto, pero a diferencia del método anterior, distin-
guiendo para cada uno de los contactos el numero de
ejemplares detectados y si el contacto quedd dentro
o fuera de una banda de 25 m de ancho paralela a
nuestra linea de progresion. Este esfuerzo adicional,
que sélo fue necesario obtener en algunos de los
muestreos, basicamente los realizados por personal
profesional, fue necesario para el célculo de las den-
sidades ecoldgicas.

MUESTREOS COSTEROS PARA ESPECIES MARINAS

Los muestreos costeros de aves marinas recopilados
mediante la red de seguimiento continuo de aves y ma-
miferos marinos (RAM), en funcionamiento desde hace
afios en Espafa (www.telefonica.net/web?2/redaves-
marinas/index_archivos/Page1838.htm], constituyeron
una fuente de informacion sobre estas especies mu-
cho més consistente que la que hubiera podido desa-
rrollarse paralelamente en el contexto del atlas. Por
tanto, los datos de este programa correspondientes
a los tres inviernos tratados en el atlas constituyeron
el volumen principal de toda la informacion empleada
para este grupo de aves. Los muestreos consistieron
en el registro del numero total de aves observadas de
cada especie desde oteaderos fijos situados en cabosy
acantilados costeros (figura 4).

Los oteaderos se localizaron en puntos con buena visibili-
dad de una banda de 2-3 km de mar facilmente prospec-
tables con telescopio. Sélo se consideraron los datos ob-
tenidos entre el 15 de noviembre y el 15 de febrero. Final-
mente, a partir del programa RAM se obtuvo informacion
suficiente para 31 oteaderos, que tras las tres tempora-
das fueron muestreados en promedio durante 16 h cada
uno que constituyeron el 63,2% de todos los empleados.

Para completar la cobertura espacial de los puntos de
observacion RAM y de las observaciones realizadas en



los muestreos genéricos del atlas, se afadieron datos
procedentes de otros estudios con metodologias muy
similares, como los muestreos especificos para aves
marinas en Cataluna realizados por SEO/BirdLife para
el proyecto de identificacion de IBA marinas LIFEO4NAT/
ES/000049 (7 oteaderos, 14,3% del total, muestreados
en promedio 17 h]. Dos de los oteaderos fueron mues-
treados tanto mediante el proyecto RAM como por el
especifico para Catalufa, por lo que se promediaron
sus respectivos nimeros de aves obtenidos. Ademas,
se incluyeron algunos datos adicionales no adscritos a
ninguno de los anteriores programas, pero con proto-
colos de muestreo equivalentes (2 oteaderos, 4,1% del
total; muestreados en promedio 32 hl; fue el caso de los
oteaderos de Estaca de Bares y La Nao.

Ademas, dentro de las instrucciones generales del tra-
bajo de campo del atlas, también se intent6 que en las
cuadriculas costeras se realizaran muestreos centrados
en las especies mas estrictamente marinas. La meto-
dologia empleada para las especies marinas en estos
casos consistid en registrar desde oteaderos costeros,
acumulando 2 h de observaciones, todas las aves que
fuera posible identificar desde la costa hasta el horizon-
te. Estos muestreos realizados dentro de los muestreos
regulares del atlas sélo incluyeron 9 oteaderos, el 18,4%
del total dedicados exclusivamente a aves marinas.

Sumando las horas dedicadas durante cada una de las
tres invernadas de muestreo, se promediaron 14,2 h de
observacién por cada uno de los 49 oteaderos disponi-
bles (rango: 1-42).

OTROS MUESTREOS
Censos de aves acuaticas invernantes

En el caso de las especies acuaticas, para alcanzar un
mayor tamafo muestral y contar con la informacion
recopilada en cada mes de enero en varios miles de
humedales y otros censos disponibles, ademés de los
datos obtenidos durante los muestreos estandariza-
dos, se consideraron también las citas procedentes
de otros programas de seguimiento realizados duran-
te los mismos anos y meses que el atlas en las 1.880
cuadriculas adecuadamente cubiertas. Asi, se afadie-
ron los registros constatados para estas especies en
los habituales Censos de aves acudticas invernantes en
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Puntos de muestreo considerados de seguimiento de aves marinas desde oteaderos costeros.

Espaia compilados anualmente por SEO/BirdLife. Estos censos se realizan
anualmente durante el mes de enero desde la década de 1970 en el marco
del International Waterfowl Census (IWC), coordinado por Wetlands Interna-
tional. Estas aves se cuantifican anualmente a escala internacional en un
censo coordinado y centrado en una Unica jornada, préxima al 15 de enero
de cada ano. Se trata de conteos intensivos locales que cubren los hume-
dales més representativos de cada pais, en el caso de Espafa algo mas de
3.000 embalses, lagunas, balsas de riego, canales, albuferas, rios, tramos
costeros, etc. (Martiy Del Moral, 2002). Durante muchos afos estos censos
fueron coordinados y realizados por la SEO/BirdLife y su red de colabora-
dores en todo el pais. Desde 1990 el Comité Espafol del Convenio Ramsar
y el antiguo ICONA (actualmente Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural] son los encargados de coordinar los censos y
las comunidades auténomas de realizarlos.

Muestreo de rapaces nocturnas

En el caso de las rapaces nocturnas, el método de muestreo consistid, dentro
del trabajo genérico del atlas, en realizar anualmente al menos 5 estaciones
de escucha de 10 min distribuidas dentro de la cuadricula UTM 10x10 km, dis-

tanciadas entre si al menos 1,5 km y en distinta ubicacién cada afo. El horario
de muestreo fue, como mucho, de dos horas desde la puesta del sol. Ademas,




se utilizaron los datos obtenidos dentro del Programa de seguimiento de aves
nocturnas que SEO/BirdLife desarrolla desde finales del siglo pasado (progra-
ma Noctua; Escandell, 2011), en concreto los muestreos de la primera visita
correspondiente a diciembre-enero.

Censos especificos de grullas, gaviotas y garzas

Para intentar una cuantificacién de algunas especies para las que se puede
tener una idea aproximada de su contingente invernal con un censo directo, se
realizaron tres censos especificos, uno para sélo una especie, la grulla comun,
y otros dos para dos grupos de especies: gaviotas y garzas.

Durante la invernada, estas especies siguen una rutina diaria muy marcada:
reposo nocturno en dormideros comunales y dispersion durante las horas de
luz por las reas de alimentacién proximas (no todas las especies de gaviotas y
garzas, pero si la mayoria). Por lo general, en estos casos la mayoria de los dor-
mideros se encuentran asociados a humedales (Alonso y Alonso, 1986, 1996;
Fernandez-Cruzy Farinha, 1992; Sarasa et al., 1993, Garrido et al., 2012), por lo
que su localizacion es relativamente facil y es posible contabilizar las aves a la
entrada o salida de los dormideros.

Grulla comun

Las fechas del censo fueron establecidas en funcién de sus fechas de migra-
cion (Bautista, 2003) y de los censos mensuales realizados en Villafafila (Za-
moral, Gallocanta (Zaragoza) y zona centro de Extremadura (Sodemasa, 2008).
En este caso, el censo nacional se establecio en el fin de semana del 22-23
de diciembre de 2007. El horario preferente de censo fue el atardecer, pues

la entrada al dormidero es mas paulatina y menos dis-
persa que la salida del mismo al amanecer. Para mas
informacion sobre este censo se puede consultar Prieta
y Del Moral (2008).

Gaviotas

Para este grupo de aves, ademéas de los censos en
dormidero (zonas interiores de la Peninsulal, se rea-
lizaron censos costeros mediante recorridos previa-
mente disefados en un mapa. Los recorridos se rea-
lizaron a velocidad muy reducida y, siempre que fue
posible, con dos personas por vehiculo. Se llevaron a
cabo tantas paradas como fue necesario para identi-
ficar correctamente y contar los ejemplares de cada
especie cada vez que se localizaron gaviotas.

Las fechas preferentes de censo fueron el 24y 25 de ene-
ro de 2009. El trabajo comenzé al anochecer, dos horas
antes de la puesta de sol, y se prolongdé hasta que ya no
existia visibilidad, o al amanecer, desde media hora antes
de la salida del sol hasta una hora después. Todos los de-
talles de este censo se encuentran en Molina (2009).

Garzas

El censo de garzas se establecid en las mismas fechas
que el censo internacional de aves acuéticas invernan-



tes (el fin de semana més préximo al 15 de enero del
ano correspondiente), por lo que fue el fin de semana
15-16 de enero de 2011. Se aplicéd una metodologia in-
dependiente a dicho censo internacional para todas las
especies menos para la garza real que, dado que no
forma agrupaciones en dormideros nocturnos, la Unica
forma de detectar una gran proporcién de su poblacion
es prospectando el mayor nimero posible de zonas hu-
medas, igual que se hace con el censo de aves acuaticas
invernantes general.

Igual que en los casos anteriores, el atardecer fue el
momento recomendado para la realizacién del conteo,
pues la entrada de las aves al dormidero es mas paulati-
nay menos dispersa que la salida del mismo al amane-
cer. Para més detalles de este censo puede consultarse
Garrido et al. (2012).

FUENTES DE INFORMACION COMPLEMENTARIA

Para algunas especies particularmente poco abundan-
tes, los datos procedentes de los muestreos estandari-
zados fueron reforzados mediante observaciones adicio-
nales remitidas por los participantes del atlas, detecta-
das en las cuadriculas en otros momentos distintos a
los dedicados a los muestreos regulares. Estos datos,
por referirse fundamentalmente a especies muy raras o
dificiles de detectar, fueron muy Utiles para incrementar
su tamano muestraly, cuando fue posible, tratar de mo-
delizarlas con mayor detalle, o en el caso de las espe-
cies cuya distribucion no se pudo modelizar, completar
su mapa con todas las observaciones recopiladas.

Se unificd y distribuyd una lista de las especies mas
escasas o con menos datos en el atlas, con el fin de
que los colaboradores enviaran las observaciones de
estos taxones o se esforzaran en recopilar las citas de
las mismas.

Para completar la informacién de las especies esca-
sas se revisaron ademas todas las citas publicadas en
la revista cientifica Ardeola, dentro de las secciones
“Noticiario ornitolégico” y “Observaciones de aves
raras en Espafia”. Igualmente, a través de los coor-
dinadores regionales, se revisaron las fuentes de in-
formacién regionales, como anuarios ornitoldgicos o
algunos foros en Internet. Finalmente para unos po-
cos paseriformes habitualmente anillados en Espana
(ruisefor pechiazul, carricerin real, pajaro-moscén
europeo, estrilda comun y bengali rojo), se consulté el
banco de datos de anillamiento, para poder comple-
tar sus observaciones (MARM, 2011). En todos estos
casos se extrajeron los datos correspondientes entre
el 15 de noviembre y 15 de febrero de los inviernos
considerados en este atlas [del 1 de noviembre al 31
de diciembre en Canarias).

Estas fuentes de informacidn suman mas de 9.000 citas,
que han permitido completar la informacion para espe-
cies escasas o de dificil deteccion.
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Finalmente, en el caso de unas pocas especies, invernantes regulares, pero
muy localizadas y dificiles de detectar, para las que no fue posible obtener
ninguna cita durante los muestreos estandarizados (por ejemplo, lagépodo
alpino, urogallo comun o mochuelo boreal], se recurrié a solicitar a los espe-
cialistas encargados de los textos de estas especies los datos de campo que
ellos pudiesen ofrecer. La metodologia de muestreo empleada en cada uno
de estos casos, por tanto, debe consultarse en sus referencias bibliograficas
correspondientes.

B RECOGIDA Y COMPILACION DE LA INFORMACION

INSTRUCCIONES Y FICHAS

Con el fin de facilitar la recogida de datos y su posterior incorporacion a una

base de datos del atlas, se redactaron unas instrucciones para los colaborado-

Imagenes de algunas pantallas de la base de datos on line que se puso a disposicién de todos
los colaboradores del atlas de aves invernantes de Espafa a lo largo del funcionamiento de
este proyecto.




Cuadriculas con trabajo de campo en este atlas.

res de campo, detallando las distintas metodologias para los diferentes grupos
de aves, y otras para los coordinadores regionales con el fin de orientarles en
sus funciones y que todas las personas trabajaran exactamente con la misma
metodologia (anexo 1). Asimismo, se disenaron fichas para anotar los datos en
el campo de una forma estandarizada (anexo 2).

La ficha de campo para la recopilacién de los datos de los muestreos estan-
darizados del atlas permitia anotar la informacién basica del colaborador, de
cada recorrido y las aves observadas en el mismo, con fichas distintas segun se
realizaran recorridos cuantitativos o semicuantitativos. La ficha complementa-
ria sirvié para recoger avistamientos de especies de aves muy escasas o infre-
cuentes, dormideros, u otras observaciones de interés fuera de las cuadriculas
asignadas a los colaboradores.

A todos los colaboradores se les proporcioné cartografia sobre su cuadricula,
asi como informacidén detallada sobre los ambientes presentes en la misma.
Para favorecer la cobertura de todos los habitats en cada cuadricula UTM se
facilité también una tabla con el porcentaje en superficie que suponia cada
ambiente asi como el nimero aproximado de recorridos que se debian realizar
en cada uno de ellos.

BASE DE DATOS PARA LA ENTREGA DE DATOS
INFORMATIZADOS

Para la compilacion de los datos de este atlas se cred una base de datos con
funcionamiento on line para la informatizacion y consulta de todos los registros
generados por los colaboradores (figura 5). Esta herramienta permiti¢ a cada
persona introducir la informacion a través de su ordenador, de forma que se
guardaba automaticamente en la base de datos central. Ademas, el colaborador
podia revisar sus datos, modificarlos si fuera necesario, consultarlos y ver toda
la informacion de su cuadricula. Al mismo tiempo, el publico general podia con-
sultar las instrucciones, fichas de campo, cobertura estatal y regional, listados
de las especies muestreadas, resultados preliminares de la distribucién de las
especies cada temporada, etc., de manera que se difundid el proyecto y facilité
la incorporacion de nuevos colaboradores. Empleando esta via para incorporar
los datos se evitaban también los errores de trascripcion por el picado de datos
de terceras personas que no habian realizado el trabajo de campo directamente.

24

Para los colaboradores que no podian emplear esta
herramienta, pero deseaban informatizar sus datos se
cred una aplicacion en Excel que permitia la importa-
cién directa de datos a la base central. Los participan-
tes que no pudieron informatizar sus datos enviaron
sus datos directamente en las fichas en papel.

B METODOLOGIA DE ANALISIS
REVISION DE LA INFORMACION

Antes de comenzar los anélisis se realizé una revision
pormenorizada de la base de datos del proyecto, destina-
da a identificar la mayor cantidad posible de errores, en
su gran mayoria mas relacionados con fallos en el mo-
mento de informatizar los recorridos que con errores de
toma de datos en el campo propiamente dichos. Los mas
frecuentes tuvieron que ver con recorridos mal georre-
ferenciados o sin caracterizar el habitat correctamente.
Otros errores frecuentes consistieron en citas poco vero-
similes de especies que, siendo raras o muy localizadas
a escala nacional, “aparecieron” en localidades extrema-
damente alejadas de su area natural de distribucion. Una
buena parte de esta prolija tarea fue facilitada por la red
de coordinadores provinciales, particularmente adecua-
dos para identificar los registros de especies potencial-
mente equivocadas en su region.

Una vez corregidos estos errores, y examinando caso
por caso el tamano muestral disponible para cada es-
pecie, se identificaron aquellas que por no disponer de
volumen de informacién suficiente no podrian tratarse
estadisticamente. El resto fueron consideradas para los
analisis, consistentes en distintos procedimientos esta-
disticos en funcién de sus caracteristicas generales de
abundancia, amplitud de distribucién y detectabilidad. A
continuacion se describen las diferentes metodologias
empleadas.

ESPECIES COMUNES Y MUY ABUNDANTES
Analisis estadistico

La variable que se analizé para representar las variacio-
nes en la distribucion nacional de estas especies fue su
frecuencia relativa de aparicién en todos los recorridos de
15 min acumulados por cuadricula UTM 10x10 km, expre-
sada porcentualmente. Sélo se consideraron las cuadri-
culas de 100 km? con al menos 54 recorridos realizados
de los 60 previstos (es decir, con el 90% cubierto). En el
caso particular de las cuadriculas con menos de 100 km?
de superficie muestreable (las localizadas en los cam-
bios de huso geogréfico, las costeras o las limitrofes con
Francia y Portugal), se incluyeron aquellas que también
hubiesen acumulado méas del 90% de los recorridos nece-
sarios, pero sélo de entre las que al menos requiriesen 20
muestras. Finalmente, de las 2.121 cuadriculas cubiertas
se consideraron 1.880 adecuadamente muestreadas para
este grupo de especies [figura 6).
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Como variables predictoras de la frecuencia relativa de  regresién impulsados; De'ath, 2007; Elith et al., 2008; StatSoft, 2010). Estos
aparicion de las especies, en cada cuadricula UTM 10x10 analisis basan su enorme eficacia predictiva en dos cuestiones principales. Por

km se calcularon los siguientes 75 descriptores ambien- una parte, en el principio de que fenémenos tan complejos como la distribucion
tales, obtenidos a partir de herramientas SIG y mapas  de una especie a escala biogeogréfica se predicen mucho mas acertadamente
tematicos actualizados (anexo 4): si se promedia un gran numero de posibles modelos extremadamente senci-
llos, que si se emplea un Unico pero muy complejo modelo. Y por otra parte, en

e 7variables puramente geograficas (latitud media, lon- la posibilidad de incluir en los anélisis estadisticos algoritmos de aprendizaje
gitud media, altitudes media, minima y maxima, ran- iterativo “machine learning algorithms”, mediante los que los numerosos mo-

go altitudinal y distancia minima a la costa), obtenidas  delos a promediar, aunque muy sencillos, sean cada vez mas y méas precisos.
a partir de un modelo digital de elevaciones en forma-

to “raster” con una resolucion de 200 m. Brevemente, estos andlisis consistieron en dividir al azar la muestra disponible
* 7 variables climatoldgicas promediando los registros  (cyadriculas muestreadas) en dos subconjuntos de datos, uno de analisis con el
quincenales de los meses de noviembre a febrero de los 70% de todas las muestras, y otro de test con el 30% restante. Con el subcon-
tres inviernos muestreados (temperaturas media, mini- junto de analisis se generaron sucesivos modelos explicando la frecuencia de
may maxima, rango y desviacion estandar de dichatem-  ghservacién de las aves, bajo la condicién de que: 1) cada nuevo modelo fuese
peratura, precipitacién invernal acumulada y desviacion  myy simple seleccionando dnicamente las variables ambientales mas influyen-
estandar de dichas precipitaciones). tes cada vez; y 2] que cada nuevo modelo corrigiera los errores de prediccion

* 56 descriptores del porcentaje d_e c_uadricula dedicado  cometidos por los anteriores, ponderando los desajustes entre los valores obser-
a los habitats-usos del suelo principales presentes en 544 y los predichos en cada cuadricula, para que los aciertos “pesaran” mas

Espaia, incluyendo 45 categorias simples (anexo 3], ¢ o5 sucesivos modelos. En cada nuevo paso de este procedimiento iterativo se
y 11 combinaciones de éstas con las que cuantificar

tipologias més generales referentes a las superficies
totales de medios forestales [y distinguiendo las su- de los modelos). El proceso se detuvo en el momento en que un nuevo modelo, a
perficies de bosques densos, abiertos, de coniferas, pesar de aumentar la complejidad del andlisis, no redujo la variacién residual en
de caducifolios, de encinas o mixtos], medios agri- |5 sypmuestra del test, es decir, no se auments el poder explicativo del modelo.
colas [distinguiendo la superficie dedicada a cultivos g \4mero de iteraciones necesarias antes de obtener el modelo éptimo, varié
arbolados), de medios acuéticos y de medios urbani-

entre las distintas especies desde varios centenares a varios miles.
zados.

compard el ajuste entre las predicciones hechas en el subconjunto de anélisis
con los valores del subconjunto de test (datos no empleados en la construccion

e 2 sintesis paisajisticas consistentes en la diversidad
de habitats de Shannon, y un indice de complejidad
estructural media de la vegetacién existente (prome-
diando ponderadamente el porcentaje de superficie
de los principales ambientes existentes, de acuerdo
a la siguiente ordenacion: 0 = terrenos casi com-
pletamente desprovistos de vegetacion, 1 = pastos y
cultivos herbéceos, 2 = medios predominantemente
arbustivos, 3 = ambientes ecotdnicos parcialmente
arbolados, 4 = bosques maduros y extensos).

e 3 variables categoéricas topograficas identificando si las Mapas
cuadriculas pertenecen o no a alguna de las masas

Finalmente, los modelos de abundancia relativa de las especies obtenidos con
los muestreos se extrapolaron a las cuadriculas no cubiertas con el trabajo de
campo, calculando el efecto que les corresponderia segun su propia configura-
cion ambiental. Todo este proceso se repitid entre seis y diez veces por especie,
cada vez con una division aleatoria de los datos en los subconjuntos utilizados
para analizar y testar los modelos, y se promediaron las predicciones de cada
una de las pruebas. Estos resultados fueron representados cartograficamente
con un programa SIG para obtener los mapas definitivos de distribucién.

montafiosas principales de Espafa (por un lado cordi- Una cuestion importante para ofrecer una coleccién de mapas de abundancia rela-
lleras de mas de 1.000 m, y por otro lado sierras de mas tiva de muy diversas especies, es la de elegir un tipo de representacién que permita
de 1.400 m), y a alguna de las principales depresiones la comparacion entre ellas, basicamente empleando una misma escala para todas.
geograficas (considerando zonas por debajo de 500 m). La frecuencia de aparicion considerada en este trabajo tiene el problema bésico de

que puede diferir enormemente entre dos especies debido Unicamente a que la
En el caso particular de las especies mas netamen- detectabilidad de cada una de ellas sea muy distinta, dificultando mucho su repre-
te acuéticas, también se incluyeron dos descriptores sentacidén mediante una escala comun. Es decir, que suponiendo dos especies con
categoricos identificando la demarcacion hidrografica un nimero exacto de individuos realmente parecido a escala nacional y también
correspondiente a cada cuadricula, y si las cuadricu- una distribucién muy similar, los modelos obtenidos podrian expresar sus varia-
las formaban parte o no del recorrido de alguno de los  ciones en términos de probabilidad de aparicién como 0-5% para la mas dificil de
principales rios de Espafa (aquellos de mas de 150 km). detectar, pero como 2-20% para la més conspicua. En estos casos, al emplear una
En el caso particular de las especies con poblaciones misma escala para ambas especies daria una falsa impresion de mayor abundan-
en Canarias o Islas Baleares, cuyos mapas fueron mo-  cia o amplitud de distribucion para la segunda de ellas.
delizados por separado, se afadié como descriptor una
variable categérica indicativa de a qué isla particular de Para solventar esta pega, las predicciones de todas las especies fueron rees-
los archipiélagos correspondia cada cuadricula. caladas de 0 a 1, de manera que todos los mapas ilustraran con una misma

gama de colores sus zonas de menor y mayor probabilidad de ser encontrada
Para cada especie, su frecuencia de aparicion en los durante el invierno, independientemente de cudles fueran sus respectivos va-
muestreos en las UTM 10x10 km muestreadas fue mo- lores extremos de frecuencia de aparicién. No obstante, la escala de colores de
delizada a partir de las variables ambientales, y extrapo- cada mapa siempre se acompané del valor concreto de maxima frecuencia de
lada a las zonas no muestreadas mediante predicciones aparicion de la especie (porcentaje de recorridos) en los datos de campo, como
estadisticas con "boosted regression trees” (arboles de  una referencia para distinguir el grado de rareza en los muestreos de dos es-




pecies cualesquiera. La intima relacién que existe a escala macroecoldgica
entre la probabilidad con que una especie es observada muestreando estan-
darizadamente y el nimero total de individuos realmente existentes, permite
interpretar los mapas como la manera en que varia su abundancia absoluta:
las regiones de Espana con mayores probabilidades de observar a una especie,
en general seran también las que acojan sus mayores poblaciones.

La calidad de los mapas obtenidos fue evaluada considerando la correlacion
(mediante una R de Spearman) existente entre las frecuencias de aparicién en
los recorridos registradas en el campo y las predichas por el modelo para las
1.880 cuadriculas muestreadas adecuadamente. Asi, todos los mapas cuya r
fue inferior a 0,4 no fueron considerados, y el resto, como ayuda para los au-
tores de los textos, se calificaron subjetivamente como “aceptables” (R = 0,40-
0,59), "buenos” (0,60-0,69), “muy buenos” (0,70-0,79), o "excelentes” [ > 0,80).

Para algunas de las especies los datos obtenidos no fueron suficientes para
realizar una modelizacién en las islas Baleares y Canarias, por lo que en el
mapa se representa —mediante una trama mallada— Unicamente la mera
constatacion de su presencia en invierno durante los muestreos del atlas, para
las especies que Martiny Lorenzo (2001) y Lépez-Jurado (2011) califican como
abundantes ano tras ano.

En el caso de Melilla, donde no se pudo hacer trabajo de campo, se considerd
el listado de especies comunes en invierno ano tras ano aportado por Diego
Jerez Abad (com. pers.].

Preferencias de habitat

Si bien el objetivo central de este atlas es ilustrar mediante mapas los patrones
espaciales de distribucién/abundancia invernal de las especies, también cons-
tituye un avance fundamental en el conocimiento de la ecologia de la avifauna
describir los factores ambientales que determinan dichos patrones. Para exa-
minar este aspecto de la ecologia de las especies, se consideraron tres analisis
distintos pero complementarios.

¢ 1) Configuracién ambiental a escala de paisaje (todos los descriptores). A
través de las 5.600 cuadriculas de 100 km? existe una enorme diversidad de
condiciones ambientales, topograficas, climatoldgicas y de habitats-usos del
suelo, y que interactian entre si de maneras muy elaboradas para favorecer
o limitar en cada regién la abundancia relativa de las especies. Los anélisis
basados en arboles de regresion, ademas de emplearse con fines predictivos
como en el caso de los mapas realizados, también son enormemente Utiles
con fines descriptivos (De'ath y Fabricius, 2000; StatSoft, 2010), para explicar
relaciones muy complejas de un elevado niimero de predictores. Los mode-
los resultantes, que se asemejan a una clave dicotémica que crece jerarqui-
camente, permiten verbalizar las caracteristicas generales de las regiones
donde cada especie alcanzd su maxima abundancia. Asi, con las 1.880 cua-
driculas mejor muestreadas se construyé un modelo por especie, remitido
a los autores de cada texto para que identificasen qué variables concretas
explicaron mejor la frecuencia de aparicién de la especie a escala de 100
km?, y qué valores de dichas variables supusieron umbrales criticos para
favorecerlas o limitarlas. Para evitar una excesiva prolijidad de estos mode-
los dicotémicos, sélo se permitieron modelos de 6 niveles (un maximo de 5
variables predictivas consecutivas), y que al menos identificasen conjuntos
de 10 cuadriculas (regiones de 1.000 km?).

e 2] indice de seleccidn a escala de ambiente (descriptores de habitats-usos
del suelo). Mediante esta aproximacion, se examind si las especies seleccio-
naron, evitaron, o fueron indiferentes a los distintos ambientes existentes.
Para ello se considerd siempre la mera presencia ausencia de cada especie
por transecto (por tanto, casi 120.000 recorridos repartidos entre las 2.120
UTM muestreadas), caracterizados de acuerdo a 22 ambientes principales

en términos de relevancia ornitolégica sintetizados a
partir de las 45 categorias originales (anexo 3; en el
caso de las especies presentes so6lo en Canarias, el
nimero de ambientes principales se redujo a 18). Con
estos datos se calculé un indice (electividad de Ivlev;
Manly et al., 1992) que, representado graficamente,
mostré la importancia proporcional de cada uno de
los ambientes, de manera que los valores mas nega-
tivos (minimo = -1) son ambientes que la especie no
ocupd practicamente nunca, ni siquiera cuando éstos
fueron muy extensos en la region, mientras que los
mas positivos (méaximo = 1] corresponden a ambien-
tes que la especie siempre selecciond mas de lo que
cabria esperar por su mera disponibilidad. Valores
intermedios (en torno a 0) indican ambientes que la
especie ocupd mas o menos en la misma proporcion
en que estuvieron presentes en la zona, por lo que no
son ni evitados ni positivamente seleccionados.

e 3) Densidades medias a escala de ambiente (des-
criptores de habitats-usos del suelo]. Los valores de
densidad permiten establecer comparaciones direc-
tas entre especies y habitats, al hacer referencia al
numero preciso de individuos presentes dentro de una
superficie dada. Para ajustarse al caracter biogeogra-
fico de este atlas, se optd por expresar la densidad
de las especies como aves/km? Estas densidades
fueron calculadas considerando Unicamente los datos
de campo de 983 cuadriculas (que supusieron mas de
56.500 recorridos), muestreadas mediante el método
cuantitativo por ornitélogos explicitamente profesio-
nales, muy habituados a tener que cuantificar el nu-
mero exacto de individuos observados a medida que
se censa, y con mucha experiencia en distinguir la
fraccion de los mismos que aparece dentro de sendas
bandas de 25 m de distancia a ambos lados de la linea
de progresion.

Las estimas de densidad expresan el nimero de ejem-
plares avistados por unidad de superficie eficazmente
censada: el area para la que se puede asegurar que los
ejemplares registrados en el muestreo son practica-
mente todos los que realmente hay. Intuitivamente, es
muy evidente que durante los transectos no todas las
aves presentes en torno a la linea de progresion son
igualmente detectables por el observador. Al muestrear
una zona donde una especie se distribuya de manera
mas o menos uniforme, lo méas probable es que no se re-
gistre la presencia de muchos de los individuos més ale-
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jados del censador. Ademas, las detectabilidades suelen analizar una variable binomial como la presencia/ausencia de las especies sobre
ser muy diferentes entre especies. Estas circunstancias 100 km? implica mayor imprecision en las predicciones, basicamente porque el
dan lugar a que, si no se realizan las correcciones opor- hecho de no observar a una de estas especies en los muestreos no implica que
tunas, las densidades resulten tipicamente sesgadas realmente esté absolutamente ausente, debido precisamente a que son dificiles
“a la baja” (i.e., subestimadas), y que no sean compa- de encontrar. No obstante, muchas de estas especies se caracterizan por unos
rables entre especies. Para solucionar estas pegas se requerimientos ambientales muy concretos que facilitan su modelizacion me-
necesita saber qué proporcién de todos los ejemplares diante esta aproximacion.

detectados se hallan dentro de una distancia conocida

al observador (en este caso 25 m, muy familiar para la  Se utilizaron los “boosted classification trees”, el equivalente a los "boosted
mayoria de los ornitélogos de campo, y dentro de la que regression trees” para el caso de variables respuesta binomiales, de funciona-
se concentra cierta proporcion de todos los contactos). miento esencialmente idéntico al ya descrito anteriormente y con las mismas

variables predictoras indicadas anteriormente.

Asi, un parametro clave para la estima de las densida-
des es la llamada “distancia eficaz de censo”: aquélla
dentro de la cual se hubiesen observado todas las aves
realmente presentes de no haber existido pérdida de
detectabilidad con la distancia; o también: aquella dis-

Mapas

A diferencia de las especies mas comunes y abundantes, donde los valores pre-
) ) U dichos expresaron rangos de frecuencia de aparicion distintos entre las especies
tancia en la que se cumple que el nimero de individuos S . - -

que implicaron su reescalamiento de 0 a 1 para facilitar su comparacién, los

realmente detectados” mas alla de ella es igual al nd- modelos para las especies menos abundantes, por haberse modelizado sélo su

mero de individuos “no detectados” a menos de ella.
Una explicacion muy detallada acerca de los conceptos
basicos sobre el calculo de este pardmetro se puede en-

presencia/ausencia siempre expresan un gradiente de 0 a 1. Por tanto, sus ma-
pas representan la probabilidad de que la especie esté presente en el conjunto
de la cuadricula, independientemente de con qué abundancia relativa. En cual-

contrar en Carrascal y Palomino (2008), y su adaptacidn . ) y
quier caso, como ya se ha comentado existe una muy estrecha relacion entre la

desde estaciones puntuales a transectos lineales, se ex-

i probabilidad de observar a una especie y el niUmero total de individuos realmente
plica en Carrascal et al. (2010).

existentes, que permite interpretar los mapas como la manera en que varia su

) ] abundancia absoluta a escala nacional.
Otro factor muy importante para calcular densidades,

fue el saber qué distancia se recorrid en un transec-

_ _ _ La calidad de los mapas obtenidos fue evaluada considerando el area bajo la
to promedio de 15 min. Este dato también se obtuvo a

curva ROC (una representacion gréfica de la tasa de aciertos frente a la tasa de
fallos prediciendo la presencia de la especie, a medida que varia el umbral de
probabilidad por el que se decide que la especie efectivamente estd presente;
Hanley y McNeil, 1982), comparando las presencias/ausencias registradas en el
campo y las probabilidades predichas por el modelo para las 1.880 cuadriculas
muestreadas adecuadamente. Asi, todos los mapas cuya area bajo la curva ROC
fue inferior a 0°7 no fueron considerados, y el resto, como ayuda para los autores
de los textos, se calificaron subjetivamente como “aceptables” (AUC = 0,70-0,79),

de avance del censador fue menor debido a la dificultad “buenos” (0,80-0,89), “muy buenos” (0,90-0,95), o “excelentes” [ > 0,95).
para caminar y/o para detectar, identificar y cuantificar

partir de los datos proporcionados por los censadores
profesionales, bien tomados en el campo mediante el
uso de GPS, bien calculados informaticamente sobre los
mapas de los muestreos. Asi, la distancia media corres-
pondié a 598 m, si bien esta distancia se redujo a 529
m en el caso de los cédlculos para especies tipicamente
acuaticas, pues a lo largo de rios y marjales la velocidad

las especies presentes. Aligual que en el caso delindi-  gp ¢ caso de algunas de estas especies, particularmente especies muy locali-

ce de seleccion explicado anteriormente, los valores de ;5455 geograficamente, pero escasas y dificiles de detectar incluso donde méas

densidad se calcularon para 22 ambientes principales
en términos de relevancia ornitoldgica.

abundan, la modelizacién de su mera presencia/ausencia incurrié en prediccio-
nes poco verosimiles. Asi, algunos mapas indicaron la tedrica presencia de estas
especies en cuadriculas muy alejadas de su area natural de distribucion y don-
de hasta la fecha se saben ausentes con mucha certeza, pero potencialmente
adecuadas para ellas (por ejemplo, especies montanas exclusivas de Pirineos
y la cordillera Cantabrica, pero para las que se predijo su presencia puntual en
algunas cuadriculas del sistema Central]. Aunque estos errores sélo indicaron
muy bajas probabilidades de presencia, se considerd necesario aplicar mascaras
que impidieran una interpretacion equivocada de su distribucidn mas probable.

ESPECIES COMUNES, PERO POCO ABUNDANTES
Analisis estadistico

Estas especies aparecieron en los muestreos con mu-
cha menor regularidad que las descritas en el apartado
previo, debido a diversos factores: por tener una baja
detectabilidad que les hiciera pasar desapercibidas en Preferencias de habitat

la mayoria de los muestreos; por ser realmente mas ra-

ras y escasas en el conjunto del pais; por tener una dis- Los analisis acerca de los factores ambientales que determinan los patrones de
tribucion muy puntual y localizada e inadecuadamente distribucién/abundancia de las especies comunes, pero poco abundantes, fue-
cubierta por los muestreos realizados; etc. Por ello, la ron esencialmente los mismos ya descritos para las especies méas abundan-
variable que se analiz6 para representar las variaciones  tes, si bien no siempre pudieron llevarse a cabo, por referirse a especies con
en la distribucién de estas especies no fue su frecuencia un menor tamafio muestral. Ademas, la configuracién ambiental a escala de
relativa de aparicion en los recorridos de 15 minutos por paisaje para las especies comunes pero poco abundantes se analizé mediante
cuadricula, un valor siempre extremadamente bajo para arboles de clasificacion, cuya principal diferencia con los arboles de regresion
ellas, sino que se analizé la mera presencia/ausencia de estribd en que la variable respuesta fue la mera presencia/ausencia de las es-
la especie en las cuadriculas muestreadas. Légicamente, pecies analizadas en cada una de las cuadriculas muestreadas.




Division de la linea de costa de la Espafna peninsular en 41 tramos de aproximadamente 50 km
(en base a la malla de UTM de 50x50 km mostrada) para modelizar el nimero de aves marinas
observadas por hora desde los 49 oteaderos disponibles (puntos amarillos).

Figura 8 v

Distribucién de los humedales censados para la cuantificacion de aves acuaticas en los invier-
nos de 2008, 2009 y 2010.

ESPECIES ESCASAS Y RAREZAS

Para este grupo de especies, el tamano muestral fue extremadamente re-
ducido y sus patrones biogeograficos fueron notablemente azarosos, por lo
que se prescindié de modelizar su distribucién/abundancia. No obstante, en
algunos casos si se tratd de representar graficamente su presencia invernal
en Espana mediante un mapa que ilustrase las citas recopiladas, bien en el
transcurso del trabajo de campo del atlas propiamente dicho, bien proceden-
tes de otras fuentes adicionales como anuarios locales, comités de rarezas,
comunicaciones personales, etc. En estos casos, los mapas representan to-
das las observaciones recopiladas independientemente de la fuente que se
empleara.

En algunas especies particularmente localizadas, esca-
sas y sedentarias, por recomendacién expresa de espe-
cialistas en ellas, se ha considerado como distribucion
en invierno la proporcionada por dichos especialistas,
que en muchos casos coincide con la conocida para el
periodo reproductor.

ESPECIES MARINAS
Analisis estadistico

Como variable respuesta para representar las variaciones
en la distribucion nacional costera de estas especies se
empled el nimero medio de individuos detectados por
hora de muestreo. Los datos obtenidos para un mismo
punto de muestreo durante varios de los tres inviernos del
proyecto fueron promediados.

Para modelizar toda la costa peninsular, se dividié en 41
tramos de aproximadamente 50 km de longitud (figura 7).
Esta division se realizé atendiendo a la malla nacional de
cuadriculas UTM de 50x50 km y a la distribucion de los
principales cabos peninsulares.

Los oteaderos que coincidieron dentro de un mismo tramo
fueron agrupados, promediando sus respectivas observa-
ciones de aves (previa ponderacién en funcién de sus res-
pectivos esfuerzos de muestreo). Asi, el tamaro muestral
finalmente disponible (nUmero de tramos con observacio-
nes de campo) se redujo a 29.

Para cada tramo costero de 50 km se calcularon los va-
lores medios de las siguientes 8 variables predictoras,
muy sintéticas, pero potencialmente influyentes en los
grandes patrones de distribucion invernal de estas aves
a escalas macroecolégicas: latitud y longitud geograficas,
distancia a lo largo de la costa hasta el estrecho de Gi-
braltar, anchura del talud continental, temperaturas me-
dia y minima invernales y su rango, y zona marina (varia-
ble categdrica clasificando los tramos como “Cantabrico-
Galicia”, “Cadiz-Albordn” o "Mediterraneo”).

Los anélisis realizados consistieron una vez méas en “boos-
ted regression trees”, ya comentados anteriormente, para
obtener los mapas predictivos de la abundancia relativa de
cada especie por hora de muestreo en los 41 sectores cos-
teros de 50 km de la costa espanola peninsular utilizando
los 29 tramos con datos de campo.

Mapas

Al igual que en los mapas generados para el resto de
especies comunes terrestres, las predicciones de todas
las especies fueron reescaladas de 0 a 1, de manera que
todos los mapas ilustraran con una misma gama de co-
lores las zonas costeras con menor y mayor probabilidad
de acogerlas durante el invierno, independientemente de
cuédles fueran sus respectivos valores extremos de fre-
cuencia de aparicién desde los oteaderos. No obstante,
la escala de colores de cada mapa siempre se acompa-
Ao del valor concreto de méxima frecuencia de aparicion
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(aves/h) de la especie en los datos de campo, como una mente independientes (Pannekoek y Van Strien, 2006). Las lineas de tendencia
referencia para distinguir el grado de rareza en los mues- se ajustaron posteriormente a una regresion polinomial de tercer orden.
treos de dos especies cualesquiera.

. DATOS DE ANILLAMIENTO
ESPECIES ACUATICAS
Con el fin de documentar los movimientos de las aves en invierno, si sus po-
blaciones en Espafna aumentan o disminuyen en funcién de los movimientos
migratorios o si existen movimientos significativos de las poblaciones dentro
de Espafa, se consulté el banco de datos de anillamiento de aves del Ministe-

Se han considerado dos fuentes de datos para represen-
tar la informacion de las aves acuaticas: la generada por
el propio trabajo de campo de este atlas y la obtenida en
los censos de aves acuaticas invernantes que se realizan
de forma coordinada a escala estatal, aproximadamente
cada 15 de enero en cerca de 2.500 humedales en Espana
(figura 8). En este ultimo caso sdlo se consideraron las
invernadas que ocupan el trabajo de campo de este atlas

para cuantificar sus poblaciones [censos de los meses de
enero de 2008, 2009 y 2010) y el periodo comprendido en- @S especies en las que los datos de anillamientos y recuperaciones de aves del

tre 1991y 2010 para conocer su tendencia. MARM recopilados hasta noviembre de 2011 fueron suficientemente abundantes
(MARM, 2011), se enviaron a cada autor para que valorara y comentara muy bre-

rio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. En 2011 este banco contiene
informacién de 480 especies y 93 subespecies de aves, con 7 millones de datos
de anillamiento y cerca de 300.000 datos de recuperacion de aves anilladas y
recuperadas en Espanay en otros 58 paises [MARM, 2011).

Para cada ave acuatica se incluye una tabla con la cuan- vemente la llegada de ejemplares desde otros lugares o si parte de la poblacién
tificacion por comunidades auténomas, asi como con los reproductora desaparecia de nuestro territorio en periodo invernal.

10 humedales que destacaron por las cifras registradas;

en cada caso se indica el minimo, el maximo y la media A cada autor se le facilité una tabla con el nimero de aves anilladas/recupera-

para las tres invernadas del atlas por comunidad o lo- das en Espana en los meses de invierno recuperadas/anilladas en el extranjero

calidad. entre abril y julio (periodo potencialmente reproductor) por paises, asi como la
cifra de ejemplares anillados en Espana en el periodo 1952-2010 como punto

Mapas de referencia del esfuerzo de anillamiento de esa especie.

Para las aves acuaticas se muestra la distribucién me- Estos datos permiten sugerir Unicamente posibles patrones muy generales.

diante dos tipos de mapas: uno exactamente igual que Por ejemplo, si la poblacién invernal espafiola acoge claramente invernantes
en los grupos tratados previamente, modelizados segin  extranjeros, pero no un andlisis detallado del origen o destino de las poblacio-
si eran especies abundantes o escasas; y otro en el que nes invernantes —que seria el contenido de un atlas de migracion—.

se muestra la importancia numérica relativa de cada es-

pecie en cada humedal, en funcién del ndmero de ejem- | material facilitado a cada redactor del texto de una especie fue:

plares censado en el mismo, considerando la media de

los individuos de los tres inviernos. e Cifra de ejemplares anillados en Espafa. Valor que sirve como punto de refe-

_ 3 rencia sobre la frecuencia con que se recupera a una especie en otros paises.
En el segundo tipo de mapa el tamano de cada punto re-

presentado ha sido establecido en cinco tramos, calcu-
lados a partir de los valores minimo y maximo de la
transformacion logaritmica del dato numérico de la es-
pecie en cada humedal.

e Numero de aves recuperadas en Espana en invierno que fueron anilladas en el
extranjero entre abril y julio (periodo potencialmente reproductor]. Estos valores
podrian indicar muy someramente si existen indicios de que aves que durante el
periodo primaveral se hallan en Europa, vengan a Espana para pasar el invierno.

e NUmero de aves anilladas en Espana en invierno que fueron recuperadas en
el extranjero entre abril y julio (periodo potencialmente reproductor). De ma-

Tendencias nera similar al apartado anterior, estos valores podrian indicar muy somera-

mente si existen indicios de que parte de la poblacién que durante el invierno
Se incluyen las graficas con las tendencias para el pe-

riodo 1991-2010. La figuras de evoluciéon han sido ela-
boradas con el programa estadistico TRIM (TRends &
Indices for Monitoring data), desarrollado por Statistics
Netherlands (Pannekoek y Van Strien, 2006). Este pro-
grama ha sido disefiado especialmente para el anélisis
de la evolucién de poblaciones animales con series de
datos de varios anos y permite considerar valores inter-
medios “perdidos”, que son recalculados en funcién de
los datos de anos anteriores y posteriores, y de la cali-
dad de la poblacién en otras estaciones en esa tempo-
rada. TRIM genera un indice anual de abundancia para destino.

se halla en Espana, se marche a Europa para pasar el periodo primaveral.
Esa informacidn fue facilitada a cada autor en forma de tabla con:

e Aves anilladas fuera de Espana en los meses de abril, mayo, junio y julio,
supuestamente reproductoras, y recuperadas entre el 15 de noviembre y 15
de febrero en Espana, supuestamente invernantes en Espana.

e Aves anilladas entre el 15 de noviembre y 15 de febrero en Espana, supues-
tamente invernantes en Espafa, y recuperadas en cualquier otro pais en los
meses de abril, mayo, junio y julio, supuestamente reproductoras en ese

cada grupo o especie considerado, que se basa en la
regresion loglineal de Poisson, pero con la posibilidad Con esta informacion sélo se pretendia afirmar que hay evidencia de que las

de corregir dicha regresién con correlaciones seriales ~ poblaciones de aves espafolas en invierno se enriquecen con aves de esas
a través de estimas de los pardmetros del modelo, dado procedencias porque fueron anilladas en época reproductora en esos paises y
que las series temporales de un ano a otro no son total- se recuperaron aqui en invierno (origen) o al revés (destino).




B BIBLIOGRAFIA

Alonso, J. C. y Alonso, J. A. 1986. Demographic parameters of the Common
Crane (Grus g. grus) population wintering in Iberia. Aquila, 93-94: 137-143.

Alonso, J. C.y Alonso, J. A. 1996. Updated estimate of numbers and distribution
of Common Cranes wintering in Spain. Vogelwelt, 117: 149-152.

Bautista, L. M. 2003. Grulla comun Grus grus. En, L. M. Carrascal y A. Salvador
(Eds.): Enciclopedia de los vertebrados espaiioles. Museo Nacional de Cien-
cia Naturales. Madrid. www.vertebradosibericos.org/. Versién 07-03-2008.

Bibby, C. J., Burgess, N. D., Hill, D. A. y Mustoe, S. H. 2000. Bird census techni-
ques. Academic Press. Londres.

Carrascal, L. M.y Palomino, D. 2008. Las aves comunes reproductoras en Espa-
fia. Poblacion en 2004-2006. SEOQ/BirdLife. Madrid.

Carrascal, L. M., Seoane, J. y Polo, V. 2010. A shortcut to obtain reliable
estimations of detectability in extensive multispecific census programs.
En, A. Bermejo (Ed.): Bird Numbers 2010 “Monitoring, indicators and tar-
gets”. Book of abstracts of the 18th Conference of the European Bird Cen-
sus Council, pp. 98-99. SEO/BirdLife. Madrid. www.lmcarrascal.eu/pdf/
metcenso.pdf.

De'ath, G. 2007. Boosted trees for ecological modeling and prediction. Ecology,
88: 243-251.

De’ath, G.y Fabricius, K. E. 2000. Classification and regression trees: a powerful
yet simple technique for ecological data analysis. Ecology, 81: 3178-3192.

Dunn, A. My Weston, M. A. 2008. A review of terrestrial bird atlases of the world
and their application. Emu, 108: 42-67.

Elith, J. y Leathwick, J. R. 2009. Species distribution models: ecological ex-
planation and prediction across space and time. Annual Review of Ecology,
Evolution and Systematics, 40: 677-697.

Elith, J., Leathwick, J. y Hastie, T. 2008. A working guide to boosted regression
trees. Journal of Animal Ecology, 77: 802-813.

Escandell, V. 2011. Programa Noctua. En, V. Escandell, D. Palomino, B. Molina,
A. Leal, C. Remacha, A. Bermejo, J. de la Puente, y J. C. del Moral (Eds.]:
Programas de seguimiento de SEO/BirdLife en 2009-2010, pp. 16-17. SEQO/Bird-
Life. Madrid.

Fernandez-Cruz, M.y Farinha, J. C. (Coords.) 1992. Primer censo de ardeidas
invernantes en la peninsula Ibérica y Baleares (1991-1992). Airo, 3: 41-54.

Garrido, J. R., Molina, B.y Del Moral, J. C. (Eds.) 2012. Las garzas en Espania, po-
blacién reproductora e invernante en 2010-2011 y método de censo. SEQ/Bird-
Life. Madrid.

Gibbons, D. W., Donald, P. F., Bauer, H.-G., Fornasari, L.y Dawson, |. K. 2007. Map-
ping avian distributions: the evolution of bird atlases. Bird Study, 54: 324-334.

Gillings, S. 2008. Designing a winter bird atlas field methodology: issues of time
and space in sampling and interactions with habitat. Journal of Ornithology,
149: 345-355.

Greenwood, J. D. y Gibbons, D. 2008. Why counting is so important and where
to start. En, P. Voridek, A. Klvaiova, S. Wotton y R. D. Gregory (Eds.): A best
practice guide for wild bird monitoring schemes, pp. 10-20. CSO/RSPB. Trebon.

Guisan, A.y Zimmermann, N. E. 2000. Predictive habitat distribution models in
ecology. Ecological Modelling, 135: 147-186.

Hanley J. A,y McNeil, B. J. 1982. The meaning and use
of the area under a receiver operating characteristic
(ROC) curve. Radiology, 143: 29-36.

Lépez-Jurado, C. (Ed.) 2011. Annex II.
UAvifauna Balear. Anuari ornitologic de les Balears,
2010. GOB. Palma.

Manly, B. F. J., McDonald, L. L. y Thomas, D. L. 1992. Re-
source selection by animals: Statistical design and analy-
sis for field studies. Chapman & Hall. Londres.

MARM 2011. Banco de datos de anillamiento de la Ofici-
na de Especies Migratorias. Ministerio de Medio Am-
biente, y Medio Rural y Marino. Madrid. [Consulta:
noviembre de 2011].

Marti, R.y Del Moral, J. C. (Eds.) 2002. La invernada de
aves acudticas en Espafia. SEQ/BirdLife y Direccidn

Estatus de

General para la Conservacion de la Naturaleza.
Madrid.

Martin, A.y Lorenzo, J. A. 2001. Aves del archipiélago ca-
nario. Francisco Lemus Editor. La Laguna.

Molina, B. [Ed.) 2009. Gaviotas reidora, sombria y patiama-
rilla en Espana. Poblacién en 2007-2009 y método de
censo. SEQ/BirdLife. Madrid.

Palomino, D., Carrascal, L. M. y Del Moral, J. C. 2007.
Atlas de las aves invernantes en Espania. Boletin n.° 1.
SEO/BirdLife. Madrid.

Pannekoek, J. y Van Strien, A. J. 2006. TRIM 3 Manual
[TRends & Indices for Monitoring data). Statistics
Netherlands. Holanda.

Prieta, J. y Del Moral, J. C. (Eds.]) 2008. La grulla comdin
invernante en Espara. Poblacion en 2007 y método de
censo. SEO/BirdLife. Madrid.

Rodriguez, J. P, Brotons, L., Bustamante, J. y Seoane, J.
2007. The application of predictive modelling of spe-
cies distribution to biodiversity conservation. Diversi-
ty and Distributions, 13: 243-251.

Sarasa, C. G., Bartolomé, J., Fernandez-Cruz, M.y Farin-
ha, J. C. 1993. Segundo censo de ardeidos invernan-
tes en la peninsula Ibérica y Baleares (1992-1993).
Airo, 4: 41-50.

Sodemasa 2008. Gallocanta. En, ECWG: Last counts on
the main sites. Season 2007-2008. European Crane
Working Group. www.grus-grus.eu. [Consulta: abril
de 2008].

StatSoft 2010. Electronic Statistics Textbook. StatSoft Inc.
Tulsa. www.stat-soft.com/textbook. [Consulta: di-
ciembre de 2011].

Telleria, J. L. 1986. Manual para el censo de vertebrados
terrestres. Ed. Raices. Madrid.



El tiempo en invierno en Espana
Juan Antonio de Cara y Antonio Mestre [Agencia Estatal de Meteorologia)

B CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS
INVIERNOS EN LA PENINSULA IBERICA,
BALEARES Y CANARIAS

En la Agencia Estatal de Meteorologia se considera que
“el invierno” comprende los meses de diciembre, enero
y febrero, pero, por otra parte, SEQ/BirdLife ha conside-
rado para la realizacion de este atlas como periodo de
invernada de las aves, el comprendido entre en 15 de
noviembre y el 15 de febrero. En general, en ambos ca-
sos, lo normal es que el anticiclon subtropical maritimo
de las Azores se haya desplazado hacia el sur, y las altas
presiones aparezcan centradas por debajo del paralelo
359 (al suroeste de la peninsula Ibérica). Simultanea-
mente la corriente en chorro (zona de vientos muy fuer-
tes en torno a los 5.000 m de altitud) se refuerzay, junto
con los sistemas de bajas presiones asociados a ella,
descienden en latitud; las borrascas atlanticas alcanzan
la peninsula Ibérica y son comunes las situaciones con
vientos del noroeste, oeste o suroeste y el paso de fren-
tes que dejan precipitaciones en toda la Peninsula, pero
sobre todo en el tercio norte y en las regiones del oeste.

Durante el periodo invernal los tipos de tiempo anticiclo-
nicos son dominantes sobre los ciclonicos. En Siberia y
Centroeuropa se forman anticiclones relacionados con
el enfriamiento del suelo; estas altas presiones pueden
presentar una dorsal (elongacién o extension de un cen-
tro de alta presion que llega a situarse sobre la penin-
sula Ibérical, o, a veces, se forma un anticiclén ibérico
individualizado o un anticiclén atlantico que adquiere
caracteristicas continentales al llegar a la Peninsula y
permanece largo tiempo sobre ella. En estas situaciones
anticiclonicas puede haber algunas lluvias en los lito-
rales cantabrico y gallego, pero en el interior dominan
las nieblas y las heladas en las madrugadas, debidas al
enfriamiento del aire préximo al suelo por la irradiacion
nocturna. Esto se observa, sobre todo, en los fondos de
valle, donde los vientos catabaticos acumulan aire frio,
viento con componente descendente que va desde los
puntos mas altos a los mas bajos.

Otras situaciones caracteristicas, aunque menos comu-
nes que las anteriores, son las de vientos del norte o del
noreste con irrupciones de aire artico o polar continen-
tal que originan olas de frio. Las situaciones del norte
dejan nevadas, al menos en la cordillera Cantabrica y el
sistema Central; las del noreste estén favorecidas por
bajas presiones en el Mediterrdneo occidental y suelen
producir mucho frio, sobre todo en los Pirineos, sistema
Ibérico y, en general, en la zona noreste de la Peninsu-
la. A veces, tras situaciones con vientos del noroeste y/o
del norte, que pueden haber dejado nevadas incluso en
zonas llanas de las mesetas y hasta del valle del Ebro,

se suceden situaciones con vientos del noreste, que traen aire continental frio.
Este, por el contacto con la nieve, se enfria aun mas. En alguna ocasién a lo
descrito anteriormente le siguen unos dias con presencia de altas presiones, lo
que anade el efecto de la irradiacién nocturna. La combinacion de estas situa-
ciones suele dar lugar a temperaturas minimas extremas.

En resumen, en la peninsula Ibérica y Baleares el periodo comprendido entre

mediados de noviembre y mediados de febrero es frio, sobre todo en las mese-
tasy montanas del interior peninsular [figuras 1y 2], ademaés es lluvioso, sobre
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Temperatura media de las minimas de invierno (diciembre, enero, febrero) para el periodo
1956-1985 (fuente: AEMet).
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Temperatura media de enero (periodo 1956-1985; fuente: AEMet).




CARACTER DE LA TEMPERATURA - INVIERNO 2008

Caracter de la temperatura en el invierno de 2007-2008.
EC: Extremadamente calido; MC: Muy calido; C: Célido; N: Normal; F: Frio; MF: Muy frio;
EF: Extremadamente frio.

CARACTER DE LA PRECIPITACION - INVIERNO 2008
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Caracter de la precipitacion en el invierno de 2007-2008.
EH: Extremadamente humedo; MH: Muy hiumedo; H: Himedo; N: Normal; S: Seco; MS: Muy seco;
ES: Extremadamente seco.

todo en Galicia, cornisa Cantébrica, Extremadura, cuenca del Guadalquivir y
litoral mediterrdneo andaluz.

Elclima de las islas Canarias estéa afectado, ademas de por la orografia del archi-
piélago, por la circulacion del alisio (vientos superficiales maritimos del noreste
en zonas subtropicales), la influencia de la corriente marina de las Canarias y las
invasiones de aire calido seco de origen sahariano (raras en invierno). Elinvierno
es algo mas soleado y menos lluvioso que el otofio y primavera, sin embargo,
es en la época invernal cuando a veces afectan a las islas vaguadas atlanticas
y borrascas provenientes de zonas mas nortefias que originan precipitaciones.

El caracter térmico o pluviométrico de un periodo (en nuestro caso serd el mes)
se define en base a la diferencia entre la temperatura o la precipitacion media del
periodo estudiado y la media de la variable considerada segun una serie de datos
climatoldgicos referidos al mismo periodo. En las descripciones que siguen se
usa el periodo de referencia 1971-2000 con el siguiente criterio:

e Extremadamente secoy extremadamente frio: cuando
elvalor de la precipitacion o la temperatura es inferior
al mas bajo de la serie.

e Muy seco y muy frio: cuando el valor de la precipita-
cién o de la temperatura se encuentra en el intervalo
del 20% de los afios mas secos 0 mas frios.

e Seco y frio: cuando el valor de la precipitacion o de
la temperatura se encuentra en el intervalo compren-
dido entre el 20% y el 40% de los afios méas secos o
mas frios.

e Normal: cuando los valores de precipitacion o de tem-
peratura se encuentran entre el 40% y el 60% de los
datos de la serie, es decir, en un 10% alrededor de la
mediana.

e Humedo y calido: cuando los valores de precipitacion
o de temperatura se encuentran entre el 60% y el 80%
de los datos de la serie ordenada.

e Muy humedo y muy célido: cuando los valores de pre-
cipitacion o de temperatura se encuentran entre el
80% vy el 100% de los datos de la serie ordenada, es
decir, en el 20% de los aflos méas himedos o calidos.

e Extremadamente hiumedo o extremadamente célido:
cuando el valor de la precipitacion o de la temperatura
es superior al mayor de la serie.

M EL TIEMPO EN ESPANA DEL 15 DE
NOVIEMBRE DE 2007 AL 15 DE FEBRERO
DE 2008

El invierno de 2007-2008, en general, fue célido o muy
célido, incluso extremadamente célido en puntos del
bajo Guadalquivir como Sevilla. Respecto a las preci-
pitaciones fue seco, aunque con caracter muy seco en
el norte y zonas del centro. Las precipitaciones fueron
normales en zonas del sury de Levante y superiores a lo
normal en el sur de Catalufia. En Canarias el caracter de
la temperatura en general fue calido o muy célido, sien-
do en Fuerteventura extremadamente célido; el caracter
de la precipitacion en Canarias fue en general seco, aun-
que fue muy hiimedo en la isla de El Hierro y muy seco
en el norte de Tenerife (figuras 3y 4).

Durante la segunda quincena de noviembre se produjo
una invasion de aire frio. Entre los dias 16y 18 se registra-
ron efemérides (suceso relevante por su valor climatolégi-
co e histérico) de minimas absolutas; éstas se localizaron
principalmente en diversas localidades de las dos mese-
tas, Extremadura y oeste de Catalufa. El dia 18 se registro
en Salamanca la minima de -10,6 °C. En la Peninsula e
Islas Baleares hubo precipitaciones moderadas o escasas
entre los dias 18y 25; en Canarias, se produjeron en la Ul-
tima decena, aunque en El Hierro no hubo precipitacion.

Diciembre tuvo un caracter frio para el conjunto del terri-
torio excepto en Levante y Andalucia oriental. La entrada
de aire frio comenzd el dia 10y permanecié hasta el final
del mes. Las minimas se registraron entre los dias 14y
18, por otra parte, hubo una breve mejoria los dias 21y 22.
El carécter de la precipitacion, para la Peninsula y Balea-
res, fue seco, siendo muy seco en: Asturias, Galicia, gran
parte de Castilla y Ledn, Extremadura y Andalucia occi-



dental; las precipitaciones con caracter normal o superior
se produjeron en el litoral peninsular mediterréneo al sur
de Barcelona, siendo abundantes en la zona de la desem-
bocadura del Ebro. Se produjeron precipitaciones impor-
tantes entre los dias 20y 22 en el sur de Catalufa, Caste-
lon y Malaga. En general la insolacion por dias despeja-
dos fue superior a lo normal en todo el territorio, siendo
especialmente elevada en las Rias Bajas gallegas y baja
en las Baleares. Entre los dias 8y 10 hubo fuertes vientos
en Galicia, Cantabrico, cuenca del Duero y Cataluna. Las
nieblas fueron relativamente frecuentes en las mesetas
y Galicia. En Canarias las temperaturas fueron normales
o superiores a lo normal, especialmente elevadas el dia
13 en las islas orientales; se produjeron precipitaciones
moderadas o escasas en la Ultima decena del mes y en
las islas occidentales hubo un déficit de insolacidn.

Enero fue muy calido en la Peninsula y en Baleares. En
zonas en el entorno del sistema Central, sistema Ibéri-
co sur y centro del valle del Guadalquivir, fue extrema-
damente calido; por el contrario fue frio en la zona del
Mar Menor. Se establecieron nuevas efemérides de tem-
peratura media del mes en Caceres, Avila, Jaény Cuenca.
En el observatorio de Zamora, con una serie centenaria,
se registrd una efeméride de temperatura media de las
méaximas diarias. En la Peninsula se registraron las tem-
peraturas mas altas entre los dias 19 y 23. Los dias més
frios fueron el 1y el 31, aunque en Andalucia fue el dia
13. El caracter pluviométrico fue en general préximo a la
normal global, ligeramente seco para el conjunto penin-
sular; no obstante hubo variaciones geograficas. Las pre-
cipitaciones mas abundantes se registraron entre los dias
11y 15 en el norte y noroeste, en el resto peninsulary en
Baleares se produjeron en torno al dia 2. En general fue
un mes soleado. Entre los dias 15y 16 se registraron nue-
vas efemérides de viento maximo (con viento de poniente)
en Navacerrada, Gijén y Lugo. En Canarias las tempera-
turas fueron altas y se superaron los méximos histéricos
de temperatura media de las maximas en La Palma y
Fuerteventura; las temperaturas mas altas se produjeron
en la Ultima decena del mes. Las escasas precipitaciones
en el archipiélago se produjeron en fechas muy variables.

En la primera quincena de febrero las temperaturas
fueron especialmente altas en Galicia, cornisa Cantabri-
ca y Castilla y Ledn; algo menores en las zonas conti-
nentales de La Mancha, Aragon, Catalufa y curso medio
del Guadalquivir; por otra parte, fueron relativamente
normales en las costas mediterraneas. Las precipitacio-
nes fueron normales o escasas en la primera decena,
pero a mediados del mes fueron moderadas en las me-
setas, Extremadura, Andalucia y Levante. La insolacion
fue normal. Entre los dias 3y 4, asi como entre los dias
13y 14, se produjeron algunas rachas de vientos fuertes.

M EL TIEMPO EN ESPANA DEL 15 DE
NOVIEMBRE DE 2008 AL 15 DE FEBRERO
DE 2009

El invierno de 2008-2009 fue en general normal a frio
con zonas de muy frio. Las precipitaciones en general
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CARACTER DE LA TEMPERATURA - INVIERNO 2009

Caracter de la temperatura en el invierno de 2008-2009.
EC: Extremadamente célido; MC: Muy célido; C: Célido; N: Normal; F: Frio; MF: Muy frio;
EF: Extremadamente frio.

CARACTER DE LA PRECIPITACION - INVIERNO 2009

Caracter de la precipitaciéon en el invierno de 2008-2009.
EH: Extremadamente hiumedo; MH: Muy hiumedo; H: Himedo; N: Normal; S: Seco; MS: Muy seco;
ES: Extremadamente seco.

fueron normales, aunque abundantes (con caracter muy himedo] en zonas del
norte y Baleares y escasas respecto a lo normal (carécter seco o muy seco)
en Alicante, Murcia o Cadiz. Las temperaturas en algunas zonas de Canarias
fueron superiores a las normales (como en Fuerteventura) y en otras bastante
inferiores [como en Gran Canarial; en el archipiélago, las precipitaciones tuvie-
ron una distribucién desigual (figuras 5y 6).

La ultima quincena de noviembre fue fria en el conjunto del territorio, concre-
tamente entre los dias 25y 30 se alcanzaron minimos de temperatura media
diaria desde 1961 en puntos de Castilla y Ledn, Madrid, Castilla-La Mancha,
Teruel y sudeste peninsular. Entre los dias 29 y 30 se registraron minimos de
la temperatura maxima diaria de noviembre en Lugo, Vigo, Granada y sur de
Tenerife. Las precipitaciones en la ultima semana del mes fueron abundantes
en Galicia, cornisa Cantébrica, Andalucia, sudeste y Baleares, y normales para
la época en el resto peninsular. Entre los dias 22 a 25y 29 y 30 se registraron
rachas maximas de vientos fuertes.




Diciembre presentdé un carécter frio en los territorios peninsulares, Baleares mes. Las horas de insolacién fueron en general normales.
y en zonas de Canarias. Las temperaturas fueron muy bajas respecto a las Los vientos fuertes se registraron el dia 5 en el Cantabrico y
normales para la época en los litorales peninsulares y en Baleares. En general, otros puntos de la mitad septentrional y del 13 al 18 en pun-
las temperaturas maximas diarias fueron muy frias y las minimas diarias frias.  tos de la mitad oriental. Se produjeron efemérides de dias de
Los episodios frios se presentaron entre los dias 10y 27, especialmente entre nieve en Avila, Segovia, Pamplona y Vitoria.

los dias 11y 18 hizo mucho frio en la cuenca del Duero y el sistema Ibérico. EL

periodo més calido se produjo entre los dias 4y 7; ademas entre los dias 20y 23~ Enero tuvo un caracter térmico normal o frio en la mayor
hubo un periodo de bonanza térmica en todo el territorio al sur de la cordillera parte de la Peninsulay Baleares, aunque calido en Alican-

Cantabrica. En Canarias, las minimas mensuales se registraron el dia 22y en te, Ourense y Sevilla; frio o muy frio en zonas dispersas
los cuatro uUltimos dias del mes. como: las Rias Bajas, sudeste, litoral andaluz, zona cen-

tro, Catalufa, Huesca, sistema Ibérico y norte de Castilla

Las precipitaciones fueron en general normales; de caracter seco en el sur de Gali- y Ledn; Canarias fue térmicamente normal. Los dias mas
cia, Badajoz, zona media del sistema Ibérico y sudeste peninsular; por el contrario, frios se registraron entre el 6 y el 13 en gran parte de
el mes fue muy himedo en la cornisa Cantabrica y cabecera del valle del Ebroy Ba- la Peninsula. Entre los dias 7'y 9 se registraron valores
leares. En Canarias fue un mes humedo con las mayores aportaciones a finales del proximos a extremado en zonas de los dos tercios occi-

dentales peninsulares y en Baleares; en Canarias el tiem-
po mas frio se produjo en la segunda quincena del mes.

El caracter de la precipitacion fue de humedo en el con-
junto del territorio, seco en la provincia de Malaga y muy
himedo en Ourense, Ledn, Salamanca, Segovia, Teruel,
Albacete, Vizcaya, Alava y Navarra; en Canarias el carac-
ter de la precipitacion fue normal o algo seco. El mes fue
deficitario en horas de sol salvo en pequenas zonas del
litoral mediterraneo. Los vientos fueron fuertes, sobre
todo en el noroeste peninsular. Se registraron numero-
sas efemérides por viento, destacando los 147 km/h de
poniente en el sur de Cataluna (Tortosa), donde hay una
serie continua de datos de viento desde 1942.

La primera quincena del mes de febrero tuvo un carac-
ter frio o muy frio en la mayor parte del territorio, ex-
cepto en zonas de Levante, cuenca del Ebro, nordeste
peninsular, Baleares y Canarias, donde tuvo un caracter
normal. Los periodos frios se produjeron durante los 8
primeros dias del mes y entre los dias 14 y 17. Desde
principios del mes hasta el dia 12 se produjeron lluvias

Caréacter de la temperatura en el invierno de 2009-2010. con predominio del caradcter himedo o superior en todo
EC: Extremadamente calido; MC: Muy calido; C: Calido; N: Normal; F: Frio; MF: Muy frio; el territoriol incluso de extremado en los alrededores de
EF: Extremadamente frio.

Pamplona. El dia 11 se produjo una efeméride de pre-
cipitacion maxima diaria en Fuenterrabia. Los dias de
precipitacién en forma de nieve fueron normales, algo
superiores a lo normal en puntos de las cuencas del
Duero, Tajo, alto Ebro y alto JUcar. Rachas de viento fuer-

CARACTER DE LA PRECIPITACION - INVIERNO 2010 . . .
: o . te se produjeron en los primeros dias del mes en todo

F el territorio procedentes del tercer y cuarto cuadrantes.
—d g
| B -
"E B EL TIEMPO EN ESPANA DEL 15 DE
e NOVIEMBRE DE 2009 AL 15 DE FEBRERO
DE 2010
- H
f '* El invierno fue calido en general en el tercio sur, muy
-.-' - calido en el sur de Andalucia; por otra parte, fue normal,
8 frio o muy frio en el centroy el norte (salvo en Girona). En
las islas Canarias el tiempo fue muy calido o extremada-
b mente célido. Respecto a las precipitaciones, el invierno
' 4 fue muy himedo o extremadamente humedo, especial-
. F] — - mente en Andalucia, Castilla-La Mancha, las islas Cana-
iy o« < rias occidentales y Lanzarote (figuras 7y 8).
Caracter de la precipitacion en el invierno de 2009-2010.
EH: Extremadamente himedo; MH: Muy hdimedo; H: Himedo; N: Normal; S: Seco; MS: Muy seco; La segunda quincena de noviembre fue muy calida en
ES: Extremadamente seco. todo el territorio. La abundancia de dias despejados o
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poco nubosos hizo que las anomalias de las temperatu-
ras maximas diarias respecto a sus medias climatoldgi-
cas fuesen mayores que en el caso de las minimas. Se
registraron en este mes efemérides por altas tempera-
turas en algunos observatorios del sury este peninsular;
asi, por ejemplo, este mes de noviembre fue en la ciudad
de Valencia el mas célido desde que hay datos (141 afos).
Las temperaturas mas bajas del mes se registraron los
dias 24, 25y 30 en zonas del interior peninsular. Las pre-
cipitaciones en la quincena fueron de distribuciéon muy
desigual, muy abundantes en la tercera semana del mes
en Galicia, cornisa Cantabrica y Tenerife, siendo escasas
o nulas en el resto, mientras que a finales del mes fueron
moderadas o escasas, pero repartidas por todo el territo-
rio. Se registraron vientos fuertes en la cornisa Cantabri-
ca los dias 7y 8, y en Murcia el dia 9.

Diciembre fue de caracter frio en zonas del centro-norte
peninsular, muy frio en las Rias Bajas y el sistema Ibérico
norte; con caracter térmico en general calido a muy calido
en el sur, Lleida, Girona y Baleares; en la franja central,
desde Extremadura a Valencia, las temperaturas fueron
normales. Las oscilaciones térmicas fueron acusadas a lo
largo del mes; las temperaturas fueron relativamente cali-
das en las dos primeras semanas, pero descendieron no-
tablemente a partir del dia 13, y se mantuvieron en general
muy bajas hasta el dia 21. En el interior de la Peninsula se
produjeron fuertes heladas, especialmente los dias 16, 19
y 20, con temperaturas inferiores a -10 °C. Se registraron
varias minimas histéricas para las series de varios obser-
vatorios; en este sentido, hay que destacar como minima
absoluta del mes en capitales de provincia -17,1 °C en Bur-
gos (Villafria) el dia 20 [minima de la serie del observatorio,
iniciada en 1943). Las temperaturas mas altas se registra-
ron los dias 28y 30, destacando las de Murcia y Melilla. En
Canarias persistieron temperaturas relativamente altas y
en diversos puntos de las islas se registraron las tempe-
raturas medias mas altas de su serie historica; éste es el
caso de los aeropuertos de Gando [con serie iniciada en
1951), La Palma, El Hierro, Lanzarote y Fuerteventura.

En conjunto diciembre fue un mes muy himedo, el méas
humedo desde 1996 y el quinto mas humedo de los Ulti-
mos 60 anos; no obstante fue un mes seco en Barcelona,
Girona y Santander. Se superaron los maximos registros
de la precipitaciéon mensual en las respectivas series de:
Burgos, Teruel, Guadalajara, Toledo, Albacete, Murcia, Gra-
nada, Jaén y Almeria. La primera decena fue en general
seca salvo en Galicia; el tiempo fue seco en la segunda de-
cena, salvo por las lluvias de los dias 13y 14 en Alicante,
Valencia y Mallorca; las precipitaciones fueron importantes
en la tercera decena, sobre todo en el tercio occidental. Las
precipitaciones mas importantes fueron las del dia 23 en
La Palma. La insolacion fue relativamente normal y no se
produjeron rachas de viento de importancia excepto el dia
21 en San Sebastian, el 28 en Navacerraday el 29 en Morén.

Las temperaturas en enero fueron normales en general,
aunque frias en zonas del tercio norte y zona septen-
trional del litoral mediterraneo, por el contrario fue un
mes mas calido de lo normal en Ourense, oeste de la
meseta norte, Badajoz y Albacete. El mes fue muy calido
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en Canarias. El comportamiento térmico durante el mes fue muy variado, en
general fueron mas bajas las temperaturas en la primera y tercera decena del
mes y mayores en la segunda. Entre los dias 7y 11 se produjo una invasion de
aire frio europeo, con un minimo el dia 10, cuando se registraron efemérides
en mas de la mitad de los observatorios peninsulares, con minimas inferiores a
-10 °C generalizadas en la meseta norte y las montanas del interior peninsular
(en Villafria en Burgos se registraron -16 °CJ; también fue bastante frio el pe-
riodo entre los dias 26 y 28; por el contrario fue muy calido el periodo entre los
dias 16y 20 (sobre todo el dia 17). En Canarias se registraron a lo largo del mes
temperaturas relativamente elevadas; se registraron los maximos absolutos
histéricos en Telde (aeropuerto de Gando con serie iniciada en 1951) y en Santa
Cruz de Tenerife (con serie desde 1920); ademds en Izafa se registrd la minima
diaria mas alta de enero desde 1916. En resumen, fue un mes de comporta-
miento térmico muy complejo.

Las precipitaciones fueron abundantes presentando el mes un caracter en
general hiimedo respecto a lo normal, extremadamente hiumedo en Albacete,
y por el contrario seco en Pontevedra. A lo largo de la primera decena hubo
precipitaciones en todas las regiones, siendo especialmente importantes en el
area del Estrecho. En la segunda decena hubo precipitaciones importantes en
el tercio occidental, siendo seca la zona mediterranea. En la tercera decena las
precipitaciones fueron poco cuantiosas, siendo sélo considerables en las regio-
nes cantabricas y del Estrecho. En el observatorio de Albacete (Los Llanos) se
registrod la maxima precipitacion total de un mes de enero (con serie histérica
desde 1941). Fueron importantes los episodios de nieve en A Corufa, Valencia,
Santander, Toledo, Sevilla y Madrid (Cuatro Vientos). Las horas de sol fueron
inferiores a las normales, sobre todo en la zona del Cantabrico. Las rachas
maximas de viento se registraron en el entorno del dia 14.

En la primera semana de febrero las temperaturas fueron normales, pero en la
segunda fueron mas frias de lo normal (con caréacter frio a muy frio), sobre todo
en las mesetas, interior de Andalucia y litoral mediterréneo. Los dias 11y 12
fueron los mas frios debido a una invasion de aire frio; asi el dia 11 se registro
-1,1°C en Mahdn, siendo la temperatura minima diaria mas baja de su serie
(con datos desde 1965); el dia 12 se registraron -12,4 °C en Navacerrada y -9,0
°C en Valladolid (Villanubla).

La primera quincena de febrero fue muy hiimeda, con precipitaciones bien reparti-
das. En ese mes se superaron los valores extremos de precipitacion total mensual
en observatorios de Andalucia, Castilla-La Mancha y Extremadura. Los dias 1y 2
se produjeron importantes precipitaciones en Canarias; a lo largo de la primera
decena las lluvias mas importantes en la Peninsula se produjeron en Andalucia,
mientras que en Levante el tiempo fue seco. En la segunda decena hubo precipi-
taciones importantes en el suroeste peninsular y en las islas occidentales cana-
rias; en la tercera decena las precipitaciones mas abundantes se registraron en
el tercio occidental peninsular. El mes fue menos soleado de lo normal. Durante
su duracidn se produjeron distintas situaciones que dieron lugar a vientos fuertes,
destacando las rachas méaximas de Vitoria y Segovia el dia 27.




Variacion geografica de la riqueza de especies invernantes en la

peninsula Ibérica. Estacionalidad y determinismo ambiental
Luis M. Carrascal [MNCN-CSIC] y David Palomino [SEO/BirdLife]

B INTRODUCCION

La situacién de la peninsula Ibérica en el suroeste del Paleartico occidental
tiene una enorme influencia sobre toda la avifauna europea durante el invierno,
al convertirse en uno de los mas importantes lugares de destino para sobrevivir
este periodo critico anual caracterizado por su menor productividad ambien-
tal, menor duraciéon de los dias y mayor severidad climatoldgica, que dispara
el gasto metabdlico de las aves (Senar y Borras, 2004; Telleria, 2004). Desde
mediados del pasado siglo XX, la escasez de datos al respecto ha motivado
una creciente tendencia en Europa por cuantificar el fenémeno de la inverna-
da, cuantificando el niUmero de aves y representando su distribucion en forma
de atlas basados en distintas mallas geograficas (Gibbons et al., 2007; Dunn 'y
Weston, 2008). Nuestro pais, aunque con cierto retraso, no ha sido ajeno a este
interés [por ejemplo, Telleria, 1988}, que con el paso del tiempo se ha manifes-
tado bajo la forma de importantes obras colectivas a escala regional (Del Moral
et al., 2002; Gainzarain, 2006; Herrando et al., 2011).

A lo largo de la mayor parte de las paginas de este libro se ilustran, para
cada una de las especies de aves invernantes en Espana sus patrones geo-
graficos de distribucién y abundancia invernal, y sus preferencias de habitat,
especificando las respuestas particulares de cada una de ellas a fendmenos
relacionados con la geografia, el clima, la productividad y otras caracteris-
ticas del habitat. En las paginas siguientes se pretende complementar esta
vision autoecoldgica, centrada en la descripcién de los patrones invernales de
especies concretas, con otra de tipo sinecoldgico, centrada en el andlisis del
numero total de especies de aves invernantes. Las preguntas principales que
motivan este trabajo son:

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
indice de desarrollo de la vegetacién -0,69
Cobertura de bosques esclerdfilos -0,92
Cobertura de bosques caducifolios -0,67
Cobertura de bosques mixtos -0,76
Cobertura de bosques de coniferas -0,83
Cobertura de enebros y sabinas -0,76
Cobertura de bosques abiertos -0,85
Cobertura de matorrales -0,95
Cobertura de praderas y pastizales -0,99

Cobertura de suelo agropecuario
arbolado

Cobertura de mosaicos agropecuarios -0,95

Cobertura de cultivos herbaceos 0,50

Cobertura de masas de agua dulce -0,99
Cobertura de suelo urbanizado -0,99
Autovalor 2,06 1,91 1,66 1,25 1,13 1,13 1,08 1,03 1,02
% de la variabilidad retenida 14,71 13,62 11,84 8,92 8,09 8,04 7,75 7,36 7,31

-0,96

Resultado del andlisis de las componentes principales efectuado con 14 variables que definen
la cobertura de habitats y usos del suelo en las cuadriculas UTM de 10x10 km en el sector
espaniol de la peninsula Ibérica. Los valores presentados son los pesos de cada variable en
cada factor (equivalentes a correlaciones entre variables y factores); sélo se muestran aquellas
variables con pesos > 0,5 (i.e., aportan un contenido informativo a ese factor mayor del 25%). El
indice del desarrollo de la vegetacion pondera la estructura media de los habitats de cada cua-
dricula ordenada segun la cobertura y desarrollo vertical (e.g., roquedos<herbazales<mato-
rrales<bosques abiertos<bosques jévenes densos<bosques maduros).

e ;Cémo varia geograficamente la riqueza invernal de
especies en la peninsula Ibérica?

e Estos patrones geogréaficos, ;cambian estacional-
mente respecto al periodo reproductor?

e ;Cudles son los principales factores ambientales po-
tencialmente responsables de la variacién geografica
observada en la riqueza invernal de especies?

Las respuestas a estas tres preguntas se analizan e in-
tegran dentro del contexto de la literatura publicada a
distintas escalas espaciales por los numerosos autores
que durante los Ultimos afos han estado trabajando en
la invernada de aves en Espana.

B METODOLOGIA

A continuacion se comentan algunas cuestiones meto-
doldgicas empleadas en este trabajo, si bien para los
aspectos mas técnicos y complejos, cuya explicacion
pormenorizada alargaria excesivamente el texto, se de-
ben consultar las referencias indicadas y el capitulo de
Metodologia del presente libro.

La variable en torno a la que se estructura este trabajo,
el niumero total de especies de aves presentes en invier-
no, se cuantificd y analizd a la misma escala que el resto
del trabajo de este atlas: la cuadricula UTM de 10x10
km. Aunque durante el trabajo de campo realizado se
obtuvieron datos correspondientes a 2.121 cuadriculas
de toda Espanfa, aqui el tamafo muestral se limita a
1.628 cuadriculas del territorio peninsular, una vez eli-
minadas aquellas con menos de 50 recorridos acumula-
dos, y todas las de Canarias y Baleares (cuyas riquezas
de especies, por su condicion insular, requeririan ser
analizadas al margen de los datos peninsulares).

Para hacer comparable entre las cuadriculas el nUmero
de especies detectadas por los participantes, fue nece-
sario estandarizar dos factores de sesgo importantes:
a) las diferencias en identificar especies raras o poco
conspicuas existentes entre ornitélogos “profesionales”
muy cualificados y muchos de los ornitélogos volunta-
rios menos experimentados; y b) el distinto esfuerzo de
muestreo invertido en cada cuadricula, que varié en un
amplio rango entre 50 y 260 recorridos (promedio de
63 recorridos, equivalentes a 15,8 h de muestreo). Asi,
los ornitélogos expertos vieron en promedio 2,9 espe-
cies mas por cuadricula que los amateur. Un modelo
ANCOVA que contemplaba ambos factores proporcioné
los valores del nimero de especies por 100 km? ajusta-
dos a un promedio de 63 transectos de 15 minutos, y un
grado de conocimiento ornitolégico medio (experiencia
ornitolégica como variable binomial: profesional vs. afi-
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cionado; esfuerzo de muestreo como variable continua:
logaritmo del nimero de recorridos efectuados).

A partir de los valores estandarizados de riqueza inver-
nal de especies en las 1.628 cuadriculas consideradas,
se predijo el nimero de especies que corresponderia a
las cuadriculas que no fueron muestreadas. Al igual que
para los mapas por especie realizados en este atlas, la ri-
queza se modelizé mediante “boosted regression trees”
(De’ath, 2007; Elith et al., 2008; capitulo Resultados por
especies comunes), considerando las varias decenas de
predictores geograficos, climaticos y de habitat-usos del
suelo disponibles. Se realizaron seis procesos de anali-
sis "boosted regression trees” con diferentes subcon-
juntos de datos para analizar y predecir (70% vs. 30% de
los datos respectivamente). El grado de asociacién entre
los valores predichos y los observados de riqueza de es-
pecies fue muy elevado [r=0,834; n = 1.628 cuadriculas;
p «0,001), indicando este hecho que los mapas de rique-
za construidos tienen una verosimilitud muy grande. El
mapa finalmente representado en la figura 1 es la media
de los seis procesos de modelizacion.

Para examinar qué variables ambientales determinaron
con mayor intensidad la riqueza invernal de especies
por cuadricula se emplearon modelos GAM (“generali-
zed additive models”; Hastie y Tibshirani, 1997; Guisan
et al., 2002). Este tipo de analisis identifica patrones
complejos, no lineales, de asociaciéon entre variables
ambientales y la riqueza de especies. Para simplificar la
verbalizacidn de los patrones mas importantes, un sub-
conjunto reducido de los descriptores del porcentaje de
cuadricula dedicado a los habitats-usos del suelo prin-
cipales presentes en Espana fueron reducidos a un nu-
mero menor de factores multivariantes, concretamente
nueve, mediante un PCA (“principal component analy-
sis”; Zuur et al., 2007). Estos factores retuvieron la ma-
yor parte de la variabilidad existente entre las variables
originales, pero en forma de gradientes ambientales
multivariantes que deben expresarse aludiendo a cuan
intensamente predomina en el paisaje de una cuadricu-
la unos u otros tipos de habitat-uso del suelo de entre
varios considerados. La tabla 1 ilustra el resultado del
PCA destacando las variables ambientales de habitats-
uso del suelo méas asociadas con cada factor. Ademas se
consideraron también siete variables relacionadas con
la diversidad de usos del suelo [segun el indice de Shan-
non), las componentes geogréficas (latitud y longitud),
la orografia (altitud media y desnivel maximol y el clima
(precipitacion y temperatura minima invernales) de las
cuadriculas, con lo que el anélisis fue realizado conside-
rando 16 predictores.

Para examinar la medida en que los patrones de ri-
queza invernal de aves cambiaron estacionalmente, se
obtuvo el nimero de especies de aves por cuadricula
de 10x10 km durante el periodo reproductor de Marti
y Del Moral (2003). Con el objeto de producir un mapa
suavizado y de estandarizar la riqueza considerando
las fuentes de sesgo “experiencia del observador” y
“tiempo invertido en la prospeccidon”, se siguié el mis-
mo proceso de modelizacién empleado para el invierno

Variacion geografica del nimero total de especies de aves invernantes en cuadriculas UTM de
10x10 km (especies observadas en 945 min de prospeccién). Los valores se han obtenido a par-
tir de las predicciones de modelos “boosted regression trees” trabajando con 1.628 cuadriculas
para las que se obtuvieron suficientes datos cuantitativos para toda la avifauna.

Variacion geogréfica del nimero total de especies de aves reproductoras en cuadriculas UTM
de 10x10 km (datos obtenidos de Marti y Del Moral, 2003). Mapa suavizado y estandarizado de
la riqueza considerando las fuentes de sesgo “experiencia del observador” y “tiempo invertido
en la prospeccion”, con el mismo proceso de modelizacién empleado para el invierno (“boosted
regression trees”, considerando los mismos predictores geogréficos, climaticos y de habitat-
usos del suelo).

("boosted regression trees” considerando los mismos predictores geografi-
cos, climaticos y de habitat-usos del suelo). Todos los anélisis se llevaron a
cabo utilizando Statistica 10.0 (StatSoft, 2010).
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Diferencia estacional en el nimero de especies observado en cuadriculas UTM de 10x10 km en
todo el territorio espariol de la peninsula Ibérica. Los valores representan el nimero de espe-
cies primaverales menos el de especies invernales. Tonos morados: mas especies en invierno
que en primavera; tonos verdes: mas especies en primavera que en invierno.
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Histograma del nimero de especies por cuadricula UTM de 10x10 km en todo el territorio espa-
fiol de la peninsula Ibérica. Se han considerado los valores representados en las figuras 1y 2
(valores modelizados por cuadricula en invierno y en primaveral.

B RESULTADOS
VARIACION GEOGRAFICA DE LA RIQUEZA INVERNAL DE ESPECIES

El nimero medio de especies detectadas por cuadricula UTM de 10x10 km tras
un promedio de 15,8 h de prospeccion fue de 53,3 con un rango de variaciéon muy
amplio que oscild entre 19 y 108 especies (valores ajustados teniendo en cuenta

el grado de conocimiento ornitoldgico de los participantes y los transectos de 15
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Relacion entre el nimero de especies en invierno y primavera en
las 1.628 cuadriculas UTM de 10x10 km cuantificadas en ambas es-
taciones.

minutos efectuados). La figura 1 ilustra la variaciéon geo-
grafica de la riqueza de especies en el sector espafiol de
la peninsula Ibérica.

Las mayores extensiones geograficas donde se regis-
tran las riquezas de especies mas elevadas se localizan
en el suroeste de Espana, que incluyen Extremadura,
Sierra Morena, Huelva, Cadiz y sectores occidentales
de las provincias de Toledo y Ciudad Real. La riqueza
de especies también alcanza elevados valores en las
zonas menos montanosas de la parte occidental de
la submeseta norte (Ledn, Zamora y Salamancal y en
buena parte del valle del Ebro. Por Ultimo, valores altos
de riqueza de especies se observan en areas con me-
nores extensiones geograficas repartidas por la cos-
ta mediterranea, atlantica y cantébrica, coincidiendo
principalmente con importantes zonas humedas (e.g.,
albuferas y arrozales, salinas, marjales y rias). La con-
figuracion ambiental que maximiza la riqueza de espe-
cies en las cuadriculas UTM de 10x10 km es aquella en
la que existe mas de un 7,8% de masas de agua [e.g.,
principalmente amplios humedales lénticos como ma-
rismas, lagunas o embalses), y la orografia es suave
(altitud maxima menor de 664 m s.n.m.J; en estas zo-
nas se ha detectado un promedio de 73 especies [DE =
16,1; n = 40 cuadriculas).

Por el contrario, las menores riquezas de especies
se han registrado a lo largo de las grandes cadenas
montafosas con altitudes superiores a los 2.000 m,
como son los Pirineos, la cordillera Cantabrica, Siste-
ma Ibérico (tanto septentrional como meridionall, y las
sierras mas elevadas de los sistemas Bético y Penibéti-
co. La configuracion ambiental que minimiza la riqueza
de especies en las cuadriculas UTM de 10x10 km es
aquella en la que las cuadriculas estan situadas en el
tercio norte de la peninsula Ibérica (por encima de los
42° 30°) y que alcanzan altitudes superiores a 1.436 m
s.n.m.; en estas circunstancias se ha detectado un pro-
medio de 38,5 especies (DE = 8,5; n = 57 cuadriculas).
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VARIACION ESTACIONAL DE LA RIQUEZA DE
ESPECIES

Existe un fuerte contraste en la variacién geogréfica en la
riqueza de especies entre invierno y primavera [i.e., pe-
riodo reproductor para la gran mayoria de las especies
peninsulares). Este contraste queda claramente de mani-
fiesto al comparar la riqueza de especies en las figuras 1
y 2 linvierno y primavera, respectivamente). Globalmente
hay una baja relacion entre la riqueza primaveral e inver-
nal de especies, ya que ambas medidas estan muy poco
correlacionadas (R? = 3,6%; figura 3). La figura 4 ilustra la
variacién geografica en el cambio en el nUmero de espe-
cies entre primavera e invierno en las cuadriculas UTM
de 10x10 km. Las zonas que mas aumentan la riqueza de
especies en primavera respecto al invierno se correspon-
den con aquellas localizadas en las zonas montanosas,
el centro-norte peninsular, y muy especialmente las que
ocupan los pisos bioclimaticos Eurosiberianoy Suprame-
diterréaneo. Por el contrario, las dreas donde hay mayores
riquezas en invierno que en primavera se localizan prin-
cipalmente en el suroeste peninsular, el valle del Ebro, y
los grandes humedales costeros peninsulares (especial-
mente de la costa del Mediterraneo). No obstante, existen
algunas similitudes geogréficas en la variacion espacial
de la riqueza de especies en primavera e invierno. Las
mas destacadas son la menor riqueza global en Galicia,
sureste peninsulary muchas areas de la costa mediterra-
nea, llanuras de las submesetas norte y sury del valle del
Guadalquivir, y la mayor riqueza del extremo occidental
de la submeseta norte.

También existe una fuerte discrepancia estacional en el
espectro de variacion de la riqueza de especies [ie., la
cantidad de cuadriculas UTM de 10x10 km muy ricas o
muy pobres en especies). La figura 5 ilustra que ambas
distribuciones tienen formas muy distintas (test de Kol-
mogorov-Smirnov: p < 0,001), al haber un abundante pre-
dominio de cuadriculas con pocas especies en invierno, y
una generalizada abundancia de cuadriculas con valores
altos de riqueza en primavera. Esto es, durante el periodo
reproductor una gran parte de la superficie de la penin-
sula Ibérica es adecuada para una considerable cantidad
de especies, mientras que durante la invernada muy po-
cas zonas pueden acoger a un gran nimero de especies
diferentes. O dicho de otro modo, durante el invierno una
gran parte del territorio de la Peninsula no es adecuado
para muchas especies de la avifauna ibérica.

FACTORES DETERMINANTES DE LA RIQUEZA
INVERNAL DE ESPECIES

EL41,1% de la variabilidad espacial observada en la riqueza
invernal de especies por 100 km? puede explicarse por las
16 variables geograficas, orogréficas, climaticas y de tipos
de habitat-uso del suelo. La influencia exclusivamente atri-
buible a los usos del suelo y tipos de habitat explicd el 16,4%
de la variacion espacial en la riqueza de especies, mientras
que el 7,7% fue exclusivo de los efectos geograficos y oro-
graficos, y sélo el 2,6% de la variacién observada se asocid
con el clima. El 14,4% restante explicado se asocié con la

BCLIMA,
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B EFECTOS COMBINADDS

Cuantificacion de la contribucién de cada grupo de variables a explicar la variacion geografica
en el nimero de especies de aves invernantes en cuadriculas UTM de 10x10 km en el territorio
espaniol de la peninsula Ibérica. La particién de la variacion (devianza) se refiere al 41,1% explica-
do por un modelo generalizado aditivo (GAM). Los efectos combinados se refieren a estructuras
muy complejas de interacciones entre pares, trios, etc., de las variables individuales originales.

interaccién y efecto combinado entre estos factores (figura é). Por tanto, los efectos
de la estructura del paisaje y usos del suelo, vinculados con las preferencias de ha-
bitat de las especies, tuvieron mucha mas importancia por si mismos que aquellos
asociados directamente con el clima.

Estos resultados ponen de manifiesto la importancia de considerar los efectos
parciales contemplando simultdneamente numerosas variables ambientales,
ya que si no se procede de este modo se obtiene una vision distorsionada de la
influencia de cada variable. El caso de la temperatura minima invernal supone
un buen ejemplo. Asi, aunque existe un marcado efecto positivo de la tempe-
ratura sobre la riqueza de especies al considerar esta variable aisladamente,
dicho efecto se debe a su relacién con terceras variables, y se desvanece al
considerar la temperatura junto con el resto de variables ambientales (figura
7). Esto es, pasamos de una situacion en la que claramente aumenta el nimero
de especies conforme aumenta la temperatura minima invernal, a otra en la
que la temperatura per se no ejerce ninguna influencia sobre la riqueza de es-
pecies al contemplar los efectos conjuntos de todas las variables ambientales.

La precipitacion invernal tiene un marcado efecto sobre el nimero de especies,
aunque su influencia no es claramente lineal (figura 8). Asi, no afecta sustan-
cialmente a la riqueza hasta niveles de 300 mm invernales, pero a partir de este
punto la riqueza disminuye bruscamente hasta las zonas de mayor precipitacion.

La altitud media del terreno tiene un fortisimo efecto negativo sobre la riqueza
de especies, ya que se aprecia una rapida disminucién de ésta conforme au-
menta la altitud, a razén de 1,3 especies cada 100 m de desnivel [figura 8J, con
maximos de unas 59-62 especies en promedio a menos de 200 m de altitud, y
minimos de menos de 32 especies por encima de 2.200 m (todo ello relativizado
a una inversion media de 15,8 h de prospeccion ornitolégica dedicada a cubrir
homogéneamente las cuadriculas muestreadas).

La diversidad de habitats y usos del suelo en las cuadriculas UTM de 10x10 km
tiene un importante efecto positivo sobre la riqueza de especies, de manera que
las areas con mayor diversidad de paisajes acogen un mayor nimero de especies
diferentes (figura 9). De las diferentes componentes que definen los gradientes
de habitat-usos del suelo, la cobertura de ambientes acuaticos es la que maés
importancia tiene, manifestando un efecto curvilineo: la riqueza de especies au-
menta unas 15 especies desde la virtual inexistencia de masas de agua hasta
unos 30 km? por cada 100 km?, (traduciendo el valor 6 en el eje de cobertura de
medios acuéticos a la superficie correspondiente; figura 9], para luego disminuir
unas 24 especies hasta extensiones de 90 km? de masas de agua. Dicho de otro
modo, pasaria de un promedio de 52 especies en zonas sin habitats acuéticos, a
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Esquema de asociacion entre la riqueza de especies invernantes en cuadriculas UTM de 10x10 km
y la temperatura minima invernal (promedio de todos los dias a lo largo de tres afios) obtenido
mediante un modelo generalizado aditivo (GAM). En la parte superior se muestra la relacion
entre ambas variables; la flecha horizontal representa el nimero medio de especies. En la
parte inferior se representa el valor relativo (residual) de la riqueza una vez que se controla por
el resto de las variables predictoras incluidas en los modelos GAM.

unas 63 especies de media cuando la cobertura media de zonas hiumedas es del
30%, para luego disminuir a un promedio de 39 especies con valores maximos de
cobertura de zonas himedas.

Existen tres gradientes que oponen las areas con grandes coberturas de
bosques caducifolios y mixtos, bosques de coniferas o matorrales, a aque-
llas que tienen unos paisajes dominados por cultivos herbéaceos (e.g., ce-
realistas y de regadio). Estos tres gradientes tienen un efecto negativo so-
bre la riqueza de especies, de manera que las areas predominantemente
forestales o arbustivas de la peninsula Ibérica tienen considerablemente
menos especies de aves invernantes que aquellas principalmente domina-
das por cultivos herbaceos (figura 9). Por ejemplo, en las cuadriculas cu-
biertas en mayor medida por bosques caducifolios (i.e., mas del 50% de su
superficie] se ha encontrado un promedio de 43 especies durante 15,8 h de
prospeccion. En aquellas cubiertas mayoritariamente por bosques de coni-
feras (méas del 70% de la superficie] el promedio es de 44 especies, y en las
dominadas por matorrales (mas del 60% de esta formacién vegetal] unas 40
especies de aves invernantes.
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Esquemas de asociacion entre la riqueza de especies invernantes en
cuadriculas UTM de 10x10 km y la precipitacion invernal (promedio
de tres anos] y la altitud media obtenidos mediante un modelo ge-
neralizado aditivo (GAM). Se representa el valor relativo (residual)
de la rigueza una vez que se controla por el resto de las variables
predictoras incluidas en los modelos GAM.

Por el contrario, la cobertura de arbolado esclerdfilo
(encinares y alcornocales, tanto adehesados como den-
sos) aumenta sustancialmente la riqueza de especies,
de manera que las zonas dominadas por monte medite-
rraneo arbolado (cobertura superior al 60% de la super-
ficie de la cuadricula) tienden a acoger un promedio de
58 especies invernantes [(figura 9).

Elincremento de la cobertura de praderas y pastizales con-
tribuye a una mayor riqueza de especies en las areas de
invernada. Ademds, los cultivos arbéreos (principalmente
olivares y zonas de frutales) sustancialmente disminuyen
la riqueza de especies [figura 9], de manera que existe un
promedio de 46 especies de aves invernantes en las zonas
con una cobertura de estos medios mayor del 60%. La ri-
queza de especies de aves invernantes en medios agricolas
desarbolados es muy variable, dependiendo de qué tipos de
cultivos se vean implicados y de su localizacién geogréfica,
por lo que es dificil ofrecer valores promedio de riqueza. Por
Gltimo, la extension de suelo urbano tuvo un efecto comple-
joy no claramente significativo sobre la riqueza de especies
(relacién no representada graficamente).

Aparte de los efectos climaticos, orograficos y de usos del
suelo-tipos de habitats, los efectos geogréficos tienen su-
tiles influencias parciales claramente identificables (figura
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Esquemas de asociacion entre la riqueza de especies invernantes en cuadriculas UTM de 10x10 km y ocho gradientes ambientales que definen patrones de variacion de
los distintos habitats-usos del suelo (obtenidos mediante un modelo generalizado aditivo; GAM). Los gradientes ambientales identifican indices de estructura del paisaje
y no los valores absolutos de las variables originales. En varios casos, estos gradientes oponen pares de habitats en cada extremo del eje horizontal, de manera que el
predominio de uno de ellos implica la escasez del otro a escala general. Se representa el valor relativo (residual) de la riqueza una vez que se controla por el resto de
las variables predictoras incluidas en los modelos GAM.
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Esquemas de asociacidn entre la riqueza de especies invernantes en cuadriculas UTM de 10x10 km
y la situacién geografica medida por la latitud y longitud de cada cuadricula (obtenidos mediante
modelos generalizados aditivos; GAM). Se representa el valor relativo (residual) de la riqueza una
vez que se controla por el resto de las variables predictoras incluidas en los modelos GAM.

10). Asi, hay una leve disminucién de la riqueza de oeste a este (un promedio de
siete especies mas en el sector mas occidental de la peninsula respecto a la costa
mediterranea), mientras que cambia levemente en el gradiente latitudinal, aumen-
tando ligeramente desde la cornisa cantébrica hasta el norte de la submeseta nor-
te, para luego disminuir hasta la parte mas meridional de la submeseta sury volver
a aumentar hacia la costa andaluza (estos sutiles cambios implican variaciones
promedio de riqueza de especies menores de + 2 especies).

B INTERPRETACION ECOLOGICA Y BIOGEOGRAFICA DE LOS
EFECTOS AMBIENTALES

La variacion espacial de la biodiversidad de aves en Espana es un fenémeno dina-
mico que manifiesta importantes variaciones estacionales, existiendo muy poca
consistencia entre las areas que tienen mayores riquezas de especies en invierno y
durante el periodo reproductor. Asi, mientras que las zonas montanosas y los pisos
bioclimaticos Supramediterraneo y Eurosiberiano son las regiones de la peninsula
Ibérica que mas cantidades de especies por 100 km? tienen en primavera, estas
mismas regiones pasan a ser menos adecuadas para un gran ndmero de espe-
cies en invierno (consistente con lo encontrado para el piso Supramediterraneo
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por Santos y Tellerfa, 1985). Por el contrario, en el suroeste
peninsulary las zonas costeras vinculadas a zonas hume-
das es donde se datan los mayores valores de biodiversidad
aviar durante el invierno. Este fuerte contraste estacional
en la geografia de la riqueza de especies plantea la necesi-
dad de contemplar la biodiversidad de aves y su conserva-
cién desde una perspectiva anual completa, evitando en lo
posible sesgos relacionados con una Unica estacién. Pero,
;cudles son los principales factores ambientales responsa-
bles de la variacion geogréfica en la riqueza de especies en
invierno, y cémo cambia su importancia en relacion con lo
observado en primavera? Para ello comparamos los resul-
tados obtenidos en este atlas invernal, con los previamente
publicados referidos al periodo reproductor (Carrascal y
Lobo, 2003; Gonzalez-Taboada et al., 2007; Moreno-Rueda
y Pizarro, 2009).

El principal contraste entre los factores que afectan a la
biodiversidad de aves en Espana a lo largo del ano es que
configuran caracteristicas ambientales muy distintas
entre estaciones, de manera que conducen a que haya
una gran extensiéon poco adecuada para la invernada
de numerosas especies de aves, y grandes superficies
adecuadas para muchas especies durante la primavera.
Esto conduce a que los “puntos calientes” de biodiversi-
dad aviar invernal se concentren proporcionalmente en
menores extensiones geogréficas (la figura 1 muestra
claramente cuéles son estas zonas).

HABITATS Y USO DEL SUELO

De todos los grupos de factores ambientales considera-
dos, los tipos de habitat-usos del suelo son los principa-
les determinantes exclusivos de la riqueza de especies
de aves en invierno. Destaca, por su enorme influencia
positiva sobre la riqueza de especies, la heterogeneidad
de habitats medida por su diversidad dentro de cada cua-
dricula, de manera que en las zonas con mayor hetero-
geneidad hay mayor riqueza de especies. Esto es consis-
tente con lo encontrado durante el periodo reproductor a
diferentes escalas espaciales en toda Espana (Carrascaly
Lobo, 2003; Gonzalez-Taboada et al., 2007; Moreno-Rueda
y Pizarro, 2009], y durante el invierno a escala regional
le.g., Pino et al., 2000). Por tanto, como era de esperar,
un mosaico heterogéneo de paisajes diferentes ofrece
una gran variedad de habitats potenciales que pueden ser
ocupados por una mayor riqueza de especies.

De los principales tipos de habitats considerados, la co-
bertura de zonas acuaticas, como rios y zonas himedas,
tiene una importancia muy destacada, especialmente
hasta un 30% de la extension de cada cuadricula. Mas
alld de esta cobertura su efecto sobre la riqueza total
de especies comienza a ser negativo como consecuen-
cia de la homogenizacién del territorio. Este resultado
no hace mas que confirmar a gran escala, y a nivel de
toda la biodiversidad aviar, la importancia de las zonas
humedas como lugares de acogida de numerosas espe-
cies de aves invernantes procedentes del norte y centro
de Europa (Alberto y Velasco, 1988; Dolz y Gomez, 1988).
Esta circunstancia es también aplicable al caso particu-
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lar de los arrozales, cuya importancia para la invernada
de aves acuéticas, como ambientes inundables sustitu-
tos de los humedales naturales, cada vez se considera
mas relevante en Espana (Sanchez-Guzman et al., 2007;
Longoni, 2010). El efecto positivo de la cobertura de zo-
nas acuaticas observado durante el invierno es consis-
tente con lo observado a gran escala durante el periodo
reproductor (Carrascal y Lobo, 2003; Gonzélez-Taboada
etal., 2007).

La cobertura de bosques de coniferas, mixtos, caducifo-
lios y matorrales influye negativamente a la riqueza de
aves, demostrando que estos ambientes son muy poco
adecuados durante el invierno para una gran cantidad de
especies. Su extension es de vital importancia para algu-
nas especies con preferencias de habitat muy marcadas
por estas formaciones vegetales [e.g., picidos, acentor
comun, curruca rabilarga, agateadores, trepador azul o
piquituerto), pero ofrecen unos recursos tréficos gene-
ralmente escasos que demandan una considerable es-
pecializacién (e.g., artrépodos de troncos, pifiones, etc.)
y tienen una considerable escasez de otros recursos lo-
calmente muy abundantes y energéticos como son los
bancos de semillas de herbéceas y los frutos carnosos.
La disminucion de la densidad y riqueza de especies du-
rante el invierno respecto a la primavera es una constante
a escala local en bosques caducifolios y de coniferas en
numerosas zonas de Espafa (e.g., Purroy, 1975; Zamo-
ra y Camacho, 1984; Carrascal et al., 1987; Obeso, 1987;
Sudrez y Santos, 1988; Sanchez, 1991; Costa, 1993; San-
tos et al., 2010), sobre todo si se localizan por encima de
los 1.000 m de altitud (Tellerfa, 2001). Por otro lado, hay
una generalizada menor riqueza y diversidad de espe-
cies en matorrales que en bosques a lo largo de todos
los pisos bioclimaticos de la peninsula Ibérica (Santos y
Telleria, 1985). Sin embargo, este patrdn invernal a gran
escala contrasta claramente con lo obtenido durante el
periodo reproductor, en el que la cobertura de bosques
y matorrales tiene un efecto positivo sobre la riqueza de
especies a escala de cuadriculas de 100 km? (Gonzélez-
Taboada et al., 2007). Por el contrario, la cobertura de
arbolado esclerdfilo (encinares, alcornocales y dehesas)
tiene una generalizada influencia positiva sobre la riqueza
de especies, lo cual es consistente con la heterogeneidad
estructural de estas formaciones vegetales relativamente
abiertas, el buen desarrollo de su estrato herbaceo, las
abundantes cosechas de bellotas que suelen tener, y la
presencia de un diverso estrato arbustivo productor de
frutos del que dependen total o parcialmente muchas es-
pecies (e.g., Herrera, 1980; Jordano, 1985; Telleria, 2001).

La cobertura de praderas, pastizales y cultivos herbaceos
[principalmente de secano) tiene un efecto positivo sobre
la riqueza de especies a escala de 100 km?, lo cual no es
consistente con el efecto positivo de la complejidad de la
estructura de la vegetacion sobre la diversidad de aves
a escala local (Wiens, 1989). No obstante, estas forma-
ciones ambientales ofrecen durante el invierno una con-
siderable cantidad de recursos tréficos (semillas; muy
energéticos y localmente abundantes y predecibles), que
estan muy por encima de las demandas energéticas de
las poblaciones de aves que las habitan (Diaz y Telleria,

1994). Ademas, también hay que tener en cuenta la especial diversidad de sub-
categorias ambientales reunidas bajo el término general “habitats herbéceos”,
y la frecuencia con que acogen retazos significativos de otros medios (lindes ar-
bustivas, pequefas riberas, bosquetes, etc.) que revierten en mdltiples efectos
de borde que favorecen la riqueza de especies (Moreira et al., 2005). Por tanto,
estas formaciones vegetales de porte herbaceo pueden facilitar la supervivencia
invernal de numerosas especies de aves que manifiestan fuertes cambios esta-
cionales en sus preferencias de habitat, al ocupar durante el periodo reproductor
bosques y matorrales dependiendo principalmente del consumo de artrépodos
le.g., fringilidos, embericidos; Telleria et al., 1988). Por el contrario, la extension
de suelo agricola dedicado a cultivos arbéreos (olivares, frutales) tiene un mar-
cado efecto negativo sobre la riqueza de especies, muy posiblemente como con-
secuencia de su monotonia estructural (incluyendo la generalizada ausencia de
un estrato arbustivo y herbaceo bien desarrollado), el tratamiento con pesticidas
y su oferta de recursos muy poco variada (las abundantes cosechas de aceitunas
de los olivares pueden ser explotadas por muy pocas especies, en comparacion
con los matorrales mediterraneos naturales; Rey, 1993).

OROGRAFIA Y POSICION GEOGRAFICA

Los factores geograficos y orogréaficos siguieron en importancia a los relativos
a habitats-usos del suelo explicando la variacidn espacial en la riqueza de es-
pecies en cuadriculas de 10x10 km. De ellos, el mas importante es la altitud
media del terreno: el niUmero de especies por 100 km? disminuyé muy acu-
sadamente al aumentar la altitud (figura 8]. Este efecto podria asociarse a la
relacion inversa entre la altitud y la temperatura ambiental, pero habida cuenta
de que se considerd la temperatura minima invernal en los anélisis, hay que
pensar en otros factores para explicar el influyente efecto negativo de la altitud
sobre la biodiversidad de aves en invierno. Tres de ellos son la disponibilidad
de alimento, la innivacion y la mayor severidad-impredecibilidad climatica de
las zonas de montafa. El ascenso en altitud reduce la oferta de fuentes de
alimento, ya que las cosechas de frutos y los bancos de semillas [tanto los
naturales como los vinculados a cultivos) disminuyen en variedad y abundancia
al ascender en altitud (lzco, 1984}, y la disponibilidad de artrépodos disminuye
debido a que son organismos poiquilotermos y su actividad esta estrechamente
ligada a la temperatura. La innivacién aumenta con la altitud, y la nieve per-
manece durante mas tiempo en zonas altas, de manera que afecta de modo
muy marcado la accesibilidad de los recursos troéficos del suelo y el estrato
arbustivo, y en menor medida de las copas de los arboles (especialmente de
las coniferas). De este modo, las especies que tienen sus nichos espaciales de
alimentacion en estos sustratos ven restringido su acceso al alimento durante
muchos dias durante el invierno (e.g., Carrascal, 1988; Brotons, 1997]. Por otro
lado, las condiciones meteorolégicas son menos estables en zonas de montafa
al ascender en altitud, de manera que localmente pueden ocurrir temporales
frios acompanados de viento y bajas temperaturas, que pueden afectar muy ne-
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gativamente las expectativas de obtener un balance energético diario positivo

y forzar migraciones eventuales con sus costes asociados (de desplazamiento,
de interaccion competitiva con las poblaciones residentes a menores altitu-
des, etc.). El efecto negativo de la altitud sobre la biodiversidad de aves y sus
preferencias de habitat especificas también se ha detectado a escala local en
diferentes comunidades de aves y formaciones vegetales de la peninsula Ibé-
rica (Sanchez, 1991; Tellerfa, 2001; Carrascal et al., 2002; Telleria et al., 2008;
Santos et al., 2010).

La posicidon geografica también juega un papel importante explicando la
variacién geogréfica de la riqueza de especies en el sector espanol de la
peninsula Ibérica: el nUmero de especies aumenta hacia el oeste de la Pe-
ninsula, disminuye desde el norte hacia el sector central ibérico méas conti-
nental, y de nuevo aumenta en regiones mas meridionales. Este patrén muy
probablemente tenga que ver con las principales rutas migratorias de aves
provenientes del norte y centro de Europa, y con variaciones ambientales
asociadas con la geografia no incluidas en las variables y factores ambien-
tales considerados en el analisis. Telleria et al. (2009) proponen que uno de
los aspectos geogréaficos que pueden tener importancia determinando el
nivel de ocupacion de zonas de invernada para las aves es la distancia de
esas areas a las principales rutas migratorias. Considerando la formidable
barrera que suponen los Pirineos a los flujos migratorios de aves provenien-
tes de norte y centro Europa, los autores demuestran muy elocuentemente
que la abundancia regional de especies como el bisbita comdn [migrante),
el pinzén vulgar y el petirrojo [migrantes parciales] disminuye desde el co-
rredor pirenaico occidental hasta Galicia a lo largo de toda la cornisa Canta-
brica. Por tanto, los sectores mas cercanos a los corredores de entrada a la
peninsula Ibérica por ambos extremos de los Pirineos serian aquellos con
mas abundancia de aves migrantes.

Este modelo también parece cumplirse a nivel de la riqueza local de comuni-
dades de aves invernantes en las campifias de la cornisa Cantébrica (Telleria
et al., 2008). Repitiendo el analisis de la variacion geogréfica de la riqueza de
especies con la distancia minima de cada cuadricula UTM de 10x10 km a los
corredores de los extremos de los Pirineos, en vez de con la latitud y la lon-
gitud de cada una de ellas, se obtiene el patrén biogeografico ilustrado en la
figura 11 (controlando, ademas, por el resto de las variables ambientales). La
riqueza total de especies muestra una tendencia general contraria a lo postu-
lado anteriormente, de manera que se produce un incremento conforme nos
alejamos de los puntos de entrada por los Pirineos. Esto es, las zonas mas
distantes al istmo pirenaico son aquellas que tienen mayor nimero de espe-
cies, una vez que se tienen en cuenta otros factores ambientales asociados
con el clima, la orografia y los tipos de hébitat-usos del suelo. Por tanto, aun-
que puedan existir costes asociados a la ocupacion de lugares mas alejados
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de las rutas migratorias en determinadas especies,
esta restriccién no parece modular la variacién geogra-
fica de la riqueza total invernal en la peninsula Ibérica.
Este patron biogeogréfico invernal, contrasta ademas
con la tendencia inversa obtenida durante el periodo
reproductor (Carrascaly Lobo, 2003; Gonzélez-Taboada
et al., 2007). Estos diferentes resultados comparando
estaciones, grupos de especies y diferentes escalas
li.e., riqueza local vs. regional) hablan de la complejidad
de formular generalizaciones acerca de los mecanis-
mos implicados, y ponen de manifiesto la necesidad de
aproximaciones mas autoecoldgicas que consideren la
historia natural y autoecologia de las especies, o gru-
pos de especies, sobre los patrones “emergentes” que
puedan surgir como consecuencia de las respuestas
aditivas de numerosas especies.

TEMPERATURA Y PRECIPITACION

Las variables climéaticas tienen mucha menos importan-
cia explicando la biodiversidad de aves invernantes en la
Espana peninsular que el resto de los factores ambien-
tales considerados (figura 6). Este resultado manifiesta
la prudencia con la que habria que actuar para postular
futuros cambios en la distribucién-abundancia de la avi-
fauna invernante en Espafa si no se consideran simul-
tdneamente: a) las variables sujetas a las predicciones
de cambio climético junto con otras directamente rela-
cionadas con las preferencias de habitat de las especies
en gradientes altitudinales y de estructura de la vege-
tacion; y b) los previsibles cambios futuros en los usos
del suelo (véase por ejemplo Huntley et al. (2007) para la
modelizacion y prediccion de cambios temporales en los
patrones de distribucién de aves europeas reproducto-
ras utilizando exclusivamente tres variables climaticas
relacionadas con la temperatura y la humedad).

Trivifio et al. (2011) han encontrado para el conjunto de 168
especies de aves reproductoras en la peninsula Ibérica
que las variables climaticas producen mejores modelos de
distribucion que aquellos generados sélo con variables de
vegetacion-uso del suelo, y que los modelos que incluyen
una gran variedad de predictores ambientales producen
solo una mejora marginal en la modelizacién de patrones
de distribucion especifica respecto a aquellos que sélo
incluyen variables climaticas. No obstante, el trabajo de
Trivifio et al. (2011) incluye una escasa variedad de predic-
tores ambientales relacionados con la vegetacion y uso del
suelo, y no considera aspectos geogréaficos y orograficos
que definen patrones coroldgicos de las especies y estan
estrechamente relacionados con las variables climaticas.

Los resultados obtenidos con la temperatura ilustran
claramente cémo se pueden modificar las conclusiones
trabajando con una variable climatica por separado, o
incluyéndola en un disefio de multiples efectos conjun-
tos (figura 7). La temperatura se asocié positiva e inten-
samente con la riqueza de especies al considerarla ais-
ladamente, de manera que aumenté un promedio de 10
especies al pasarde -2°C a 9,5 °C de temperatura mini-
ma invernal. Este resultado es consistente con la hipéte-
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sis de la teoria metabdlica de la biodiversidad (Lennon et
al., 2000; Hawkins et al., 2003; Brown et al., 2004; Evans
et al., 2006). Varios estudios sobre invernada de aves en
Espana han encontrado también una relacién positiva a
escala local entre temperatura y riqueza de especies de
diferentes grupos de aves (e.g., Santos y Telleria, 1985;
Carrascal et al., 2011). No obstante, al contemplar la in-
fluencia de la temperatura junto con el resto de variables
geograficas (que incluyen patrones biogeogréaficos por
encima de respuestas locales), orogréficas (véase mas
arriba) y de tipos de héabitat-usos del suelo (asociadas
con preferencias de habitat de grano grueso y producti-
vidades ambientales a gran escalal, se pierde su efecto
positivo en la peninsula Ibérica. Durante el periodo re-
productor, Carrascaly Lobo (2003), Gonzélez-Taboada et
al. (2007) y Gil-Tena et al. (2010) han encontrado efectos
nulos o negativos de la temperatura sobre la riqueza
de especies a diferentes escalas espaciales, mientras
que Moreno-Rueda y Pizarro (2009) obtuvieron un ligero
efecto positivo de la temperatura controlando por otras
variables ambientales diferentes.

Por tanto, el efecto de la temperatura sobre la biodiver-
sidad de aves en una regién biogeogréfica tan diversa
como Espana es complejo, y dependiente de la escala de
analisis utilizada, las covariables incluidas en los anali-
sis, y los grupos ecolégicos de especies considerados,
pudiéndose afirmar que hay que ser muy cautelosos a la
hora de extrapolar su influencia sobre las aves (véanse
Hawkins et al., 2007; Whittaker et al., 2007). De hecho,
Clavero et al. (2011) han demostrado que los cambios en
el uso del suelo pueden oscurecer, mitigar o exacerbar
nuestra percepcion de los impactos del cambio clima-
tico sobre las especies, llamando la atencién sobre la
necesidad de incorporar las interacciones entre el clima
y la dindmica de los usos del territorio en los analisis
sobre indicadores de biodiversidad. Ahora bien, el hecho
de que no se detecten claros patrones entre biodiversi-
dad y temperatura no significa que especies concretas
con preferencias ambientales muy especializadas, so-
metidas a eventos climaticos extremos, no manifiesten
extinciones locales con claras manifestaciones sobre
sus patrones de distribucion (e.g., desaparicién o rarifi-
cacién de determinadas zonas), especialmente si estas
variaciones climaticas extremas interaccionan con otros
cambios a gran escala relacionados con los usos del
suelo y la disponibilidad de habitats (Jiguet et al., 2011).

Las precipitaciones tienen un efecto negativo sobre la
riqueza de especies manifestado solamente a partir de
los 300 mm de precipitacion invernal. La precipitacion
es un potenciador de la productividad ambiental prima-
ria en zonas aridas y afecta a los niveles de inundacion
de las zonas palustres, contribuyendo este fenémeno al
enriquecimiento de las comunidades aviares tanto de
zonas estepéricas como de zonas humedas (Amat, 1984;
Amat y Ferrer, 1988; De Juana y Garcia, 2005). Este fend-
meno, con toda seguridad, contribuye al enriquecimiento
de la avifauna de las zonas mas secas de los pisos Meso
y Termomediterréaneo de la Peninsula al incrementar la
capacidad receptiva de invernantes en sus zonas acuati-
cas. Por el contrario, altos niveles de precipitacién suelen
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Esquema de asociacién entre la riqueza de especies invernantes en cuadriculas UTM de 10x10
km y la distancia minima de cada cuadricula a los corredores de paso de los flujos de migrantes
a ambos lados de los Pirineos (obtenido mediante un modelo generalizado aditivo que incluye
dicha variable en vez de la latitud y la longitud geografica; GAM). Se representa el valor relativo
[residual) de la riqueza una vez que se controla por el resto de las variables predictoras inclui-
das en los modelos GAM.

asociarse con elevadas coberturas de nubes y bajos niveles de insolacién. La
radiacion solar afecta al estado térmico del ambiente aumentando la tempera-
tura percibida por las aves mas alla de la temperatura del aire, contribuyendo a
minimizar el gasto metabélico, y por tanto obtener un balance energético méas
favorable a lo largo del invierno. De ahi que éste sea un fenémeno importante
determinando la abundancia de especies concretas y la riqueza total de especies
que pueblan zonas de clima més lluvioso, especialmente si es frio (Carrascal
et al., 2001; Huertas y Diaz, 2001; Carrascal y Diaz, 2006; pero véase Santos et
al., 2010). Durante el periodo reproductor se ha encontrado una relacion positiva
cuadréatica entre precipitacion y riqueza de especies [(fuerte incremento del nu-
mero de especies desde niveles bajos de precipitacion hasta niveles medio-altos,
para disminuir a continuacion; Carrascal y Lobo, 2003; Moreno-Rueda y Pizarro,
2009), lo cual pone de manifiesto la mayor relevancia de esta variable determi-
nando la biodiversidad aviar en primavera que en invierno (véase ademas Santos
y Telleria, 1985, para el virtualmente nulo papel de la precipitacion explicando la
riqueza y diversidad de aves durante el invierno a escala local).

B COLOFON Y SiNTESIS

Los resultados de este Atlas de las aves en invierno en Espana ponen de manifiesto
que existen claros patrones de biodiversidad aviar que pueden ser predichos y ex-
plicados atendiendo a factores ambientales y geograficos. No obstante, las aproxi-
maciones extensivas de analisis de la variacion geogréfica de parametros sencillos
que miden biodiversidad (e.g., nimero de especies en 100 km?), tienen como prin-
cipal problema que los fendmenos que describen estan muy desvinculados de los
procesos ecoldgicos préximos. Estos patrones servirdn para describir fenémenos,
pero no para comprender su funcionamiento. Ademas, los anélisis con variables
como la riqueza o diversidad de toda la avifauna son el resultado de la suma de
multiples respuestas heterogéneas de la avifauna, considerando aspectos biogeo-
graficos y autoecoldgicos (dieta, nicho espacial, consecuencias alométricas de su
talla corporal, posicién en el gradiente residentes-migrantes). La comparacion
de distintos grupos ecoldgicos o biogeogréficos de especies, en situaciones am-
bientales similares, pero en areas geograficas distintas, puede permitir compren-
der mejor los patrones de distribucidén observados en la actualidad e identificar
si existen modelos de distribucién globales y generalizables. No obstante, debe
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tenerse en cuenta que diferentes patrones pueden ser el mero resultado no de
distintos procesos, sino de las distintas escalas geogréficas utilizadas en las cuales
numerosos fenémenos pueden estar confundidos (por ejemplo, covariacion entre
el efecto peninsula, climatologia y la distancia a los centros de distribucién euro-
peos). Aunque los grandes patrones supraespecificos a escala peninsular puedan
ser matizados, se considera que poca informacion realmente nueva sobre biodi-
versidad de aves invernantes en Espafa emanara utilizando las aproximaciones
clasicas utilizadas hasta la fecha. Muy posiblemente, la mera modernizacién de
las bases de datos existentes, o las técnicas estadisticas e informaticas usadas, no
contribuiran sustancialmente a la generacion de nuevo conocimiento inédito y rele-
vante (i.e., mas de lo mismo, pero mas tecnificado). Més interesante que continuar
refinando las aproximaciones metodoldgicas para llevar a cabo estas descripcio-
nes cuantitativas, sera abordar los fenémenos asociados con la variacion geogréafi-
ca en el rastreo de la productividad ambiental, las consecuencias fisiolégicas de la
variacion espacial de variables climaticas, la condicion fisica y la mortalidad, lo cual
permitird comprender los mecanismos implicados en las extinciones locales, o las
reducciones y expansiones de las areas de distribucion (Herrera, 1988; Carrascal,
2004). En este contexto, una sociedad ornitoldgica como SEO/BirdLife tiene mucho
futuro planificando estudios y organizando el esfuerzo colectivo de muchos volun-
tarios para poder aportar méas biologia y menos “contabilidad ambiental”.
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Espacios protegidos y aves invernantes en Espana.

¢EXiste un grado adecuado de solapamiento?
David Palomino (SEO/BirdLife] y Luis M. Carrascal [MNCN-CSIC]

B INTRODUCCION

Gracias a los elevados niveles de organizacion y calidad técnica alcanzados, los
atlas ornitoldgicos actuales son herramientas fundamentales para el analisis es-
pacial de la distribucion de las aves a grandes escalas. Los patrones geogréaficos
descritos en este tipo de libros son empleados rutinariamente en diversos aspec-
tos directamente relacionados con la conservacion de las especies, destacando
la identificacién de las localidades mas relevantes para ellas (Donald y Fuller,
1998; Dunn y Weston, 2008; Robertson et al., 2010). En el caso de Espafia, para
definir estas areas a escala nacional se ha dispuesto de dos atlas editados por
Purroy (1997) y Martiy Del Moral (2003), que durante la Ultima década se han em-
pleado, sobre todo, para delimitar los lugares en los que se concentran las pobla-
ciones reproductoras mas importantes de especies consideradas amenazadas.

Pero una vez finalizado el periodo de nidificacidn, las poblaciones de aves inver-
nantes en nuestro pais afrontan limitantes ambientales drasticamente distintos
a los que rigen su distribucién primaveral. Muy frecuentemente, las especies
responden a estos cambios realizando desplazamientos mas o menos largos, en
busca de dreas que ofrezcan mejores condiciones para su supervivencia, y que
implican cambios estacionales en su distribucion espacial, en ocasiones radica-
les (véanse las revisiones generales de Telleria, 1988; Carrascal, 2004; o Senary
Borras, 2004). Una consecuencia muy negativa de carecer de atlas ornitoldgicos
en Espana para el periodo invernal (hasta el presente, Unicamente existentes a
escala regional para Madrid, Alava o Catalufia; Del Moral et al., 2002; Gainzarain,
2006; Herrando et al., 2011), es el que se desconozca si las areas identificadas
como potencialmente adecuadas para la proteccion de las especies en base a
su mera nidificacion, son también adecuadas durante el resto del afio. No obs-
tante, la falta de informacién sobre la distribucion invernal de las especies no es
exclusiva de nuestro pais (el nimero de atlas invernales publicados es abruma-
doramente menor que el nimero de atlas para el periodo reproductor en todo el
mundo: Gibbons, et al., 2007; Dunny Weston, 2008). Este atlas, el primero realiza-
do a escala nacional para el periodo invernal, supone una gran oportunidad para
examinar este problema en nuestro pais, y muy posiblemente también supondra
un valioso avance en el contexto europeo, pues muchas poblaciones septentrio-
nales de aves invernan masivamente en la peninsula Ibérica.

En Espana, las distintas figuras oficiales de conservacién que cada comunidad
auténoma declara, tienen el horizonte comun de alimentar la llamada “Red Na-
tura 2000", un conjunto de espacios de alto valor ecoldgico a nivel de la Unidn
Europea, destinado a garantizar la supervivencia a largo plazo de las especies y
los habitats més valiosos. Entre estos espacios oficialmente protegidos destacan
las Zonas de Especial Proteccién para las Aves [en adelante ZEPAJ: lugares que
requieren medidas de conservacidn especiales con el fin de asegurar la super-
vivencia y la reproduccion de las especies de aves (en particular, de aquellas in-
cluidas en la antigua Directiva 79/409/CEE, hoy derogada en favor de la Directiva
2009/147/CE). Por otra parte, el programa de Areas Importantes para las Aves
(en adelante IBA, delinglés “Important Bird Areas”] es una propuesta de la orga-
nizacién conservacionista BirdLife International (Heath y Evans, 2000), con la que
inventariar las zonas prioritarias de conservacion para las aves. ldealmente su
objetivo era ofrecer una guia a las correspondientes administraciones medioam-
bientales para la declaracion de nuevas ZEPA. SEO/BirdLife, como socio en Es-
pana de BirdLife International, ha publicado dos inventarios de IBA (De Juana et
al., 1989; Viada, 1998), estando prevista una actualizacién en 2012, que incluye el
importante logro de delimitar por primera vez areas marinas (Arcos et al., 2009).
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Los principales objetivos planteados en este capitulo
son:

e ;Qué grado de solapamiento existe entre las zonas con
mayor biodiversidad aviar durante el inviernoy la actual
red de espacios protegidos y dreas importantes?

e ; Existen diferencias en este solapamiento al compa-
rar las dos redes de espacios definidos por ZEPA e
IBA?

e ;Cudles son las especies mejor y peor cubiertas por
esa red de espacios”?

B MATERIAL Y METODOS

A continuacion se comentan algunas cuestiones meto-
doldgicas empleadas en este trabajo, si bien para los
aspectos mas técnicos y complejos, cuya explicacion
pormenorizada alargaria excesivamente el texto, se de-
ben consultar las referencias indicadas y el capitulo de
Metodologia del presente atlas.

Para examinar el acierto de las actuales redes de IBAy
ZEPA en la inclusion de nuestra avifauna invernante, se
consideraron dos variables descriptivas de la biodiver-
sidad y grado de amenaza de las comunidades de aves
presentes en cada zona: el nUmero de especies inver-
nantes o riqueza total, y el grado de presencia de espe-
cies amenazadas (un indice basado en las categorias de
amenaza del Libro Rojo de las aves de Esparia publicado
por SEO/BirdLife, en adelante Libro Rojo; Madrofo et al.,
2004). Ambos valores fueron analizados a escala de UTM
de 10x10 km, en el territorio peninsular de Espafa. Ca-
narias y Baleares se excluyeron de este anélisis, pues la
limitada cobertura de muestreo alcanzada en los archi-
piélagos, y las particularidades ecoldgicas de su insula-
ridad y su reducido tamafio requeririan un tratamiento al
margen de los datos peninsulares.
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Se tomd como riqueza total de especies de aves pre-
sentes en invierno el valor modelizado para cada una
de las 5.334 UTM 10x10 km peninsulares a partir de
las 1.628 cuadriculas muestreadas adecuadamente
(véase el capitulo Resultados generales). El grado de
asociacién entre los valores predichos y los realmente
observados de riqueza total de especies fue muy ele-
vado [r = 0,834; n = 1.628 cuadriculas; p << 0,001], por
lo que el mapa de riqueza invernal tiene una elevada
verosimilitud.

La importancia de cada una de las cuadriculas penin-
sulares acogiendo especies muy relevantes en términos
de conservacion, se calculd mediante un indice basado
en las categorias del Libro Rojo (Madrofio et al., 2004).
Para ello, se asignd a cada una de las especies un valor
equiparable a su grado de amenaza segun el Libro Rojo
(5 = En peligro critico, 4 = Amenazada, 3 = Vulnerable, 2 =
Casi amenazada, 1 = Datos insuficientes, 0 = No amena-
zada), que fue multiplicado por su abundancia en cada
cuadricula (relativizada dentro de cada especie de 0 a 1),
segun los resultados obtenidos en este atlas. La suma
de estos valores para todas las especies presentes en
cada cuadricula fue empleada como una estima de su
mayor o menor importancia albergando especies con
diferentes grados de amenaza. Por tanto, este indice
incluye tanto una componente de riqueza total de espe-
cies, como otra relativa a su amenaza, aunque la parte
debida a la pura riqueza de especies sélo supone el 20%
de su variacion (correlacion entre el indice y la riqueza
total de especies: r = 0,442).

Las redes de areas protegidas como ZEPAy como IBA se
obtuvieron de la base de datos cartogréficos en forma-
to SIG (capas vectoriales] de SEO/BirdLife, actualizadas
hacia mediados de 2010 (para coincidir con la finaliza-
cion del trabajo de campo del presente atlas).

El grado de solapamiento entre la distribucion de cada
especie y la red de espacios ZEPA e IBA se estimd como
el porcentaje del drea de distribucién de cada especie
que quedaba incluido dentro de estas figuras de protec-
cién e importancia ornitolégica, ponderado por la abun-
dancia relativa de cada especie en cada cuadricula UTM
10x10 km. Para ello, se calculé el tanto por uno de su
superficie cubierto por ZEPA e IBA de cada cuadricula.
Estos valores se multiplicaron por la abundancia relativa
de cada especie en cada cuadricula (escalada de 0 a 1,
tal y como se muestra en los mapas de cada especiel, y
se sumaron para todas las cuadriculas. Para terminar,
la suma de este producto se dividi6 por la suma de las
abundancias relativas de cada especie en todas las cua-
driculas consideradas. Este indice oscila entre 1 (todo el
area de distribucion de la especie cubierto por la red de
espacios sometida a examen) y 0 (la red de espacios no
cubre nada de la distribucién/abundancia invernal de la
especie).

Para conocer si los valores de distribucién/abundancia
invernal se solapaban con la cobertura de las dos re-
des de espacios protegidos en mayor o menor medida
de lo que podria esperarse por puro azar, se recurrié a

un proceso de aleatorizacion para construir hipétesis nulas (Davison y Hinkley,
2007; Manley, 2007; tantas como especies y redes de espacios hay: 192 espe-
cies x 2 redes de espacios = 384 procesos). La hipdtesis nula se asumié que
correspondia a una dispersion espacial de las ZEPA e IBA producto del puro
azar; esto es, como si su disefio no obedeciese a ningln criterio de priorizacion
ornitolégica [sino a algo parecido a arrojar pequenas siluetas de cartén sobre
un mapa de Espafal. Para ello, se redistribuyeron al azar los valores de las
superficies cubiertas por ZEPA e IBA en las 5.334 cuadriculas analizadas; esto
es, se desparej6 el valor real de kildémetros cuadrados de ZEPA e IBA en cada
cuadricula de su verdadera posicién geografica. Tras este proceso de aleatori-
zacién de la distribucién de las superficies de ZEPA e IBA se calculé el indice
de solapamiento de la distribucion de cada especie con la red de espacios. Este
proceso se repitié 1.000 veces con cada especie. A continuacion se estimd me-
diante el método de los percentiles los intervalos de confianza a p = 0,01 de la
hipdtesis nula de solapamiento de cada especie y red de espacios (p = 0,01 en
vez de p = 0,05 para optar por un criterio mucho mas exigente de significacion
debido a las multiples estimas efectuadas). Se considerd que una especie era
incluida en la red de espacios en mayor medida que lo que cabria esperar por
puro azar, si su indice era mayor que el limite superior de la distribucion nula
a p =0,01. Por el contrario, se solapaba menos de lo que cabria esperar por
puro azar si su indice era menor que el limite inferior de la distribucion nula a
p=0,01.

B RESULTADOS
RIQUEZA TOTAL DE ESPECIES

La figura 1 muestra graficamente la manera en que las IBA y ZEPA actual-
mente en vigor se solapan con la riqueza total de especies invernantes. En tér-
minos estadisticos, ninguno de los dos tipos de espacios es capaz de explicar
una importante proporcion de la variabilidad existente entre las cuadriculas
peninsulares en el nimero de especies (figura 2; cuadrado de las correlaciones
entre superficies de espacios y riqueza de especies, expresado en porcentaje;
IBA = 0,3%; ZEPA = 1%). M&s aln, en el caso de la superficie declarada ZEPA,
incluso existe una correlacién negativa en contra de lo esperable (r = -0,098):
las dreas maés ricas en especies invernantes tienden a ser las de menor super-
ficie protegida.

Incidiendo en los focos de mayor riqueza de aves invernantes, se aprecia que
son cubiertos méas eficazmente por la red de IBA que por la de ZEPA. Asi por
ejemplo, considerando Unicamente las cuadriculas con 70 o mas especies
registradas (94 cuadriculas; figura 3), 41 de ellas presentan mas del 90% de
su superficie propuesta como IBA, mientras que sélo 10 se hallan declaradas
ZEPA; en cambio, sélo 5 de estas importantes cuadriculas se hallan completa-
mente descubiertas por la red de IBA, mientras que 16 carecen por completo
de cobertura ZEPA.

RIQUEZA-ABUNDANCIA DE ESPECIES AMENAZADAS

Algo similar a lo observado para la riqueza de especies ocurre con los va-
lores ponderados de especies amenazadas incluidas en el Libro Rojo (Ma-
drofo et al., 2004). No existe una asociacion estrecha entre superficie de
IBA'y ZEPA en cuadriculas UTM 10x10 km y el indice de especies amenaza-
das (figura 4; cuadrado de las correlaciones entre superficies de espacios
y riqueza de especies, expresado en porcentaje; IBA = 2,3%; ZEPA = 0,9%).
Seleccionando el 10% de las cuadriculas UTM 10x10 km con los mayores va-
lores del indice ponderado de especies amenazadas [n = 533 cuadriculas) se
ha efectuado un analisis de solapamiento geografico con la red de espacios
IBA 'y ZEPA. En la figura 5 se destacan qué cuadriculas particularmente
importantes durante el invierno por acoger especies valiosas segln el Libro
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Gradiente invernal en la riqueza total de especies en relacién con las actuales redes de IBAy
ZEPA peninsulares.

Rojo no quedan cubiertas por las figuras de conservacién consideradas. Hay
122 de estas cuadriculas no acogidas con ningln kilémetro cuadrado por
IBA y 164 cuadriculas no solapadas con las ZEPA. Globalmente, el nimero
de cuadriculas muy importantes por acoger importantes efectivos de espe-
cies con un delicado estatus de conservacién que no son cubiertas por las
ZEPA es mayor que el de no cubiertas por las IBA [extremo izquierdo de la
figura 6). Por otra parte, es considerablemente mayor el éxito de las IBA que
el de las ZEPA cubriendo una gran extension de cada cuadricula (> 90 km?)
donde mayor es la cantidad de especies totales y de especies amenazadas
[extremo derecho de la figura 6).

Seria deseable, por tanto, considerar las dreas marcadas en rojo en la figura 5
en una futura revision de las IBA'y ZEPA, de manera que se cubra mas eficaz-
mente la biodiversidad aviar que presenta un estatus de conservacién méas de-
licado contemplando también el periodo invernal. Esta revision deberia consi-

FRGUERA TOTAL DE ESPEGIES MWERMANTES

AR FA, TORAL GF ESPECIES MWERMANTES

i e SE P, oo LT 50w 100 e (eer]

Relacion entre la riqueza total de especies invernantes en las 5.334
cuadriculas UTM 10x10 km peninsulares y la superficie cubierta en
estas cuadriculas por la red de IBA y ZEPA. En rojo, se muestra la
recta de regresion.
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Variacion del nimero de cuadriculas UTM 10x10 km particularmen-
te ricas en especies (aquellas con 70 o mas especies registradas;
n = 94) con la superficie cubierta por la red de espacios IBAy ZEPA.

derar distintos pardmetros descriptivos de la diversidad
de especies, capaces de expresar distintos aspectos de
importancia conservacionista, no siempre relacionados
de manera sencilla, como seria el caso de la riqueza to-
taly el grado de amenaza segun el Libro Rojo (figura 7).
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Relacién entre el indice ponderado de especies amenazadas en las
5.334 cuadriculas UTM 10x10 km peninsulares y la superficie cubier-
ta en estas cuadriculas por la red de IBAy ZEPA. La raya de trazos ho-
rizontal permite identificar el 10% de las cuadriculas cuyo indice pon-
derado de especies amenazadas es mayor (por encima de la linea).

COINCIDENCIA ENTRE DISTRIBUCION DE ESPECIES
PARTICULARES Y ESPACIOS

La tabla 1 muestra el grado de solapamiento entre la
distribucién/abundancia invernal de las 192 especies
analizadas y la red de espacios. La proporcion del area
de distribucion de cada especie cubierta por la red de
espacios protegidos no se relaciona intensamente con
la extensién geografica invernal de cada una de ellas
(definida por el nimero de cuadriculas UTM 10x10 km
en donde cada especie alcanza valores de probabilida-
des de aparicion o frecuencias relativizadas mayores de
0,05; véanse los mapas de cada especie]: correlacion
para IBA = -0,091 (variacion explicada, R? = 0,8%); co-
rrelacion para ZEPA = -0,206 (R? = 4,2%). Los patrones
de asociacion entre estas variables manifiestan distribu-
ciones cdnicas, de manera que existe una gran variabi-
lidad interespecifica en el grado de solapamiento entre
la distribucién/abundancia invernal de las especies y la
red de espacios para pequenas superficies de rangos de
distribucion (e.g., solapamientos de 0,10 a 0,65 con las
IBA para menos de 1.000 cuadriculas ocupadas; figura
8], y una muy escasa variacién del solapamiento para
aquellas especies extensamente distribuidas durante el
invierno (e.g., solapamientos de 0,25 a 0,40 para mas de
4.000 cuadriculas ocupadas).

Seleccién de cuadriculas importantes para la conservacion de especies incluidas en el Libro Rojo
(las 533 cuadriculas que tienen mayor indice ponderado de especies amenazadas, el 10% de las
5.334 peninsulares) con alguna parte de su superficie cubierta por las actuales redes de IBA
y ZEPA, en comparacion con las cuadriculas completamente descubiertas por estos espacios.
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Variacion del nimero de cuadriculas UTM 10x10 km con diferente superficie cubierta por la

red de espacios IBA 'y ZEPA. Se ilustra dicha variacion sélo para el 10% de las cuadriculas que
tienen mayor indice ponderado de especies amenazadas (n = 533).
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Relacion entre el nimero total de especies presentes en invierno y el indice ponderado de es-
pecies amenazadas en las 5.334 cuadriculas peninsulares de Espafa.
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MUMERD DE CUADRICULAS OCUPADAS

Asociacion entre la proporcion del drea de distribucion invernal cubierta por IBA y la extension
geografica de las especies en la parte espafola de la peninsula Ibérica (medido como el nu-
mero de cuadriculas UTM 10x10 km ocupadas). La flecha muestra la proporcién de cobertura
esperable por puro azar [i.e., cobertura de IBA en Espana).

La figura 9 muestra cuéntas especies estdn mas o menos solapadas que lo
que cabria esperar por azar con la superficie de ZEPA e IBA. La figura ZEPA
incluye solo siete especies que tienen dentro de esas areas una proporcion
significativa (p < 0,01) de efectivos, mayor que la asignable aleatoriamente;
ejemplos de estas especies son la perdiz pardilla, el agateador euroasiatico,
el mirlo capiblanco, el aguila imperial ibérica, el verderdn serrano, el pica-
maderos negro y el acentor alpino. De las 11 especies consideradas como
“amenazadas” o “criticamente amenazadas” por el Libro Rojo, sélo el 4guila
imperial ibérica y el quebrantahuesos incluyen en las ZEPA una cantidad de
efectivos-superficie de distribucién invernal mayor del 30% (de modo signi-
ficativo, s6lo en el caso del dguila imperial), mientras que de las 15 especies
consideradas “vulnerables” sélo la perdiz pardilla [significativamente) y el
buitre negro mantienen en las ZEPA mas del 30% de sus efectivos-superficie

de distribucion invernal.
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NUmero de especies cuya proporcion de efectivos-area de distribu-
cion cubierta por IBAy ZEPA es mayor (+), menor (-] o indistinguible
(=) de lo que cabria esperar por puro azar; n = 192 especies.

Para las IBA la situacion es muy diferente, ya que 72 de
las 192 especies analizadas estdn mas solapadas con
la distribucion espacial de esas areas protegidas que
lo que cabria esperar por puro azar. De las 26 especies
con estado de conservacion mas critico (vulnerables,
amenazadas y criticamente amenazadas), 13 tienen una
distribuciéon/abundancia que es incluida en las IBA en
mayor medida que lo que cabria esperar por puro azar;
ejemplos de especies muy acogidas por las IBA son la
perdiz pardilla, buitre negro, quebrantahuesos, agui-
la imperial ibérica, avutarda comun, aguila perdicera,
morito comun, mirlo-acudtico europeo, dnade rabudo,
cerceta comun, pato colorado y ganga ibérica (con por-
centajes de efectivos-superficie de distribucion invernal
incluidos en IBA mayores del 35%).

Las especies que teniendo un estatus de conservacion
poco favorable segun el Libro Rojo estan peor cubiertas
por las ZEPA peninsulares de modo significativo son:
focha moruna, &guila pescadora, porrén pardo, aguila
perdicera, milano real, agachadiza comun, zarapito real,
malvasia cabeciblanca, escribano palustre, dnade rabu-
do, avutarda comun, morito comun, cerceta comun, ar-
chibebe comin, aguja colinegra, espatula comun, ganga
ortega, chorlito patinegro, pato colorado, ganga ibéricay
sisén comun. Por el contrario, sélo 4 de las 26 especies
vulnerables o amenazadas tienen distribuciones/abun-
dancias poco cubiertas de modo significativo por las IBA:
aguila pescadora, malvasia cabeciblanca, zarapito realy
escribano palustre.

No obstante, entre las citadas hay algunas especies
acudticas y fuertemente migradoras cuyos reducidisi-
mos efectivos primaverales ibéricos (motivo de su cata-
logacién como amenazada en Espafal, se incrementan
varios ¢rdenes de magnitud en invierno, ampliandose
ademéas considerablemente su éarea de distribucion vy
efectivos poblacionales (dnade rabudo, cerceta comun,
agachadiza comun, aguja colinegra, escribano palustre,
zarapito real, etc.). Como resultado, es dificil calibrar la
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Nombre castellano Nombre cientifico LRAE IBA ZEPA Nombre castellano Nombre cientifico LRAE IBA ZEPA
Aguila pescadora Pandion haliaetus 5 0,226 0,179 Agateador euroasiatico  Certhia familiaris 0 0,547 0,460
Focha moruna Fulica cristata 5 0,350 0,210 Agateador europeo Certhia brachydactyla 0 0,347 0,238
Porrén pardo Aythya nyroca 5 0,291 0,179 Aguila calzada Agquila pennata 0 0,283 0,168
Agachadiza comdn Gallinago gallinago 4 0,304 0,157 Aguilucho lagunero occ. Circus aeruginosus 0 0,304 0,162
Aguila imperial ibérica  Aquila adalberti 4 0,510 0,362 Aguilucho pélido Circus cyaneus 0 0,280 0,150
Aguila perdicera Aquila fasciata 4 0,395 0,241 Aguja colipinta Limosa lapponica 0 0,207 0172
Malvasia cabeciblanca  Oxyura leucocephala 4 0,236 0,138 Alondra comun Alauda arvensis 0 0,282 0,140
Milano real Milvus milvus 4 0,346 0,184 Alondra totovia Lullula arborea 0 0,401 0,230
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus 4 0,513 0,356 Anade azulén Anas platyrhynchos 0 0,344 0,187
Zarapito real Numenius arquata 4 0,198 0,148 Anade friso Anas strepera 0 0,373 0,231
Escribano palustre Emberiza schoeniclus 4 0,263 0,160 Andarrios chico Actitis hypoleucos 0 0,345 0,201
Aguja colinegra Limosa limosa 3 0,271 0,198 Andarrios grande Tringa ochropus 0 0,361 0,181
Anade rabudo Anas acuta 3 0,380 0,249 Ansar comun Anser anser 0 0,354 0,234
Archibebe comin Tringa totanus 3 0,317 0,209 Archibebe claro Tringa nebularia 0 0,267 0,179
Avutarda comun Otis tarda 3 0,424 0,229 Arrendajo euroasiatico  Garrulus glandarius 0 0,296 0,210
Buitre negro Aegypius monachus 3 0,543 0,300 Autillo europeo Otus scops 0 0,274 0,164
Cerceta comUn Anas crecca 3 0,358 0,217 Avefria europea Vanellus vanellus 0 0,458 0,201
Chorlitejo patinegro Charadrius alexandrinus 3 0,273 0,174 Avetorillo comun Ixobrychus minutus 0 0,318 0,179
Espatula comun Platalea leucorodia 3 0,283 0,193 Avién roquero Ptyonoprogne rupestris 0 0,300 0,190
Ganga ibérica Pterocles alchata 3 0,351 0,168 Avoceta comin Recurvirostra avosetta 0 0,289 0,183
Ganga ortega Pterocles orientalis 3 0,323 0,178 Azor comun Accipiter gentilis 0 0,235 0,169
Mirlo-acuatico europeo  Cinclus cinclus 3 0,381 0,287 Bengali rojo Amandava amandava 0 0,317 0
Morito comun Plegadis falcinellus 3 0,390 0,224 Bisbita alpino Anthus spinoletta 0 0,269 0,199
Pato colorado Netta rufina 0,354 0171 Bisbita pratense Anthus pratensis 0 0,307 0,156
Perdiz pardilla Perdix perdix 3 0,637 0,517 Buho chico Asio otus 0 0,262 0,179
Sison comun Tetrax tetrax 3 0,288 0,125 Buho real Bubo bubo 0 0,303 0,185
Aguila real Aquila chrysaetos 2 0,357 0,246 Buitre leonado Gyps fulvus 0 0,404 0,262
Alcaravan comun Burhinus oedicnemus 2 0,280 0,133 Busardo ratonero Buteo buteo 0 0,263 0,147
Alcaudén real Lanius meridionalis 2 0,382 0,188 Calandria comun Melanocorypha calandra 0 0,283 0,144
Buho campestre Asio flammeus 2 0,281 0,167 Camachuelo comin Pyrrhula pyrrhula 0 0,230 0174
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 2 0,305 0211 Cérabo comun Strix aluco 0 0,304 0,225
Cuchara comun Anas clypeata 2 0,398 0,219 Carbonero comun Parus major 0 0,324 0,203
Elanio comun Elanus caeruleus 2 0,419 0,147 Carbonero garrapinos  Periparus ater 0 0,302 0,245
Flamenco comun Phoenicopterus roseus 2 0,381 0,292 Carbonero palustre Poecile palustris 0 0,326 0,267
Martin pescador comun  Alcedo atthis 2 0,368 0,198 Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 0 0,262 0,138
Milano negro Milvus migrans 2 0,327 0,152 Cetia ruisefior Cettia cetti 0 0,282 0,156
Ostrero euroasiatico Haematopus ostralegus 2 0,211 0,176 Chocha perdiz Scolopax rusticola 0 0314 0,227
Pico mediano Dendrocopos medius 2 0,446 0,374 Chochin comun Troglodytes troglodytes 0 0,193 0,134
Tarro blanco Tadorna tadorna 2 0,395 0,256 Chorlitejo chico Charadrius dubius 0 0,410 0,220
Terrera marismefa Calandrella rufescens 2 0,301 0,191 Chorlitejo grande Charadrius hiaticula 0 0,232 0,151
Zampullin cuellinegro  Podiceps nigricollis 2 0,196 0,148 Chorlito dorado europeo Pluvialis apricaria 0 0,383 0,164
Agachadiza chica Lymnocryptes minimus 1 0,219 0173 Chorlito gris Pluvialis squatarola 0 0,188 0,160
Codorniz comun Coturnix coturnix 1 0,348 0,151 Chova piquigualda Pyrrhocorax graculus 0 0,379 0,273
Lavandera cascadena Motacilla cinerea 1 0,291 0,184 Cigliefa blanca Ciconia ciconia 0 0,315 0,174
Paloma zurita Columba oenas 1 0,271 0,154 Cigliefa negra Ciconia nigra 0 0,412 0,215
Perdiz roja Alectoris rufa 1 0315 0,162 Ciglienuela comin Himantopus himantopus 0 0,291 0,153
Torcecuello euroasidtico Jynx torquilla 1 0,319 0,188 Cisticola buitron Cisticola juncidis 0 0,265 0,134
Abubilla Upupa epops 0 0,430 0,200 Cogujada comun Galerida cristata 0 0310 0,144
Acentor alpino Prunella collaris 0 0,466 0,358 Cogujada montesina Galerida theklae 0 0,353 0,195
Acentor comun Prunella modularis 0 0,260 0,168 Colirrojo tizon Phoenicurus ochruros 0 0,313 0,174
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Tabla 1 (continuacion)

Nombre castellano Nombre cientifico IBA ZEPA Nombre castellano Nombre cientifico LRAE IBA ZEPA
Collalba negra Oenanthe leucura 0,309 0,181 Mito comin Aegithalos caudatus 0 0,261 0,184
Combatiente Philomachus pugnax 0,327 0,206 Mochuelo europeo Athene noctua 0 0,297 0,148
Cormoran grande Phalacrocorax carbo 0,320 0,185 Mosquitero comun Phylloscopus collybita 0 0,309 0,164
Corneja negra Corvus corone 0,193 0,129 Pajaro-moscén europeo Remiz pendulinus 0 0,233 0,140
Correlimos comun Calidris alpina 0,215 0,138 Paloma bravia Columba livia 0 0,260 0,146
Correlimos gordo Calidris canutus 0,123 0,114 Paloma torcaz Columba palumbus 0 0,328 0,189
Correlimos menudo Calidris minuta 0,292 0,208 Pardillo comun Carduelis cannabina 0 0,272 0,139
Correlimos tridactilo  Calidris alba 0,260 0,209 Petirrojo europeo Erithacus rubecula 0 0301 0,181
Cotorra argentina Myiopsitta monachus 0,099 0,084 Picamaderos negro Dryocopus martius 0 0,482 0,359
Crialo europeo Clamator glandarius 0,383 0,188 Pico menor Dendrocopos minor 0 0,385 0,224
Cuervo grande Corvus corax 0,347 0,205 Pico picapinos Dendrocopos major 0 0,299 0,217
Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala 0,328 0.188 Picogordo comuin Coccothr. coccothraustes 0 0,372 0,247
Curruca capirotada Sylvia atricapilla 0,301 0,163 Pinzon real Fringilla montifringilla 0 0.255 0,181
Curruca rabitarga Sylviu undata 0295 0,189 Pinzén vulgar Fring/'[(a coelebs 0 0,307 0,186
Escribano cerillo Emberiza citrinella 0,247 0,185 Piquituerto comdn Loxia curvirostra 0 0378 0,301
Escribano montesino Emberiza cia 0,322 0,215 Pito real Picus viridis 0 0.274 0.184
Escribano sotefio Emberiza cirlus 0,248 0,169 Polluela pintoja Porzana porzana 0 0303 0.185
Escribano triguero Emberiza calandra 0,322 0,154 Porrén europeo Aythya ferina 0 0,353 0.216
Esmerején Falco columbarius 0,254 0,142 Porrén mofudo Aythya fuligula 0 0,259 0,172
Estornino negro Sturnus unicolor 0,334 0,171 Rabilargo ibérico Cyanopica cooki 0 0,498 0,238
Estornino pinto Sturnus vulgaris 0,183 0,130 Rascon europeo Rallus aquaticus 0 0,252 0,168
Estrilda comin Estrilda astrild 0273 0123 Reyezuelo listado Regulus ignicapilla 0 0,263 0,185
Faisén vulgar Phasianus colchicus 0123 0,147 Reyezuelo sencillo Regulus regulus 0 0,325 0,264
Focha comdn Fulica atra 0,295 0,166 Roquero solitario Monticola solitarius 0 0,356 0,216
Gallineta coman Gallinula chloropus 0,298 0.175 Ruisefior pechiazul Luscinia svecica 0 0,275 0,174
Garceta coman Egretta garzetta 0.307 0.160 Serin verdecillo Serinus serinus 0 0,298 0,173
Garceta grande Ardea alba 0.341 0174 Silbon europeo Anas penelope 0 0,349 0,216
Garcilla bueyera Bubulcus ibis 0.330 0.147 Somormujo lavanco Podiceps cristatus 0 0,410 0,253
Garza real Ardea cinerea 0.286 0.157 Tarabilla europea Saxicola rubicola 0 0,328 0,158
Gavildn comin Accipiter nisus 0.281 0.174 Tértola turca Streptopelia decaocto 0 0,324 0,166
Trepad L Sitt 0 0,379 0,267
Gaviota patiamarilla  Larus michahellis 0,161 0,133 repador azu o europaea : :
T i Tichod 1 0 0,361 0,270
Gaviota reidora Chroicocephalus ridibundus 0,321 0,185 [eparnscos [chodroma murana . :
) i Urraca comun Pica pica 0 0,280 0,160
Gaviota sombria Larus fuscus 0313 0,178
K i - - Verderén comun Chloris chloris 0 0,270 0,149
Golondrina comun Hirundo rustica 0,385 0,181
- — K - Verderdn serrano Carduelis citrinella 0 0,379 0,362
Gorridn chillon Petronia petronia 0,283 0,181
- - Vuelvepiedras comun Arenaria interpres 0 0,145 0,152
Gorrién comin Passer domesticus 0,251 0,126
- - Zampullin comun Tachybaptus ruficollis 0 0,317 0,188
Gorrién molinero Passer montanus 0,245 0,145
- - - - Zarapito trinador Numenius phaeopus 0 0,118 0,098
Gorrién moruno Passer hispaniolensis 0,438 0,188
Zorzal alirrojo Turdus iliacus 0 0,266 0,183
Grajilla occidental Corvus monedula 0,326 0,174
Zorzal charlo Turdus viscivorus 0 0,334 0,233
Grulla comin Grus grus 0,408 0,197
Zorzal comUn Turdus philomelos 0 0,310 0,177
Halcén peregrino Falco peregrinus 0,243 0,167
Zorzal real Turdus pilaris 0 0,277 0,227
Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus 0,327 0,265
Herrerillo comdn Cyanistes caeruleus 0,359 0,219
Jilguero europeo Carduelis carduelis 0,303 0,161 Proporcion del 4rea de distribucién/abundancia de cada especie que se incluye en la
M y Corduelie i 0276 0195 red de espacios ZEPA e IBA del sector espafiol de la peninsula Ibérica. Los valores
figuero agano ardueds spinus ' de cobertura pueden oscilar entre 0 (nula) y 1 [maxima; i.e., todo el area de distri-
Lavandera blanca Motacilla alba 0,283 0,138 bucién invernal se haya cubierto por la red de espacios). LRAE: codificacion de las
Lechuza comiin Tyto alba 0.247 0,128 categorias de amenaza del Libro Rojo de las aves de Espaiia (5: En peligro critico, 4:
: Amenazada, 3: Vulnerable, 2: Casi amenazada, 1: Datos insuficientes, 0: No amenazada).
Martinete comiin Nycticorax nycticorax 0361 0179 (-): proporcién significativamente menor (p < 0,01) que la que cabria esperar por puro
Mirlo capiblanco Turdus torquatus 0,446 0,371 azar (modelo nulo); (+): proporcién significativamente mayor (p < 0,01) que la que
- i cabria esperar por puro azar; (=): proporcién cubierta por la red de espacios indis-
Mirlo comun Turdus merula 0,303 0,189
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tinguible de lo esperable por azar (i.e., distribucion aleatoria de la red de espacios).
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trascendencia real de su grado de “desproteccion” in-
vernal en las redes de IBAy ZEPA, pues fuera del perio-
do primaveral las poblaciones ibéricas de estas especies
no serfan Utiles para cumplir los criterios actuales para
la declaracion de dichas figuras.

Globalmente, la figura de proteccion ZEPA es la que
acoge a un mayor niimero de especies cuyos efectivos-
superficie invernales son infra-representados (figura 9):
177 especies de las 192 analizadas tienen dentro de las
ZEPA menores areas de distribucion-efectivos durante el
invierno que lo que cabria esperar por puro azar. Un ana-
lisis equivalente al aqui desarrollado seria conveniente
realizarlo para las ZEPA durante el periodo reproductor,
con el objetivo de examinar de modo objetivo su eficacia
cubriendo la biodiversidad ornitolégica en Espafa.

La figura 10 sintetiza como se solapan las abundancias-
areas de distribucion invernal de las especies con las dos
redes de espacios atendiendo a su adscripcion a las ca-
tegorias de amenaza del Libro Rojo [reunidas en un solo
grupo las categorias 5 En peligro critico y 4 Amenazada por
escasez de tamano muestral). Los porcentajes de solapa-
miento con las ZEPA e IBA se comparan con la proporcién
de superficie de la Espana peninsular que cubren dichas
redes de espacios (un 20% aproximadamente en las ZEPA,
y un 33% en las IBA). Para las IBA existe una diferencia
significativa en el grado de cobertura de las areas de distri-
bucion de las especies segln su adscripcion a categorias
de amenaza (F, ,, = 3,09; p = 0,017), mientras que para las
ZEPA no se alcanza claramente el nivel de significacion
(F, s = 2.29; p = 0,061). En el caso de las IBA, sélo el gru-
povde especies categorizado como no amenazado (grupo
0) muestra una proporcién de su area de distribucién in-
vernal cubierto por esa red de espacios diferente al valor
esperable por la cobertura de terreno de las IBA: para este
grupo de especies, las IBA cubren menor rango de distri-
bucién en Espafia de lo que cabria esperar por azar. Los
grupos de especies vulnerables (categoria 3) y amenaza-
das (categoria 4+5) tienen una proporcion de area de dis-
tribucion cubierta por la red de IBA que en promedio es
indistinguible de lo que cabria esperar por puro azar. Otro
tanto se observa al analizar el caso de las ZEPA, aunque
para esta red de espacios son las especies no amenazadas
(categoria 0]y aguellas con datos insuficientes [categoria 1)
las que tienen una cobertura de sus areas de distribucion,
incluidas en esta figura de espacios protegidos, menor de
lo que cabria esperar atendiendo a la superficie que en la
Peninsula. Por tanto, seria deseable redisefar de un modo
mas eficaz las redes de espacios IBA 'y ZEPA, de manera
que incluyesen una mayor proporcion de efectivos-area de
distribucion invernales de las especies con un estatus de
conservacion menos favorable. Recomendamos efectuar
un analisis parecido al anteriormente desarrollado para la
red de espacios ZEPA e IBA durante el periodo reproductor
en todo el territorio espanol.

H DISCUSION

Los resultados de este trabajo manifiestan que, glo-
balmente, la actual red de espacios protegidos para
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Valores medios (+ un error estandar) de solapamiento de las redes de espacios IBA y ZEPA
con las abundancias-éreas de distribucién de las especies atendiendo a su adscripcidén a las
categorias de amenaza del Libro Rojo de las aves de Espana (5: En peligro critico, 4: Amenazada,
3: Vulnerable, 2: Casi amenazada, 1: Datos insuficientes, 0: No amenazada; las categorias 4y 5 se
han reunido en un solo grupo por escasez de tamafo muestral). Las flechas de trazos repre-
sentan el valor de la proporcién de superficie de la Espana peninsular que cubren las IBAy las
ZEPA ***:. p < 0,001 para la diferencia entre el valor medio de cada categoria y la proporcion de
superficie cubierta por cada red de espacios (test de la t de Student). En el resto de las catego-
rias no existen diferencias significativas a p < 0,05.

las aves no cubre adecuadamente las zonas de mayor relevancia para su
invernada, considerando una medida sencilla de diversidad aviar como es
la riqueza total de especies. Asi, comparando el 10% de las cuadriculas con
mayor nimero de especies invernantes con el 10% de aquellas con la me-
nor riqueza (n = 533 en cada caso), el porcentaje de la superficie propuesta
como IBA es del 49% en el caso de las mas ricas, muy similar al 45% de
superficie IBA en las mas pobres. En el caso de la superficie declarada
ZEPA, su escasa idoneidad para proteger las dreas mas importantes para la
invernada de las aves se evidencia alin més, pues las cuadriculas més ricas
en especies promedian bastante menos superficie protegida que las cuadri-
culas pobres, con un 21% frente a un 38%, respectivamente. En cualquier




caso, no se observa que globalmente la red de IBA sea mucho mas eficaz
que la red de ZEPA, a pesar de la mayor cobertura de la primera (163.000 vs.
100.000 km?), y de las menores dificultades socioeconémicas que entrafa
proponer IBA frente a declarar ZEPA.

Una explicacion para este resultado serfa que entre los sesgos de los criterios
empleados para identificar dreas a proteger prioritariamente (taxondémicos, poli-
ticos, geograficos, etc.), destacan los de caracter fenolégico. Puesto que la distri-
bucidn de las especies puede delimitarse mejor en primavera que durante el res-
to del afio (de por si mucho méas estudiada que la invernada), muy habitualmente
las IBA'y ZEPA se basan explicitamente en la localizacion de las dreas reproduc-
tivas de las especies. Sélo en casos muy excepcionales los patrones de distribu-
cion invernal de las especies tienen un papel determinante en la delimitacion de
las IBA o ZEPA. Este seria el caso, sobre todo, de las mayores colonias de cria de
buitres (pues comienzan a nidificar en pleno invierno), de los humedales donde
se concentran grandes numeros de grullas, antidas y limicolas (con poblacio-
nes europeas que invernan masivamente en la Peninsulal, o de comarcas capa-
ces de albergar durante el invierno cantidades particularmente significativas de
aves en claro peligro (como por ejemplo milanos reales, sisones o urogallos).

Considerando la elevada importancia del oeste peninsular como &rea de in-
vernada para un elevado nimero de especies y ejemplares, amplias zonas del
oeste de Castilla y Ledn, del noroeste de Toledo, y de Sierra Morena, estarian
relativamente poco cubiertas por la red de espacios protegidos a pesar de que
la riqueza invernal supera regularmente las 70 especies (téngase en cuenta
que el promedio peninsular ronda las 50 especies por cuadricula estandarizada
a una prospeccion de 900 minutos). Por el contrario, el conjunto de Extremadu-
ray la desembocadura del Guadalquivir si estan relativamente bien cubiertas.
El elevado grado de proteccién potencial alcanzado en estas zonas es particu-
larmente interesante si se tiene en cuenta que su escasa riqueza durante el
periodo primaveral (Carrascal y Lobo, 2003; capitulo Variacidn geogrdfica de la
rigueza de especies invernantes en la peninsula Ibérica del presente atlas), podria
haber influido negativamente, dado el citado sesgo fenoldgico a declarar prote-
gidas las zonas en funcién de sus especies reproductoras.

En la mitad oriental, las comarcas que requeririan una mayor cobertura de figuras
de proteccion se localizarian principalmente en torno a la mitad inicial del rio Ebro
(en La Rioja, Navarra y Huescal. Distintas comarcas de esta zona acogen mas de
70 especies, y previsiblemente, incrementando la red de espacios protegidos de
esta region se beneficiarian algunas comunidades de caracter agro-estepario, de
especial interés en Espana y Europa (De Juana, 2004; Traba et al., 2007).

También es preocupante el notable nimero de cuadriculas litorales carentes
de proteccidn, particularmente del Mediterrdneo meridional. Por una parte, es
evidente el importante papel de las abundantes marismas, lagunas, salinas
y playas mediterrdneas para acoger durante el invierno una gran diversidad
de especies muy dependientes de estos medios [Alberto y Velasco, 1988; Dolz
y Gémez, 1988; Gonzélez y Pérez-Aranda, 2011). Aunque los mayores y mas
emblematicos humedales mediterrdneos se hallan bien cubiertos por IBA y/o
ZEPA, numerosisimas localidades de menor entidad acogen comunidades de
aves acuaticas invernantes o en paso que son focos puntuales de elevada diver-
sidad local durante estos meses. Por otra parte, también estas areas costeras
constituyen el final de los desplazamientos migratorios ibéricos de muchas po-
blaciones de aves no acuéaticas que se concentran en estas areas en busca de
benignidad climatica. Asi, en este libro se puede observar a un buen nimero
de especies que ampliamente repartidas por el interior peninsular durante el
periodo reproductor, se redistribuyen en el invierno ocupando con mayor inten-
sidad las costas levantinas y andaluzas (por ejemplo, abubilla, avién roquero,
lavandera blanca, ruisefior pechiazul, colirrojo tizén, curruca capirotada, etc.).

Ademas de la riqueza total, algunos trabajos han examinado parametros des-
criptivos de la vulnerabilidad de las especies a la hora de evaluar la efectivi-

dad de la red de espacios protegidos en la proteccién de
nuestra avifauna (Carrascal y Lobo, 2003; Rey-Benayasy
De la Montana, 2003; Traba et al., 2007). Este ejercicio es
especialmente relevante cuando no se da una relacion
lineal a través de todas las localidades entre su riqueza
total de especies y el grado de amenaza de estas comu-
nidades, como es el caso de los datos aqui tratados (fi-
gura 7). Asi, entre las cuadriculas que acogen sélo 30-50
especies invernantes se da una relacion negativa con su
grado de vulnerabilidad segun el Libro Rojo de SEO/Bir-
dLife (Madrofio et al., 2004), de manera que las especies
mas amenazadas tienden a aparecer en areas con avi-
faunas mas pobres. Por el contrario, en las cuadriculas
con mas de 50 especies su importancia para albergar
especies vulnerables crece mas o menos conforme au-
menta la riqueza total.

Los datos de este atlas muestran que para las especies
de mayor interés conservacionista segun el Libro Rojo, la
red de IBA parece bastante més eficaz que la de ZEPA,
en coincidencia con lo observado durante el periodo re-
productor (Carrascal y Lobo, 2003). Sobre todo por su
capacidad para cubrir los principales focos de interés
del cuadrante suroccidental del pais. También identifica
algo mejor las cuadriculas importantes del centro de los
Pirineos, una regién cuya relevancia para la invernada
de comunidades singulares, protagonizadas por rapaces
montanas (quebrantahuesos y aguila real] y galliformes
alpinas muy escasas (perdiz pardilla, lagdpodo alpino y
urogallo comun), podria pasar desapercibida si se tiene
en cuenta que no es muy relevante en términos de rique-
za absoluta de especies (capitulo Variacion geogrdfica de
la riqueza de especies invernantes en la peninsula Ibérica
del presente atlas). No obstante, ambos tipos de espa-
cios fallan similarmente con respecto a zonas de interés
completamente no incluidas en la red de espacios, prin-
cipalmente repartidas entre: 1) el litoral mediterraneo;
2] las vegas en torno a los tramos medios de los rios
Guadalquivir y Ebro; y 3) el interior manchego.

En los dos primeros casos, parece claro que la impor-
tancia de estas regiones se debe a la presencia de es-
pecies propias de sus ambientes palustres, como seria
el caso sobre todo de muchas anatidas y afines: cerceta
pardilla, pato colorado, tarro blanco, malvasia cabeci-
blanca, focha moruna, etc. Llama la atencidn que dichas
especies puedan no estar suficientemente protegidas,
cuando se encuentran entre las prioridades de conser-
vacion de Espana desde hace mucho tiempo (De Juana,
1992). Probablemente, la causa se halle en que muchos
de los humedales considerados para proteger a estas
especies sean aquellos en los que crian regularmente,
mas escasos y facilmente identificables que la pléyade
de pequenos aguazales por las que se dispersan durante
el invierno. Ademas, estas especies pueden manifestar
mucha querencia durante el invierno por areas hime-
das que por estar muy fuertemente antropizadas que-
dan sistematicamente excluidas de las areas protegidas
(caso de los arrozales, balsas ganaderas, acequias, etc.;
Sanchez-Guzman et al., 2007; Longoni, 2010).

En el tercero de los casos, regiones muy caracterizadas
por un intenso uso agrario, entre las especies de interés
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que deben de estar quedando mas desprotegidas habria
que destacar al sisén, las gangas ortega e ibérica o el al-
caravan. Unavez mas, se da la paradoja de que todas es-
tas especies son genuinos representantes del ambiente
agroestepario, un medio intensamente atendido por las
entidades conservacionistas espanolas (De Juana, 1992,
2004 Traba et al., 2007).

B CONCLUSION

Puesto que el primer paso para construir redes de es-
pacios protegidos eficaces consiste en la compilacién
de datos que resuman adecuadamente los valores de
biodiversidad a preservar (Margules y Pressey, 2000),
es necesario reconsiderar todas las fuentes de infor-
macion disponibles para identificar las dreas de mayor
valor para la avifauna en Espana. El actual sesgo hacia
la priorizacion en funcién de parametros reproducti-
vos y de especies particulares, estaria provocando una
excesiva desproteccion de otros procesos ecoldgicos
(invernada o migracion) y de muchos taxones no con-
siderados por no tener estatus de conservacion des-
favorables. Mas auln, incluso a escala de las mismas
especies concretas en torno a las que actualmente se
centran las figuras de proteccién, pueden darse llama-
tivos desajustes estacionales, dejando sin proteccion
numerosas areas ocupadas preferentemente fuera del
periodo reproductor, y dando al traste con parte de los
esfuerzos invertidos en mejorar el estado de sus po-
blaciones [e.g., Lopez-Lépez et al., 2007; Ortega et al.,
2009; Penteriani et al., 2011).

La declaracién oficial de las ZEPA conlleva unos gastos
[no sélo econdmicos, sino también politicos o sociales)
que exigen un elevado grado de acierto para priorizar
entre diversas zonas candidatas. Por tanto, SEO/Bird-
Life, como encargada en Espana del inventario de las
IBA, debe redoblar sus esfuerzos para ofrecer propues-
tas de conservacion objetivamente priorizadas. Los es-
fuerzos dedicados a la realizacion del presente atlas
han permitido disponer de informacién rigurosa sobre
la distribucion de las especies fuera del periodo repro-
ductor, lo cual redundara en la mayor efectividad de las
préximas revisiones de la red de IBA (Thompson et al.,
2001; Shochat y Tsurim, 2004), méaxime para un grupo
tan dindmico estacionalmente como las aves.

Hasta la fecha, parece claro que las areas importantes
para las aves han sido definidas fundamentalmente para
dar cobertura a las zonas de nidificacion de especies ca-
talogadas en algln listado de amenaza. Por supuesto,
contemplar los patrones de distribucion invernal de es-
tas aves particulares deberfa ayudar a redefinir la actual
red de espacios protegidos o importantes para las aves.
Pero también es necesario comenzar a seleccionar las
areas a proteger en base a aproximaciones de caracter
maés holistico (sinecoldgicas, y a escalas espacio-tem-
porales amplias), de manera que evitemos que queden
desatendidas, por ejemplo, areas en las que ano tras
aho se concentran maximos peninsulares de alrededor
de 80 especies por 100 km? Esto exigira un mayor es-

fuerzo a las entidades responsables de la cuantificacion y gestion de las redes
de espacios protegidos, debido a que estos pardmetros multiespecificos resul-
tan complejos de desarrollar tanto logistica como conceptualmente (Prender-
gast et al., 1999). Pero se solventarian algunos de los problemas ligados a las
estrategias basadas Unicamente en especies emblematicas (Simberloff, 1998;
Andelman y Fagan, 2000), favoreciendo la proteccién de la diversidad aviar a
todos los niveles de organizacion ecolégica. Muy particularmente, estas estra-
tegias de conservacion a escala de grupos de aves para las que se caracterizan
sus nichos ecoldgicos, patrones biogeogréficos y rarezas relativas son las mas
eficaces para lograr la protecciéon de especies hoy tan comunes y ampliamente
distribuidas como debieron serlo en el pasado las especies amenazadas ac-
tualmente (Gaston y Fuller, 2007, 2008).
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B INTRODUCCION

Las estrategias migratorias de las aves han evolucio-
nado como respuesta adaptativa a las fluctuaciones
estacionales en la abundancia de recursos tréficos. En
este sentido, la migracion de larga distancia permite
a las aves que la realizan explotar durante todo el afno
condiciones ambientales con maxima disponibilidad de
recursos (en el Paleartico occidental: durante la prima-
vera-verano en latitudes europeas y durante el invierno
en latitudes africanas]. Las estrategias y especialmente
las rutas migratorias actuales de muchas de las espe-
cies de aves europeas han evolucionado y siguen estan-
do determinadas por un conjunto de factores de selec-
cion: expansiones y desplazamientos de las areas de
cria e invernada, establecimiento de nuevos cuarteles
de invernada, extinciones locales y otros factores. Es-
tos procesos han ocurrido repetidas veces y de forma
independiente en distintas especies de aves, por lo que
es necesario considerarlos para interpretar el sistema
migratorio Euro-Africano tal y como existe actualmente
(Salewski y Bruderer, 2007; Newton, 2008). En particu-
lar, hay un debate muy vivo con respecto a las presiones
que han determinado la evolucidn de las estrategias de
migracion de larga distancia, es decir, los casos de aves
que se reproducen en latitudes nortenas y pasan el in-
vierno en latitudes tropicales-ecuatoriales (Alerstam et
al., 2003). No obstante, sigue discutiéndose si los mi-
grantes de larga distancia en su mayoria descienden de
ancestros tropicales que empezaron a migrar hacia el
norte o bien de ancestros nortenos que evolucionaron
con movimientos migratorios hacia el sur. Si se sabe que
los cambios climaticos han jugado un papel determinan-
te en el establecimiento de las estrategias migratorias
(Newton, 2008; Salewski y Bruderer, 2007). En concreto,
las rutas migratorias actuales de muchas especies en
Europa y América del Norte parecen estar relacionadas
con la recolonizacion desde los refugios glaciares de las
dreas que estaban cubiertas de hielo durante la dltima
glaciacion, que finalizé hace alrededor de diez mil anos
(Newton, 2008).

En las dltimas décadas, el sistema migratorio Palear-
tico-Paleoafricano estd cambiando en respuesta a un
rapido cambio climéatico global, que en el hemisferio
norte estd caracterizado sobre todo por un aumento de
las temperaturas primaverales y, en consecuencia, por
un adelanto de los fenémenos primaverales, como
por ejemplo, la salida de las hojas, la floracion, la apari-
cién de orugas y otros insectos y la reproduccion de mu-
chos organismos, incluyendo las aves (Parmesan, 2006;
Cox, 2010). Por lo tanto, los patrones de migracion y, en
especial, las fechas de llegada a las &reas de reproduc-
cién de muchas especies de aves, no concuerdan perfec-

tamente con estas nuevas condiciones. En la actualidad las llegadas de las
especies migradoras parecen ser demasiado tardias para poder aprovechar la
bonanza de recursos disponibles en las areas de reproduccion durante un pe-
riodo muy corto en primavera. Este desajuste es la causa méas importante de
los mas impresionantes cambios en los habitos migratorios de las aves ocurri-
dos en las Ultimas décadas: el adelanto de la fecha de migracién, asi como de
fecha de llegada a sus areas de cria (Lehikohinen, et al., 2004; Cox, 2010; Knud-
sen et al., 2011). Ademas se han observado otros cambios en las costumbres
de las aves, como el adelanto de la reproduccién (Crick y Sparks, 1999), lo cual
demuestra que, en principio, las aves pueden adaptarse con relativa rapidez a
nuevas condiciones ambientales.

El cambio climatico hace entonces que las aves ajusten sus ciclos vitales a las
nuevas exigencias (presiones selectivas), aunque pueda ocurrir que el adelanto
de las fechas de migracién no sea suficiente como para compensar el adelanto
real de la primavera. También se ha podido demostrar que las especies euro-
peas que no consiguen adelantar lo suficiente sus ciclos vitales estan sufriendo
declives poblacionales [Mgller et al., 2008; Saino et al., 2011, certificando que
las aves se ven expuestas a regimenes selectivos muy fuertes que favorecen un
adelanto de la fecha de llegada.

i Cuales son entonces los posibles mecanismos a través de los que un ave
migradora podria lograr dicho adelanto? Se han identificado tres posibles vias
(Pulido, 2007): 1) el adelanto del comienzo de la migracién; 2) el aumento de la
velocidad de la migracién; y 3) la reduccion de la distancia de migracion. Entre
los tres merece especial atencioén la Ultima via, pues supondria también la ven-
taja de disminuir notablemente el coste del viaje migratorio y un adelanto del
desarrollo fisioldgico en respuesta al cambio del fotoperiodo invernal (Coppack
y Pulido, 2004). Cabe por lo tanto esperar que la reduccién de la distancia de
migracion sea el mecanismo mas importante para lograr el adelanto en las
fechas de llegadas a los cuarteles de cria. Consecuentemente, el cambio cli-
matico esta favoreciendo el comportamiento sedentario y la migracion parcial
con respecto a la migracion de larga distancia (Berthold, 2001). En migradores
de corta y media distancia se encontrd un acortamiento de las distancias de
migracién en Europa y América del Norte (La Sorte y Thompson, 2007; Visser
et al., 2008).

El efecto que se espera observar en el sistema migratorio Euro-Africano es
que las aves migradoras de larga distancia empiecen a invernar progresiva-
mente mas al norte, y que obtengan especial beneficio al invernar al norte
de la barrera ecolégica méas grande que encuentran en sus rutas, el desierto
del Sahara. La cuenca del Mediterrdneo es una importante zona de invernada
para un gran numero de especies con patrones migratorios intraeuropeos, y
dentro de esas areas destacan las peninsulas Ibérica, Italiana y Griega (véanse
el presente atlas; Handrinos y Akriotis, 1997; Cramp y Simmons, 1998; Ber-
thold, 2001; Spina y Volponi, 2008). Por lo tanto, es en el territorio de estas
peninsulas donde merece la pena ir en busca de las evidencias de un eventual
acortamiento de las distancias migratorias en aves que normalmente realizan
migraciones transaharianas.

Hay evidencias de que las aves pueden realizar este tipo de cambios (Suther-
land, 1998; Berthold, 2001; Newton, 2008}, aunque son escasas y anecddticas.
Hasta el momento son muy pocos los trabajos cientificos que han sido capaces
de relacionar directamente cambios en la fenologia migratoria con cambios en




las variables meteorolégicas, y nunca se han encontrado correlaciones direc-
tas entre el clima y el establecimiento de nuevas &reas de invernada (Knud-
sen et al., 2011). De todas maneras, se ha demostrado una evolucién hacia la
disminucién de la actividad migratoria en los Gltimos 30 afios en poblaciones
silvestres de curruca capirotada (Sylvia atricapilla) del sur de Alemania, y se
ha observado que esta disminucion es consecuente con el cambio climatico
(Pulido y Berthold, 2010).

En el contexto de un atlas sobre las aves en invierno en Espana resultaba, por
lo tanto, muy interesante estudiar especificamente los patrones de presencia
de especies supuestamente transaharianas, con la intencion de averiguar si el
cambio de patrdén de invernada en la peninsula Ibérica para esas especies es ya
un hecho. Para investigar dicho patrén hace falta una base de datos que incluya
informacién lo méas antigua y de una escala geografica lo mas amplia posible.
Por suerte construir dicha base de datos resulta posible, considerando Espana.

En Espafa hay una larga tradicién de aficion a las aves, como se puede ver
reflejado en la fundacién de la Sociedad Espanola de Ornitologia (SEQ/BirdLi-
fe] en 1954. También en 1965 se funda la Estacion Bioldgica de Dohana, que
aunque no nazca como un ente especialmente dedicado al estudio de las aves,
seguramente ha reservado a estas Ultimas una particular atencion. Finalmen-
te, data también de los setenta la fundacion de otras dos asociaciones entre
las mayores entidades ornitolégicas de Espana (el Grup Balear d'Ornitologia
y defensa de la Naturaleza —GOB— en 1973 y el Institut Catala d'Ornitologia
—ICO— en 1975). Desde la década de 1960 el nimero de cientificos que dedi-
can sus actividades a las aves, asi como el nimero de aficionados que salen
al campo a observarlas y aportan sus observaciones, ha ido incrementandose
de manera exponencial, siendo hoy en dia verdaderamente grande. De todas
formas se puede tener una idea del orden de magnitud de dicho incremento al
considerar la evolucién del nimero de socios de SEO/BirdLife que desde los
seis miembros fundadores en 1954 se ha incrementado hasta pasar el simbé-
lico umbral de 1.000 inscritos en 1985 y luego rozar los 12.000 en 2011 (SEQ/
BirdLife, datos propios]. Esta tradicion y aficion al estudio de las aves hace que
exista una enorme cantidad de informacion compilada en una ventana tempo-
ral muy amplia en el territorio espafol.

Se presenta aqui un resumen de los episodios de invernada para 80 especies
de migrantes transaharianos, con la intencién de describir la situacion actualy
marcar un punto de comparacion para futuros analisis. Los datos presentados
cubren un periodo que empieza desde que se han localizado datos de cada es-
pecie tratada hasta el invierno 2007-2008, haciendo posible comparar de forma
cualitativa los resultados “histéricos” y agrupados de forma no sistematica con
los resultados obtenidos durante los trabajos del presente atlas. Ademas, se
tiene en cuenta la informacién procedente de los anillamientos realizados en
Espana durante los meses invernales de las especies consideradas.

B METODOLOGIA

Se ha recopilado toda la informacidon acerca de la
presencia invernal de las especies consideradas en
este trabajo en el territorio de Espana peninsular y
Baleares disponible en la biblioteca de SEO/BirdLife
en Madrid, publicada en la red, o finalmente pedida
directamente a los autores. Se han consulado méas de
400 publicaciones, y se ha localizado informacién util
en 295 de ellas.

Se analizan 80 especies de aves transaharianas, per-
tenecientes a distintas familias (tabla 1]. Las especies
consideradas han sido elegidas segln unos criterios
ecolégicos y comportamentales, procurando tener en
cuenta todas las que tienen su area de invernada ha-
bitual completamente al sur del Sahara. Se decidié no
incluir algunas especies para las que no fue posible re-
copilar datos que fueran representativos de su situacion
real. Por lo tanto, se excluyeron especies cuyos efectivos
en invierno llegan a ser muy numerosos ya desde hace
unos cuantos anos [como por ejemplo, la cigliena blanca
desde la década de 1980; Molina y Del Moral, 2005).

Para obviar el problema de la diferente detectabilidad de
las especies se decidi6 incluir todos sus datos de ani-
llamientos invernales. La Oficina de Especies Migrato-
rias del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino proporcioné el nimero de capturas por especie,
mes y provincia entre octubre y febrero para las 80 con-
sideradas, desde 1952 hasta 2009 con 27.300 registros
(MARM, 2009).

Con el fin de reducir la posibilidad de considerar como
invernantes ejemplares en migracién tardia o tempra-
na, se establecié para cada taxén una ventana temporal
especifica considerando las observaciones o capturas
seleccionadas como episodios reales de invernada (ta-
bla 1). La definicion de dicha ventana se basa en datos
generales de fechas de migracion en Europa (Cramp y
Simmons, 1998], asi como en los datos sobre la fenolo-
gfa de migracion a través del estrecho de Gibraltar (Ber-
nis, 1980; Telleria, 1981; Finlaynson, 1992).

B RESULTADOS

De 10.006 observaciones, se seleccionaron 3.942 segln
los criterios explicados en la metodologia. La mayoria
se refieren a un solo individuo (59,8%), y el 90,3% son
observaciones de menos de 10 individuos. Aun asi, hay
algunas citas que corresponden a muchos ejemplares
(maximo: 1.249 correlimos zarapitines (Calidris ferrugi-
nea) en enero de 2008 durante el censo invernal de las
aves acudticas en Dofanal, de forma que el nimero de
individuos de las observaciones seleccionadas ascien-
de a 36.447. El martinete comun (Nycticorax nycticorax),
resulta ser la especie con mas individuos observados,
con 6.862 ejemplares que suponen el 18,8% de todos los
registros. El récord de niimero de observaciones es del
aguila calzada [(Aquila pennata) con 457 citas, el 11,6%
del total.
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Nombre castellano Nombre cientifico Nov. Dic. Ene. Feb. Nombre castellano Nombre cientifico Nov. Dic. Ene. Feb.
1 Cerceta carretona Anas querquedula 41 Vencejo real Apus melba
2 Avetorillo comdn Ixobrychus minutus 42 Abejaruco europeo Merops apiaster
3 Martinete comun Nycticorax nycticorax 43 Carraca europea Coracias garrulus
4 Garcilla cangrejera Ardeola ralloides 44 Terrera comun Calandrella brachydactyla
5 Garza imperial Ardea purpurea 45 Avion zapador Riparia riparia |
6 Cigliefa negra Ciconia nigra 46 Golondrina comuin Hirundo rustica
7 Abejero europeo Pernis apivorus 47 Golondrina daurica Cecropis daurica
8 Milano negro Milvus migrans 48 Avién comin Delichon urbicum |
9 Alimoche comin Neophron percnopterus 49 Bisbita campestre Anthus campestris
10 Culebrera europea Circaetus gallicus 50 Bisbita arbéreo Anthus trivialis
11 Aguilucho cenizo Circus pygargus 51 Bisbita gorgirrojo Anthus cervinus
12 Aguita calzada Aquila pennata 52 Lavandera boyera Motacilla flava
13 Aguila pescadora Pandion haliaetus 53 Alzacola rojizo Cercotrichas galactotes
14 Cernicalo primilla Falco naumanni 54 Ruisenor comun Luscinia megarhynchos
15 Cernicalo patirrojo Falco vespertinus 55 Colirrojo real Phoenicurus phoenicurus
16 Alcotan europeo Falco subbuteo 56 Tarabilla nortena Saxicola rubetra
17 Halcén de Eleonora Falco eleonorae 57 Collalba gris Oenanthe oenanthe
18 Guién de codornices Crex crex 58 Collalba rubia Oenanthe hispanica
19 Canastera comun Glareola pratincola 59 Roquero rojo Monticola saxatilis
20 Chorlitejo chico Charadrius dubius 60 Buscarla pintoja Locustella naevia
21 Correlimos zarapitin Calidris ferruginea 61 Buscarla unicolor Locustella luscinioides
22 Zarapito trinador Numenius phaeopus 62 Carricerin cejudo Acrocephalus paludicola
23 Archibebe fino Tringa stagnatilis 63 Carricerin comin Acrocephalus schoenobaenus
24 Archibebe claro Tringa nebularia 64 Carricero comun Acrocephalus scirpaceus
25 Andarrios bastardo Tringa glareola 65 Carricero tordal Acrocephalus arundinaceus
26 Pagaza piconegra Gelochelidon nilotica 66 Zarcero poliglota Hippolais polyglotta
27 Charran comun Sterna hirundo 67 Curruca carrasquena Sylvia cantillans
28 Charran artico Sterna paradisaea 68 Curruca mirlona Sylvia hortensis
29 Charrancito comun Sternula albifrons 69 Curruca zarcera Sylvia communis
30 Fumarel cariblanco Chlidonias hybrida 70 Curruca mosquitera Sylvia borin
31 Fumarel comun Chlidonias niger 71 Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli
32 Fumarel aliblanco Chlidonias leucopterus 72 Mosquitero silbador Phylloscopus sibilatrix
33 Tértola europea Streptopelia turtur 73 Mosquitero musical Phylloscopus trochilus
34 Crialo europeo Clamator glandarius 74 Papamoscas gris Muscicapa striata
35 Cuco comun Cuculus canorus 75 Papamoscas cerrojillo Ficedula hypoleuca
36 Autillo europeo Otus scops 76 Oropéndola europea Oriolus oriolus
37 Chotacabras europeo Caprimulgus europaeus 77 Alcaudén dorsirrojo Lanius collurio
38 Chotacabras cuellirrojo  Caprimulgus ruficollis 78 Alcauddn chico Lanius minor
39 Vencejo comun Apus apus 79 Alcaudén comin Lanius senator
40 Vencejo palido Apus pallidus 80 Escribano hortelano Emberiza hortulana

Lista sistematica de las especies tratadas y ventana temporal considerada como invernada en Espana para cada una de ellas (basado en: Bernis, 1980; Telleria, 1981;
Cramp y Simmons, 1998; Finlaynson, 1992). En gris los meses considerados como invernada. Las casillas mitad gris y mitad blanca indican que se ha considerado hasta
el dia 15 de dicho mes.

Cada una de las 80 especies tiene por lo menos una ob- Mediterranea oriental, siendo las mas importantes las Islas Baleares, Ali-
cante y Sevilla (cada una con alrededor de 400 eventos de invernadal. Siguen
4 provincias costeras que suman entre 200 y 300 observaciones cada una.
Las 48 provincias consideradas tienen algunas observaciones procedentes,
siendo Soria y Guadalajara el récord negativo con nada mas una observacién

cada una.

servacion invernal, aunque dos especies tienen un solo
dato: la buscarla pintoja Locustella naevia y el mosquite-
ro silbador Phylloscopus sibilatrix, ambas migrantes es-
casas en Espana. Dentro de los paseriformes solamente
la familia Hirundinidae y la lavandera boyera (Motacilla
flava) tienen un numero importante de observaciones.
La figura 1 resume la informacion sobre el nimero de Las localidades con mas observaciones son humedales costeros mas o me-
eventos de invernada descritos por cada especie, mar-

cando en distintos colores la informacién procedente de

nos extensos, entre los cuales destaca la desembocadura del rio Guadalhorce
en Malaga, que con sus 100 ha retne 140 eventos de invernada. Algunas de
estas localidades son grandes areas con un ambiente ecolégicamente homo-
géneo que permiten considerarlos como una sola localidad (por ejemplo las
marismas del Guadalquivir redinen citas de 60 enclaves diferentes). Aplicando
este criterio se resume en la tabla 2 los 10 sitios o zonas que tienen mas
observaciones. Este listado incluye el 43,8% (1.726) del total de los eventos
recopilados.

las observaciones y de los anillamientos.

Las observaciones proceden de 1.058 localidades dis-
tribuidas por toda Espana [salvo Canarias; figura 2J,
o bien de algln censo provincial o regional. La mayor
concentracién de observaciones se halla en la regidn
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Anas querquedula [

Ixobrychus minutus
Nycticorax nycticorax
Ardeola ralloides
Ardea purpurea
Ciconia nigra

Pernis apivorus -
Milvus migrans
Neophron percnopterus
Circaetus gallicus
Circus pygargus
Aquila pennata
Pandion haliaetus
Falco naumanni
Falco vespertinus
Falco subbuteo
Falco eleonorae
Crex crex

Glareola pratincola
Charadrius dubius
Calidris ferruginea

Numenius phaeopus
Tringa stagnatilis
Tringa nebularia

Tringa glareola

Sterna nilotica

Sterna hirundo

Sterna paradisaea
Sterna albifrons
Chlidonias hybrida
Chlidonias niger
Chlidonias leucopterus
Streptopelia turtur
Clamator glandarius
Cuculus canorus

Otus scops
Caprimulgus europaeus
Caprimulgus ruficollis
Apus apus

Apus pallidus

Apus melba

Merops apiaster
Coracias garrulus
Calandrella brachydactyla
Riparia riparia

Hirundo rustica
Hirundo daurica
Delichon urbica

Anthus campestris
Anthus trivialis

Anthus cervinus
Motacilla flava
Cercotrichas galactotes
Luscinia megarhynchos
Phoenicurus phoenicurus
Saxicola rubetra

Oenanthe oenanthe

Oenanthe hispanica
Monticola saxatilis

Locustella naevia

Locustella luscinioides
Acrocephalus paludicola
Acrocephalus schoenobaenus
Acrocephalus scirpaceus
Acrocephalus arundinaceus
Hippolais polyglotta

Sylvia cantillans

Sylvia hortensis
Sylvia communis
Sylvia borin
Phylloscopus bonelli
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus trochilus
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Oriolus oriolus
Lanius collurio
Lanius minor

Lanius senator BT T T T e p———

Emberiza hortulana L A L AR S

NUmero de eventos de invernada para cada especie de migrante transahariano en Espafa. Se
distinguen las observaciones (en rojo) y los anillamientos (en naranja). Los asteriscos marcan
las especies que no han sido observadas durante los trabajos de muestreo del presente atlas.

Tabla 2 \4

Comunidad N.°de

Zona o localidad autonoma  eventos
Lagunas costeras del sur alicantino Comunidad 342
Valenciana
Marismas del Guadalquivir-Donana Andalucia 338
Lagunas costeras de Valenciay Comunidad 231
Castellén Valenciana
Delta del Ebro, Tarragona Cataluna 159
Desembocadura del rio Guadalhorce, Andalucia 140
Maélaga
Albufera de Mallorca y alrededores Islas 134
Baleares
Costa gallega occidental Galicia 130
Area del estrecho de Gibraltar Andalucia 111
Delta del Llobregat, Barcelona Cataluna 91
Parque Natural de los Aiguamolls del Cataluia 50

Ampurda, Girona

Las diez localidades con mayor nimero de eventos de invernada. La
lista incluye localidades concretas y el conjunto de localidades muy
cercanas entre si.

Distribucién por provincia de los eventos de invernada de especies
transaharianas hasta el invierno 2007-2008. Cada evento corres-

ponde a la observacion de uno o mas individuos.

H DISCUSION

La revision de las citas de invernada de especies transa-
harianas en Espana permite sin duda alguna demostrar
que el fenémeno no es anecdoético, siendo observadas
cada ano alrededor de 50 especies transaharianas en
pleno invierno.

Resulta muy interesante constatar que durante los tra-
bajos de este atlas se han observado practicamente to-
das las especies citadas hasta la fecha, excepto aquellas
que son muy escasas en la peninsula Ibérica, de las cua-
les no se habfa obtenido casi ninguna cita de invernada
en el periodo estudiado (figura 1). Esta observacion lleva
a concluir que: 1) la base de datos de las observaciones
escasas aqui analizada representa una informacién muy
fiable y representativa; y 2) que bastantes de las espe-
cies que se han observado en los inviernos considerados
en este atlas tienen muy probablemente contingentes
invernantes bien establecidos. En caso contrario cabria
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esperar una discrepancia mas marcada entre las espe- [l CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS
cies observadas hasta 2007 y las observadas en los tres
inviernos siguientes. El patron de la invernada de aves migradoras transaharianas en Europa es
extremadamente interesante para la investigacion de los efectos del cambio
La figura 1 revela que la gran mayorfa de los even-  climéticoy, por eso, es necesario dedicar al estudio de este fendmeno especial
tos de invernada recopilados proceden de especies atencion en el futuro. Un primer paso seria expandir el area de atencién a Por-
de aves generalmente de medio o gran tamano: un tugaly eventualmente a Marruecos, para poder explorar de forma mas comple-
conjunto de especies que se podrian incluir casi todas ta los patrones latitudinales a lo largo de ese eje afro-europeo. Por otra parte,
en el grupo de "no paseriformes”. Este grupo de aves, se deberia extender el area de estudio de las citas de invernada a las otras dos
considerado en contraposicién con el de los paseri- grandes peninsulas mediterraneas. El Atlas de aves invernantes de ltalia, cuyos
formes propiamente dicho, parece por alguna razén  trabajos de muestreo estan en fase de realizacion al comienzo de 2012, aporta-

tener una mayor capacidad de adaptacién a las nue- rd mucha informacién adicional a esta linea de investigacion.

vas condiciones impuestas por el cambio climatico. Ya
Finalmente, queremos destacar que este trabajo es una constatacion de lo va-

liosasy Utiles que pueden ser las observaciones que los aficionados facilitan en
todos los paises de Europay del mundo, y una invitacion a los cientificos a que
dediquen mas atencién a ese tipo de datos. La calidad y la utilidad del trabajo
de los aficionados podria aumentar considerablemente si esto se realiza dentro
de un marco cientifico amplio y bien disefiado: en este sentido la realizacion de
este atlas es un ejemplo estupendo de cémo ciencia y aficién puedan trabajar
a lavez.

Newton (2008], en su revision de ejemplos de cambios
en el patrén de migracién, encontré que sobre 52 es-
pecies en las que se habia observado un acortamiento
de la distancia de migracién, solamente 8 eran pase-
riformes.

Asi, el estudio de las diferencias en la flexibilidad de las
estrategias migratorias y su relacién con las caracteris-
ticas ecoldgicas, filogenéticas, biogeograficas, etc., de
cada especie llevaria a entender mas claramente las ca- B AGRADECIMIENTOS
pacidades adaptativas de las aves, permitiendo también

escoger medidas conservacionista mas especificas. Queremos dar las gracias a los miles de observadores de aves que han he-

cho posible este trabajo. Nuestros agradecimientos también para el personal
de SEO/BirdLife que nos apoy6 en el desarrollo de este trabajo. Agradecemos
2, figura 2] describe el papel fundamental de la costa especialmente a Eva Banda y a la Oficina de Especie Migratorias del Ministe-
mediterranea como area de invernada de lasavesenel i de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino el haber facilitado los datos
sistema migratorio europeo. Esto representa un buen de anillamiento. Este articulo ha sido desarrollado dentro de un proyecto que
argumento para realizar seguimientos mas intensivos  recibe apoyo financiero del Ministerio de Educacién (beca FPU a Michelangelo
de estos parajes y, si relnen citas que puedan dotar a Morganti, ref. AP2008_00632; contrato Ramén y Cajal a Francisco Pulido, ref.
estos enclaves de informacién suficiente como para RYC-2007-01861).

La distribucién geogréafica de las observaciones (tabla

cumplir criterios de conservacion, se deberia conse-

guir un nivel de proteccion de las dreas humedas cos- ;
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B ESTRUCTURA DE LA INFORMACION

La unidad taxonomica de este atlas es la especie. Las
407 especies detectadas durante las tres invernadas de
trabajo de campo se han organizado en cuatro capitulos
diferentes dependiendo de los resultados obtenidos en
este atlas y de los conocimientos previos disponibles de
cada una de ellas en Espana: 1) especies comunes en
invierno; 2] especies escasas o irregulares en invierno;
3) especies consideradas “rareza”;y 4) especies exdticas
o introducidas. La localizacién de cada taxén es sencilla
a través del indice de especies.

En primer lugar, se tratan a dos paginas las especies ha-
bituales en invierno y que presentan una poblacién esta-
blecida en esta época del afo, aunque su distribucion sea
restringida o su poblacién escasa. En un segundo apartado
se incluyen las especies menos habituales en el invierno,
con observaciones escasas, irregulares o esporadicas. En
algunos casos la asignacidn a uno u otro grupo fue compli-
cada y obviamente en cierto modo subjetiva, aunque esta
clasificacién apenas influye en el resultado final y depende
mas de la facilidad para organizar y presentar los resulta-
dos de cada especie. A continuacién se presentan las espe-
cies consideradas “rareza”, cuya presencia en Espafia en
cualquier época del afio es excepcional, y que ademas sus
observaciones precisan ser homologadas por el Comité de
Rarezas de SEO/BirdLife (Dies et al., 2008). En ultimo lugar
se recogen las especies exdticas para las que se tiene in-
formacion durante las tres invernadas del atlas; algunas
de ellas, presentan poblaciones claramente establecidas y
se presentan a dos paginas, pero la mayoria no estan es-
tablecidas y sélo disponen de observaciones, mas o menos
abundantes cada invernada.

Los nombres cientificos y en espanol de las especies pro-
ceden de la Ultima revision realizada por Eduardo de Juana,
Ricard Gutiérrez y Juan Antonio Lorenzo, cuyo orden taxo-
némico sigue el de la lista de la AERC [Association of Euro-
pean Records and Rarities Committes; Crochet et al., 2010,
2011) o en su defecto el indicado en la coleccién Hand-
book of the birds of the World. En concreto, la lista de aves
utilizada en el orden de las especies corresponde a la Ulti-
ma publicada por Clavell et al. (2005), en la que se incorpo-
raron las recomendaciones tanto taxonémicas como de los
nombres cientificos realizadas previamente por la AERC.
Ademas, se ha actualizado la informacion para taxones
considerados como “rarezas” (De Juana, 2006: Dies et al.,
2008, 2010, 2011, e informes anteriores de aves raras en
Espanal. Para las lista de las aves exdticas se han consi-
derado el orden y los nombres propuestos por el Grupo de
Aves Exdticas de SEO/BirdLife (GAE, 2011). Los nombres
vernaculos en castellano se basan principalmente en De
Juana et al. (2010) y referencias alli dadas.

Los nombres en catalan siguen la nomenclatura de Clavel et al. (2010) y han
sido revisados y actualizados por el Comite Avifaunistic de Catalunya del ICO.
Los nombres gallegos siguen la lista de Conde (1999), incorporando las deno-
minaciones de especies no tratadas en esta obra publicadas en Mullarney et
al. (2001), y adoptando, ademas, pequefos cambios en los epitetos especificos
siguiendo esta Ultima obra. Para aquellas especies citadas después de 2001 se
proponen algunos nombres gallegos provisionales, a la espera de una revision
definitiva de la lista patrén gallega por la SGO; estas denominaciones se basan,
en buena medida, en Costa et al. (2000). Los nombres en euskera proceden
principalmente de los recomendados por Aranzadi sequn Etxaide (1984) y ac-
tualizados segun Gainzarain (2010).

ESPECIES COMUNES EN INVIERNO

Para cada especie se proporciona la siguiente informacién, siempre que se dis-
ponga de ella. Excepcionalmente se puede incluir otro tipo de figuras o tablas
que complementan la informacidn sobre la especie en invierno.

Texto de la especie

Repartido en cuatro apartados, detalla la distribucion y el tamafo poblacional
de la especie durante el invierno, las preferencias de héabitat, la evolucion de
la poblacién o los movimientos de las aves en invierno. Se basa tanto en los
resultados de este atlas como en los obtenidos de la revision bibliografica sobre
la situacidén de la especie en invierno en Espafa.

Un apartado muy habitual en los atlas ornitolégicos, el dedicado a amenazas,
ha sido deliberadamente evitado en este caso, pues muy habitualmente da
pie a afirmaciones infundadas que a la larga pueden resultar mas conflicti-
vas que Utiles. En todo caso, cuando existen datos objetivos publicados sobre
ello, los autores los comentan al hilo de la posible tendencia conocida para
la especie.

Mapas

Para cada especie se incluyen entre uno y tres mapas que muestran su distri-
bucion en invierno, o en época de cria en caso de las especies reproductoras.

Mapa de distribucion en invierno

Indica, mediante un gradiente de colores, las cuadriculas de 100 km? en las
que se predice la mayor o menor probabilidad (expresada en tanto por uno)
de encontrar al menos un individuo de la especie si se buscara en todos los
habitats disponibles de manera proporcionada. El color blanco siempre corres-
ponde a una probabilidad nula de encontrarla (con toda certeza, la especie no
existe en esa cuadricula o es muy rara), mientras que el rojo oscuro siempre
corresponde a la probabilidad méaxima (presente casi con toda seguridad]. En
este Ultimo caso, puesto que siendo igualmente segura su mera presencia dos
especies pueden diferir mucho en su abundancia o detectabilidad, se indica
entre paréntesis el porcentaje maximo de recorridos en los que se encontré
durante los muestreos de campo.




Aunque para facilitar su interpretacion la escala sélo indique 11 colores, los
mapas contienen realmente 51 colores para mejorar la suavidad de los gra-
dientes. Esto significa que entre dos categorias contiguas de la leyenda, en el
mapa realmente existen cuatro niveles intermedios mas.

En los casos o regiones en las que no hubo informacién suficiente para mo-
delizar su distribucion se indica su presencia con una trama que cubre el area
donde existe informacién que permiti establecer el drea representada y queda
explicada en el texto de cada especie.

Mapa de censo especial

En el caso de especies acudticas o con especies para las que se ha realizado
un censo especifico en dormideros, se presenta un mapa con los resultados del
censo que permite describir cudles son las principales areas de concentracion
de cada taxdn. Se dibuja el punto medio de cada humedal o dormidero consi-
derado. Para las acuéticas, los mapas se han confeccionado promediando los
resultados obtenidos durante 2008, 2009 y 2010 en los censos de aves acuéticas
invernantes que se repiten desde hace décadas en humedales concretos de
Espana.

Mapa de distribucion en primavera

Para las especies reproductoras se incluye el mapa obtenido en el Ultimo Atlas
de las aves reproductoras de Esparia (Martiy Del Moral, 2003).

Tablas de tamaiio de poblacion

En las especies acuéticas o con censo especifico en dormideros se muestra el
tamafno minimo poblacional por comunidades auténomas o en los principales
humedales o dormideros. Permiten precisar cuéles son las principales areas
de concentracién de cada especie.

Graficas

Segun la informacién disponible en cada especie se muestran diversas gra-
ficas para ilustrar las preferencias de hébitat, densidad o evolucién de la po-
blacion.

Grafica preferencias de habitat

Se muestra el indice de seleccion de habitat que detalla qué ambientes
principales de entre 22 grandes categorias son mas o menos preferidos por
la especie. Los valores mas negativos [minimo = -1) son ambientes que la
especie no ocupa practicamente nunca, ni siquiera cuando son muy exten-
sos en la regién, mientras que los mas positivos ([maximo = 1) corresponden
a ambientes que la especie siempre selecciona méas de lo que cabria espe-
rar por su mera disponibilidad. Valores intermedios (en torno a 0) indican
ambientes que la especie ocupa mas o menos en la misma proporcidon en
que estan presentes en la zona, por lo que no son ni evitados ni positiva-
mente seleccionados.

Ademas, se presenta la densidad media calculada como la abundancia absolu-
ta de individuos por kildémetro cuadrado en las 22 grandes categorias ambien-
tales. Es importante tener en cuenta que esta grafica y la anterior no tienen
por qué ser absolutamente coincidentes, aunque si parecidas (por ejemplo, un
ambiente puede no ser elegido ni evitado significativamente por una especie,
pero albergar densidades muy elevadas).

Grafica de evolucion de la poblacion

En los casos que existan censos continuados y compara-
bles en el tiempo se representa la evolucion poblacional
—entendida como un indice o porcentaje de cambio— en
el periodo de muestreo conocido para cada especie.

Salvo en el caso de las especies mas comunes de aves
acuaticas y de algunas otras para las que existen censos
especificos (por ejemplo, grulla comun, cigiiefa blanca
o milano real) no existe informacién cuantitativa objetiva
sobre la evolucion invernal de las poblaciones de aves a
escala nacional.

ESPECIES ESCASAS O IRREGULARES EN INVIERNO

Dada la escasa informacion disponible para estas espe-
cies tan sélo cuentan con un texto explicativo y en algu-
nas ocasiones con un mapa que refleja la presencia de
la especies por cuadriculas segun las observaciones re-
copiladas a través de diversas fuentes (véase el capitulo
de Metodologia de este atlas).

M GUIA DE CONTENIDOS

Esta plantilla muestra la estructura seguida para pre-
sentar la informacion de las especies comunes en in-
vierno. Para mas informacién sobre cada apartado véase
el capitulo Estructura de la informacion.

1. Nomenclatura de la especie
Nombre cientifico y nombres vernaculos en castellano,
catalan, gallego y euskera.

2. Dibujo
Ilustracién de la especie con plumaje de invierno.

3. Texto

Breve resumen de la distribucion geografica y el tamano
poblacional de la especie durante el invierno, sus prefe-
rencias de habitat, densidad, evolucion de la poblaciény
movimientos de las aves en invierno.

4. Mapa de distribucion en invierno

Distribucion de la especie en invierno en Espana en cua-
driculas UTM de 10x10 km, segun la probabilidad de ser
encontrada si fuera buscada en todos los hébitats dispo-
nibles de manera proporcionada.

5. Mapa de censo especial

Localizacién de los humedales o dormideros principa-
les donde se distribuye la especie en invierno en Espana
segun los resultados de los censos de aves acuéticas
invernantes o de los censos especificos en dormideros.

6. Mapa de distribucion en primavera

Si la especie cria en Espana se muestra la distribucion
de la poblacion reproductora segun el Ultimo Atlas de las
aves reproductoras de Espana (Martiy Del Moral, 2003).
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7. Tamano de poblacion

Poblacion minima estimada en los censos de aves acua-
ticas invernantes o en los censos especificos en dormi-
deros, por comunidades auténomas o en los principales
humedales o dormideros.

8. Seleccion de habitat

indice de seleccién de habitat que detalla qué ambientes
principales de entre las 22 grandes categorias son mas
o menos preferidos por la especie.

9. Densidades medias

Abundancia absoluta de la especie medida como indivi-
duos por kilémetro cuadrado en las 22 grandes catego-
rias ambientales.

10. Evolucion de la poblacion

Evolucién poblacional de la especie, expresada como
porcentaje de cambio, obtenida de censos continuados
y comparables en el tiempo.
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Resultados generales

Il RESULTADOS
COBERTURA

Elenorme esfuerzo realizado por los méas de 1.000 colaboradores en las tres in-
vernadas de trabajo de campo ha permitido muestrear las aves detalladamente
en mas de un tercio de la superficie de Espana, mas de 2.000 cuadriculas de las
5.600 existentes (figura 1), cobertura mas que suficiente como para realizar el
trabajo de modelizacion de distribucién de especies segun se establecid en el
planteamiento inicial de este trabajo.

Se han realizado recorridos de 15 minutos muestreando aves en 2.121 cuadri-
culas UTM de 10x10 km con el trabajo de voluntarios y censadores profesiona-
les. Cada invernada se ha muestreado una media de 1.800 cuadriculas UTM
(tabla 1). Aungue se realizé trabajo profesional en unas cuantas cuadriculas en
casi todas las provincias desde el ano inicial de trabajo de campo, durante la
Ultima temporada, invierno 2009-2010, se invirtié un mayor esfuerzo con mues-
treadores profesionales para completar la cobertura en aquellas zonas del te-
rritorio donde el trabajo de voluntarios no resulté suficiente para cubrir ade-
cuadamente ciertas zonas, como la alta montana o zonas muy despobladas.

El mosaico formado por las zonas prospectadas y no prospectadas garantiza
la aplicacién de modelos de distribuciéon y abundancia para obtener la distri-
bucidon de las aves en la época invernal, ya que todas las provincias estan cu-
biertas de una forma méas o menos homogénea y todos sus ambientes en una
proporciéon muy acorde con la superficie disponible de cada uno a escala pro-
vincial. No obstante, las provincias con mayor disponibilidad de colaboradores
o mas tradicion ornitoldgica tuvieron mejor cobertura.

Se realizaron 120.317 recorridos a pie de 15 minutos, lo que equivale a unos
71.950 km andados (aproximadamente 1,8 vueltas al ecuador terrestre), to-

Distribucién de las cuadriculas muestreadas en el Atlas de las aves en invierno en Espania, segun
el nimero de recorridos realizados en cada UTM de 10x10 km.

mando nota de toda ave vista u oida y en la mayoria de
ellos contando el nimero de individuos detectados. La
media por invernada fue de 40.106 recorridos.

Se invirtieron 30.079 horas de muestreo, lo que equivale
a 3 anos, 5 meses y 8 dias de trabajo de campo regis-
trando la presencia y abundancia de todas las especies
de aves durante los meses del ano considerados en este
caso como invierno segun la biologia de la mayoria de
las aves (15 de noviembre-15 de febrero).

Con el trabajo de los muestreos estandarizados se ela-
boré una base de datos con mas de 840.000 registros
(aves vistas u oidas).

N.°de UTM con N.° de recorridos

Invernada recorridos realizados
2007-08 1.749 36.350
2008-09 1.774 38.022
2009-10 1.881 45.945
Total 2.121 120.317
Promedio anual 1.801 40.106

Ndmero de cuadriculas UTM de 10x10 km muestreadas en cada in-
vernada, con el nimero de recorridos realizados.

Ademas de los muestreos estandarizados que estable-
cian las instrucciones de trabajo de campo de este atlas
(anexo 1), se llevaron a cabo muestreos especificos para
ampliar en ciertas especies o grupos de especies la in-
formacion obtenida a través de los recorridos de las cua-
driculas UTM 10x10 km.

Los muestreos de aves marinasincorporados a este atlas
provenientes del trabajo de los meses de noviembre, di-
ciembre y enero de la Red de observacion de Aves y Ma-
miferos Marinos (RAM], de muestreos especificos para
aves marinas en Catalufa realizados por SEO/BirdLife
para el proyecto de identificacién de IBA marinas
LIFEO4NAT/ES/000049, de observaciones
desde Estaca de Bares, del propio trabajo de campo del
atlasy otros censos puntuales, reunieron informacion de
unas 330 personas y cubrieron todo el perimetro penin-
sular, pero no Canarias, Islas Baleares, Ceuta ni Melilla,
con 49 oteaderos [figura 2).

realizadas

Mediante el censo de aves acudticas invernantes que se
realiza de forma rutinaria todos los meses de enero en
Espana, se muestrearon gran parte de los humedales
peninsulares, de Baleares y Canarias, asi como dife-
rentes tramos de rios y tramos costeros, donde habi-
tualmente hay cierta poblacion de aves acuaticas. Los
célculos de los valores minimos, maximos y medias que



se incluyen en cada ave acuatica, fueron obtenidos del
censo de cerca de 2.500 puntos muestreados los anos
2008, 2009 y 2010 en torno al 15 de enero (figura 3).

Gran parte de la informacidn de aves nocturnas incorpo-
rada a este atlas procede del programa Noctua de SEO/
BirdLife. Para los andlisis realizados con este grupo de
aves, se tuvieron en cuenta las observaciones de cer-
ca de 500 cuadriculas UTM de 10x10 km realizadas por
méas de 300 colaboradores (figura 4). También se inclu-
yeron todas las observaciones que se realizaron dentro
del trabajo rutinario de este atlas segun indicaban sus
instrucciones (anexo 1).

Por otra parte, durante el trabajo del atlas de aves en
invierno se realizaron tres censos nacionales especi-
ficos o de grupos de especies para una cuantificacion
mas exacta a través de metodologias concretas, cuyos
resultados se detallan en otras publicaciones: grullas
en el invierno 2007-2008 (Prieta y Del Moral, 2008),
gaviotas en el invierno 2008-2009 (Molina, 2009) y gar-
zas en la invernada 2010-2011 (Garrido et al., 2011],
censos coordinados en los que intervinieron 261, 645y
899 personas respectivamente.

Finalmente, se recopilaron todas las observaciones de
fuera de recorrido, fichas complementarias y otras ob-
servaciones de interés procedentes de la revista Ardeola,
anuarios ornitolégicos y base de datos de anillamientos
(MARM, 2011}, que incorporaron mas de 10.000 registros
a la base de datos de observaciones propias del atlas
y censos especificos, lo que ha permitido completar la
informacién para especies escasas o de dificil deteccion.

En general, se ha contado con la colaboracién de casi
2.700 personas, muchas de las cuales trabajaron en va-
rias de las tareas comentadas y otras solo en alguna de
ellas.

ESPECIES DETECTADAS

En este atlas se incluye informacién de 407 especies. En
la mayoria de los casos (314) se trata de taxones habi-
tuales en Espafa durante el periodo considerado aqui
como invernal, entre el 15 de noviembre y el 15 de fe-
brero. De este grupo, 238 especies son aves que se pue-
den considerar habituales, y tienen mucha informacion
disponible para poder elaborar su mapa de distribucion
y ademds, se han podido recopilar datos para conocer
el detalle de sus preferencias ambientales, su tamano
poblacional aproximado en base a censos actuales, sus
puntos de concentracion mas destacados, etc. Otras 76
especies, aunque también son habituales en nuestro te-
rritorio en el periodo establecido en los Ultimos invier-
nos en Espana, no son tan abundantes o no se dispone
de tanta informacion como para poder obtener tantos
detalles de su biologia como las anteriores. Aun asi,
se puede establecer que estas 314 especies forman el
grueso de la poblacién de aves invernantes en Espafay
son las més habituales, unas muy comunes (238) y otras
algo mas escasas (76).

Resultados generales
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Distribucién de los 49 oteaderos considerados para el muestreo de aves marinas.

Humedales, tramos de rios y tramos costeros prospectados los meses de enero de los afios
2008, 2009 y 2010 en el censo de aves acuaticas invernantes en Espana.

Por otra parte, hay especies que llegan a Espana de forma ocasional y en nu-
meros escasos. Ademas, algunas de ellas pueden confundirse con otras espe-
cies afines y en esos casos es necesario que un comité establezca, en funcion
de la informacién de cada observacion, si se trata de la especie indicada o no;
lo que habitualmente se conoce en el argot ornitoldgico como “rarezas”. Se han
incluido 35 taxones de este tipo que se pueden observar en invierno y se han
visto recientemente o se han citado en estos tres inviernos: 2007-2008, 2008-
2009 y 2009-2010. Estos, sumados a los anteriores ampliarian el nimero de
aves en invierno en Espafna a 349 y todas ellas deben ser consideradas especies
autdctonas.

Por ultimo, también se han considerado todas las aves que se encuentran en
Espania en invierno y que no han llegado aqui de forma natural o que lo hacen
provenientes de otros paises donde han llegado después de ser introducidas
por el hombre. Son aves exéticas, presentes en Espafia o en paises préximos




Cobertura geogréfica obtenida para las especies nocturnas.

por la actividad humanay por tanto se consideran aléctonas. Su nimero es ele-
vado, 58 ni mas ni menosy, junto con las anteriores, completan las 407 especies
consideradas como las aves presentes en invierno en Espana en la actualidad.

En este caso se ha utilizado el nombre de “atlas de las aves en invierno” en lu-
gar de “atlas de las aves invernantes” porque durante los meses considerados
para el trabajo de campo ya existen en nuestro territorio especies en reproduc-
cién y migracion, siendo dificil establecer si muchas de ellas estan realmente
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invernando o no. Existen casos claros como el buho real
o el buitre leonado que ya en diciembre y enero comien-
zan la incubacion en muchas regiones y no en pequenas
cifras. Otros taxones ya han realizado una invernada en
el sur de Espafa o norte de Africa y durante diciembre
y enero alcanzan sus areas de nidificacién, aunque aun
no la inicien, como las ciglienas blancas. Otras aves du-
rante estos meses se observan en movimientos migra-
torios, especialmente algunas aves marinas [pardelas,
alcatraces o péagalos). Finalmente, algunas especies
eminentemente estivales presentan una llegada tem-
pranay se comienzan a observar ya en febrero, como el
crialo europeo.
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Especies comunes en invierno




Ansar comun
Anser anser

CAT Oca vulgar
GAL Ganso bravo

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Los efectivos exclusivamente invernantes en la peninsula Ibérica de &nsar
comun (Diaz et al., 1996), se concentran actualmente en las marismas del
Guadalquivir, su zona tradicional (Chapman y Buck, 1910; Bernis, 1964],
las lagunas de Villafafila (Zamora), donde la especie comenzé a invernar
en 1979 (Rodriguez y Palacios, 1991), y en tres humedales recuperados en
Tierra de Campos durante la Ultima década del siglo pasado y primera del
actual, como son las lagunas de La Nava, Boada y Pedraza (Jubete y Martin,
2009). Otros humedales importantes en los Ultimos afos son los arrozales
y regadios de las vegas del Guadiana y los embalses toledanos de Azutany
Castrejon en la cuenca del rio Tajo. No obstante, también se pueden dar
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EUS Antzara hankagorrizta

concentraciones importantes en otras zonas hiimedas
(principalmente embalses) del cuadrante surocciden-
tal del territorio peninsular espanol y algunos embal-
ses del alto Ebro.

Los censos de aves acudticas de enero de 2008-2010
arrojaron cifras medias de unos 122.000 ejemplares, de
los que el 56% se encontré en Andalucia (fundamental-
mente las marismas del Guadalquivir), el 37% en Casti-
llay Ledny el 3% en Extremadura, mientras que el 3%
restante se reparte entre el resto de comunidades auté-
nomas peninsulares y Baleares.

Censo especifico v
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B PREFERENCIAS DE HABITAT

. L . - : : Enebrales/Sabinares
Su alimento principal en las marismas del Guadalquivir es : ‘ Pinares/Abetales
el tubérculo de la castafiuela (Bolboschoenus maritimus; i ayedos
Bernis, 1964; Sanchez et al., 1977; Amat, 1986a), ciperacea 3 ‘ ==Encinares/Aleorrocales
R ! . ; ] Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc.)
anual dominante en la marisma baja (Montes et al., 1998), , ‘ Bosques mixtos
., . . : - Eucaliptales
aunque también se alimenta en los pastizales de las arenas ‘ Bosques de ribera
L. . I Playas/Riberas poco vegetadas
estabilizadas yen los raStrOJOS delarrozal [Amat- 1 986b] En _ Embalses?’lagunas, mgrismasg, charcas, etc.
H s . A ] Matorrales
Villafafilay en los humedales de Tierra de Campos también -— Herbavalos
suele pastar en la estepa cerealista cercana a las lagunas ‘ Ambientes ocosos{canchales acantilados lavas;etc]
; . B . } Cultivos de secano
(Rodriguez y Palacios, 1991; Jubete y Martin, 2009; Palacios ‘ Cultivos de regadio
, ., : _ Cultivos de inundacién
y Rodriguez, 2009). Por ello presenta una clara seleccién : ‘ Cultivos arboreos [olivares, naranjales, almendrales, etc.)
. Vifedos
por los humedales naturales y embalses, asi como por los : ‘ Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
cultivos de inundacién (fundamentalmente arrozales). ; ‘ Pueblosy ciudades
: 1 Otras areas periurbanas
- = = = =

Humedales mas importantes 2008-2010 v Indice de seleccion

Media

Don HU-SE 67.953 A A

ohans [HU-5E] M EVOLUCION DE LA POBLACION
Laguna de Boada (P) 14.483
Lagunas de Villaféfila (ZA) 14.181
Laguna de La Nava (P) 14.086 Segun los censos internacionales de aves acuéticas invernantes en Espana de los
Laguna de Pedraza de Campos (P) 4.500 Ultimos 20 anos, la poblacién se encuentra cerca de la estabilidad, con un indice
Regadios de Vegas[AltaS][BA] 2.829 de aumento del 1,5%. En las marismas del Guadalquivir se constaté un declive
Embalse del Ebro (S-BU 878 o o .

Aees S8 E000 significativo desde el invierno 1977-1978 al 2004-2005 teniendo en cuenta los cen-
Embalse de Azutén (TO) 641 . ) ) ,
Embalse de Castrejon [T0] 016 sos aéreos mensuales del periodo noviembre-febrero (Rendén-Martos et al., 2008).
Embalse de Navalcén (T0) 436 Igualmente, si solo se tiene en cuenta para la misma localidad el censo aéreo de

enero, correspondiente al censo internacional, desde 1978 a 2010, la tendencia se-

= gln el anélisis realizado con el programa TRIM (Pannekoek y Van Strien, 2007) es

de declive moderado del 0,7% anual (p < 0,01).

Min. Max. Media
2:::;:}03 50'223 83'?22 68'??3 En Villaféfila, tras 20 afios de crecimiento casi continuo y exponencial (en 1999
Asturias 2 9 R se contabilizaron 39.900 ansares), se ha pasado a una etapa de descenso conti-
Baleares 49 98 66 nuado de efectivos (Palacios y Rodriguez, 2009). Este declive se debe al reparto
Cantabria 766 1.679 1.131 de esos ejemplares por otras localidades de Castilla y Ledn, Extremadura y
Castillay Leon 42.347 53.188 45.988 Castilla-La Mancha (Rodriguez et al., 2002; Jubete y Martin, 2009).
Castilla-La Mancha 2.014 2.922 2.588
Cataluna 306 870 518
Comunidad Valenciana 7 21 12
Extremadura 07 770 35 M MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
Galicia 6 15 10
L‘Aa Si‘_’ja j‘ 13; 62 Las aves que invernan en Espafia pertenecen a la poblacién del noroeste y centro
adn de Europa (Bernis, 1964; Calderdén et al., 1991; Madsen, 1991). Asi, segun la base de
Navarra 106 165 133 - ) o ) ) ) -
Pais Vasco 129 286 226 datos de anillamiento de la Oficina de Especies Migratorias [MARM, 2011), existen
TOTAL 114.587 131.041 122.083 actualmente 497 recuperaciones en Espana en periodo invernal de aves marcadas
en otros paises, principalmente en Dinamarca (47%), Suecia (17%), Alemania (11%)
y Noruega (11%). EL nimero de anillamientos de esta especie realizados en Espania
son 600, habiéndose recuperado 38 en el extranjero, de los que el 81% se refieren
80 - a los 3 primeros paises mencionados anteriormente. Igualmente, si se tienen en
o 60 cuenta las lecturas efectuadas fuera de Espafa de ansares comunes marcados
T 40 a con collar negro por la Estacién Bioldgica de Dofiana (EBD), segin la base de da-
© . . . . ’
o 201 tos de la Oficina de Anillamiento de la EBD, casi el 61% se han leido al menos una
Z 0 vez en Holanda, el 38% en Alemania, el 20% en Suecia y el 15% en Dinamarca. No
(L] . s
€ -20 1 obstante, hay dos ejemplares que no parecen pertenecer a esta poblacion, ya que
5 407 se han leido en Gran Bretafa, uno dos dias consecutivos de mayo de 1995y otro con
o 4 . . .
60 varios controles entre el 9 de junioy el 2 de agosto de 2004.
-80 — — ——— —
NI LR N S N S
SN U A S S Por otra parte, se sabe que los movimientos entre las dos principales areas de

invernada (humedales de la cuenca del Duero y marismas del Guadalquivir) se
realizan durante toda la invernada, no sélo utilizando la primera como escala
durante ambas migraciones anuales, sino también cuando empeoran las con-
diciones ecoldgicas de la invernada en las marismas (Andersson et al., 2001).

Manuel Maiiez, Luis Garcia, Héctor Garrido y José Luis Arroyo
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Tarro canelo

Tadorna ferruginea CAT Anec canyella

GAL Pato canelo
EUS Paita gorrizta

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

En Espana pueden diferenciarse dos grupos, uno de ellos constituido por
una poblacién nidificante y supuestamente sedentaria establecida en Fuer-
teventura (Canarias) desde 1994 (Martin y Lorenzo, 2001; Palacios, 2002;
Lorenzoy Palacios en Lorenzo, 2007). El otro estaria integrado por ejempla-
res de llegada més o menos regular al resto del territorio nacional, asi como
avistamientos dudosos que podrian corresponder a escapes o liberaciones
de cautividad (De Juana, 2006; Lorenzo y Cabrera, 2008).

En el pasado nidificé en los humedales del sur de la peninsula Ibérica, donde

se comportaba como invernante regular (Green y Palacios en Madrofio et al.,
2004; De Juana, 2006). Aunque existe un debate sobre el verdadero origen de
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los ejemplares observados (Vinicombe y Harrop, 1999;
De Juana, 2006}, parece existir un predominio de da-
tos invernales en detrimento de las estivales (Lorenzo
y Cabrera, 2008). Este nuevo patrén coincide con los
movimientos previos a la reproduccién advertidos tanto
en el archipiélago canario como en los humedales del
norte de Africa (Thévenot et al., 2003).

El periodo invernal establecido en este atlas coincide
con el periodo prenupcial de la especie en Canarias,
caracterizado por la movilidad de las aves y su estre-
cha relacién con las precipitaciones y el estado de los
humedales.
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Tarro canelo

Desde mediados de la década de 1990, el tarro canelo M PREFERENCIAS DE HAB"‘AT

esta presente en un buen nimero de charcas, embalses

y humedales temporales de Fuerteventura, pero con pos- Hay muy poca informacion, pero las preferencias de habitat en periodo in-
terioridad se ha visto en otras islas como Tenerife, Gran vernal no difieren del reproductor, habiéndose encontrado sobre todo en
Canaria y Lanzarote (Martin y Lorenzo, 2001; Palacios, presas secas, embalses, obstaculos de agua en instalaciones para la prac-
2002; Lorenzo y Palacios, 2007; Lorenzo y Cabrera, 2008, tjca del golf y cauces naturales de agua, asi como incursiones en determi-
e incluso en esta ultima isla ha intentado criar en fechas  nadas ganaderfas. No obstante y en funcién del régimen de precipitaciones,
recientes (Pérez y Garcfa Vargas, 2011; Garcia Casanova, durante el invierno pueden observarse incluso en gavias inundadas y redu-

2011; Sagardia, 2011). En el caso de Fuerteventura, puede  ¢idos encharcamientos temporales.
considerarse como de presencia regular en los inviernos
de 2007 a 2010, principalmente en la charca de Catalina

Garcia en Tuineje, desde donde ha ido ocupando otras lo- [ | EVOLUCléN DE LA POBLAClO'N
calidades (Neave, 1994; Collins y Kohler, 1996; Lorenzo y

Palacios, 2007; Lorenzo y Cabrera, 2008). Exceptuando los escasos datos en las restantes islas, un amplio anélisis abar-

cando las citas efectuadas en Fuerteventura desde las primeras observaciones
Aungque la poblacion habia sido estimada entre 10y 15 pa- en 1994 hasta diciembre de 2008 ya identificaba una gran variacién en funcién
rejas hasta el 2007 (Lorenzo y Cabrera, 2008), recuentos de los afos y resaltaba un valor maximo en 2008 con 248 ejemplares (Lorenzo
posteriores indican un aumento progresivo de los efecti-  y Cabrera, 2008). Al considerar los recuentos de noviembre y diciembre de 2007

vos emparejados, con una treintena de parejas en 2008 32010, se advirtié una importante variacion, no sélo en el nimero de efectivos

(Ramos y Palacios, 2010, asi como un méaximo de 26 en  sino en el de localidades con presencia confirmada de la especie.
2009 y 31 en 2010. Hay agrupaciones importantes de in-

dividuos en las localidades clasicas de observacion, y en
momentos previos al periodo reproductor, coincidiendo Il MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
con el periodo invernal establecido por el presente atlas.
Asi, en los inviernos entre 2007 y 2010, los ndmeros han  No se conocen con detalle los movimientos de los efectivos de los hume-
oscilado de forma importante en el conjunto de afosy de  dales de Fuerteventura, aunque se tiene constancia de desplazamientos
localidades, lo que da idea de la gran variabilidad adverti-  estacionales entre los principales enclaves y los encharcamientos tempo-
da: 4-62 aves en noviembre y diciembre de 2007 en s6lo 3 rales. En general, a partir de la escasa informacién existente se sugiere
localidades con presencia confirmada, 94-204 ejemplares  que efectlan estancias regulares en los humedales permanentes, com-
entre noviembre de 2007 y enero de 2008 en 11 enclaves,  plementadas con desplazamientos diarios a otros ambientes para descan-
de 26 a 129 aves de noviembre de 2009 a enero de 2010en  sar y alimentarse, como cultivos, fincas, llanos, etc. (Lorenzo y Cabrera,
un total de 19 sitios, y finalmente hasta 252 en noviembre ~ 2008). Al contrario de lo que sucedia en los primeros afos (Martin y Lo-
y diciembre de 2010 en 47 localidades. renzo, 2001), actualmente las aves permanecen en la isla durante todo el
ano, incluyendo el periodo de muda estival, cuando se congregan en los
Dentro del periodo considerado, merecen destacarse  escasos humedales que mantienen agua en esas fechas, como Catalina
recuentos en el embalse de Los Molinos de un mini-  Garciay muy especialmente el embalse de Los Molinos (Palacios, 2005; M.
mo de 150 aves el 8 de noviembre y 95 ejemplares el Bunskoek y L. Oteen, in (itt.).
13 de noviembre, asi como de 190 individuos el 11 de
diciembre de 2008 respectivamente. En dicho lugar,  Tanto las concentraciones en los humedales mencionados, como la proba-
el 28 de enero de 2009 contaron 89 ejemplares, y el ble llegada de aves desde el continente africano, tendrian un punto de in-
29 del mismo mes unos 117. En fechas similares, en  flexién a partir de la llegada de las primeras lluvias en otofio, y por tanto con
la localidad de Catalina Garcia se hacen recuentos de  una mayor disponibilidad de encharcamientos. En los meses posteriores las
13 aves el 24 de noviembre y de 26 aves el 24 de di-  aves comienzan a prospectar los humedales existentes en diversos secto-
ciembre de 2008, asi como de 17 ejemplares el 27 de  res de la isla, coincidiendo estas fechas con las observaciones de Lanzaro-
enero de 2009. Hay que destacar que la cifra de 190 te, Gran Canaria y Tenerife. Al igual que en los sectores mas préximos del
tarros canelos en el embalse de Los Molinos ha sido  desierto del Sahara, las aves de Fuerteventura aprovechan los humedales
la mayor de cuantas se han efectuado en el los meses  temporales (Thévenot et al., 2003), y siguen las pautas ecolégicas tipicas de
considerados en el presente atlas, y que ademas, ese  otras poblaciones de la especie (Cramp y Simmons, 1977; Del Hoyo et al.,
mismo dia se contaron mas aves en otras localidades, 1992; Green y Palacios en Madrofio et al., 2004).
por lo que en esas fechas la poblacién de tarros cane-

los presente en la isla debid ser mayor. Marcelo Cabreray Juan Antonio Lorenzo




Tarro blanco
Tadorna tadorna

CAT Anec blanc
GAL Pato branco
EUS Paita arrunta

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

La distribucién en invierno del tarro blanco es muy similar a la que muestra en el
periodo reproductor (Robledano en Marti y Del Moral, 2003; Palomino y Molina,
2009), aunque algo méas amplia con la llegadas de aves invernantes a humedales
donde no aparece en primavera. Los nlcleos principales de invernada coinciden
con las zonas mas importantes de cria, que se localizan en el litoral mediterra-
neoy en la fachada atlantica andaluza: marismas del Guadalquivir, marismas del
Odiel, humedales del sur de Alicante, albufera de Valencia y delta del Ebro. De la
misma manera, en el interior destacan algunos humedales manchegos (laguna
de Manjavacas en Cuenca, y lagunas de Villacafias y del Longar en Toledo) y en
la meseta norte, las lagunas de Villaféfila. En humedales del tercio norte penin-

Distribucion en invierno

sular aparece de forma esporadica y en pequenas cifras
destacando las marismas de Santofa (32 aves en 2009).
En Baleares, es un reproductor escaso pero un invernante
comun, con el principal lugar de invernada en Salobrar de
Campos (Mallorcal, y habitual en otros humedales como
Estanys de Sa Avall en Mallorca y la albufera de Mallor-
ca, asi como salinas de Ibiza y Formentera (Llabrés et al.,
2010; Gonzalez et al., 2011a). En las islas Canarias esta
considerado como rareza y hay muy pocos registros (Mar-
tin y Lorenzo, 2001; Dies et al., 2011). Es una especie ac-
cidental en Ceuta, y en Melilla es un invernante ocasional
(D. Jerez, com. pers.).
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Tarro blanco

Los datos que proporcionan los censos de aves acuati- Preferencias de habitat v

cas reflejan una poblacién media minima para los tres

inviernos de este atlas de alrededor de 7.000 ejem- ‘ Encbrales/Sabinares

I . inares/Abetales
plares. Es una especie con fluctuaciones interanuales ! ; RH;Y?D[S

obledales

(Diaz et al., 1996) que a veces son importantes: en el | ‘ Encinares/Alcornocales

I : Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc.)
delta del Ebro 2.142 aves en 2009 aves y tan solo 1.290 | : P————
en 2010 (Curcé et al., 2010); en Dofana 1.290 en 2009y | ‘ Eucaliptales

Bosques de ribera

apenas 400 en 2010 (Equipo de Seguimiento de Proce- : : Playas/Riberas poco vegetadas
.| Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.

|

sos Naturales de la EBD, datos inéditos). Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arbdreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos

B PREFERENCIAS DE HABITAT

. , : : Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
Selecciona preferentemente humedales con caracter | : Pueblos y ciudades
. . . . . | ) Otras areas periurbanas
salino o hipersalino, encontrandose en marismas, sa- & s i b S
A\ 4 o o -

linas, humedales costeros, lagunas endorreicas, etc.
El hébitat en invierno coincide con el utilizado en la

época de reproduccion (Calvo et al., 1987; Robledanoy M EVOLUCléN DE LA POBLACI(’JN

Calvo, 1989; Diaz et al., 1996), si bien parece hacer uso

indice de seleccién

de cultivos de inundacién como arrozales. En invierno Muestra una tendencia claramente positiva en invierno (Martinez Vilalta y He-

también aparece en otras zonas hiimedas como em- rrando en Herrando et al.,, 2011; Molina, 2011). EL promedio de individuos en los
balses, generalmente de forma ocasional y solo unos censos de aves acuaticas invernantes en el periodo 1991-2000 fue de unos 3.000
pocos ejemplares. (media: 3.009; rango: 1.334-7.364) mientras que para 2001-2010 ronda las 5.200

aves (media: 5.224; rango: 2.079-9.524). El aumento experimentado coincide con

Humedales mas importantes 2008-2010 v la tendencia positiva mostrada tanto en la poblacidn reproductora espafola (Diez

Media et al, 1996; Robledano en Marti y Del Moral, 2003; Lépez de Carridn et al., 2006;
Delta del Ebro (T) 1.635 Palomino y Molina, 2009), como en la mayoria de la poblacién europea (Deceuninck
Dofana (HU-SE) 974 y Fouque, 2010; BirdLife International, 2011). Ademas, también aumenta el nimero
Parque Natural de El Hondo (A) 837

de localidades en las que se reproduce e inverna (por ejemplo, Menor y Lépez de

Lag,una Salada de La Mata (A) 570 Carrién, 1999; Dies y Dies, 2005; Kelsey et al., 2011). En los censos de aves acuati-
Salinas de Santa Pola (A) 389 . : )

Marismas del P.N. Bahia de Cadiz (CA] 335 cas invernantes realizados durante el periodo del atlas, en algunos humedales se
Salobrar de Campos-Mallorca (PM) 196 obtuvieron las cifras mas altas registradas en el periodo 1991-2010: 2.142 aves en
Salinas de Cerrillos (AL) 187 2009 en el delta del Ebro (Curcd et al., 2010}, 1.041 en 2010 en la laguna Salada de la
Laguna de Manjavacas (CU) 154 Mata en Alicante, 552 en 2009 en la laguna de Santa Pola en Alicante (Gémez, 2009,
Salinas de San Pedro del Pinatar (MU) 148

2010) 0 292 individuos en Salobrar de Campos en Mallorca (Llabrés et al., 2010).

Min _ mix.  mesa  HMOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Andalucia 1.472 2.341 1.874

Aragén 14 90 4b ., . .
Acturias 5 5 5 Al comparar los datos de la poblacion reproductora estimada en un minimo
Baloares 208 510 %01 de 1.200 aves (promedio de 3.100; Palomino y Molina, 2009) con la poblacién
Cantabria 20 38 26 minima de los censos de aves acuaticas invernantes, parece claro el incre-
Castillay Ledn 32 63 51 mento de sus efectivos en invierno respecto a la época de cria.

Castilla-La Mancha 495 802 668

Cataluna 1.326 2240 1.703 Existe muy poca informacién sobre sus movimientos, aunque se considera sedenta-
Comunidad Valenciana 660 2.756 1.895 ) yP i ’ 4 ;

Extrernadura 1 12 5 ria (Calvo et al., 1987; Diaz et al.,, 2006). No obstante, apenas existen datos generados
Galicia 2 2 2 mediante el anillamiento o marcaje de aves, pero las pocas recuperaciones existente
Murcia 191 285 244 de aves anilladas proceden de Francia y Paises Bajos (MARM, 2011), que apuntan a la
Pais Vasco ! 6 3 llegada de individuos de las poblaciones del centro de Europa [siete registros pertene-
Total 6.636 7.250 6.916

cientes al siglo pasado de sendas aves procedentes de La Camarga en Francia). Se co-

_ noce que parte de las poblaciones britanicas y centroeuropeas se mueven hacia zonas

de muda en el mar del Norte, principalmente el mar de Wedden (Dinamarca, Alema-
nia y Paises Bajos), donde tiene lugar la muda para después dirigirse hacia las zonas

207 de invernada (Patterson en Wernham et al.,, 2002; Banlgkke et al., 2006; NABU, 2011).
'-E 190 1 Existen solo dos recuperaciones de aves anilladas que parecen mostrar movimientos
G 100 4 de individuos entre zonas humedas de la poblacién espaniola: un individuo anillado en
% 50 A Salobrar de Campos (30.V1.1989]) y recuperado en el delta del Ebro (08.11.1993) y otro
g 0 \\1) Y anillado en marismas del Odiel (26.V.2001) y recuperado (30.X11.2007) en la albufera de
o i e L Valencia [MARM, 2011). No hay informacién sobre un posible flujo migratorio entre las
< 507 poblaciones ibéricas y las mediterraneas del norte de Africa.
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Silbon europeo
Anas penelope

CAT Anec xiulador
GAL Asubiador europeo
EUS Ahate txistularia

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

La poblaciéon invernante se distribuye de manera dispersa por gran parte
del 4rea peninsular, si bien se encuentra principalmente en humedales de
la parte occidental. En la oriental utiliza sobre todo zonas hiimedas del valle
del Ebro y del litoral mediterraneo. Hay tres nucleos que destacan y que re-
ciben una gran parte de la poblacién de silbones europeos: las marismas del
Guadalquivir, el delta del Ebro y las marismas de Santofna. Otros humedales
en los que la probabilidad de presencia es alta y acogen cifras importantes
de esta anatida se localizan en las costas cantabrica y atlantica (ria del Eo
y varios humedales gallegos), varios humedales extremefios (embalses de
Gargaligas y de Sierra Brava) y en el litoral mediterréneo en la albufera de
Valencia y en los humedales del sur alicantino. En el interior peninsular se
presenta de forma diseminada por La Mancha himeda y la meseta norte.

En Baleares inverna de forma moderada en los humedales mas importantes,
principalmente de Mallorca y Menorca (la albufera de Mallorca, Salobrar de
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Campos, la Albufereta y la albufera de Grau) y se con-
sidera escaso o raro en las otras islas (Llabrés et al.,
2010; Gonzalez et al., 2011a). En la albufera de Mallorca
inverna la mayor parte de los ejemplares y destacaron
los 391 ejemplares contados en enero de 2010 (Llabrés
etal., 2010). En Canarias es un invernante regular pero
escaso, detectado en todas las islas, aunque en me-
nor medida en las méas occidentales en comparacion
con las restantes (Martin y Lorenzo, 2001). No obstante
existe poca informacion en este archipiélago debido a
que no se llevan a cabo los censos de aves acuéticas
invernantes con la debida periodicidad y cobertura.
Resulta habitual todos los inviernos con muy pocos
ejemplares: en Lanzarote, en las salinas de Janubio
y la balsa en el campo de golf de Tias (Garcia Vargas
y Sagardia, 2010); en Fuerteventura, en el embalse de
Los Molinos y la charca de Catalina Garcia; en Gran

Censo especifico
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Silbon europeo

Canaria, en estanques y charcas de cotas bajas, sobre Preferencias de habitat v

todo en el sector este y sur de la isla, y en especial

en el Charco de Maspalomas; en Tenerife, destacan el ‘ ‘ Encbrales/Sabinares
| ) ] inares/Abetales
area de Tejina y Bajamar y la balsa de Valle Molina en ! ; ; RHlee;Dls
obledales
el noreste, asi como la charca de El Fraile en el sur; en ‘ ‘ ‘ Encinares/Alcornocales
. I : 1 Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc.)
La Gomera, el Charco del Conde; en El Hierro la bal- | | i oS

Eucaliptales
Bosques de ribera
I Playas/Riberas poco vegetadas
_ Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.
I
L

sa de Fronteray, finalmente, en La Palma el sector de
charcas y presas de Los Llanos de Aridane y El Paso.

No inverna ni en Ceuta ni en Melilla. Matorrales

Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arbdreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
Pueblos y ciudades
Otras areas periurbanas

No es una especie reproductora en Espana (Marti y
Del Moral, 2003), aunque hay algunas observaciones
en periodo adecuado pero sin indicios de cria (Perso-
nal de la Reserva de las Lagunas de Villaféfila, 2008).

o <
o —

< L <
- =) =)

Eltamafo de su poblacién en los tres afos que han ocu-
pado el trabajo de este atlas fue variable, 30.000-40.000
silbones, en _ll’ne_a con lo sucedido en lg década 2000- B PREFERENCIAS DE HAB'TAT
2010 (SEO/BirdLife, 2010a), pero con cifras, en gene-
ral, mas bajas a las obtenidas en las Ultimas décadas
del siglo pasado (Martiy Del Moral, 2002).

indice de seleccién

Necesita zonas de pastizales cercanos al agua donde alimentarse y en algunas
zonas de invernada mediterraneas, como La Camarga en Francia, muestra prefe-
rencia por zonas con aguas ligeramente salobres (Tamisiery Pradel, 1992; Mayhew

y Houston, 1999). Gran parte de los silbones europeos se presenta en humedales

costeros: marismas, rias y ensenadas, como ocurre en sus principales areas de

Medi . . L

- Ll invernada (Wetlands International, 2006). En el interior, los embalses representan
Dofana (HU-SE) 13.915 o ) o )
Delta del Ebro (T) 5023 el principal tipo de habitat y preferentemente a altitudes moderadas. No obstante,
Marismas de Santofia (S) 4.406 pueden aparecer en pequenas cantidades en cualquier tipo de humedal con aguas
Ensenada de San Simén (PO) 1.641 someras como salinas, balsas, lagunas, etc. Con el trabajo de campo de este atlas,
Marismas del P.N. Bahfa de Cadiz CAJ 1.063 la configuracidén ambiental peninsular que maximiza la frecuencia de aparicién del
Ria de Ortigueira (C) 1051 silbon europeo sobre unidades de 100 km?, corresponde simplemente a regiones
Parque Natural de El Hondo (A) 968 P ' P p : 9
Ria de Ribadeo (LU) 862 en las que la cobertura de grandes embalses y humedales lénticos supere los 2
Ria del Eo (0) 781 km?y la altitud media sea inferior a 820 m, apareciendo en promedio en el 35% de
Embalse del Ebro (S-BU) 684 las cuadriculas. En Canarias se observa en balsas, presas, embalses y estanques

— de riego, encharcamientos en desembocaduras de barrancos, salinas, etc., prefe-
Poblacion 2008-2010 \4

riblemente en cotas bajas, tanto en el interior como en la costa.

Min. Max. Media
Andalucia 9.953 23.212 15.363
Aragon 20 133 " MEVOLUCION DE LA POBLACION
Asturias 734 1.330 972
Baleares 449 586 517
Cantabria 4.788 6.810 5.791 La poblacion invernante para el periodo 1991-2010 refleja una tendencia negativa, si
Castillay Leon 1.140 2137 1.745 bien para la década 2000-2010 muestra estabilidad (Molina, 2011; Gonzélez y Pérez-
Castilla-La Mancha 362 659 512 Aranda, 2011). Las condiciones de inundacién de Dofana, su principal nicleo de
Cataluna 3.833 7.801 5.212 X . . X . j
Comunidad Valenciana 155 3315 1301 invernada, determinan el contingente de aves invernantes, con cifras que en la dé-
Extremadura 1102 2415 1574 cada de 1980 llegaron a superar los 100.000 ejemplares (Diaz et al., 1996; Martiy Del
Galicia 3.923 4.795 4.306 Moral, 2002). No obstante, como se indicaba anteriormente, su invernada muestra
La Rioja 8 13 n marcadas variaciones interanuales (Diaz et al., 1996; Gonzalez y Pérez-Aranda, 2011).
Madrid 5 10 8
Murcia b 6 6
Navarra 12 86 50
Pais Vasco 52 108 79 HE MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
Total 31.089 41.573 36.812

Apenas hay informacién de la procedencia de las aves que acogen los humeda-
_ les espanoles. Hay solo una recuperacion de un ave anillada en Rusia y otra de

Finlandia, que apunta a que la llegada de ejemplares puede mostrar un patrén

. %0 similar al obtenido para la poblacion invernante de otros paises occidentales
'-g 80 como Reino Unido o Dinamarca (Owen y Mitchell, 1988; Mitchell en Wernham
g 40 1Y /\ et al., 2002; Bgnlgkke et al., 2006). Los silbones en la migracién postnupcial
o0 realizan movimientos en sentido este-oeste y este-suroeste desde las zonas de
g 40 | cria en dreas septentrionales de Europa y Asia, hacia las zonas de invernada en
% Europa occidental (Reino Unido, Paises Bajos, Francia, etc.; Owen y Mitchell,
o 804 1988; Banlgkke et al., 2006; Spina y Volpini, 2008; BirdLife International, 2011).
-120 —— —
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Anade friso
Anas strepera

CAT Anec griset
GAL Pato frisado
EUS Ipar-ahatea

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Segun los resultados de este atlas, su distribucién es bastante amplia,
siempre asociada a regiones con una cobertura de grandes embalses y hu-
medales lénticos que supere los 2 km? y cuyas precipitaciones invernales
superen los 90 mm. Las mayores abundancias del dnade friso se dan en
grandes humedales del litoral mediterraneoy, en menor medida, en el inte-
rior peninsulary en el litoral cantdbrico; también estad presente en las islas
Baleares. No estd presente en las islas Canarias. Es una especie relativa-
mente abundante en los censos realizados durante el invierno.

El numero medio de aves localizado ha sido de 19.156, con un rango que
varia entre los 15.490 y los 23.617 ejemplares. Por comunidades auténo-
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mas destacan: Catalufa, Andalucia, Extremadura,
Cantabria, Castilla y Ledn y Castilla-La Mancha. Los
humedales més importantes para su invernada son el
delta del Ebro con 5.215 ejemplares y el Parque Na-
cional de Dofana (3.435).

Su distribucidn durante la época de cria es mayor que
durante la invernada (Herrero en Marti y Del Moral,
2003). Parece evitar los humedales de pequefa exten-
sién y con mayor presencia humanay presion cinegé-
tica, buscando zonas extensas (embalses, pantanos y
lagunas) y espacios protegidos (Lekuona, 2010).
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PREFERENCIAS DE HABITAT Preferencias de habitat

‘

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arbdreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
Pueblos y ciudades
Otras areas periurbanas

Se ha detectado en el 30% de cuadriculas con co-
bertura de embalses y otros humedales lénticos con
superficie mayor a 2 km?y precipitaciones invernales
por encima de los 90 mm. Elige como habitats de in-
vernada los embalses, humedales con abundante ve-
getacién o bosques de ribera, asi como las playas y
riberas poco vegetadas. Esta versatilidad en el tipo de
humedales donde se encuentra quiza venga determi-
nada por ser un ave que se alimenta en superficie y
es poco exigente en sus preferencias de alimentacion.
Parece presentar gran diversidad de comportamien-
tos troficos y por ello una menor especializacién en un
habitat muy concreto (Dolz y Gémez, 1988).

Humedales mas importantes 2008-2010 v

-1.0-
0,0
0,5
1,0

-0,5

indice de seleccién

Media En Navarra forma frecuentemente bandos mixtos con el anade azulén, la
Delta del Ebro (T) 5.215 i o .
Doana (HU-SE) 3435 cerceta comun y el silbén europeo (Lekuona, 2010). Requiere de humedales
Embalse de Gargaligas (BA) 968 de aguas poco profundas y ricas en nutrientes que son los mas sensibles a
Embalse del Ebro (S-BU) 807 sufrir procesos de eutrofizacion antrépica y a las modificaciones y cambios
Marismas de Santofia (S) 470 de uso [Herrero en Martiy Del Moral, 2003).
Embalse de Zujar - Serena (BA) 408
Embalse de Alange (BA) 390 i
Marismas de Joyel (S) 362 Aunque esta presente en los humedales costeros y los grandes humedales
S’Albufera de Mallorca (PM) 345 delinterior, es en los costeros donde alcanza sus mayores poblaciones.
Embalse de Sierra Brava (CC) 225

. EVOLUCION DE LA POBLACION

Min. Max. Media Muestra una tendencia positiva muy clara en su evolucién poblacional, con un por-

ﬁndafuc'a 1'??2 7';3;‘ 3'?(7’2 centaje de cambio del 73,4% entre los conteos realizados entre 1991 y 2010. En
ragon - . -

Asturias m 7% 03 Navarra, donde se ha efectuado un segumlento continuo Qe ‘[as aves acugtmas
Baleares 361 450 W14 invernantes desde 1989, se han detectado importantes variaciones numéricas y
Cantabria 1.630 2.044 1.847 de distribucion en los diferentes humedales que ocupa entre los distintos censos
Castillay Ledn 1.220 1.794 1.593 realizados (Lekuona, 2010). Se trata de una especie bastante sensible a las mo-
CaSt'u‘?'La Mancha 1.070 1.815 1.560 lestias humanas (Herrero en Marti y Del Moral, 2003). Los procesos de drenaje y/o
Catalufa 4.506 6.115 5.463 B ) B )
Comunidad Valenciana 154 210 184 colmatacion de las lagunas endorreicas, la sobreexplotacién de los acuiferos rela-
Extremadura 2251 4.603 3.243 cionados con la implantacién de nuevos regadios, los vertidos en zonas de litoral
Galicia 296 363 340 y los cambios bruscos en el nivel del agua de los embalses que emplea, son sus
Galicia 175 232 210

principales problemas de conservacion (Herrero en Marti y Del Moral, 2003). Debi-

La Rioja 20 32 26 o o . ,
- do a su estrecha relacidn invernal, principalmente con el anade azulény la cerceta

Madrid 573 752 654 ) DI o

Murcia 1 8 5 comun, puede verse afectado por la presién cinegética que sufren estas anatidas y

Navarra 15 246 142 provocar molestias a sus efectivos invernantes (Lekuona, 2006a, 2010).

Pais Vasco 253 bbb 385

Total 15.490 23.617 19.156

MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

La poblacién reproductora ibérica de dnade friso parece ser sedentaria (SEO,
100 4 1985), aunque se conocen algunos datos que indican fugas ocasionales provo-

o 801 cadas por sequias y por la dispersion juvenil. Su poblacién reproductora se en-
"% ZE riquece durante el invierno con aves procedentes del norte de Europa; al menos
5 20 1 existen recuperaciones de aves anilladas en Rusia, Gran Bretana, Republica
2 0] Checa y Estonia (MARM, 2011). En el delta del Ebro se conocen dos méximos
S 220 1 de migracién: una en septiembre y primeros de octubre, y otra a mediados de
;_5 -40 1 noviembre a diciembre (Ferrer et al., 1986). De los mas de 2.000 ejemplares

:gg ] _ . o anillados en Espafa, no existen recuperaciones en el extranjero (MARM, 2011).
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Cerceta comun

Anas crecca CAT Xarxet

GAL Cerceta comun
EUS Zertzeta arrunta

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Su distribucién a escala nacional es bastante irregular, aunque mucho mas
abundante que durante la época de reproduccion (Arcos et al. en Marti y Del
Moral, 2003). Existen amplias zonas del interior donde su presencia es prac-
ticamente nula. Muestra una clara tendencia a evitar las zonas montafosas y
sus inmediaciones. En Espana es frecuente tanto en la zona litoral como en
las zonas himedas del interior. También aparece en Baleares y Canarias. Sus
mayores abundancias se localizan en grandes humedales del interior, sobre
todo a lo largo de los principales cauces fluviales y en los grandes embalses,
pero también en los humedales del litoral. Los principales humedales para la
invernada de la cerceta comun son el delta del Ebro, el Parque Nacional de

Distribucion en invierno
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Donana y el embalse de Sierra Brava. Las principales
comunidades auténomas para la especie son Catalufa,
Andalucia, Comunidad Valenciana, Extremadura, Galicia
y Castilla-La Mancha. Cataluna acumula una media du-
rante la invernada de casi 37.000 ejemplares, seguida
por Andalucia con 17.440 individuos. El tamafio medio de
su poblacién invernante fue de 102.110 ejemplares, con
un minimo de 97.163 efectivos y un maximo de 109.661.

Durante la reproduccion tiende a nidificar en peque-
nos humedales, mientras que durante el invierno ocu-
pa también los cauces fluviales y otro tipo de habitats

Censo especifico v
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que no emplea durante la época de cria (Arcos et al. Preferencias de habitat v

en Martiy Del Moral, 2003; Lekuona, 2006a, 2006b).

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
) Hayedos
v Robledales
H PREFERENCIAS DE HABITAT 1 Encinares/Alcornocales
: Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales

La cerceta comun prefiere como habitat de invernada los

] Bosques de ribera n
. . ] Playas/Riberas poco vegetadas |
embalses y otros humedales lénticos, las riberas poco EEmmmE—  Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc. [ EEEEEEEE———
vegetadas, los sotos fluviales y los herbazales. Los em- Matorrales
. o ] i | Herbazales
balses constituyen las principales zonas de invernada, : Ambientes rocosos [canchales, acantilados, lavas, etc.)
. . ) Cultivos de secano
donde se llegan a alcanzar densidades superiores a 3,5 : Cultivos de regadio
. Cultivos de inundacion
2 0, ;
aves/km . Se ha detectado en el 53 % de las cuadriculas : Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
en las que la cobertura de grandes embalses y otros hu- Mosai Vinedos
: osaicos agropecuarios muy fragmentados Il
medales supera los 2 km?y donde las zonas urbanizadas ‘ Pueblos y ciudades

Otras reas periurbanas

son inferiores a 6 km?. Los bosques de ribera, las pla-
yas o riberas con poca vegetacion, los herbazales y los
mosaicos agropecuarios muy fragmentados presentan
siempre densidades muy inferiores (< 1 ave/km?]. Como
es una especie de superficie, es menos exigente en sus Sy dieta invernal es, basicamente, vegetariana (Cramp y Simmons, 1977;
areas de alimentacion (Dolz y Gémez, 1988). Del Hoyo et al., 1992) lo que condiciona intensamente los habitats que em-

plea durante el invierno; utiliza principalmente zonas someras, graveras

y orillas. Sin embargo, una parte de su alimentacidn otofial en ambientes

Humedales mas importantes 2008-2010 v mediterraneos es de origen animal (Llorente et al., 1987).
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indice de seleccién Densidades medias (aves/km?)

Media
Delta del Ebro (T) 32.983 ) )
Dofiana (HU-SE) 15.269 HEVOLUCION DE LA POBLACION
Embalse del Rio Ruecas (CC) 4.965
Embalse de Sierra Brava (CC) 3.796 La tend . tablecid L d st . " E
Albufera de Vatencia (V) 3.008 a tendencia establecida por los censos eavles_acua icas invernantes en Es-
Aiguamolls de |'Emporda (GI) 2.985 pafa para el periodo 1991-2010, muestra un indice de cambio del -35% debi-
Laguna de Pitillas (NA) 2.971 do a un gran declive ocurrido al principio de la década de 1990, mientras que
Parque Natural de El Hondo (A) 2.727 a partir de 1995 aproximadamente, la tendencia parece ligeramente positiva.
S Albufera de Mallorca (PM) 1.863 Algo similar ha ocurrido con la poblacién reproductora en Espafa, donde se
Laguna de Sarifiena (HU) 1.715

ha observado una tendencia negativa en el nimero de efectivos reproductores

= (Arcos et al. en Marti y Del Moral, 2003). La poblacién invernante presenta

fuertes variaciones interanuales, al parecer ligadas a olas de frio en Europa

Min. Max. Media (Asensio y Carrascal, 1992). En Navarra, donde se tiene un seguimiento casi
Andalucia 13.214 25.858 17.440 . ‘o . .

- continuado de los censos de aves acuaticas invernantes desde 1989, también
Aragén 2.826 5.378 4.499 T : L o
Asturias 953 1242 1132 se han detectado fuertes variaciones interanuales numéricas y de distribu-
Baleares 2053 2990 2.488 cién espacial (Lekuona, 2010). Por otro lado, se trata de una especie sensible
Cantabria 1.347 3.667 2.220 a las molestias humanas (caza, actividades de recreo, etc.) y a la alteracion
Castillay Leén 2.982 4.328 3.779 de su habitat. Las molestias derivadas de la caza provocan variaciones numé-
Castilla-La Mancha 3.140 8.244 5.064 ricas locales y regionales, con movimientos masivos de bandos de caracter
Cataluna 33.225 41.211 36.992 . ] yreg )

Comunidad Valenciana 4.469 9.341 7.331 interregional (Lekuona, 2006a, 2010).

Extremadura 8.522 13.066 11.220

Galicia 3.867 4.863 4.481

La Rioja 99 252 160 H MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Madrid 745 910 807

Murcia 40 121 72 . . ., .

Navarra 1231 7405 w146 Hay evidencia de que nuestra poblacion reproductora se enriquece durante el
Pais Vasco 562 827 697 invierno con aves procedentes del norte de Europa y que las poblaciones repro-
Total 97.163 109.661 102.110 ductoras septentrionales también acogen a ejemplares procedentes de Espafa,

pues se conoce la llegada de ejemplares invernantes a Espana procedentes de
_ paises del norte de Europa, principalmente de Finlandia, Holanda, Franciay Gran
Bretafia (MARM, 2011]. Los méximos de migracidn de ejemplares invernantes se
producen entre diciembre y febrero [Asensio y Carrascal, 1992). Las cercetas co-
munes invernantes llegan a lo largo de dos frentes migratorios: uno a lo largo de

o
K-}
g 201 las costas atlanticas y otro cruzando el centro de Europa hasta las costas medi-
% _23 ] terrdneas (Asensioy Carrascal, 1992). Actualmente existen 25 recuperaciones de
'g‘ 40 aves extranjeras anilladas, procedentes principalmente del norte de Europa. En
S 0 Espana se han realizado 954 anillamientos de esta especie y se han recuperado 4
£ g ejemplares en Rusia, Suecia, Francia y Finlandia (MARM, 2011).
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Anade azulén
Anas platyrhynchos

CAT Anec collverd
GAL Lavanco
EUS Basahate

| DlSTRlBUCléN Y TAMAﬁO DE LA POBLACléN Se trata de la especie mas abundante en los censos de

aves acudticas invernantes, con una media alrededor
Presenta una distribucién amplia en Espafia, con mayores abundancias en de 250.000 ejemplares y un rango que oscild entre los
el cuadrante suroccidental y algo inferiores a lo largo de los principales 225.000y los 274.000 individuos. Prefiere basicamente
cursos fluviales. Su distribucion invernal es muy extensa ocupando un no- las zonas himedas de interior frente a los humeda-
table grupo de habitats. Esta presente en todo tipo de regiones con la Unica les del litoral. Por comunidades auténomas destacan:
condicién, que la cobertura de los humedales totales supere los 15 km? o Cataluna, Castilla-La Mancha, Andalucia, Castilla y
en regiones donde dicha cobertura sélo alcance los 7 km?, pero localizados Ledon y Comunidad Valenciana. Los humedales mas
a mas de 230 km de la costa y cuyo paisaje no sea globalmente arbolado. importantes para la invernada de esta especie son el
En las islas Baleares, a pesar de ser frecuente, no se ha encontrado ningin delta del Ebro con 52.785 ejemplares y la albufera de
patrén claro que explique su distribuciéon invernal. En las islas Canarias es  Valencia con 18.805 individuos; en tercer lugar le sigue
raro observarlo. el Parque Nacional de Dofana con 9.159 ejemplares.

Distribucion en invierno
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Quiza se encuentre mas concentrado durante la época
invernal en grandes humedales, cursos de rio, etc., que
durante la época de cria (Ramirez en Marti y Del Moral,
2003), ya que en esa época se puede encontrar y repro-
ducirse incluso en pastizales y cultivos un tanto alejados
de las zonas humedas. En invierno evitaria esos lugares
y se concentraria exclusivamente en medios himedos.

B PREFERENCIAS DE HABITAT

Esta especie prefiere principalmente como héabitats de
invernada los embalses y otros humedales lénticos,
los bosques de ribera, las playas y riberas con poca ve-
getacion. Las mayores densidades se producen en los
embalses y otros humedales lénticos, donde se llegan a
alcanzar las 35 aves/km?. Los bosques de ribera acogen

densidades claramente inferiores (< 6 aves/km?).

Humedales mas importantes 2008-2010 \4

Media
Delta del Ebro (T) 52.785
Albufera de Valencia (V) 18.805
Dofana (HU-SE) 9.159
Embalse de Gargaligas (BA) 5.778
Embalse de Sierra Brava (CC) 5.085
Aiguamolls de |"Emporda (GI) 4.293
Canal de Desagiie de La Janda (CA) 4.181
Rio Tajo Aranjuez-Toledo (T0) 3.063
Embalse de Zujar - Serena (BA) 3.061
S’ Albufera de Mallorca (PM) 2.888

Poblacion 2008-2010 \4

Min. Max. Media
Andalucia 21.285 38.218 29.207
Aragén 17.023 17.789 17.526
Asturias 3.960 4.413 4.117
Baleares 4.831 6.471 5.382
Cantabria 1.508 2.775 2.225
Castillay Ledn 24.858 29.944 27.578
Castilla-La Mancha 21.048 34.895 28.984
Cataluna 50.688 87.224 66.571
Comunidad Valenciana 18.235 22.253 20.852
Extremadura 15.438 26.106 22.303
Galicia 11.004 12.766 11.616
La Rioja 1.310 1.597 1.452
Madrid 6.034 6.926 6.343
Murcia 456 795 670
Navarra 4.445 5.673 4.968
Pais Vasco 2.075 2.304 2.160
Total 225.046 274.046 249.672

Porcentaje de cambio

Preferencias de habitat v

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados .
Pueblos y ciudades
Otras reas periurbanas
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Al tratarse de un pato que se alimenta en superficie, es menos exigente en
sus areas de alimentacidén, por lo que presenta una mayor diversidad de
pautas de comportamiento alimentario y una menor preferencia de habitat
(Dolz y Gémez, 1988).

Durante la época invernal suele basar su dieta en arroz y en otras presas
complementarias que hay en dicho cultivo (Llorente et al., 1987), lo que ori-
gina su alta presencia en esos lugares y al alimentarse igual que la cerceta
forma bandos mixtos con ella (Lekuona, 2010).

B EVOLUCION DE LA POBLACION

El dnade azulén ha mostrado a lo largo de los Ultimos censos realizados de
acuaticas invernantes una ligera tendencia positiva con un porcentaje de
cambio del 5%, entre los anos 1991y 2010, aunque con altibajos frecuentes.
En la Comunidad Foral de Navarra, donde se tiene un seguimiento continuado
de los censos de aves acuaticas invernantes desde el afio 1989, se han detec-
tado notables variaciones interanuales numéricas y de distribucion espacial,
aunque en los Gltimos afios dichas fluctuaciones han sido menores (Lekuona,
2010). Las molestias derivadas de la caza, realizada cerca de los arrozales,
provocan notables variaciones numéricas locales y regionales, con movimien-
tos masivos de bandos de caracter interregional, principalmente entre las
comunidades auténomas de Navarra y Aragén (Lekuona, 2010).

B MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Existe una cierta evidencia, debido al bajo niUmero de recuperaciones de
aves anilladas extranjeras, de que la poblacion reproductora se enriquece
durante el invierno con aves procedentes del norte de Europa; existen recu-
peraciones de aves anilladas en Gran Bretana, Francia, Polonia y Republica
Checa. A la vista de estas recuperaciones, parece ser que la llegada de
invernantes se produce a partir de septiembre, pero, sobre todo, entre di-
ciembre y enero (Diaz et al., 1996). Se han realizado 19.239 anillamientos en
Espafa [MARM, 2011) que indican movimientos dispersivos de corto a medio
alcance (142 km de media) en todas las direcciones, pero siempre dentro de
la Peninsula (SEOQ, 1985). Sin embargo, algunos pollos anillados en Dofiana
han llegado a dispersarse mas lejos de nuestras fronteras (Francia, Alema-
nia, Holanda, Rusia, Gran Bretafa; Diaz et al., 1996).

Jesus Mari Lekuona




Anade rabudo
Anas acuta

CAT Anec cuallarg
GAL Pato rabilongo
EUS Ahate buztanluzea

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Este dnade, aunque puede observarse en multitud de localidades de todo el terri-
torio, se concentra en unos pocos humedales de la peninsula Ibérica. Su distribu-
cién es mas o menos continua a lo largo del litoral cantabrico y gallego, el curso
medio del Tajo, las vegas del Guadiana en Extremaduray el valle del Guadalquivir.
También tiene abundancia destacable en los humedales mediterraneos (delta
del Ebro, albufera de Valencia y sur de Alicante] y La Mancha hdmeda. En el Pais
Vasco, Castillay Ledn, La Rioja, Aragén, Navarra, Madrid y Murcia se presenta en
nimero reducido de ejemplares. En Canarias inverna de forma muy puntualy no
todos los afos (Martin y Lorenzo, 2001; Molina et al., 2010a).

Los censos de aves acudticas invernantes muestran una poblacién media de
32.000 ejemplares en 2008-2010. El nimero de individuos es muy variable, os-

Distribucion en invierno
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cilando entre 14.000 aves en 2010 y 47.000 en 2008, se-
gundo mayor valor del periodo 1991-2010, tras las 48.500
censadas en 1997. Una buena proporcion de sus efectivos
se concentran en tres localidades: marismas del Gua-
dalguivir (Dofana), Vegas Altas del Guadiana y delta del
Ebro, que representan un elevado porcentaje del total. La
invernada en Dofana, su principal nlcleo, esta influen-
ciada por las condiciones de inundacién, pudiendo sufrir
fluctuaciones (22.000 aves en 2008 y 2009 frente a 8.000
en 2010). EL conjunto de humedales de las Vegas Altas
del Guadiana concentra grandes efectivos, en especial los
embalses de Gargaligas (Badajoz; 22.000 aves en enero
de 2006), y Sierra Brava (Céceres; 10.900 en enero de
2005), con citas puntuales de hasta 7.000 individuos en
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Anade rabudo

arrozales y balsas de riego (Prieta y Mayordomo, 2011). Preferencias de habitat
Aparentemente, hay cierta coincidencia de nimeros bajos
en Dofana y altos en las Vegas Altas. En el Mediterra-
neo, el delta del Ebro es la localidad principal, también
con amplias fluctuaciones: entre 180 y 8.000 rabudos en
el periodo 1991-2010 (Almaraz y Ferrer en Herrando et

‘

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arbdreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
Pueblos y ciudades
Otras areas periurbanas

al., 2011). Con cifras medias inferiores al millar destacan
la albufera de Valenciay El Hondo. En el norte peninsular
los dos humedales més importantes son la ria de Eoy las
marismas de Santofa, siendo Galicia la comunidad que
acoge mas efectivos.

B PREFERENCIAS DE HABITAT

-1,0-
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0,0
0,5
1,0

Se ha detectado en el 31% de cuadriculas con pe- .
- . . Indice de seleccion
quena cobertura de ambientes acuéticas [menos de
2 km?) a altitudes inferiores a 110 m y precipitaciones

invernales por encima de los 340 mm. Gran parte de la poblacién invernante ocupa zonas de marismas y arro-

zales en humedales litorales. La principal poblacién en el interior ocupa
embalses, donde las aves descansan durante el dia, cercanos a cultivos de
regadio y arrozales, donde se alimentan por la noche. Aln asi, se observan

Humedales mas importantes 2008-2010 v ejemplares dispersos en numerosas pequefas zonas himedas.

Media
Dofana (HU-SE) 17.253 ) ,
Embalse de Sierra Brava (CC) 4.883 M EVOLUCION DE LA POBLACION
Delta del Ebro (T) 4.053
E:?::;;adfuyaelgj:gﬁjn{(?:]m 1';22 La poblacién invernante de dnade rabudo en Espafia muestra fuertes alti-
Albufera de Valencia (V) 418 bajos, aunque a grandes rasgos parece en aumento. Asi, las medias de los
Embalse de Gargaligas (BA 510 censos de enero han sido de 18.800 aves en 1991-2000 y de 32.000 en 2001-
Ria de Ribadeo (LU) 296 2010, un 70% méas abundante en la Gltima década. En Catalufia también ha
Embalse de Barbate (CA) 259 aumentado a un ritmo del 11% anual entre 1985 y 2009 (Almaraz y Ferrer
Ria del Eo (0) 242

en Herrando et al., 2011). En el conjunto de Europa la especie disminuyd en
el periodo 1970-1990, para estabilizarse o aumentar ligeramente en 1990-

2000 (BirdLife International, 2011). No obstante, las principales poblaciones

Min. Max. Media reproductora (Rusia) e invernante (oeste de Africa), se encuentran en franco
Andalucia 8.090 23.238 18.047 retroceso (Comisidn Europea, 2007). Las fluctuaciones posiblemente obe-
Aragon 22 137 62 decen a las condiciones meteorolégicas reinantes en las zonas de invernada
gztl:;'ra:s fig ?;g ?g? europeas, asi como al estado de inundacién de las marismas de Dofana. En
Cantabria 324 459 376 este humedal se registraron 44.000 ejemplares en enero de 1997 frente a
Castilla y Leon 40 375 163 temporadas con menos de 1.000 aves (Equipo de Seguimiento de los Proce-
Castilla-La Mancha 88 31 210 sos Naturales EBD, datos propios).
Catalufa 624 8.939 4.066
Comunidad Valenciana 747 2.688 1.419
cxremadure """~ HMMOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
La Rioja 2 4 3
Madrid 7 10 9 La poblacién reproductora en Espafia es muy pequefa y variable (Molina,
Murcia 31 58 42 2009a), siendo insignificante en relacién a la poblacién invernante. Los da-
Navarra 8 32 20 - . . ~ . .
Dot Vasco = 30 ” tgs d.e amllarmehto c}onf|rrr.1an la llégada a E.span.a de anades rabudos ot|—
Total 12.033 %5.071 32.018 ginarios de Rusia, Finlandia, Suecia, Islandia, Dinamarca y Gran Bretana
(MARM, 2011]). En general, se considera que la mayoria de los invernantes de
la cuenca mediterrédnea proceden de Rusia (Comisidon Europea, 2007). Varios
estudios sobre migracion de esta anatida sugieren la peninsula Ibérica como
350 4 lugar tanto de invernada como de paso hacia areas localizadas mas al sur,
2 zgg en el norte y oeste de Africa (Ogilvie en Wernham et al., 2002; Bonlgkke et al.,
g 200 | 2006; Zwarts et al., 2009). Asimismo, en inviernos frios en el norte y centro de
S 150 Europa, las aves se desplazan al sur hasta la cuenca mediterranea (Ridgill y
%‘ 100 1 Fox, 1990); también estd descrito un amplio intercambio de individuos en di-
é 501 ferentes inviernos entre el sur de Europa y los grandes humedales del Sahel:
k3 _53 rios Senegal y Niger y lago Chad (Monval y Pirot, 1989).
-100

Blas Molina y Javier Prieta
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Cuchara comun
Anas clypeata

CAT Anec cullerot
GAL Cullerete
EUS Ahate mokozabala

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Es una especie muy escasa en época reproductora en Espana, con una dis-
tribucién muy localizada en época de cria (Corbacho en Marti y Del Moral,
2003). Durante la invernada, resulta muy abundante y dispersa en Espafa
(Diaz et al., 1996; Marti y Del Moral, 2002), al distribuirse por humedales
costeros e interiores de la Peninsula y las islas Baleares, siendo raro en
las islas Canarias, Ceuta y Melilla. La probabilidad de presencia de la espe-
cie alcanza valores mas elevados en las grandes zonas himedas costeras,
especialmente en las marismas del Guadalquivir y en los humedales de la
costa mediterrdnea, aunque también en las zonas himedas y en los embal-
ses de las grandes cuencas fluviales del interior peninsular.

Distribucion en invierno
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El censo de aves acuédticas invernantes en Espana,
entre 2008y 2010, permite estimar una poblaciéon me-
dia de cuchara comun en 142.758 ejemplares, con una
importante oscilacion interanual. La mitad de esta
poblacién invernante se localizé en los humedales an-
daluces, especialmente en los de la fachada atlantica,
como las marismas de Donana y la Dehesa de Abajo,
y en menor nimero en los humedales del Mediterra-
neo, como las salinas de Cerrillos, en Almeria. Una
tercera parte de los efectivos invernantes censados en
Espana ocuparon el resto de humedales de la costa
mediterranea, destacando el delta del Ebro, la albufe-




ra de Valencia y El Hondo (Alicante], y también en Islas
Baleares, como la albufera de Mallorca. La poblacién
invernante en el interior peninsular representd una
quinta parte del total censado, casi todos ellos locali-
zados en embalses y humedales de la cuenca del Tajo,
en Extremadura, donde destaca el embalse de Sierra
Brava y, como conjunto, el complejo de lagunas endo-
rreicas de Castilla-La Mancha. Las localidades coste-
ras del litoral cantabrico y de Galicia sélo albergaron al
1,5% de los cucharas comunes censados. En las islas
Canarias su presencia invernal es muy reducida y afec-
ta a unos pocos ejemplares (Marti y Del Moral, 2002).

B PREFERENCIAS DE HABITAT

La configuracidon ambiental que maximiza la probabi-
lidad de encontrar a la especie durante la invernada
se corresponde con regiones en las que la cobertu-
ra de grandes embalses, lagunas o albuferas supere

Humedales mas importantes 2008-2010 v

Media
Dofana (HU-SE) 60.931
Delta del Ebro (T) 22.945
Albufera de Valencia (V) 7.912
Parque Natural de El Hondo (A) 7.399
Embalse de Sierra Brava (CC) 4.993
Embalse de Gargaligas (BA) 3.926
Marjal del Moro (V) 3.000
Dehesa de Abajo (SE) 2.913
S’Albufera de Mallorca (PM) 1.951
Salinas de Cerrillos (AL) 1.498
Min. Max. Media
Andalucia 25.530 103.831 71.793
Aragén 387 669 491
Asturias 166 205 184
Baleares 2.392 2.712 2.590
Cantabria 279 454 364
Castillay Ledn 1.395 2.588 1.997
Castilla-La Mancha 4.629 12.887 7.593
Cataluna 17.224 31.895 23.987
Comunidad Valenciana 15.784 21.159 18.409
Extremadura 3.301 15.737 11.204
Galicia 460 539 501
La Rioja 13 72 34
Madrid 1.443 2.084 1.692
Murcia 188 748 474
Navarra 353 887 571
Pais Vasco 602 1.304 1.040
Total 105.390 166.561 142.758
30 -

Porcentaje de cambio

Preferencias de habitat v

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)

Bosques mixtos

Eucaliptales

Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas 1
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc. SN
Matorrales
Herbazales

Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados 1
Pueblos y ciudades
Otras reas periurbanas
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1 km?, en zonas abiertas poco arboladas y a una altitud media inferior a los
1.220 m s.n.m. A grandes rasgos, selecciona ambientes humedos, desta-
cando las masas de agua dulce y los ambientes palustres de ribera y de
cultivos de inundacién asociados a ellas, como son los arrozales gestiona-
dos con fines cinegéticos durante el invierno. Sus mayores densidades por
ambientes se obtienen en los embalses, lugares que son utilizados como
dormidero diurno, mientras que los habitats de alimentacién, debido a una
dieta basada en pequefos invertebrados acuaticos, serian mas diversos,
aunque esencialmente acuaticos (Del Hoyo et al., 1992).

HEVOLUCION DE LA POBLACION

El indice de cambio de los valores de censo obtenidos entre 1991y 2010 en
Espafia presenta valores fluctuantes. Durante la década de 1990 se regis-
traron valores de cambio interanual negativos que se recuperaron en la si-
guiente década, mostrando una tendencia de poblacidn positiva en conjunto
durante este periodo. Esto coincide con la evolucién de la poblacién repro-
ductora en Europa, en declive entre 1990 y 2000, pero considerada estable
tras el incremento registrado a finales de la década de 1990 (Delany y Scott,
2006; BirdLife International, 2011).

B MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Se trata de una especie parcialmente migratoria y las poblaciones europeas
se concentran en la Europa atlantica y la cuenca del Mediterraneo durante la
invernada (Del Hoyo et al., 1992; Delany y Scott, 2006}, donde llegan a partir
de finales de octubre (Kirkby y Mitchell, 1993). La mayor llegada de aves euro-
peas a latitudes mas bajas se encuentra condicionada por las bajas tempera-
turas, habiéndose descrito fugas de tempero (Ridgill y Fox, 1990; Kirkby y Mit-
chell, 1993). Las recuperaciones de anillas que constan en la base de datos
del MARM evidencian que individuos de poblaciones de Europa septentrional
y Rusia occidental alcanzan la peninsula Ibérica para invernar (MARM, 2011).
Las areas de origen de estas aves anilladas se localizan principalmente en
Europa oriental y en las regiones del Béltico y del mar de Norte. El rango de
procedencias es similar al observado durante la invernada en Gran Bretana
(Ridgill y Fox, 1990]). En Espana se han anillado 1.300 ejemplares cuyas recu-
peraciones lejanas tuvieron como destino igualmente las regiones de Europa
septentrional y Rusia occidental (MARM, 2011).

J. Ignacio Dies y Bosco Dies




Cerceta pardilla

Marmaronetta

angustirostris CAT Xarxet marbrenc

GAL Cerceta parda
EUS Zertzeta marmolairea

| DlSTRlBUCléN YTAMA“O DE LA POBLACléN La distribucién numérica de la especie en Espafia en

invierno ha sido muy cambiante a lo largo de la Ultima
La distribucién de la poblacion invernante de la especie coincide, en gran década, probablemente, reflejo de los movimientos

parte, con su distribucién en la época de nidificacién (Green et al. en Marti  que realiza dependiendo de los cambios en la disponi-
y Del Moral, 2003), concentrandose en los humedales de las provincias li- bilidad de habitaty de los desplazamientos postrepro-
torales, sobre todo de Andalucia (marismas del Guadalquivir] y Comunidad ductores al norte de Africa (Green et al. en Madrofio et
Valenciana (El Hondo). También puede verse algln ejemplar en otros peque- al., 2004). El valor medio del tamario de la poblacién
fos humedales como en la albufera de Mallorca o en Murcia. En Canarias se invernante en la Ultima década en Espafa no es un
la puede encontrar ocasionalmente en invierno, en los mismo humedales de buen indicador, ya que sus efectivos en esta época son
Fuerteventura ocupados durante la primavera (Lorenzo en Lorenzo, 2007). muy variables, oscilando entre 3y 243 ejemplares.
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Cerceta pardilla

H PREFERENCIAS DE HAB"’AT Las Nuevas y Veta la Palma) y el P. N. de EL Hondo. Si se tiene en cuenta

que el tamafo de la poblacién invernante guarda una relacion directa con
Frecuenta mayoritariamente humedales con aguas €l éxito reproductor y que para ambas poblaciones (invernante y reproduc-
someras, ricos en vegetacion acuatica emergente y tora) los humedales méas importantes coinciden, es fundamental ejercer en
sumergida (Green, 1993, 1998; Navarro y Robledano, ambos nucleos una politica de conservacién adecuada para la recuperacién
1995) y, especialmente, en humedales salobres, tem- efectiva de la especie.
porales o semipermanentes (Green, 2000). Se alimen-
ta generalmente en profundidades menores a 20 cm

(Green y El Hamzaoui, 2000). Es una especie adapta- M MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

da a las altas fluctuaciones espacio-temporales en
la disponibilidad del habitat en humedales naturales A falta de un mayor esfuerzo en investigacion sobre los movimientos de la

mediterraneos, realizando en consecuencia movi- especie, se considera que los dos nucleos poblacionales principales en la
mientos nomadicos. peninsula Ibérica, EL Hondo (Alicante) y Dofiana (Sevilla-Huelva), tienen una
conexidn practicamente nula entre ellos (Green et al., 2004). En invierno,
buena parte de la poblacion migra al Magreb. Se considera que la mayor

| EVQLUCH')N DE LA POBLAC|6N parte de la poblacion que cria en el ndcleo levantino, inverna en el norte de
Africa (Navarro y Robledano, 1995). Existe una recuperacién en Djelfa (Arge-
Del analisis de los datos de los censos realizados en  lia) de un ave liberada el 24.3.1995 (anteriormente rescatada como pollo el

la poblacién invernante durante los ultimos 20 afios 8.6.1994) en El Hondo (Alicante]. Parece probable que esta poblacién cruce
se obtiene una evolucién negativa de cambio valorada directamente a Argelia desde la zona levantina, en luggr de cruzar por la
en un 62,4, La situacion de los dos principales ntcleos zona de Dofana que se encuentra mucho mas cerca de Africa.
poblacionales en la peninsula Ibérica (P. N. de El Hon- )
doy Dofana), fruto de los problemas de conservacién Por otra parte, existe una conexién del norte de Africa con el nlcleo de
y gestién por los que estan atravesando durante todo ~ Donana, ya que algunas aves anilladas en Dofana han sido recuperadas en
este periodo, sin duda marcan el estado de declive ~ Argeliay Marruecos (Navarro y Robledano, 1995). Ademas, grandes bandos
de la poblacién de la especie (Green, 1998; Fuentes y ~ de cerceta pardilla, demasiado numerosos para ser producto de la repro-
Green, 2000: Echevarrias, 2001). duccién de la poblacién local, se censan a menudo en Dofana en otofio
y principios de invierno, sugiriéndose que probablemente procedan de los
Es importante resaltar que en los Gltimos 11 afios el ~ humedales de Marruecos (Green et al., 2004). Caso anélogo se ha registrado

87% de los efectivos invernantes y el 61% de repro- en El Hondo en enero de 2006 con un censo de 221 ejemplares (censo total
ductores en Espafia se han concentrado en estos dos nacional coordinado de la especie de 243 ejemplares), habiéndose censado
humedales, el Espacio Natural Dofiana [Marismillas, en junio de 2005 un total de 30 ejemplares en dicho humedal.

José Luis Echevarrias, Covadonga Viedma y Concha Raya

Poblacion 2000-2011 \4

Comunidad Auténoma Localidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Andalucia Salinas de Cerrillos (AL) 2
Saladar de los Cafios (AL)
Codo de la Esparraguera (CA)
Marisma Mesa de Asta (CA)
Laguna del Comisario (CA)
Laguna Consuegra (SE)
Cafio Guadiamar (SE)
Embalse Don Melendo (SE)
Olivillos (SE)
Marismillas (HU)
Las Nuevas (SE)
Veta la Palma (SE)
Brazo de la Torre (SE)
Lag. Dulce de Campillos (MA)
Islas Baleares Albufera de Mallorca
Comunidad Valenciana  Marjal del Moro (V)
Albufera de Valencia (V)
Marjal de Xeresa-Xeraco (V)
Marjal de Pego-Oliva (V-A)
Clot de Galvany-Balsares (A)
P. N. Salinas de Santa Pola (A)
P. N. de El Hondo (A)
Desembocadura del Segura (A
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Pato colorado
Netta rufina

CAT Xibec
GAL Pato rubio
EUS Ahate gorrizta

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Durante el periodo invernal su poblacion es abundante y muestra una distribu-
cién concentrada (Martiy Del Moral, 2002}, extendiéndose por la mitad meridio-
nal peninsulary por la fachada mediterrénea, coincidiendo en gran medida con
las localidades de reproduccién (Dies y Gutiérrez en Marti y Del Moral, 2003).
Es escaso en las islas Baleares, cuya presencia invernal esté asociada con su
introduccién como reproductor a partir de 1991 (Mejias y Amengual, 2000). Es
raro o escaso en el resto del territorio y es accidental en las islas Canarias. La
probabilidad de presencia invernal de la especie alcanza los valores mas eleva-

dos en las grandes zonas himedas costeras, especialmente en las marismas
del Guadalquivir y en los humedales de la costa mediterrédnea. En el interior
peninsular, es frecuente tanto en las zonas himedas y en los embalses de las

Distribucion en invierno
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principales cuencas fluviales, como en los humedales
endorreicos de la meseta.

El censo de aves acudticas invernantes en Espafia, en-
tre 2008 y 2010, permite estimar la poblacién media
de pato colorado en 17.428 ejemplares, con una im-
portante oscilacién interanual (rango: 13.872-24.215).
Es una poblacidn aparentemente superior a la de la
época de cria, que se estima proxima a las 4.000 pare-
jas reproductoras, y con distribucién mas restringida
por La Mancha humeda, la franja litoral mediterranea
y las marismas del Guadalquivir principalmente (Dies
y Gutiérrez en Marti y Del Moral, 2003).
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Mas de un 90% de la poblacién invernante se concentré
en tres humedales que han sido, por orden de importan-
cia: las marismas de Donana, el delta del Ebro y la al-
bufera de Valencia. El resto de localidades con presencia
invernal destacada incluye otros pequefios humedales
mediterraneos litorales, lagunas endorreicas manche-
gas y algunos embalses. Se han observado cambios en
su distribucion invernal en Espafa en las ultimas déca-
das paralelos a cambios favorables de las condiciones
ambientales (Dies y Gutiérrez en Madrono et al., 2004).
Las concentraciones invernales mas destacadas se
trasladaron desde localidades aragonesas y manchegas
en la década de 1970, como la laguna de Gallocanta o las
Tablas de Daimiel, hacia el litoral mediterraneo, albufera
de Valencia primero y el delta del Ebro posteriormente; a
finales del siglo XX parecié haberse registrado un incre-
mento en humedales del Guadalquivir y del Guadiana.

B PREFERENCIAS DE HABITAT

La configuracion ambiental que maximiza la probabilidad
de encontrar al pato colorado durante la invernada en Es-

Humedales mas importantes 2008-2010 \4

Media
Dofana (HU-SE) 6.229
Delta del Ebro (T) 5.620
Albufera de Valencia (V) 3.543
Parque Natural de El Hondo (A) 488
Marjal del Moro (V) 319
S’Albufera de Mallorca (PM) 261
Embalse de Buendia (CU) 143
Laguna Chica de Villafranca de los Caballeros (TO) 108
Laguna Hoya Grande, Corral-Rubio (AB) 62
Parque Natural de Dofana, sector sur (CA) 60
Min. Max. Media
Andalucia 4.844 8.887 6.456
Aragén 1 16 8
Asturias 1 8 5
Baleares 251 371 291
Cantabria 1 41 15
Castillay Ledn 1 1 1
Castilla-La Mancha 316 922 536
Cataluna 3.736 8.822 5.631
Comunidad Valenciana 3.701 5.125 4.406
Extremadura 22 95 47
Galicia 1 1
Madrid 1 15 7
Murcia 6 12 9
Navarra 5 16 11
Pais Vasco 49 49 49
Total 13.872 24.215 17.428
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Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.  EEEEE————
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
Pueblos y ciudades
Otras reas periurbanas
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pana, y donde se obtiene la mayor densidad por ambientes, se corresponde con
extensas masas de agua (al menos de 1 km?), en humedales con una cobertura de
mosaicos agropecuarios superior a 6 km?y unas temperaturas medias invernales
moderadas [por encima de 5,7 °C). Utiliza ambientes con abundancia de macré-
fitos sumergidos de los que se alimenta. En el delta del Ebro y en la albufera de
Valencia aprovecha arrozales inundados con agua dulce, condicionado a la gestién
de estos arrozales para posibilitar la caza de aves acudticas, y en el delta utiliza,
ademds, lagunas costeras salobres (Oltra et al,, 2001; Ferrer y Almaraz en Herran-
do et al,, 2011). En las marismas del Guadalquivir, parece preferir ambientes natu-
rales, como viejos cauces fluviales colmatados, frente a otros artificiales utilizados
activamente por otras anatidas, como las piscifactorias extensivas (Amat, 1984;
Kloskowskia, 2009).

B EVOLUCION DE LA POBLACION

Elindice de cambio de los valores de censo obtenidos entre 1991y 2010 en Espa-
fa presenta fluctuaciones y arroja un valor ligeramente negativo (-14,2%). Esto
coincide con la evolucién de la poblacién europea cuyos efectivos han mostra-
do un decrecimiento en el Mediterrdneo occidental y un incremento en Europa
central (Keller, 2006; European Commision, 2007a; Delany et al., 2008; BirdLife
International, 2011). Los censos a escala continental indican que su distribucidn
invernal puede cambiar en gran nimero durante periodos breves de tiempo, re-
laciondndose esta variacion con la permanencia de niveles de agua y disponi-
bilidad de &reas con presencia de macroéfitos acuaticos donde realizar la muda
(European Commision, 2007a). La sobredispersién y la fuerte fluctuacion de los
valores censados en localidades concretas dificultan interpretar la tendencia de
la poblacion de esta especie a largo plazo (Keller, 2006), pero, aunque no es sig-
nificativa, la tendencia en Espafia es negativa (Roberto y Pérez Aranda, 2011).

HE MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

La poblacién de Europa occidental parece constituir una unidad demografica sepa-
rada del resto de poblaciones asidticas, como resultado de una baja dispersion de
las hembras (Gay et al,, 2004). Teniendo en cuenta, ademas, que Espafa concentra
entre un 60-80% de la poblacion de Europa occidental en época de cria, cabe esperar
que la mayor parte de las aves presentes en Espafa durante la invernada sean aves
residentes o migrantes de corta distancia (Ferrery Almaraz en Herrando et al., 2011).
Asi, las recuperaciones de ejemplares anillados que figuran en la base de datos de la
Oficina de Especies Migratorias evidencian que una parte de la poblacién invernante
en Espana es originaria de Europa central, aunque no constan recuperaciones leja-
nas de los 1.988 ejemplares anillados en invierno en Espaiia (MARM, 2011).

J. Ignacio Dies, Bosco Dies, Pablo Vera y Mario Giménez




Porron europeo
Aythya ferina

CAT Morell cap-roig
GAL Pato chupon
EUS Murgilari arrunta

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se distribuye durante la época invernal de forma bastante irregular, aunque
siempre ha sido més abundante que durante la época de cria (Corbacho en
Marti y Del Moral, 2003). Existen amplias zonas del interior donde su pre-
sencia es practicamente nula, especialmente donde no hay zonas himedas
con cierta profundidad, al ser una anatida esencialmente buceadora. Es fre-
cuente tanto en la zona litoral como en las zonas himedas del interior. Sus

mayores abundancias se localizan en grandes humedales del litoral, segui-
dos por los grandes embalses del interior, y muestra una clara tendencia a
evitar las zonas montanosas y sus inmediaciones.

Distribucion en invierno

Se conoce con bastante detalle el tamafo medio de
su poblacién invernante, con una media de 20.610 in-
dividuos, un minimo de 18.009 y un maximo de 25.373.
Los principales humedales para la invernada son el
Parque Nacional de Donana, el delta del Ebro, el Par-
que Natural de EL Hondo y la albufera de Valencia. Las
principales comunidades auténomas para la especie
son Andalucia, Comunidad Valenciana, Catalufa vy
Castilla-La Mancha. Esta presente en las islas Balea-
res, pero no aparece en las islas Canarias.
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B PREFERENCIAS DE HABITAT

Segun los datos de los Ultimos censos de invernan-
tes es frecuente en muchos tipos de humedales, in-
cluso en éreas periurbanas. Las mayores densidades
se han obtenido en los embalses y otros humedales
lénticos, donde se llegan a alcanzar casi las 2 aves/
km?2. El porrén europeo maximiza sus probabilidades
de presencia, apareciendo de media en el 46% de las
cuadriculas que se han muestreado, principalmente
en regiones del centro, sur y oeste peninsular, donde
hay mas de 5 km? de embalses, lagunas o albuferas.

Su dieta estd basada principalmente en materia ve-
getal (semillas y partes blandas de raices y plantas
acuédticas), pequefos invertebrados, anfibios y peces
pequenos que habitan en el fondo de los humedales

Humedales mas importantes 2008-2010 v

Media
Dofana (HU-SE) 4.046
Delta del Ebro (T) 2.065
Parque Natural de El Hondo (A) 1.279
Albufera de Valencia (V) 1.097
Embalse de Ullivarri (VI) 929
Graveras El Puente (TO-M) 514
Gravera Soto Pajares (M) 501
Dehesa de Abajo (SE) 420
Embalse de Bolarque (GU) 407
Bahia de Santander (S) 399
Min. Max. Media
Andalucia 5.086 8.603 7.111
Aragén 258 568 442
Asturias 220 321 265
Baleares 459 787 569
Cantabria 302 889 570
Castillay Ledn 454 581 529
Castilla-La Mancha 947 3.142 2.233
Cataluna 1.368 3.876 2.284
Comunidad Valenciana 2.166 2.894 2.485
Extremadura 110 1.003 531
Galicia 345 715 512
Galicia 322 607 421
La Rioja 16 30 24
Madrid 236 1.610 941
Murcia 211 555 427
Navarra 558 904 729
Pais Vasco 787 1.749 1.139
Total 18.009 25.373 20.610
| Evolucion V]
100 -
. 801
S 60
5 a0
o 2094
e 09 Z
£ 20 =
g -40 A
E -60
-80
-100 — T —
o0 \qq'b \0\05” \0\0\‘\ '30\“ %@'\ %@“-’ q’@’ r@é\ "9@

Porron europeo

Preferencias de habitat v

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales 1
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales

I Bosques de ribera |

I Playas/Riberas poco vegetadas ]

SN’ Cmbalses, lagunas, marismas, charcas, etc. | IEEE——————
Matorrales
Herbazales

Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados il
Pueblos y ciudades

- Otras areas periurbanas
< L < o < e e - L N
- =) o o — o -

indice de seleccién Densidades medias (aves/km?)

(Cramp y Simmons, 1977; Del Hoyo et al., 1992]. Al tratarse de una especie
buceadora, es mas exigente en la bUsqueda de alimento y su distribucién
espacial suele estar influenciada por la presencia de aguas libres, més o
menos profundas y extensas, evitando las zonas hiimedas con niveles muy
bajos de agua y escasa presencia de plantas acuaticas sumergidas (Senary
Borras, 2004; Lekuona, 2010).

HEVOLUCION DE LA POBLACION

Segun los Ultimos censos de aves acuaticas invernantes realizados en Es-
pafa, existe una tendencia negativa para la especie, con un indice de cambio
del -55%, para el intervalo de 1991-2010. Algunos autores indican una clara
regresion a escala global debido principalmente a la caza excesiva y a la
destruccion de sus héabitats (Del Hoyo et al., 1992; Corbacho en Marti y Del
Moral, 2003). En Navarra, donde se han realizado de manera continuada
los censos de aves acudticas invernantes, la tendencia general también es
negativa, con un porcentaje de evoluciéon del -53,4% desde el afio 1989; sin
embargo, en los Ultimos siete afios la poblacién invernante ha mostrado una
clara tendencia a la estabilidad, situdndose alrededor de 600-700 ejempla-
res (Lekuona, 2010J.

HE MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Al igual que ocurre en otras especies de aves acuaticas, existe una cla-
ra evidencia de que la poblacién reproductora (unas 5.000 parejas; Corba-
cho en Marti y Del Moral, 2003) se enriquece durante el invierno con aves
procedentes del norte de Europa; existen recuperaciones de aves anilladas
en Letonia, Rusia, Francia, Dinamarca, Republica Checa, Alemania y Gran
Bretafia (MARM, 2011]). A la vista de las recuperaciones realizadas, parece
ser que la llegada de invernantes se produce a partir de septiembre, pero,
principalmente, entre diciembre y enero, cuando se producen el 60% de las
recuperaciones (SEO, 1985). Se han realizado 4.368 anillamientos en Es-
pana (MARM, 2011), que indican movimientos dispersivos de corto a medio
alcance (212 km de medial en todas las direcciones, casi siempre dentro
de la Peninsula (SEO, 1985). Sin embargo, algunos pollos anillados en las
marismas del Guadalquivir han llegado a dispersarse mas lejos de nuestras
fronteras, principalmente hacia paises de Europa central, occidental y el
norte de Africa (Diaz et al., 1996).

Jesus Mari Lekuona




Porron pardo
Aythya nyroca

CAT Morell xocolater
GAL Pato castaiio
EUS Murygilari arrea

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se localiza en invierno de forma escasa e irregular en unos pocos humedales
ampliamente repartidos por la geografia de Espafa peninsular. Se distribuye
por todas las comunidades auténomas excepto Cantabria y Canarias.

Ademés de escaso e irregular, no presenta un patrén claro de distribucién
(Diaz et al., 1996; Marti y Del Moral, 2002). La poblacién espariola para el
periodo 2008-2010 contabiliza una media de 27 ejemplares, con un minimo
de 24 y maximo de 30, cifras similares a las obtenidas en la década de los 90
del siglo pasado, cuando se estimaron no mas de 5-40 aves invernantes cada
ano (Callaghan, 2001; Green en Madrofo et al., 2004). La mayoria de las ob-
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servaciones se producen entre los meses de octubre y
febreroy estan formadas por grupos de 1a 3 aves, aun-
que pueden producirse concentraciones mayores que
en raras ocasiones superan los 5 ejemplares (Green en
Madrofio et al., 2004; Ballesteros et al., 2008].

B PREFERENCIAS DE HABITAT

Selecciona humedales ricos en vegetacion emergente,
flotante o sumergida (Green en Madrofio et al., 2004),
especialmente los de agua dulce (con muy poca tole-

Censo especifico v




rancia a la salinidad y eutrofizacién), con presenciade  Amaty Soriguer (1982] consideraron que, en Espafa, usa lagunas interiores

macroéfitos sumergidos, tanto en las marismas coste- mas que otros tipos de humedales, pero segin Green en Madrofio et al.
ras como lagunas interiores, y en menor proporcién (2004), el 45% de las observaciones (n = 274) se realizé en las marismas
embalses y graveras, siempre que tengan abundantes costeras (incluyendo albuferas, marjales, etc.) y solo el 35% en lagunas in-
semillas y partes vegetativas de macréfitos sumer- teriores. Las demds observaciones se realizaron en embalses (10%), grave-
gidos (Potamogeton sp., Najas sp.), que arranca bu-  ras (3%])y otro tipo de humedales (7%].

ceando e ingiere en superficie (Amaty Soriguer, 1982].
Segun Valverde (1960] “es el pato que necesita maés En la Regién de Murcia se producen desde 2006 concentraciones de 2 a
cobertura, junto con el pato colorado” y “el biotopo 7 aves, principalmente entre octubre y febrero, en dos lagunas de carac-
preferido son manchas de Typha”, usando mas las zo- ter artificial, tanto en su estructura como alimentacién. Se trata de una
nas de aguas abiertas que otras anéatidas. antigua depuradora de lagunaje y una antigua gravera, que se han na-
turalizado con el desarrollo perilagunar de un cinturén de carrizal y en
Humedales mas importantes 2008-2010 = menor medida tarayal. Ambos espacios almacenan un agua Prewamente
tratada por modernas depuradoras que aplican una tecnologia de fangos
Media f -y L/ -y . . -
activos, decantacién, coagulacién, floculacion, filtro arena y desinfeccidon
ultravioleta.

Laguna Soto de Mozanaque (M)

Delta del Ebro (T)

Albufera de Valencia (V)

Dofana (HU-SE)

Embalse de Almoguera (GU)

Lagunas de la Rambla de las Moreras (MU)
Rio Duero, Riberas de Castronufio (VA)
Albufera de Adra (AL)

Balsa Villargordo (J)

Graveras El Puente (TO-M])

B EVOLUCION DE LA POBLACION

El porrdén pardo sufrié una dréstica disminucién poblacional entre los
afios 1900y 1970, especialmente en su nlcleo principal de las marismas
del Guadalquivir (Green en Madrofo et al., 2004). A lo largo de la década
de 1980 la poblacién se consideraba escasa e irregular, sobre todo en

Poblacién 2008-2010 v la mitad suroriental peninsular, con censos que en conjunto tan solo al-

canzaban un méximo de 6 ejemplares, si bien la cobertura de humedales

N IR (NN BN N BN N R DR RS

AT Mmz' Max9' Med'z censados en aquella etapa, siendo adecuada, aun era mejorable (Diaz et
Aragén 1 1 1 al.,, 1996). En la ultima década del siglo pasado y en la primera de éste,
Asturias 1 2 2 la poblacién invernante en Espafia no muestra una tendencia clara, con
Baleares 2 2 2 una poblacidén invernante que no supera los 45 ejemplares y que depen-
Castillay Leon 8 8 3 diendo de los anos puede descender hasta un minimo situado en torno a
Castilla-La Mancha 3 3 3 la veintena de aves.
Catalufa 2 6 4
Comunidad Valenciana 1 3 2
Extremadura 1 1 1
Galicia 1 2 ,  H MOVIMIENTO DE LAS AVES INVERNANTES
Madrid 4 7 5
Murcia 1 4 2 La escasa informacién disponible en la base de datos de anillamiento de
E:;’Sa\r/;asco 1 1 1 aves del MARM induce a pensar que nuestras poblaciones invernantes se
Total % 20 27 enriquecen con aves de paises de nuestro entorno, donde la especie es re-
productora y mas abundante. Hay un anillamiento de un ave procedente de
Francia durante el periodo estival y, por tanto, supuestamente reproduc-
tora, que fue recuperada en Espafa en invierno, asi como el anillamiento
250 - de un porrén pardo durante el invierno en Espafia que fue posteriormente
o 200 recuperado en periodo estival en Marruecos (MARM, 2011]. Asi, en general,
2 150 | durante la invernada, probablemente se reciben efectivos procedentes de
g 100 - las poblaciones del Mediterraneo occidental y de Europa central.
°
LE 501 aun - El programa de cria en cautividad y la suelta de ejemplares en distintos
% 0 - \/ = W ’\/./' puntos de Andalucia, puede estar determinando nuevos movimientos de la
& -50 1 especie dentro de la peninsula Ibérica (CMA, 2010).
100 +————— ————————— —

Gustavo A. Ballesteros Pelegrin




Porron monudo
Aythya fuligula

CAT Morell de plomall
GAL Pato cristado
EUS Murgilari mottoduna

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se distribuye principalmente por humedales del tercio norte peninsular, con
presencia mas o menos continua en las zonas hiimedas costeras gallegas de A
Corufia y Pontevedra. En el tramo medio del valle del Ebro ocupa un area con
probabilidad de presencia media en la parte alavesa, navarray del norte de Za-
ragoza. En elinterior peninsular presenta areas de invernada en las cuencas de
los rios Jaramay Tajo, es muy reducida en la del Duero y muestra una probabi-
lidad de presencia muy baja en La Mancha himeda. En el valle del Guadalquivir
se cine a las marismas y su entorno, con presencia de muy pocos individuos
en otros humedales andaluces. Dofiana acoge una poblaciéon muy reducida,
apenas un par de decenas, o incluso temporadas en las que esta ausente; solo
se contaron maximos de 200-300 aves hace varias décadas (Garcia et al., 2000).
En la parte mediterranea se concentra en unos pocos humedales con el ndcleo

Distribucion en invierno

mas importante en el delta del Ebro. En la albufera de
Valenciay los humedales del sur de Alicante es un inver-
nante muy escaso. La albufera de Mallorca y la albufera
de Grau en Menorca son las localidades principales en
Baleares. Por otro lado, en Canarias es un invernante
irregular y escaso con invernada de unos pocos ejem-
plares en charcas y embalses, principalmente en la isla
de Tenerife (Martin y Lorenzo, 2001; Molina et al., 2010b).

Su poblacién estaria en torno a los 1.600 ejemplares de

media para las tres temporadas de este trabajo, supe-
rando los 2.000 porrones mofudos en la primera tem-
porada. En general, es un ave acuéatica con poblaciones
pequefasy con unos pocos centenares de individuos en
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los humedales que albergan las principales poblacio-
nes invernantes. El delta del Ebro, aunque su poblacién
fluctla entre temporadas, registro la cifra mas elevada
con 393 aves en enero de 2008, pero tan sélo 5 en 2009
(Anton en Herrando et al., 2011). Otros humedales que
destacan por acoger poblaciones invernantes de inte-
rés son el embalse de Ullibarri en Alava, asi como va-
rios embalses de la provincia de A Corufiay Ledny en
la albufera de Mallorca en el Mediterraneo.

PREFERENCIAS DE HABITAT

Se trata de un pato de caracter buceador y seleccio-
nan humedales con cierta profundidad, principalmen-
te embalses y otros grandes humedales lénticos, don-
de alcanza las densidades mas altas. Su distribucién
a escala de cuadricula esta relacionada con aquellas
areas que presentan mas de 1 km? de embalses espe-
cialmente, pero también con la presencia de charcas
o lagunas, y puntualmente muestra cierta asociacién
con ambientes degradados como graveras.

Humedales mas importantes 2008-2010 \4

Media
Delta del Ebro (T) 148
Embalse de Ullibarri (VI) 146
Embalse de Castrelo de Mifio (OR) 65
Embalse de Barrios de Luna (LE) 65
Charcay arroyo de San Julian, Finca el Paraiso (T0) 65
Embalse de Cecebre (C) 62
Embalse de Selgas de Ordas (LE) 56
Embalse de La Furta (0) 56
Canal de Guadaira (SE) 56
S Albufera de Mallorca (PM) 55
Min. Max. Media
Andalucia 42 11 75
Aragén 23 50 37
Asturias 116 127 120
Baleares 54 90 71
Cantabria 38 82 63
Castillay Ledn 161 237 199
Castilla-La Mancha 72 272 166
Cataluna 27 428 176
Comunidad Valenciana 12 57 31
Extremadura 52 206 116
Galicia 292 331 306
La Rioja 5 5 5
Madrid 38 186 94
Murcia 1 1 1
Navarra 16 37 29
Pais Vasco 170 198 185
Total 1.373 2.241 1.665
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Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera I
Playas/Riberas poco vegetadas i H H
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc. ]
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
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EVOLUCION DE LA POBLACION

La poblacién invernante es pequena y fluctuante, pero muestra una fuerte tendencia
negativa muy clara (Molina, 2008, 2011; Molina y Escudero, 2009; Anton en Herrando
etal, 2011). Afinales de la década de los 80 del siglo pasado se estimd una poblacién
de 5.000-6.000 porrones mofudos, mientras que a finales de la década de los 90
del siglo pasado ya era inferior a las 4.000 aves segUn los censos de aves acuéticas
invernantes (Martiy Del Moral, 2002; Diez et al., 2006). Sus cifras han ido decreciendo
y ya solo se alcanzan las 2.000 aves en unas pocas temporadas en el presente siglo.
El descenso supera el 50% en algunos humedales, con declives drasticos en otros
hasta casi desaparecer o no estar presente en algunas temporadas. A principios de
la década de los 90 del siglo pasado el embalse de Castrelo de Mifio en la provincia
de Ourense, registré mas de 1.500 ejemplares y estuvo por debajo del centenar en el
periodo de este atlas. La poblacién invernante en el estuario del Mifio ha disminuido
de unos centenares en la década de los 90 del siglo pasado a tener resultado nulo
en los censos de aves acuaticas invernantes durante las tres temporadas de este
trabajo. Este declive se percibe igualmente para el conjunto de humedales del norte
y delinterior o de la cuenca del Ebro.

El descenso es paralelo al registrado en el conjunto de la poblacién europea tanto
nidificante como invernante (BirdLife International, 2011; Nordic Council of Minis-
ters, 2011). Aunque no hay informacién sobre las causas del declive, algunos facto-
res como la presencia del mejillén cebra (Dreissena polymorpha) o el cambio clima-
tico parecen haber influido en su distribucién en invierno. La abundancia de este
molusco en algunos humedales europeos puede haber actuado en cambios en los
lugares de invernada. El cambio climatico parece tener relacién con unas mejores
condiciones para pasar el invierno en zonas donde no permanecian debido a unas
condiciones més adversas en los humedales (Werner et al., 2005; Van de Verlde et
al., 2010; Eaton et al.,, 2011; Nordic Council of Ministers, 2011).

MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

El contingente invernante procedente de las poblaciones europeas se une a
la escasa y marginal poblacién reproductora (Molina, 2009b). Los datos deri-
vados de la recuperacion de aves anilladas muestran un amplio origen, con la
llegada de aves de poblaciones tan distantes como las rusas (MARM, 2011).
Las poblaciones europeas realizan movimientos principalmente hacia el oes-
te y suroeste para alcanzar sus principales cuarteles de invernada localizados
en paises del centro y del oeste (Paises Bajos, Alemania, Suiza o Reino Unido;
Wernham et al., 2002; Benlgkke et al., 2006; Spina y Volponi, 2008; Nordic
Council of Ministers, 2011). La informacién disponible no es suficiente para
determinar la procedencia del grueso de la poblacién invernante.

Blas Molina




Negron comun
Melanitta nigra

CAT Anec negre
GAL Pentumeiro comun
EUS Ahatebeltz arrunta

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Durante la época invernal se distribuye a lo largo de toda la costa peninsu-
lar, aunque su distribucion es mas continua por el Cantabrico y Galicia, y
mas dispersa por la costa mediterrdnea. Aunque no se ha registrado duran-
te el trabajo de campo de este atlas en Baleares y Canarias, existen algunas
citas en estos archipiélagos méas antiguas. También son muy raras las ob-
servaciones en el interior peninsular [Carbonell y Mufioz-Cobo, 1976; An-
drés et al., 1999; Ramos et al., 1999; Gil y Bécares en Herrando et al., 2011).

Distribucion en invierno

La poblacién invernante en Espafa ha oscilado segiln
anos, multiplicando su presencia en virtud de la cru-
deza de los inviernos (Diaz et al., 1996; Pérez de Ana,
2000). Andalucia, Galicia y Cataluia son las regiones
que albergan a la mayor parte de los negrones inver-
nantes, los cuales se localizan preferentemente frente
a los humedales costeros de aguas poco profundasy
ricos aportes fluviales, caso de las rias gallegas, el
golfo de Huelva y el delta del Ebro.
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Negron comun

En Asturias se observa una migracion claramente di-  en moluscos, con el mejillén (Mytilus edulis) como elemento mas frecuen-
ferencial entre sexos. Durante la primera fase del paso te en su dieta, y en sus posibilidades de buceo que alcanza profundidades
postreproductor, hasta septiembre, sélo se observan  maximas de 30 m (Cramp y Simmons, 1977). En Santofa las observaciones

machos adultos, que casi desaparecen en fechas pos- provenientes de los programas de seguimiento de aves de este humedal
teriores y a partir de entonces comienzan a observarse  destacan su preferencia por las zonas de marismas donde abundan los aflo-
las hembras y los jévenes [Arce, 1998, 2010). ramientos de mejillones (Gonzalez, 2000).

l PREFERENCIAS DE HABITAT l EVOLUCION DE LA POBLACION

Durante el invierno es una anatida estrictamente ma-  Sequn los datos de los censos de aves acuaticas invernantes en Espafia en
rina que utiliza zonas litorales de poca profundidad  (os ltimos 20 afios se observa una clara evolucién negativa, con un indice
(Crampy Simmons, 1977). Entra en bahias y rias prin- de disminucion del 84% en ese periodo. No obstante, este descenso tan pro-
cipalmente durante temporales y excepcionalmente nunciado se produjo en el periodo 1991-1993 y desde entonces el niUmero de
se la observa en humedales interiores [Andrés et al.,  ejemplares invernantes se ha mantenido en unos niveles mas o menos esta-

1999; Ramos et al., 1999; Gil y Bécares en Herrando  bles. En Cataluia se han registrado importantes fluctuaciones interanuales,
et al, 2011). Su distribucién estd condicionada por  aunque no se ha detectado una tendencia clara en el periodo 1985-2009
sus requerimientos troficos, basados principalmente  (Gil y Bécares en Herrando et al., 2011). A escala local son destacables los

descensos en el niUmero de ejemplares invernantes que se han producido

" como consecuencia de las transformaciones asociadas a la ampliacién de
Humedales mas importantes 2008-2010 v P

grandes puertos, como el de Gijén (COA, 2002) y Barcelona (Gil y Bécares en

S USE Me;;? Herrando et al., 2011), en este Ultimo caso sobre la poblacién invernante en
onana -

Delta del Ebro [T] 103 el delta del Llobregat.

Ria de Ares-Betanzos (C) 86

Ensenada Rianxo-Pt2 Chazo (C) 36 .

Marismas del Piedras y Barra del Rompido (H) 20 H MOVIMIENTOS DE LA POBLACION INVERNANTE

Ria Camarifas-Muxia (C) 17

Complejo L'toral_deCaldEbarcos_CamOta (c) 16 Los ejemplares invernantes proceden al menos de Islandia (Diaz et al.,
Puerto de Valencia (V) 13 ) ) ) _
Estuario del rio Lérez (PO 10 1996}, aunque es probable que lleguen ejemplares de Suecia y Finlandia y
Tramo costero Cayén-Malpica 7 se desconocen los movimientos de las pequenas poblaciones reproductoras
lincluye playa de Baldaio) (C] de Gran Bretafa (Cramp y Simmons, 1977). Se sabe que cruza el interior de

algunos paises siguiendo los cauces de los grandes rios, pero hasta el mo-

Poblacion 2008-2010 v mento no hay evidencia que confirme que los que llegan al &rea de Cataluna

Min. Max. Media entren por el valle del Ebro u otras rutas riberefas (Paterson, 1997), aun-
Andalucia 129 1.392 911 que Gil y Bécares (en Herrando et al., 2011) sefalaron como hipdtesis mas
Asturias 6 14 10 probable la entrada por el estrecho de Gibraltar. A esto apuntan también
Cantabria ! 10 7 los resultados procedentes de la red de seguimiento de aves y mamiferos
Catalufa 1 276 1M . (RAM] . . tantes de | . l
Comunidad Valenciana m 2 20 marinos , que ?rrOJan pasos muy importantes de la especie por las
Galicia 9 277 198 costas de Huelva y Malaga.
Pais Vasco 1 1 1

Total 243 1.991 1.247 Felipe Gonzailez e Ignacio C. Fernandez-Calvo




Serreta mediana

Mergus serrator CAT Bec de serra mitja

GAL Mergo cristado
EUS Zerra ertaina

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

En Espana, la serreta mediana se observa durante la invernada y periodos
migratorios. Los registros se concentran entre diciembre y enero, repar-
tiéndose de forma heterogénea a lo largo del litoral mediterraneo y atlan-
tico. Las observaciones de mayores concentraciones corresponden a loca-
lidades atlanticas de influencia mediterrénea, como las costas frente a las
marismas del Odiel y las marismas del Piedra y barra de El Rompido (Huel-
va), asi como localidades puramente mediterraneas como el delta del Ebro
(Tarragonal y el Mar Menor (Murcial, todas ellas con mas de 30 ejemplares
observados. Resulta frecuente aunque en bajo nimero a lo largo del litoral
mediterraneo (Alvarez-Cros, 2011; Ferrer en Herrando et al., 2011). En la

Distribucion en invierno
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costa atlantica, es en Galicia donde resulta localmen-
te mas abundante, alcanzandose cifras de mas de 60
ejemplares en la ria de Arosa. De forma ocasional,
puede ser observado en el interior peninsular (More-
no-Opo y Garcia, 2008). En las islas Baleares resulta
frecuente en las costas del cuadrante noreste, frente
a la albufera de Mallorca y S’Albufereta. En las islas
Canarias se muestra como un invernante accidental.

El tamafo de la poblacién invernal en la peninsula
Ibérica se encuentra en torno a los 300 ejemplares.
El conteo de esta especie dentro del censo de aves
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acuaticas invernantes en Espafa debe tomarse como |l PREFERENCIAS DE HAB|TAT

una estima minima de la poblacién invernante real,

dado que muchos ejemplares no son censados des- La serreta mediana selecciona ambientes costeros ligados a estuarios, ba-
de el litoral, tanto por sus habitos marinos, como por  pjas y deltas, asi como desembocaduras de rfos y canales, evitando am-
la heterogeneidad de la costa y las variables meteo- bientes costeros mas abruptos (Alvarez-Cros, 2011; Ferrer en Herrando et

rolégicas que afectan a su detectabilidad (Ferrer en al., 2011). Estas &reas someras son adecuadas para su alimentacién (peces
Herrando et al., 2011). Al encontrarse en el limite de e pequefio tamafio, principalmente perciformes), dado que generalmente
su distribucién (Scotty Rose, 1996, el nimero de aves presentan sustratos arenosos sedimentarios y se desarrollan grandes pra-
invernantes en Espafia (predominantemente hembras  deras de Posidonia y Zostera, donde se refugian sus presas.

y juveniles) es considerablemente menor al de otras

dreas mediterraneas, como ltalia, donde se estiman En la costa centroeuropea atladntica muestra un patrén muy similar (Richner,

cerca de 1.500 ejemplares, la mayor parte en el Adria- 1988; Marquiss y Duncan, 1993), observandose el uso de estuarios préximos
tico (Spina y Volponi, 2008, o en Croacia, donde se 3 rjos de agua dulce en los que nidifica (Marquiss y Duncan, 1993), y aumen-
estiman mas de 3.200 ejemplares en costas no estua-  tando su abundancia con el avance del invierno (Richner, 1988; Marquiss y

rinas (Radovic et al., 2008). EL grueso de la poblacién Duncan, 1993]). También se asocia a grandes masas de algas flotantes, don-
invernante europea se concentra en el Baltico, mar  de aprovecha para alimentarse de peces e invertebrados (Vandendriessche
del Norte y mar Caspio (Scott y Rose, 1996). et al., 2007). En el Mar Menor se ha descrito una respuesta positiva de su

abundancia, aunque débil, al incremento inicial en la carga de nitrégeno en

Humedales mas importantes 2008-2010 v el sistema acudtico (Martinez-Fernandez et al., 2008).

Media
Ria de Arosa (PO) 62 4 4
: HEVOLUCION DE LA POBLACION
Delta del Ebro (T) 61
Mar Menor (MU) 47
Marismas del Odiel (H) 44 A escala nacional, la tendencia de serretas medianas invernantes es cla-
Marismas del Piedras y Barra del Rompido (H) 32 ramente negativa, con un porcentaje de cambio de -48,2% entre 1991y

i -pta . . . .

Entsen?dZRL'i;fo ;D;O]Chazo © 1: 2010, siendo este declive especialmente acusado a partir de 1999. Por
stuario ae [1ale} . . . .
Marismas de Isla Cristina-Ayamonte (H] 7 ejemplo, en el Mar Menor (Murcial, durante el periodo 1972-1990 se censé
Desembocadura del rio Riera Ribes (B) 3 un promedio de 174 ejemplares, con fuertes oscilaciones (rango: 0-353)
Ria de Foz (LU) 2 pero tendencia general estable (Herndndez y Robledano, 1991], siendo

considerada como la principal localidad de invernada para esta especie

en Espafia (Marti y Del Moral, 2002), con conteos puntuales de mas de

400 ejemplares (Hernandez y Robledano, 1997). Sin embargo, durante el

rotoriae Mm{ Maxz' Meu': trabajo de campo de este atlas se censd en la provincia de Murcia una
Andalucia 55 104 79 media de 48 ejemplares (rango: 31-65), siguiendo un declive similar al de
Baleares 1 6 3 las capturas de los peces que componen su dieta (Martinez-Fernandez et
Cantabria 2 2 2 al., 2008). En Catalufa, el aparente aumento de la poblacién invernante
Cataluha 44 7 63 parece ser debida al aumento paralelo del esfuerzo de muestreo (Ferrer
Comunidad Valenciana 1 1 1

Galicia 58 129 m en Herrando et al., 2011).

Murcia 31 65 48

Pais Vasco 2 5 3

Total 169 373 269 H MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

_ Al tratarse de un ave eminentemente marina y sin marcajes de lectura a

distancia, existen muy pocos datos a partir de los cuales establecer pa-
80 - trones de conectividad entre areas de reproduccion y de invernada. En la
base de datos de anillamientos y recuperaciones de la Oficina de Especies
Migratorias no existen recuperaciones de aves anilladas en las &reas de cria
(MARM, 2011). En Italia se han obtenido datos de tres aves cazadas que fue-
ron anilladas en época de cria en Alemania, Estoniay Rusia (Spinay Volponi,
2008). Cabe suponer que los ejemplares invernantes en la peninsula Ibérica
procederian del entorno del mar Baltico, al igual que estas recuperaciones
italianas (Ferrer en Herrando et al., 2011).

Porcentaje de cambio

Pablo Vera y Mario Giménez




Malvasia

cabeciblanca

Oxyura leucocephala CAT Anec capblanc

EUS Ahate buruzuria

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se encuentra muy localizada en la mitad sur peninsular, llegando a estar con-
centrada en solo 17 humedales en determinadas temporadas (Martiy Del Moral,
2002). Durante el invierno, se concentra en diversos humedales préximos a la
costa mediterrdnea: Almeria (Cafiada de las Norias, Adra), Malaga (desemboca-
dura del rio Guadalhorce), Murcia (Campotejar) y Alicante (EL Hondo); en el va-
lle del Guadalquivir en las provincias de Cadiz (Medina), Cérdoba (Donadio) y
Sevilla (El Gosque); y en menor nimero del centro peninsular, concretamente
en Albacete (Ontalafia), Ciudad Real (Camino del Pueblo), Cuenca (Manjava-
cas) y Toledo (Dehesa de Monreal]. Andalucia concentra cerca del 50-55% de
los afectivos, otro 20-25% inverna en la Comunidad Valenciana y otro tanto en

Distribucion en invierno

GAL Malvasia de cabeza branca

-\-_"q"""'-llk_h.t

Murcia. Aparece de forma ocasional en Catalufa, Ma-
drid e Islas Baleares.

El Ultimo censo disponible invernal es de enero de
2011, y en ese momento sus efectivos minimos eran
de 2.546 ejemplares. Aunque no todos los inviernos
las cifras son iguales: cuando las precipitaciones han
sido abundantes y su distribucidn regular, lo habitual
es que la poblacién que inverna en humedales proxi-
mos a la costa mediterrdnea supere el 64% de los
efectivos totales, en el valle del Guadalquivir el 30% y
el centro peninsular cerca del restante 6%.

Censo especifico v
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Malvasia cabeciblanca

H PREFERENCIAS DE HAB"‘AT midos). Los afos, en los que las lagunas temporales grandes se encuentran

llenas al empezar esta estacion, suelen convertirse en lugares de concen-
Tras la reproduccién la poblacién espafola de malva- tracion preferente. En ellos se produce la muda postnupcial y alli pasan el
sfa cabeciblanca se va concentrando en espacios lagu-  invierno formando bandos que pueden llegar a ser muy numerosos.

nares naturales o artificiales, generalmente grandes,
de profundidad adecuada a su capacidad de buceo y  Las citas recopiladas en el trabajo de este atlas establecen una prioridad

con disponibilidad de su alimento principal [quirons-  clara por cuadriculas en regiones meridionales de escasa altitud y donde

las temperaturas invernales minima y maxima no varian mas de 10,6 °C.
Humedales mas importantes 2008-2010 v

Laguna de Medina (CA) 366 H EVOLUCION DE LA POBLACION

Parque Natural de El Hondo (A) 180

Cafiada de las Norias [AL) mn Todos los afios se realizan cinco censos coordinados nacionales que nos
Salinas de Cerrillos (AL) 165 it | lidad - . d t . E ~
Albufera de Adra [AL) 137 permiten conocer la realidad numérica minima de esta especie en Espana
Laguna de la Depuradora de Campotejar (MU) 113

Dofiana (HU-SE) 65 En 1977 tan sélo quedaban en Espafa 22 malvasias cabeciblancas, que se
Lagunas de las Canteras y el Tején (CA] 58 concentraban en invierno en la laguna de Zénar (Cérdoba). Tras sucesivas
Depuradora de Cartagena MU) 5% medidas de proteccién la poblacién comenzd a crecer hasta alcanzar en el
Laguna de Ontalafia (AB) 37

2000 unos efectivos minimos de 4.486 ejemplares. A partir de ese momento

Poblaclén 2008-2010 = y tras una inicial reduccién, comenz6 un periodo de fluctuaciones que situd

a sus efectivos entre los 2.682 de 2004 y los 1.601 de 2006 (Torres-Esquivias,

Min. Max. Media 2009).
Andalucia 837 1.080 992
Baleares 1 1 1
Castilla-La Mancha 36 103 63
Comunidad Valenciana 4 470 18 HMOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
Madrid 1 1 1
Murcia 25 245 168

La poblacion espafiola de malvasia cabeciblanca se encuentra aislada y no
parece sufrir intercambios con efectivos de otros paises (Torres-Esquivias,
2003), aunque existen poblaciones relativamente proximas en Marruecos
(Wetlands International, 2006; Gonzélez y Pérez-Aranda, 2011). De las 277
aves anilladas en Espana, no se ha recuperado ninguna y tampoco existen

Total 1.366 1.477 1.409

4.500 - , , ,
4.000 recuperaciones de aves anilladas en otros paises (MARM, 2011).
& 3.500 1
£ 3.000 Durante elinvierno los movimientos son escasos, y sélo en contadas ocasio-
£ 2500 4 nes y con molestias considerables se trasladan a lagunas méas seguras. La
©'2.000 1 . . -
< 1500 4 bajada de las temperaturas en determinadas zonas, también suele ser un
2 1.000 - desencadenante de movimientos hacia otros lugares mas célidos y general-
500 1 mente situados en las proximidades de la costa mediterranea.
o S B S A o e e S
AR DD OAN DN DO N ND LA . . .
RIS r&g rp@ ’»@ {L@W@ José Antonio Torres-Esquivias




Lagopodo alpino
CAT Perdiu blanca
Lagopus muta GAL Lagopodo alpino

EUS Lagopodo zuria

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

El lagépodo alpino posee en la peninsula Ibérica una poblacién aislada en
los Pirineos, situada entre el macizo de Larra (Navarra) y el Ripollés (Giro-
na; Canut et al., 1987), ocupando en la vertiente sur espafiola cerca de 1.470
km?, lo que supone el 44,2% de la superficie potencial de la especie en la
cordillera pirenaica (Canut et al., 2004). Es un endemismo pirenaico (sub-
especie pyrenaicus), de caracter sedentario, que permanece a lo largo de
todo su ciclo anual en el medio alpino (adaptacién morfélogica y fisioldgica,
a temperaturas extremas y escasez de alimentos), no descendiendo por de-
bajo de los 1.800-2.000 m s.n.m., dentro de la isoyeta anual de 1.200 mmy la
isoterma de julio de 16 °C (Lorente et al., 1998). Su distribucién invernal en

Distribucion en invierno

Espafa coincide con la del periodo reproductor, situa-
da en la zona axial y las sierras interiores pirenaicas,
en altitudes medias superiores a los 2.200 m.

Tiene unas densidades estimadas de 0,3 y 0,5 pare-
jas/100 ha (en las &reas maés favorables pueden alcan-
zar 3-4 machos/100 hal, y se ha calculado una pobla-
cién en el Pirineo espafol de 442-738 parejas (Canut
et al. en Madrofo et al., 2004), aunque nuevos métodos
de censo de los machos en primavera, estiman densi-
dades mayores de 10,4 machos/100 ha, sugiriendo una
subestimacién de la poblacién de individuos (Marty y
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Lagopodo alpino

Mossoll, 2011). Con los datos disponibles, la estima de diarias, mensuales y anuales y, por lo tanto, un menor desgaste energético
la poblacionalinvernal hay que referirla al tamano de la para regular la temperatura corporal.

poblacion reproductora, a la que habria que afiadir los

ejemplares jovenes supervivientes del periodo otofal.

B EVOLUCION DE LA POBLACION

H PREFERENCIAS DE HABITAT Se extinguié en la cordillera Cantébrica en el primer cuarto del siglo XX (Garcfa

Dory, 1982), con una poblacién pirenaica posiblemente estable en las areas
Ocupa areas abiertas de los pisos Subalpino y Al- favorables y con cierta regresion en las zonas marginales, donde se han pro-
pino (hasta los 3.000 m s.n.m.), a partir del limite ducido extinciones locales [Canut et al. en Madrofio et al., 2004). A pesar de que
supraforestal de pino negro (Pinus uncinata), donde las tetradnidas en condiciones 6ptimas estan sometidas a fluctuaciones inte-
se alternan diversas praderas de vivaces, pastizales ranuales de sus poblaciones (Watson y Moss, 2008), parece existir una tenden-
de gramineas (Festuca airoides, Festuca paniculata, cia regresiva de la especie por diversos motivos: calentamiento global (Huntley
etc.), neveros, sustratos rocosos (que utiliza de re- etal., 2007), incremento de infraestructuras (equipamientos alpinos deportivos)

fugio) y landas arbustivas (Canut et al., 1987), cuyos  yde mortalidad (Storch, 2000), y baja tasa de reproduccion.

niveles altitudinales van aumentando de oeste a este,

conforme va decreciendo la influencia atlantica (Gil

et al., 2007). Se trata de un ave herbivora y lignivora, I MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

con una dieta compuesta principalmente por Dryas

octopetala y Salix pyrenaica en medios calcicolas y Los ejemplares pirenaicos ocupan en invierno las mismas &reas que el

diversas ericaceas (Vaccinium sp., Rhododendron fe- resto del afio, no existiendo observaciones invernales fuera de su area de
rrugineum y Calluna vulgaris) en ambientes siliceos distribucion habitual. La escasa movilidad de la poblacién pirenaica, difiere
(Boudarel y Gonzalez, 1991). En invierno se alimen- del comportamiento de los individuos del norte de Europa y América, donde

ta de vegetales muy lignosos, que su organismo le realizan grandes desplazamientos interestacionales de centenares de kilo-
permite digerir, ya que es lo Unico que emerge de la metros (Storch, 2000). Hasta la fecha tampoco se ha detectado la existencia
nieve en los lugares mas venteados, situados nor- de contacto con sus poblaciones europeas mas cercanas a 350 km (Alpes].
malmente en crestas. Por el contrario, si se ha observado un caso de aislamiento entre poblacio-

nes pirenaicas en el nucleo oriental (Puigmal-Canigo), separado por 9 km
Los lagdpodos alpinos prefieren las exposiciones de fosa de la Cerdanya (Brenot y Novoa, 2001). No obstante, se han podido

norte y oeste durante todo el ano, con presencia casi comprobar movimientos de hasta 26 km en el Canigo y el Ariege-Alt Pallars
permanente de nieve en invierno y principios de pri- respectivamente, durante la dispersion juvenil, con vuelos no superiores a
mavera, para lo cual han desarrollado un completo los 3 km entre habitats favorables (Brenot y Novoa, 2001) y desplazamientos
mimetismo con el medio durante el todo ciclo anual. invernales de 5 km hacia el macizo de Madres, donde se extinguié como

En estas exposiciones las minimas diarias suelen ser reproductora (Canut et al. en Madrofio et al., 2004).
mayores que en las vertientes sur, pero con la venta-
ja de que se producen menores amplitudes térmicas Juan Antonio Gil Gallis




Urogallo comin
Tetrao urogallus

CAT Gall fer
GAL Pita do monte
EUS Basoilarra

| DlSTRlBUCléN YTAMA“O DE LA POBLACléN su reciente recatalogacion como “En peligro de extin-
cion” (Orden MAM/2231/2005), poniendo de manifiesto
Existen dos subespecies en la peninsula Ibérica: T. u. cantabricus en la cor- un alto riesgo de extincion (Storch et al., 2006).

dillera Cantabricay T. u. aquitanicus en Pirineos.

T. u. aquitanicus se distribuye a lo largo de los Pirineos,
T. u. cantabricus ocupaba toda la cordillera, Lugo, Asturias, Ledn, Palenciay  ocupando territorio espafol, francés y andorrano. En
Cantabria. Actualmente esta distribucion se ha reducido a Ledn, Asturias y la vertiente sur (Espafa y Andorra) se distribuye en
avistamientos puntuales en Cantabria, menos del 50% de la superficie cono- dos nucleos, claramente espaciados entre ellos. Por
cida histéricamente (Pollo et al., 2003a) y una poblacién estimada en menos un lado, el gran nucleo poblacional central, formado
de 500 individuos (Ballesteros et al., 2006). La subespecie se mantiene en por las extensas masas de coniferas entre el alto Ter
dreas de calidad de habitat elevados, que corresponden a los bosques menos (Girona) y el valle del Cinca (Huescal y, por otro, el nd-
fragmentados (Quevedo et al., 2006). Esta tendencia poblacional ha llevado a cleo occidental (extremo NE de Navarray zonas limi-

Distribucion en invierno
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Urogallo comun

trofes), con un futuro un tanto incierto (Ménoni et al., nivacion, presumiblemente para disminuir la eficacia de los depredadores.
2004). La distribucién en Pirineos es moderadamente Estas areas suelen corresponder a pequenos rodales de escasas hectareas
fragmentada, de acuerdo con las caracteristicas del ~ hasta la entrada de la primavera, momento en que empiezan a visitar las
relieve y de las profundas modificaciones de los ulti- zonas de canto, que acostumbran a ser contiguas a las de invernada.

mos decenios sobre los habitats forestales.

El tamafio poblacional del urogallo pirenaico, calcu- M EVOLUCléN DE LA POBLACléN

lado con datos de 2005, se establece en unos 2.500

machos adultos en Pirineos, de los cuales unos 570 Al ser una especie sedentaria la poblacion invernal es similar a la primave-
corresponderian a Espafa (Canut et al. en Estrada et ral. En la cordillera Cantébrica, en los Gltimos 30 afios el nimero de machos

al., 2004; Ballesteros et al., 2006). Se calcula que alre- en cantadero ha disminuido entre el 60% y 70%. En 1981-1982 se estimaron
dedor del 90% de la poblacion espafola estad en Cata- unos 576-589 machos (Del Campo y Garcia-Gaona, 1983]) y un porcentaje de
lufa, y el 10% restante en Aragény Navarra. Estos da- ocupacion de cantaderos del 84,4%. En 1998 se estimaron 280-300 machos

tos supondrian un tamafo poblacional total superior  y un porcentaje de ocupacién del 42,1% [Pollo et al., 2003b). Actualmente,
al millar de ejemplares en territorio espanol. aungue no existen estimas del nimero de ejemplares, continta el declive,
calculdndose para el afio 2005 un porcentaje de ocupacién del 30,6% (Ba-
B llesteros et al., 2006).
H PREFERENCIAS DE HABITAT
La poblacién pirenaica espafiola presenta una tendencia decididamente
Las adaptaciones morfoldgicas, fisioldgicas y etolo- decreciente, estimandose unos 942 machos en el periodo 1983-1991, 703
gicas del urogallo comdn le permiten desenvolverse en 2001 y 567 en 2005. Estos datos corresponden a un descenso del 40%
en climas frios y templados del hemisferio norte (Del en unos 20 anos y concuerdan con los obtenidos en otras zonas pirenai-
Hoyo et al., 1994). cas, asi como con los estudios realizados en zonas de elevada calidad en
los Pirineos centrales catalanes, donde en dos décadas (1980-2010) se ha
En la cordillera Cantabrica el urogallo comin ocupa comprobado una tendencia significativamente decreciente (p < 0,02], con
principalmente los bosques montanos de hoja ca- disminuciones en la densidad estival de adultos de un 50% (de 12 ind./100
duca de Fagus sylvatica, Betula pubescens, Quercus ha en 1988 a 6 ind./100 ha en 2010; Pollo et al., 2003b).
petraea, Q. orocantabrica, y algunos robledales medi-
terraneos de Q. pyrenaica por encima de los 1.200 m De acuerdo con Ménoni et al. (2004, el urogallo pirenaico se localiza en
s.n.m. (Quevedo et al., 2006; Gonzalez et al., 2010b). una superficie real de 13.150 km? de un total de 15.775 km? Asimismo en
Los datos invernales de utilizacién del habitat por el una superficie de 1.850 km? es inexistente y en 775 km? ha desaparecido
urogallo cantdbrico son escasos, con una seleccién de durante los ultimos 30 anos, lo que sugiere una tasa de regresion del 5,5%

determinados acebos y excepcionalmente determina- del drea distributiva en Pirineos en las tres Ultimas décadas. Los sectores de
dos pinares, como zonas de alimentacién y refugio en desaparicion se sitian mayoritariamente en los limites noreste y oeste de la
épocas de fuertes nevadas (Castroviejo, 1975; Gonza- cadena pirenaica (Navarra).

lezy Ena, 2011).

Respecto a los habitats pirenaicos, cabe mencionar la  IMOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

elevada plasticidad y adaptacién a diferentes ambien-

tes. Se han identificado siete tipos diferentes de ma- Durante el invierno la distribucién del urogallo comdn no varia significati-
sas forestales: Pinus uncinata sobre suelo acido (con vamente respecto a la época reproductora, aunque en los periodos de nieve
arandano y rododendro] y calcareo, de P. sylvestris so- abundante sus areas de campeo se contraen y hacen uso de una menor
bre suelo acido y calcareo (con gayubal, F. sylvatica, area. En estas zonas los urogallos sobreviven a las duras condiciones cli-
Abies alba y en masas mixtas de hayedo-abetal. Hay matoldgicas desplazédndose lo menos posible para ahorrar energia, y uti-
que destacar la originalidad de la poblacién pirenaica lizando casi a diario arboles concretos para alimentarse y pasar la noche
por la menor ocupacién relativa de las masas de pino (Gjerde y Wegge, 1987; Picozzi et al., 1996; Thiel et al., 2008). Esto coincide
silvestre, que a escala mundial representan los habi-  con los datos de radioseguimiento en la cordillera Cantébrica (Pollo et al.,
tats con mayor distribucidn de la especie. 2010, siendo el inverno la época en que el urogallo presenta un area de

campeo menor del global anual.
Segln datos de radioseguimiento en Andorray Catalu-
fa (datos propios), en invierno el urogallo comun utili- En Pirineos los urogallos comunes suelen regresar a la zona de invernada en
za mayoritariamente la franja superior del bosque, asi ~ noviembre y permanecen en ella sin apenas moverse hasta el inicio del celo
como el ecotono con el piso Alpino, en orientaciones (abril), que suele desarrollarse en las inmediaciones de la zona de invernada,
nortey, por lo tanto, las areas forestales con mayor in- y no se desplazan a las areas de cria 0 muda hasta entrado el verano.

Ivan Afonso, Beatriz Blanco-Fontaneo, Jordi Canut,
Diego Garcia, Manuel Gonzalez y Luis Robles




Perdiz roja
Alectoris rufa

CAT Perdiuroja
GAL Perdiz comin
EUS Eper gorria

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se encuentra ampliamente distribuida por la peninsula Ibérica e Islas Ba-
leares, y en Canarias solo esta presente en Gran Canaria. Aparece distribui-
da de forma continua por las grandes vegas de la cuenca del Duero, valle
del Ebro, Guadiana y Guadalquivir y la meseta sur. Su presencia invernal
se rarifica en dreas de montana de la mitad norte, especialmente en cotas
altas de Pirineos, montes vascos, cordillera Cantabrica, sistema Ibérico y
Sistema Central. Igualmente se encuentra ausente de amplias zonas del li-
toral gallego y cantabrico. Reflejo de su caracter sedentario, la distribucion
invernal es muy semejante a la primaveral, aunque puede ocupar zonas de
alta montana en esta época.

Distribucion en invierno

Resulta especialmente abundante en la mitad me-
ridional peninsular, sobre todo en la meseta sur, en
la depresién del Guadalquivir, vegas del Guadiana en
Badajoz y Guadalentin en Murcia, asi como en las ho-
yas de Baza y Guadix. Igualmente, resulta comuin en
las llanuras de las cuencas del Duero y Ebro.

Se desconoce su tamano poblacional invernal, aunque
seguramente supera los diez millones de individuos,
atendiendo a sus poblaciones reproductoras y su po-
tencial reproductivo (Ballesteros, 1998; Carrascal y
Palomino, 2008). Ademaés, su interés como especie
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cinegética ha propiciado todo tipo de repoblaciones y
sueltas de animales de granja, que pueden superar
anualmente varios millones de individuos (3,0-4,5 mi-
llones; Casas, 2008), y que pueden dar lugar a proce-
sos de hibridacion por el empleo de especies fordneas
(perdiz griega y chukar; Ballesteros, 1988; Blanco-
Aguiar, 2007; Casas, 2008).

B PREFERENCIAS DE HABITAT

Por lo general, se encuentra durante el invierno en
paisajes llanos y abiertos de altitudes medias y bajas.
La configuracion ambiental que maximiza la probabi-
lidad de presencia de la especie en cuadriculas de 100
km? sefala dreas con més de 19 km? de cultivos de se-
cano de la mitad meridional (presente hasta en el 30%
de los muestreos), aunque puede resultar frecuente
en cuadriculas del interior de la mitad norte con me-
nos de 12 km? de cobertura forestal (hasta el 18% de
los muestreos). Este paisaje se corresponde con las
principales mesetas y depresiones ibéricas.

En estas zonas selecciona relieves suaves y paisajes
abiertos, aunque busca cierto grado de cobertura de
matorraly arbérea, ocupando entonces montes abiertos
de encinary alcornocal, matorrales variados (retamares,
lentiscares, etc.), cultivos arbéreos (olivares, almendra-
les, etc.], mosaicos agricolas, y especialmente vifedos
y cultivos de secano. Aunque puede ocupar todo tipo de
habitats abiertos, las densidades mas elevadas se en-
cuentran en cultivos de secano, especialmente en ras-
trojeras y barbechos con abundancia de linderos y bal-
dios, 0 en mosaicos agropecuarios que alternen pastiza-
lesy cultivos con setos, lindes y pequenos bosquetes. En
estos ambientes puede ser una especie muy abundante,
con densidades de 50-100 aves/km? Otros hébitats don-
de puede resultar comUn son las formaciones de monte
y matorral mediterrdaneo, donde puede alcanzar densi-
dades de 10-20 aves/km?2. No obstante, estas densidades
pueden ser también el resultado de un manejo artificial
mas o menos intensivo que puede incluir repoblaciones
y sueltas, gestidn especifica del héabitat (instalacién de
bebederos, comederos, etc.) o el control de predadores
(Ballesteros, 1998; Casas, 2008).

Las densidades invernales suelen ser mas elevadas
que las primaverales como resultado de la elevada tasa
reproductiva de la especie, aunque muy variables de-

Perdiz roja

Preferencias de habitat v

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales ]
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.) |
Bosques mixtos i
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.  }
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.) l
Cultivos de secano T —
Cultivos de regadio -
Cultivos de inundacién
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.) -
Vifiedos -
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados _
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pendiendo de las condiciones meteoroldgicas de cada temporada (Calderdn,
1983; Sequi, 2000). Sin embargo, estas poblaciones sufren una intensa merma
debido a la presidn cinegética (3-4 millones de perdices cazadas anualmente)
y la accién de los depredadores (Ballesteros, 1998; Herranz, 2000; Martinez y
Rodriguez, 2002). Ademas, en invierno las perdices muestran una mayor am-
plitud de habitat, con las abundancias maximas en las campinas mesomedite-
rréneas (Diaz et al., 1996). En general, en invierno las perdices prefieren areas
de cultivos y pastizales, con tendencia a seleccionar zonas con mayor cobertu-
ra vegetal, como olivares, encinares, bordes de bosques y matorrales densos
(Tellerfa et al., 1988a; Lucio y Purroy, 1992; Ballesteros, 1998; Carrascal et al.,
2002; Manosa en Herrando et al., 2011). En esta época, muestran un elevado
gregarismo y su dieta esta constituida por semillas, raices y hojas de diversas
plantas herbaceas (Ballesteros, 1998).

B EVOLUCION DE LA POBLACION

Aunque la perdiz roja parece haber experimentado un fuerte declive en las
Ultimas décadas, en la actualidad su evolucién muestra cierta estabilidad
(Ballesteros, 1998; Carrascal y Palomino, 2008; SEQ/BirdLife, 2010b; Manosa
en Herrando et al., 2011). No obstante, hay que tener en cuenta que se trata
de una especie sujeta a un intenso manejo en amplias zonas de Espana.

B MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Se trata de una especie fuertemente sedentaria con movimientos locales de
escasa entidad (Cramp y Simmons, 1979). Las poblaciones de alta montaia
pueden realizar desplazamientos altitudinales (Bernis, 1966-1971).

Alejandro Onrubia




Perdiz moruna
Alectoris barbara

CAT Perdiu d’Africa
GAL Perdiz moura
EUS Eper afrikarra

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Es una especie propia del norte de Africa, con poblaciones introducidas y
establecidas en Canarias y Gibraltar, pero autéctonas en Ceuta y Melilla
(Lorenzo y Marti en Marti y Del Moral, 2003). Teniendo en cuenta el carac-
ter eminentemente sedentario de esta especie (Jiménez y Navarrete, 2001;
Emmerson, 2004; Barone y Emmerson en Lorenzo, 2007), se asume que su
distribucién invernal es muy similar a la primaveral. Por tanto, y debido a
que los resultados de los muestreos especificos efectuados en los invier-
nos de estudio han sido parciales, al menos en lo referente al archipiélago
canario, se han complementado con los del periodo reproductor (Barone y
Emmerson en Lorenzo, 2007).

Distribucion en invierno

Se desconoce el tamafo de la poblacion invernal,
tanto en Canarias como en Gibraltar, Ceuta y Melilla
(Lorenzo y Marti en Martiy Del Moral, 2003). Posibles
aumentos durante la actividad cinegética pueden ser
debidos al reforzamiento de sus poblaciones por me-
dio de sueltas para esos fines que se llevan a cabo de
forma periddica tanto en Canarias (Martin y Lorenzo,
2001) como en Ceuta (J. Jiménez y J. Navarrete, in
litt.), factor que incide muy claramente en las densi-
dades de aves.
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Las Unicas estimas disponibles se refieren al nimero de
parejas nidificantes, cifradas de forma puramente orien-
tativa en 2.500-10.000 en Canarias y unas 30-60 en Gi-
braltar (BirdLife International, 2011), mientras que en el
caso de Ceuta se sabe que hay 20-25 parejas silvestres,
ademas de un contingente no cuantificado de aves pro-
cedentes de granja (J. Jiménezy J. Navarrete, in litt.). No
se conocen mas datos cuantitativos posteriores, salvo la
estima de Carrascal et al. (2008) para la isla de La Palma
establecida en 920 aves [maximo de 1.400).

B PREFERENCIAS DE HABITAT

El habitat de esta especie es muy variable, aunque en
general ocupa ambientes abiertos. Asi, en Ceuta esta
presente en laderas rocosas con matorral (J. Nava-
rrete, in litt.), mientras que en Canarias habita areas
xéricas de baja altitud, zonas de medianias, limites
inferiores de masas forestales, claros de brezales, pi-
nares de caracter abierto, matorrales de alta montafa
y “malpaises” o campos de lavas recientes, tanto en
terrenos llanos como escarpados (Martin y Lorenzo,
2001; Barone y Emmerson en Lorenzo, 2007). Dichos
ambientes son frecuentados por igual durante la épo-
ca de cria como en pleno invierno.

El indice de selecciéon de ambiente obtenido en el
presente estudio refleja una aparente preferencia en
invierno por los sabinares, las formaciones de tara-
yales, los cultivos de regadio y los vifiedos, aunque
también aparece en matorrales, zonas rocosas, cul-
tivos de secano y mosaicos agropecuarios muy frag-
mentados. En ese sentido, la atraccién ejercida por
las zonas cultivadas es patente cuando se observan
los bandos postreproductores de perdices movién-
dose por diversos habitats préximos a plantaciones y
cultivos, y especialmente en fechas propias del estio
y entrado el otono, pero antes de las primeras lluvias.
No en vano, las fechas invernales consideradas en el
presente atlas se solapan ocasionalmente con el ini-
cio de su periodo de cria, sobre todo en las cotas mas
bajasy en las islas orientales (Martiny Lorenzo, 2001).

Las densidades medias en invierno a lo largo del pe-
riodo considerado muestran un patrén muy variable
segln el ambiente, de manera que los valores mas
altos han correspondido a herbazales, tarayales, am-
bientes rocosos, mosaicos agropecuarios, matorrales
y entornos rurales. Destaca su presencia en héabitats
forestales de caracter marginal para la especie, como
la laurisilva, los pinares o los bosques mixtos, posi-
blemente debido a que suele relacionarse con areas
forestales degradadas o proximas a otros biotopos
(Martin y Lorenzo, 2001; Barone y Emmerson en Lo-
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Enebrales/Sabinares
Pinares
Laurisilva
Bosques mixtos
Eucaliptales
Tarajales
Playas y dunas
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renzo, 2007). Las densidades més bajas han correspondido a las areas de
tipo periurbano, los cultivos de secano y regadio y la laurisilva.

B EVOLUCION DE LA POBLACION

No se conoce la evolucién de sus poblaciones durante el invierno, al igual
que apenas se tienen datos precisos acerca de sus variaciones interanua-
les en la época de reproduccion. De cualquier forma, se ha constatado una
ampliacién del &rea de distribucidén y un incremento de efectivos en las dos
Gltimas décadas en Tenerife (Martin, 1987; Barone y Emmerson en Lorenzo,
2007), lo cual se debe en gran medida a las liberaciones con fines cinegéti-
cos (Barone y Emmerson en Lorenzo, 2007). La misma tendencia se aprecia
en otras islas del archipiélago canario, tales como La Palma y El Hierro
(Martin y Lorenzo, 2001; Barone y Emmerson en Lorenzo, 2007). Dichos au-
tores reflejan con mayor detalle la tendencia global de esta especie desde
que fuera introducida en cada una de las islas en el siglo pasado, coloni-
zando poco a poco distintos ambientes, sectores y vertientes de las mismas.

HE MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Practicamente desconocidos. En Tenerife se ha confirmado el alto seden-
tarismo de esta perdiz gracias al radioseguimiento de diez ejemplares que
tras su liberacion en el medio natural efectuaron muy pocos movimientos
(Emmerson, 2004). Por otro lado, se sabe que aunque puede frecuentar am-
bientes diferentes en funcién de la estacidon anual, tiende a estar presente
durante todo el ano en las mismas localidades, o efectuando en ellas mo-
vimientos zonales.

En el periodo estival se suelen unir varios grupos familiares, los cuales for-
man bandos que en ocasiones superan los 50 ejemplares (Martin y Loren-
zo, 2001). Este caracter gregario es sefalado igualmente para otras areas
geograficas proximas, tales como Marruecos y el Sahara occidental, donde
también se han registrado agrupaciones de mas de medio centenar de aves
y se mencionan desplazamientos de algunas aves desde zonas de alta mon-
tafa situadas en la cordillera del Atlas hacia dreas de inferior altitud, si bien
en general se resalta la tendencia al sedentarismo (Thévenot et al., 2003).

Rubén Barone y Juan Antonio Lorenzo




Perdiz pardilla

Perdix perdix CAT Perdiu xerra

GAL Charrela
EUS Eper grisa

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Su poblacidn esta localizada en el limite suroccidental de distribucién mun-
dial. Ocupa las dreas de montana del tercio norte peninsular, en tres nlcleos
bien diferenciados de forma semejante a la época reproductora: cordillera
Cantébrica, sistema Ibérico septentrional y Pirineos (Onrubia et al. en Martiy
Del Moral, 2003). Su distribucidn invernal es un fiel espejo de la estival, como
corresponde a una especie sedentaria con una seleccién de habitat muy es-
pecializado. No obstante puede aparecer en algunas zonas nuevas, fruto de
movimientos altitudinales hacia cotas mas bajas (Novoa, 1998).

Durante el invierno se distribuye por la cordillera Cantabrica de manera mas

o menos continua desde la sierra de Hijary el puerto del Pozazal (Cantabria)
por el este, hasta la sierra de Caurel por el oeste, estando actualmente se-

Distribucion en invierno

parada del nlcleo gallego-leonés constituido por las
poblaciones de las sierras de Sanabria-Segundera y
Cabrera, y las de las sierras del Teleno-Montes Aqui-
lianos (Robles et al., 2002; Onrubia et al. en Madrofio
etal., 2004; Herrero et al., 2009). En este nucleo resul-
ta mas abundante en las montanas de Fuentes Carrio-
nasy Riano, en el alto Sily en Sanabria. En el sistema
Ibérico septentrional se encuentra un pequefo nucleo
poblacional en el macizo del Moncayo, separado del
mas importante localizado en el eje formado por las
cumbres de Demanda, Picos de Urbidn, sierra de Cas-
tejon y sierra Cebollera (Onrubia et al., 2000; Marco y
Gortazar, 2000; Robles et al., 2002; Onrubia et al. en
Madrofio et al., 2004).

=7 Distribucion en época reproductora V
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En la vertiente espanola de Pirineos se extiende de
manera mas o menos continua desde la cabecera de
los valles de Salazar y Roncal (Navarra) hasta el na-
cedero del rio Muga en Girona, ocupando el eje axial
y las sierras Prepirenaicas, siendo especialmente
comun en el Pirineo leridano y oscense (Lucio et al,,
1992; Lorente et al., 1998; Onrubia et al. en Madrono
etal., 2004). Ademas existen algunos nicleos aislados
en algunas sierras del norte de Burgos y Cantabria
(Tesla, Montes de Samo y Valnera, etc.), asi como en
Pais Vasco (Valderejo, Gorbea, etc.), fruto en algunos
casos de programas especificos de reintroduccion,
con estatus demografico incierto (Robles et al., 2002;
Onrubia et al. en Madrofo et al., 2004).

Se desconoce el tamafo de su poblacién invernal,
aunque teniendo en cuenta sus poblaciones repro-
ductoras y su estatus sedentario, podria situarse en-
tre 5.000 y 10.000 individuos.

B PREFERENCIAS DE HABITAT

Ocupa los principales macizos montanosos del tercio
norte peninsular. Se trata de una de las pocas espe-
cies de aves que aparece vinculada con dreas de mon-
tafia en esta época. La configuracion en la que se dan
las mayores probabilidades de apariciéon en cuadri-
culas de 100 km? (12% de cuadriculas muestreadas),
corresponde a localidades de montana del tercio norte
peninsular por encima de los 680 m de altitud mediay
desnivel superior a los 670 m, donde las temperaturas
medias de invierno sean inferiores a 7,4 °C y la cober-
tura forestal sea inferior a 48 km?. A diferencia de la
época estival, donde las altitudes 6ptimas se sitlan a
partir de los 1.500-1.800 m s.n.m. (Onrubia et al.
Martiy Del Moral, 2003), en invierno buscan areas de
menor altitud.

En estos ambientes altimontanos selecciona mosai-
cos de pastizales y pedreras con buena cobertura de
matorral de piornos, brezos, brecinas, aulagas, car-
queixas, tojos, gayubas, rododendros, bojes, ardnda-
nos, etc., en ocasiones con enebros o pinos dispersos,
aunque muestra una clara preferencia por formacio-
nes de matorral de piornos, con buena cobertura (30-
80%) y cierto desarrollo del estrato herbaceo (> 30%;
Llamas y Lucio, 1988; Lucio et al., 1992, 1996; Fer-
nandez y Azkona, 1997; Junco y Reque, 1998; Novoa,
1998; Onrubia et al., 2000; Rodriguez, 2000; Robles
et al., 2002; Herrero et al., 2009). Ademds, en invierno
busca laderas soleadas y de gran pendiente o resaltes
rocosos que aseguren refugio contra la nieve, siendo
habitual que realice trashumancias hacia zonas de
menor altitud y es habitual la frecuentacién entonces
de medios agricolas (terrazas de patatal y centeno)
a media ladera en el sector oeste (Lucio et al., 1992;
Novoa, 1998; Martinez-Vidal en Herrando et al., 2011).

Perdiz pardilla
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Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc]
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc. ‘
Matorrales |
Herbazales :
Ambientes rocosos [canchales, acantilados, lavas, etc.) _
Cultivos de secano i
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arbdreos (olivares, naranjales, almendrales, etc]
Vifedos ;
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados I
Pueblos y ciudades i
f Otras reas periurbanas :
o 1. o w 9 I S - T )
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indice de seleccién Densidades medias (aves/km?)

En invierno se comporta como una especie gregaria y los grupos familiares
siguen vinculados formando bandos méas o menos nutridos que se alimen-
tan de raices, liquenes y abundantes brotes herbaceos (Lescourret y Ca-
tusse, 1987; Novoa, 1998; Moreby et al.,
abundante, las densidades mas elevadas se encuentran en formaciones de
matorral altimontano (> 0,8 aves/km? y con valores menores en roquedos,
pastizales y cultivos de terraza, asi como en manchas jévenes de arbolado.
En enclaves favorables, las densidades invernales pueden oscilar entre 3y
20 ind./km? (Lucio et al., 1992; Novoa, 1998; Junco y Reque, 1998; Onrubia et
al., 2000; Rodriguez, 2000; Solano et al., 2000; Robles et al., 2002; Herrero et
al., 2009; Martinez-Vidal en Herrando et al., 2011).

1999). Sin ser nunca una especie

B EVOLUCION DE LA POBLACION

Las perdices pardillas ibéricas han experimentado una fuerte regresién en
las Ultimas décadas, con procesos de insularizacion y extincion en las areas
de menor densidad, correspondientes a zonas de distribucion periférica de
menor altitud (Onrubia et al. en Madrofio et al., 2004). No obstante, se des-
conoce la evolucion actual de la poblacidn, que podria ser dispar segun
zonas, incluyendo areas de estabilidad o incremento y otras en regresién
(Onrubia et al. en Madrono et al., 2004; Herrero et al., 2009; Martinez-Vidal
en Herrando et al., 2011).

I MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Se trata de una especie sedentaria, con movimientos locales que incluyen
dispersiones y trashumancias altitudinales (Novoa y Dunas, 1994). Muestra
una elevada fidelidad a las zonas de cria y las primeras nevadas de otofo-
invierno determinan los movimientos postreproductivos y los grandes des-
plazamientos invernales, en ocasiones hacia enclaves benignos de menor
altitud a distancias de varios kildometros, condicionando notablemente el
4rea de campeo de los bandos (Novoa, 1998; Martinez-Vidal en Herrando et
al., 2011). En época invernal la superficie de los dominios vitales han variado
entre 12y 1.102 ha, extensién mas bien determinada por la altura y persis-
tencia de la nieve en el suelo que por la calidad del habitat [Novoa, 1998].

Alejandro Onrubia




Codorniz comun
Coturnix coturnix

CAT Guatlla
GAL Paspallas comun
EUS Galeperra

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Durante el trabajo de campo de este atlas se ha detectado en zonas de baja
altitud de la Peninsula, no en Islas Baleares ni en Canarias; desde el nivel
del mar hasta los 400 m, destacando las cuencas medias de los grandes
rios, aunque también se encuentra en un rango superior hasta los 900 m
aproximadamente. Estd ausente en gran parte de Espafa, sobre todo en
una amplia franja sobre las principales cadenas montanosas, en areas de

orografia accidentada y en grandes extensiones de las dos mesetas. Esta
distribucion dista bastante de la registrada en el periodo reproductor cuan-
do ocupa la mayoria del pais (Rodriguez-Teijero et al. en Marti y Del Moral,
2003) y asciende incluso a praderas de zonas montanas. Destaca el cua-

Distribucion en invierno

drante suroeste, sobre todo las Vegas Altas y Bajas
del Guadiana y los tramos medios de los valles del
Guadalquivir, y en menor medida del Tajo. En la me-
seta norte fue detectada en el Paramo Leonés y en
las zonas cerealistas mas bajas, principalmente en
Tierra de Campos, mientras que en Galicia donde més
se cita es en la provincia de A Coruna. En el cuadrante
noreste aparece a lo largo de la ribera del Ebro, en la
hoya de Huesca y llanos de Lleida, ademas de en la
provincia de Girona. En el cuadrante sureste se distri-
buye de modo muy disperso, algo mas localizada en
el sureste de Murcia y en areas de Albacete. También

Profatelidsd di pressncia
-]

. o

L8

.

—
o
-1}

B

.

.

B i cis 0

R e
|rs modekzadal




Codorniz comun

aparece de forma discontinua por ambientes costeros Preferencias de habitat v

de la peninsula Ibérica, tanto en la vertiente cantabro-
atléntica como en la mediterrdnea, aunque en todo el

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales

suroeste atlantico presenta una ocupacién uniforme. ! ; : R“slyeddols
H obledales
En las islas Baleares, una parte de la poblacién se 1 i | Encinares/Alcornocales
. , , I . 1 Otros planifolios (castafiares, choperas, fresnedas, etc.)
supone sedentaria en Menorca (Martinez y Suérez, ; : ‘ P————

Eucaliptales
Bosques de ribera

2007; Pérez, 2009), al igual que en las Canarias, don-

de también se considera sedentaria en las islas mas — ‘ Playas/Riberas poco vegetadas
) _ Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.
occidentales [Martin y Lorenzo, 2001). ‘ Matorrales
_ Herbazales
] Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
. cpr - - Cultivos de secano
Al tratarse de una especie muy dificil de detectar en el —— Gultivos-de-regadio
. . | Cultivos de inundacion
campo durante el Invierno, ya que no emite su caracte- Cultivos arbéreos [olivares, naranjales, almendrales, etc.)
ristico canto, es posible que pase bastante desapercibi- — _ Vinedos
L, . . ] Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
da, y ello propiciaria que se infravaloren sus efectivos | ‘ ; Pueblos y ciudades
cpr - . I . 1 Otras areas periurbanas
reales. Por tanto, resulta muy dificil hacer una estima- & o N b N
— o o o —

cidn de los efectivos invernantes, situacion ya indicada
para estimar la poblacion reproductora cuando su pre-
sencia es mas evidente, al margen de otros aspectos

de su comportamiento reproductor (Rodriguez-Teijero  son seleccionadas por la codorniz comin en menor medida, y en ltimo lugar los
et al. en Marti y Del Moral, 2003]. Se tiene constancia cultivos de secano, al contrario de lo que sucede en la etapa reproductora, cuan-
de que se producen frecuentes avistamientos duran- (o son ampliamente seleccionados (Juan, 2007; Nadal et al., 2010). La escasez en
te jornadas de caza menor, en las cuales el uso de los rastrojos de cereal en esta época del afno tal vez sea por la escasa cobertura
perro de muestra contribuye de forma decisiva, y de  que ofrecen, por la actividad de la caza y por el pastoreo [Fontoura y Goncalves,
aves levantadas en el transcurso de labores agricolas 1998), de modo que los linderos y margenes de campos cultivados son seleccio-
como la recoleccion de algodon, maiz y remolacha. nados al conservar la vegetacién herbacea tras la cosecha [Fontouray Goncalves,

Dada la baja probabilidad de aparicion en la mayoria 1998; Sarda-Palomera et al. en Herrando et al., 2011).
de las cuadriculas donde se detectd, se estima, sélo

de modo orientativo, que deben pasar el invierno en

Espana unos pocos miles de codornices, respecto a la [ ] EVOLUCl(')N DE LA POBLACl(')N

importante poblacién reproductora (European Com-
mision, 2009a). Ademas, puede estar afectado por la La ausencia de datos respecto a la poblacién invernante impide establecer

indice de seleccién

presencia de codornices de granja debida a las suel- la evolucidn de la misma. Se ha sefalado la tendencia al sedentarismo no
tas en cotos de caza menor, siendo probable que al- registrada anteriormente (Guyomarc'h, 1992; Fontoura y Goncalves, 1995;
gunos individuos observados tengan su origen en esta Derégnaucourt et al., 2005), lo cual supone una presencia invernal minima
actividad cinegética (Rodriguez-Teijero et al. 1993; Ba- debido a la poblacién sedentaria, aunque se desconoce la proporcién real.
rilani et al., 2005), a pesar de las recomendaciones de De cumplirse esa tendencia, cabria esperar un aumento paulatino de codor-
reducir o prohibir las sueltas (European Commision, nices en invierno, pero faltan datos que lo confirmen. En cultivos de regadio
2009a). De cualquier modo, es un invernante regular  de la comarca del Paramo Leonés se ha indicado una densidad de 0,1-0,2
y muy escaso, lejos de las densidades de 75 a 150 co- individuos/10 ha en diciembre [Juan, 2008).

dornices en 100 ha apuntadas en areas de Portugal en
otofo (Guyomarc'h y Fontoura, 1993).

I MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
B PREFERENCIAS DE HABITAT El complejo estatus de la codorniz comun en Espafa es, principalmente, es-

tivaly migrador transahariano, de modo que la mayoria de la poblacién pasa
En general, ocupa zonas llanas dedicadas a cultivos el invierno en el Sahel africano (Qjilvie, 1997). Hay 18 codornices anilladas
agricolas, a escasa altitud, por lo que gozan de una cli- en Italiay recuperadas en periodo invernal en Espana, pero corresponden a
matologia invernal atemperada. Los datos de indice de un experimento ornitolégico realizado hace décadas, en el que las aves fue-
seleccién muestran que los cultivos de regadio aparecen ron capturadas en las costas y trasladadas hasta el norte del pais (Bernis,
en primer lugar: algodonales (Cruz, 1958; Delibes, 1972; 1966-1971), de modo que estas recuperaciones pierden naturalidad y rigor.
Alonso, 1993), maiz y girasol [Fontoura y Goncalves, 1998), Falta informacion sobre la procedencia de las codornices invernantes en
maiz y remolacha (Juan, 2008), seguidos de los cultivos de Espafia, y aunque se considera que una pequefa parte de la poblacion ibé-
inundacién, representados por rastrojos de arroz y de los rica podria ser sedentaria (Guyomarc'h, 1992; Fontoura y Goncalves, 1995),

vinedos. También se han detectado junto a los embalses, cabe destacar que las principales zonas ocupadas en invierno lo estan poco
pero ha de entenderse como la orla vegetal que bordea a en primavera al comparar los respectivos atlas, lo que sugiere un movi-
algunas zonas humedas, similar a lo observado en Cata-  miento de individuos hacia esas zonas de invernada.

luna (Sarda-Palomera et al. en Herrando et al., 2011). Los
herbazales junto a playas y riberas con poca vegetacién Miguel Juan Martinez




Colimbo grande
Gavia immer

CAT Calabria grossa
GAL Movella grande
EUS Aliota handia

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

En invierno presenta una distribucién netamente septentrional y marina,
con mayor abundancia en las costas cantabro-galaicas, presencia escasa
en Cataluna y registros aislados en el interior. En Portugal se le considera
rareza (Matias et al., 2007).

La media de la poblacién censada en Espafa en 2008-2010 se situd en 46
individuos (rango: 35-65), cantidad muy inferior a la estima de 500 indivi-
duos a principios de la década de 1990 (Alvarez La6, 1993), y a la de 270-340
en 1995-1999 (De Souza y Lorenzo, 2003; Sandoval y De Souza en Madrofio
et al., 2004}, repartidos en su mayor parte entre Galicia y Asturias.

Distribucion en invierno

Mas recientemente se cifraron en 123 individuos los efec-
tivos invernales medios en Galicia, durante 1996-2001,
periodo numéricamente estable previo a la marea negra
del petrolero Prestige (De Souza et al., 2010). En este mis-
mo intervalo, la poblacién media censada en Asturias,
Cantabria y Palis Vasco resultd ser de 67 individuos, can-
tidad similar a la obtenida de la aplicacién de densidades
lineales observadas en Galicia: 72 individuos (A. Barros,
datos propios). En consecuencia, una estima plausible de
los efectivos invernantes en las costas cantabro-galaicas
podria situarse en 195 individuos (rango: 142-250), que se
considera conservadora al no haberse tenido en cuenta,
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Colimbo grande

por carencia de datos, la fraccion presente frenteacostas |l PREFERENCIAS DE HAB|TAT

rocosas expuestas al este de Galicia. Esta estima esta ba-

sada en recuentos brutos, de manera que, de aplicar un Este colimbo muestra una clara preferencia por costas arenosas de mar
factor de correccién para subsanar su baja detectabilidad  apjerto poco o moderadamente profundas (Cramp y Simmons, 1977; Barrett
en costa abierta (Slade, 1996), vendria a incrementarse y Barrett, 1985; De Souza et al., 2010), sobre todo a finales del invierno en
hasta 363 individuos [rango: 264-465). Teniendo en cuenta Galicia, coincidiendo por tanto con el periodo de muda de las rémiges. Aun-
un promedio de 8 individuos en otras regiones, los efecti-  que su frecuencia y abundancia presenta una gran variacién entre zonas,
vos invernantes en Espafia durante 1996-2001 se habrian también se encuentra en rias y bocas de estuario en cantidad sustancial,
situado, redondeando cifras, en un promedio de 370 aves mientras que resulta escaso frente a costas rocosas expuestas (un 11% de

(rango: 270-470). la poblacién total en Galicia; De Souza et al., 2010).
, .
Media M EVOLUCION DE LA POBLACION

Tramo costero Cayén-Malpica- playa de Baldaio) (C) 7
Delta del Ebro (T) 4 La marea negra del Prestige (19.11.2002) afectd gravemente a esta especie,
Marismas de Sa"toﬁa (S) 3 recogiéndose 65 individuos entre Portugal y el sur de Francia (60 en aguas
g;ngags::ud:i::?g;na del Campo [VA) g espafolas y 53 en Galicia; Garcia et al., 2003). Los efectivos de Galicia dis-
Ria de Ribadeo (LU) 3 minuyeron un 57% entre 2002 y 2005 (De Souza et al., 2010), afio en que se
Complejo Lagunar costero de Corrubedo (C) 2 legd al minimo de las Ultimas décadas en Espafa. Dado que la media de los
Aiguamolls de l"Emporda (Gl 2 censos estatales de enero 1996-2001 ascendid a 110 aves (rango: 87-121])y
Ria de Txingudi (SS) 2 que la de 2005-2010 bajé a 57 aves (rango: 38-90], parece haberse producido
Complejo Litoral de Caldebarcos-Carnota (C) 1

una disminucidn entre ambos periodos, previo y posterior a la marea negra,
del 52%. Por tanto, de aplicar tentativamente un factor de correccién de 0,52

a la estima de 1996-2001, resultaria que la poblaciéon invernante esperable

Min. Max. Media en anos recientes habria pasado a 190 aves (rango: 140-240).
Andalucia 2 2 2
Aragén 1 1 1
feturias . 7 > HMMOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
Castillay Ledn 1 3 2
Castilla-La Mancha 2 2 2 Los bajos niveles de diversidad genética de la especie no han permitido
Catalufa 4 n 7 averiguar el origen de las aves orilladas en Galicia en 2002-2003 (Bar-
Galicia 14 34 22 tolomé et al., 2011). Los datos de longitud alar de esta misma muestra
Pais Vasco 5 6 6 . . . .
Total P o5 I sugieren, no obstante, una potencial procedencia de Islandia y/o Groen-

landia (Camphuysen et al., 2010]. La especie se presenta en Espana entre
_ principios de noviembre y mediados de mayo. El seguimiento de sus movi-

mientos desde cabos para este atlas muestra como se empieza a registrar
a finales de otofio, sobre todo desde los promontorios cantdbricos més
orientales, rarificdndose hacia el oeste. También se detecta en pequeno
numero entre el sur de Valencia y mitad norte de Catalufia. Su fenologia en
Galicia muestra una distribucidn casi bimodal (De Souza et al., 2010), con
méaximos entre mediados de noviembre y mediados de enero, para, tras
menguar entre finales de este mes y febrero, volver a crecer entre fina-
les de marzo y mayo. Estos resultados parecen sugerir cierta inmigracién
desde otras zonas de invernada.

Porcentaje de cambio

José Antonio de Souza, Antonio Sandoval, Alvaro Barros Yy Roberto Bao




Zampullin comun
Tachybaptus ruficollis

CAT Cabusset
GAL Mergullon pequeno
EUS Txilinporta txikia

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se distribuye en invierno por cursos fluviales ibéricos y en importantes hu-
medales del litoral Mediterréneo (delta del Ebro, Valencia y sur de Alicante],
Atlantico meridional (entorno de C&diz y litoral de Huelval y en menor medida
en los litorales gallegoy cantabrico. Ausente de Canarias, donde es rareza acci-
dental (una cita reciente homologada y cinco antiguas dispersivas o invernales
de principio del siglo XX; Martin y Lorenzo, 2001; Dies et al., 2010). Se presenta
muy localizado en las Baleares en invierno (146 aves de media en la albufera
de Mallorcal, contrastando con una presencia estival mas amplia en Mallorca
y Menorca en hébitats naturales y de origen antrépico (Martinez, 2007). Es raro
en Ibiza y accidental en Formentera (Costa y Wijk, 2007; Martinez, 2007).

A grandes rasgos la distribucién invernal coincide con la nidificante (Llimona en
Martiy Del Moral, 2003) en el este y sur peninsular, zonas de clima mediterrdneo

Distribucion en invierno

donde las oscilaciones térmicas invernales no supondrian
una limitacién ecoldgica. Sin embargo, es mucho menos
abundante en el centro y oeste peninsular, areas de cli-
ma continental donde si puede nidificar en primavera y
que generan grandes claros en el mapa de distribucion
invernal. En esas zonas, tiende a dispersarse fuera de la
época reproductora a lugares que pueden no presentar
condiciones para la reproduccién pero si para la alimen-
tacion invernal, como rios o embalses, sin menoscabo de
las diferencias de detectabilidad de la especie (Gutiérrez
y Figuerola, 1997). Estas variaciones en la distribucién se
replicarian igualmente en altitud dentro de un mismo te-
rritorio, concentrandose a menor altitud, en zonas mas
célidas en invierno (Llimona y Gutiérrez en Estrada et al.,
2004; Gonzélez de Lucas en Herrando et al., 2011).
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La poblacién invernal censada en enero, ha sido de una
media de 6.074 ejemplares durante el periodo de este atlas
(rango: 5.393-6.855), siendo las comunidades con mayor nu-
mero de aves Andalucia, Catalufia y Castilla-La Mancha, con
tres humedales que superan los 200 ejemplares de media:
el delta del Ebro con 823 aves, Dofiana con 512y El Hondo en
Alicante con 272 aves. Este valor nacional contrastaria con
el superior del Ultimo atlas de nidificantes (5.200-8.000 pa-
rejas; Llimona en Marti y Del Moral, 2003) y aiin més con la
de 21.400 a 62.000 aves estimadas [y 5.594 detectadas, pero
muestreando apenas el 9% de los humedales de Espanal
del censo de nidificantes de 2007 (Palomino y Molina, 2009).

B PREFERENCIAS DE HABITAT

Es un ave estrictamente acuatica, piscivora y que se ali-
menta de pequenos invertebrados. En consecuencia, el
analisis de las configuraciones ambientales mas favora-
bles lo sefiala en el 70% de las cuadriculas muestreadas,

Humedales mas importantes 2008-2010 v

Media
Delta del Ebro (T) 823
Dofana (HU-SE) 512
Parque Natural de ELl Hondo (A) 272
Rio Jarama-distintos tramos (M) 170
S’Albufera de Mallorca (PM) 146
Delta del Llobregat (B) 120
S’Albufera des Grau, Menorca (PM) 118
Laguna de la Depuradora de Campotejar (MU) 113
Embalse de Almoguera (GU) 88
Graveras EL Puente (TO-M) 85

Poblacion 2008-2010 \4

Min. Max. Media
Asturias 141 179 161
Aragén 83 132 115
Baleares 313 496 382
Cantabria 81 124 97
Castillay Ledn 251 289 264
Castilla-La Mancha 648 1.170 909
Cataluna 1.064 1.302 1.209
Comunidad Valenciana 395 788 642
Extremadura 39 186 115
Galicia 230 338 298
La Rioja 29 34 32
Madrid 113 300 237
Murcia 115 431 280
Navarra 61 110 80
Pais Vasco 81 153 118
Andalucia 1.077 1.472 1.265
Total 5.393 6.855 6.074

Porcentaje de cambio

Zampullin comun

Preferencias de habitat v

Enebrales/Sabinares H
Pinares/Abetales H
Hayedos :
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.) |
Bosques mixtos :
Eucaliptales
Bosques de ribera -
Playas/Riberas poco vegetadas ]
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc. _
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.) ‘
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion !
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.) |
Vifiedos |
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados -
Pueblos y ciudades H
Otras reas periurbanas H
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indice de seleccién
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Densidades medias (aves/km?)

mayoritariamente en localidades a menos de 40 km de la costa y con mas de 0,5
km? de habitats acudticos y mas de 6 km? de habitats agricolas. Alli encuentra
pequenas charcas de riego vegetadas y/o canales de regadio donde alimentarse de
forma eficiente, siendo una especie que se presenta menos en el litoral marino que
otros podicipédidos (Cramp y Simmons, 1977).

El indice de seleccion de ambientes sélo da resultados positivos en los de caracter
acuatico, siendo los embalses y otros humedales de aguas no corrientes, a su vez,
donde presenta una densidad que supera las 1,2 aves/km?. Estas cifras pueden ser lo-
calmente mucho mas altas en funcion de las caracteristicas del habitat, seleccionando
lagunas y charcas con abundante presencia de macréfitos sumergidos donde encon-
trar presas o aguas mas transparentes y de poca profundidad que facilitarian la pesca
(Llimona y Gutiérrez en Estrada et al., 2004, lo que explica por ejemplo la distribucién
invernal no uniforme dentro de su principal localidad espaniola: el delta del Ebro.

B EVOLUCION DE LA POBLACION

Los censos invernales de enero de 1991 a 2011 muestran fuertes oscilaciones dentro del
periodo: tanto a la baja (un 30% en 1997) como luego al alza, con un méaximo de +80%
en 2002, estabilizandose en torno al 20% en 2010 (22% de cambio medio en el periodo).
Esta oscilacidn muestra a las claras el caracter colonizador y de rapida respuesta a los
cambios ambientales a pequena escala de la especie cuando aparece o se recupera un
humedal, pudiéndolo colonizar rapidamente. Por el contrario, una temporada excesiva-
mente seca, donde amplios humedales puedan secarse o bien la excesiva eutrofizacion
de alguna zona donde sea dificil encontrar alimento, por contaminacién de las aguas o
presencia de peces competidores, podrian explicar descensos. La tendencia ligeramente
positiva mostrada, supondria una mejoria en el estado de conservacién general de los
humedales donde se encuentra gracias a sus regimenes de proteccion (seis de las diez
principales zonas de invernada para la especie son espacios protegidos).

B MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Pese a que se han anillado 461 aves en Espaia [MARM, 2011), faltan datos sobre
la procedencia de aves extranjeras o movimientos locales que pudiesen explicar
las diferencias de distribucién invernal y nidificante, todo ello debido a las difi-
cultades asociadas al anillamiento y recaptura de esta especie. Con todo, se cita
la presencia de aves de fuera de la regién en invierno en diferentes zonas como
Galicia (por ejemplo, Llimona y Gutiérrez en Estrada et al., 2004; Romay Cousido,
2004) y no es descartable la llegada de algin ejemplar foraneo, como sucede en
la vecina Francia en invierno (Yeatman-Berthelot y Jarry, 1991).

Ricard Gutiérrez




Somormujo lavanco
Podiceps cristatus

CAT Cabusso emplomallat
GAL Mergullon cristado
EUS Murgil handia

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Inverna tanto en ambientes fluviales y particularmente en embalses de la Peninsu-
la, como en la costa, especialmente en el norte y algunos sectores del Mediterra-
neo. Resulta abundante en el litoral atlantico sur, especialmente en Huelva, y esta
practicamente ausente en Baleares (21 individuos de media en censos invernales,
rango: 13-28) y Canarias, donde es accidental y sélo se conoce una cita invernal
(12.11.1984; Martin y Lorenzo, 2001).

La distribucién invernal es més concentrada que la estival en el centro de Es-

pana, siendo relativamente parecida en el sury levante. Por el contrario, parece
mas distribuido en el norte en invierno, tanto en Catalufa, colonizando localida-
des donde no criay la costa (Racionero-Cots en Herrando et al., 2011), como en el
Galiciay partes del Cantabrico donde, dentro de la escasez, resulta més frecuen-
te en invierno (por ejemplo, Romay Cousido, 2004; Garcia Sanchez et al., 2007).

La media de los censos invernales de enero da un total de
7.112 aves [rango: 6.634-7.596 aves). Las comunidades con
mayor nimero medio de aves son Castillay Ledn, Andalucia
y Catalufia, siguiéndolas Extremaduray Castilla-La Mancha.
Cinco localidades superan los 200 ejemplares invernantes
de media: delta del Ebro, marismas de Cadiz y los embalses
de Yesa en Navarra, Riafo en Ledny Loriguilla en Valencia.

El conteo realizado coincidiria con la poblacién nidificante
conocida en el Ultimo atlas de reproductoras (1.642 pare-
jas minimo a principios de década del 2000; Llimona en
Marti y Del Moral, 2003}, a la que se sumaria la presu-
mible poblacién inmigrante foranea, de dificil calculo. No
obstante, los datos estimados en 2007 (Palomino y Moli-
na, 2009), con 11.800-44.100 aves (estimadas a partir de

Distribucion en invierno
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4.025 aves detectadas en época de cria, muestreando en
apenas el 9% de los humedales de Espafia) contrastan
respecto a los censos de aves acudticas invernantes.

B PREFERENCIAS DE HABITAT

Elanalisis de las configuraciones ambientales mas favo-
rables muestra que el somormujo lavanco aparece en el
63% de las cuadriculas muestreadas con més de 5 km?
de habitats acuaticos y donde las temperaturas medias
invernales no superan los 10,3 °C.

Elindice de seleccién de ambientes sélo da resultados positi-
vos en los de caracter acudtico y litoral: playas y riberas poco
vegetadas, embalses y otros grandes humedales énticos,
y litorales rocosos. Los embalses y otros humedales énti-
cos acogen una densidad mayor, de cerca de 0,5 aves/km?,
siendo la densidad registrada en costas tanto arenosas como
rocosas muy testimonial. No obstante, existen discontinuida-
des muy evidentes segun los tramos de costa, por ejemplo en
Catalufa (Racionero-Cots en Herrando et al., 2011).

Humedales mas importantes 2008-2010 v

Media
Marismas del P.N. Bahia de Cadiz (CA) 736
Delta del Ebro (T) 686
Embalse de Yesa [NA) 249
Embalse de Riafo (LE) 226
Embalse de Loriguilla (V) 202
Embalse de Orellana (BA) 172
Embalse de Cijara (BA) 169
Dofana (HU-SE]) 160
Embalse del Ebro (S-BU) 154
Embalse de Ullivarri (VI) 153
Min. Max. Media
Asturias 19 31 26
Aragén 349 996 635
Baleares 13 28 21
Cantabria 105 332 232
Castillay Ledn 850 1.412 1.079
Castilla-La Mancha 471 779 639
Cataluna 936 1.191 1.076
Comunidad Valenciana 422 623 503
Extremadura 398 1.290 743
Galicia 206 264 241
La Rioja 59 76 65
Madrid 218 414 306
Murcia 23 181 124
Navarra 104 166 138
Pais Vasco 145 296 214
Andalucia 890 1.611 1.330
Total 6.634 7.596 7.112

Porcentaje de cambio

Somormujo lavanco

Preferencias de habitat v

Enebrales/Sabinares
Pinares/Abetales 1
Hayedos
Robledales
Encinares/Alcornocales
Otros planifolios (castaiares, choperas, fresnedas, etc.)
Bosques mixtos
Eucaliptales
Bosques de ribera
Playas/Riberas poco vegetadas
Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc. S
Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano
Cultivos de regadio
Cultivos de inundacion
Cultivos arboreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
Vifedos
Mosaicos agropecuarios muy fragmentados
Pueblos y ciudades
] Otras reas periurbanas
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A diferencia del zampullin comun, el otro podecipediforme de amplia distribucién in-
vernal, el somormujo lavanco puede encontrarse en invierno en aguas mas profundas
y algo mas eutrdficas, dado el tamano de presa que selecciona que incluye alevines o
bien peces de tamario mediano con independencia de la especie (por ejemplo, Ule-
naers etal., 1992), cuyo tamanio de presa se incrementaria en relacion a la época de cria
(Vogrin, 2003), si bien es afectado por las poblaciones de peces aldctonos competidores
y predadores en estas zonas (Gwiazda, 1997; Llimona en Martiy Del Moral, 2003). Esta
seleccion faculta a la especie para ocupar la franja costera litoral, particularmente en
fondos arenosos de deltas o bahias, bioldgicamente méas productivos, asi como embal-
ses donde puede llegar a aguas profundas, de hasta 30 m (Cramp y Simmons, 1977).

HEVOLUCION DE LA POBLACION

El anélisis de los censos invernales de enero de 1991 a 2011 muestra un
grafico con muy fuertes oscilaciones. Inicialmente hay una bajada hasta
1997 (-25%) sequido de un incremento con oscilaciones [maximo 2007, con
+65%) y un balance de cambio medio del 43,7.

Eventuales dificultades metodolégicas, si que es cierto que en localidades
como el delta del Llobregat (Barcelona), donde la especie no ha nidificado has-
ta épocas recientes, se registran tanto movimientos migratorios bien defini-
dos (inicio de la invernada de la segunda decena de noviembre a mediados de
diciembre hasta mediados de marzo, cuando finaliza, Gutiérrez et al., 1995),
como contingentes invernales muy variables segun los afios, fruto de la llegada
de aves fordneas a la zona, normalmente observadas en migracion por el mar.

Siendo una especie que se ve favorecida por la recuperacion de la calidad del
agua de humedales y cursos fluviales, no es descabellado pensar que el incre-
mento registrado también sea consecuencia de una mejoria de las condiciones
ecoldgicas de los habitats que frecuenta, incluyendo las aguas litorales, dado que
en aguas mesotroficas a eutréficas se ha descrito una eficiencia baja de la pesca
subacuética, de entre un 3,3% y 14,8% de los buceos (Gwiazda, 1997).

HE MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

De los 910 anillamientos registrados en Espana no se tiene informacion de recupera-
ciones foraneas (MARM, 2011). Las dificultades del anillamiento y control de los podi-
cipédidos, asi como sus habitos acuéticos, que dificultan la recuperacién de eventuales
cadaveres anillados, explican esta ausencia de controles. No obstante, el patrén de
invernada en paises vecinos (Yeatman-Berthelot, 1991; Wernham et al., 2002 y el in-
cremento de aves invernal en Espafa, demuestran un fenémeno inmigratorio regular.

Ricard Gutiérrez




Zampullin cuellinegro
Podiceps nigricollis

CAT Cabusso collnegre

EUS Txilinporta lepabeltza

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Durante el invierno presenta una distribucién en humedales mas préximos
a la costa que durante la época de reproduccién, con la mayoria de los in-
dividuos en Andalucia y Levante, donde se concentra el 77% de las aves
censadas. Las principales localidades son Dofana (20% de los individuos)
y las marismas del Odiel (15%) en Andalucia; y el Mar Menor (13%), laguna
de La Mata (8%) y Parque Natural de EL Hondo (6%) en Levante. También
destacan el delta del Ebro en Catalufnay las salinas de Ibizay Formentera en
Baleares. Aunque no muy abundante, también estéd presente en localidades
de Galicia, Cantabria y Pais Vasco. En el interior peninsular es mas escaso
y en Canarias estd practicamente ausente. La media de individuos en los
censos de aves acuaticas invernantes superd las 5.000 aves.

Distribucion en invierno
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B PREFERENCIAS DE HABITAT

Segun el indice de seleccion utiliza principalmente
embalses, lagunas, charcas, salinas, albuferas y otros
humedales lénticos, y playas y riberas con escasa ve-
getacion. Las principales zonas de invernada se en-
cuentran en zonas de salinas, lo que probablemente
estd muy influido por su dieta, dominada por el crus-
tdceo Artemia (Varo et al.,, 2011). Dentro de aquéllas
se puede destacar a las salinas del Odiel en Huelva
(Varo et al.,, 2011) y las de Formentera en Baleares
(Ferrer et al., 1986). Otro tipo de héabitat importante
son las lagunas saladas costeras, como la de La Mata

Censo especifico v




Zampullin cuellinegro

en Alicante (Garcia-Jiménez y Calvo-Sendin, 1987 y el Preferencias de habitat
Mar Menor en Murcia (Calvo y Robledano, 1992). Cabe

‘

destacar que también se presenta en zonas marinas Encbrales/Sabinares
H | inares/Abetales
costeras, aunque en nimeros menores. No obstante, [ E——= ~Hayedos
— obledales
la importancia de este tipo de habitat podria ser ma-  —"—— Encinares/Alcornocales
N . . ] Otros planifolios (castaiiares, choperas, fresnedas, etc.)
yor, ya que estas zonas fueron cubiertas parcialmente — Bosques mixtos
. I —— Eucaliptales
en el trabajo de campo de este atlas. i ; - Bosques de ribera
H H I — Playas/Riberas poco vegetadas
| Embalses, lagunas, marismas, charcas, etc.

Matorrales
Herbazales
Ambientes rocosos (canchales, acantilados, lavas, etc.)
Cultivos de secano

]

, y
e ———

B EVOLUCION DE LA POBLACION ——
|
I Cultivos de regadio
| Cultivos de inundacion
| Cultivos arbdreos (olivares, naranjales, almendrales, etc.)
. ] Vinedos
| Mosaicos agropecuarios muy fragmentados

Presenta considerables variaciones interanuales en
abundancia, probablemente relacionadas con la dis-

ponibilidad de Artemia, su presa principal (Varo et al., i | 1 Pueblos y ciudades
, . . . [ Otras areas periurbanas
2011). Asi, por ejemplo, el nimero de aves invernantes & “ & o &
4 o o -

en las salinas de Formentera varié entre 300 y 3.900 ™ '

Humedales mas importantes 2008-2010 v

indice de seleccién

- Media en un periodo de 20 afos (Ferrer et al., 1986). En las marismas del Odiel
Dofana (HU-SE) 804 big . iderables fl . , .
Marismas del Odiel (H) 701 también se reglstrgron considerables luctuauones numéricas en un perio-
Mar Menor (MU) 463 do de 11 anos, variando entre 860 (diciembre de 2008) y 10.725 individuos
Laguna Salada de La Mata (A) 404 (noviembre de 2002; L. Garcia y Equipo de Seguimiento de la Estacién Biold-
Parque Natural de El Hondo (A) 302 gica de Dofiana-CSIC, datos propios).

Delta del Ebro (T) 285
Otras localidades Ibiza y Formentera (PM) 271
Parque Natural de Dofana, sector sur (CA) 270
Salinas de San Pedro del Pinatar (MU) 188 B MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES
Salinas de Cerrillos (AL) 138

Aungue no hay evidencias directas, parece que existen movimientos, dentro

Poblacién 2008-2010 v de la peninsula Ibérica, desde las zonas de cria a las de invernada (Diaz et

al., 1996). EL zampullin cuellinegro realiza un tipo de desplazamiento desde

Min. Max. Media A ) . .
Andalucia 1614 2817 2350 las zonas de cria a otras en las que mudan el plumaje, conocido como mi-
Aragén 1 13 7 graciéon de muda. El periodo en que se registran individuos mudando abarca
Asturias 22 28 25 desde agosto a diciembre (Varo et al., 2011) y muchas aves permanecen
Baleares ) 321 314 en esas localidades durante el resto de la invernada. Tras la reproduccién
Cantabria 124 263 186 también llegan individuos de otros paises europeos, aunque se desconoce
Castillay Ledn 8 2% 16 1en tiegan individu paises europeos, aunqgu :
Castilla-La Mancha 3 55 m en qué proporcion respecto al total de invernantes. En algunas localidades
Catalufa 207 398 293 interiores se han documentado concentraciones previas al desplazamiento
Comunidad Valenciana 68 1.880 798 a las zonas de cria [Martf‘ 1990]
Extremadura 2 35 16
Galicia 187 249 222 . . .
Madrid 4 5 5 Aunque se han anillado méas de 10.000 aves, principalmente durante el pe-
Murcia 266 1317 779 riodo de muda, el nimero de recuperaciones lejanas (> 50 km del lugar de
Navarra 4 5 5 anillamiento) es sélo de aproximadamente el 1%. Los individuos marcados
Pais Vasco 68 129 107 en las marismas del Odiel, principal lugar de anillamiento, se han recupe-
Total 3.090 7.046 5.149

rado en sitios distantes, como Rusia y Ucrania (MARM, 2011). Los lugares
de recuperacidn sugieren que desde esos paises se desplazarian al Odiel, y

_ viceversa, principalmente a través del sur de Polonia y Alemania (C. Ramo

et al., datos inéditos).

300 -
2 250 1 El nimero de recapturas interanuales en el Odiel es elevado (L. Garcia y
g ?EE: Equipo de Seguimiento de la Estacién Bioldgica de Dofiana-CSIC, datos pro-
% 100 pios). Esto probablemente se deba a que es una especie longeva y con un
'g‘ 50 | alto grado de fidelidad a los sitios de muda. Tres individuos capturados en
g o 1993 seguian vivos en 2010 (edad minima 17 afios), habiéndose recapturado
£ 504 entre 5y 15 ocasiones cada uno.

-100 :

Juan A. Amat, Luis Garcia, Cristina Ramo y Nico Varo




Pardela

mediterranea
Puffinus yelkouan

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

La pardela mediterranea cria en islotes e islas en buena parte de la cuenca
mediterranea, principalmente en la parte central y oriental, y de manera
aislada en el mar Negro (Bourgeois y Vidal, 2008). Entre agosto y febrero
hace movimientos dispersivos restringidos también a estas dos cuencas
marinas. Las colonias mas cercanas a las costas espafolas peninsulares se
sitGan en las islas de Hyéres [sureste de Francia), Cércega y Cerdefa. Tam-
bién existe una pequena poblacién reproductora en Menorca, de unas 100-
150 parejas (Ruiz y Marti, 2004), aunque estas aves muestran caracteres in-
termedios entre la pardela mediterréneay la balear (Puffinus mauretanicus),
y su taxonomia es por tanto incierta (Genovart et al., 2007). En la peninsula

Distribucion en invierno

CAT Baldriga mediterrania
GAL Furabuchos mediterraneo
EUS Gabai mediterranearra

Ibérica tan sélo estd presente en las aguas del no-
reste ibérico que representan el limite occidental de
la distribucién habitual de esta especie, tanto durante
el periodo reproductor como en invierno (Arcos, 2001;
Feliu, 2007; Bourgeois y Vidal, 2008). Su frecuencia
decrece hacia el sur gradualmente, siendo escasa al
sur del delta del Ebroy muy escasa al sur del cabo de
La Nao (Arcos et al., 2009; Bécares en Herrando et al.,
2011). De acuerdo con este patrén, durante los meses
invernales considerados en este atlas se ha detectado
en ocho de los nueve puntos de censos desde costa
del litoral catalén, siendo con diferencia las costas de
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Pardela mediterranea

Girona donde la especie es més abundante (> 95% de miles de ejemplares (Bécares en Herrando et al., 2011). Muestra una clara

las observaciones, de las cuales casi un 80% se pro- preferencia por las aguas del norte de Catalufa, sobre todo las bahias de
ducen en el cabo de Creus). Fuera de Catalufa sélo se Roses, Tery Palamds, y alrededor del cabo de Creus. Este patrén se explica
ha detectado un ejemplar frente a Cullera (Valencial.  en parte por la mayor proximidad de estas areas en las colonias de cria

No hay datos correspondientes a Baleares durante los  de la especie, pero también coincide con la presencia de aguas mas frias
censos costeros del atlas, pero es regular en Mallorca originadas en el golfo de Ledn, propicias para la reproduccién de pequefios

y. especialmente, en Menorca durante el invierno (Pa- peces peldgicos como el boquerdn y la sardina (Palomera et al., 2007), prin-
terson, 1997; GOB, 2010). cipales presas de esta pardela (Zotier, 1997). De hecho, las aguas del norte

de Girona son una de las principales areas de concentracién de boquerdn
No se han realizado estimas a partir de los censos cos- del Mediterraneo ibérico, y probablemente la mas estable a lo largo de los

teros del atlas, pero otros estudios estiman 7.528-8.364 afos (Bellido et al., 2008).
individuos invernantes en Catalufa segln censos desde
costa y de 7.565 individuos segln censos desde embar-

cacion entre 2006-2009, con fuertes variaciones entre Il EVOLUCION DE LA POBLACION

anos (Arcos et al., 2009; Bécares en Herrando et al.,

2011). Dado que el grueso de las aves que visitan Espa- A partir de los muestreos realizados desde costa se observa un incremento
fa se concentra en aguas catalanas, es razonable tomar en el nimero de aves/hora en los tres inviernos de censo en las dos loca-
esta estima como valida para todo el territorio, aunque  lidades que acumulan mas del 85% de las observaciones: cabo de Creus y
tal vez fuera algo mayor si se pudieran anadir datos de  cabo de Begur. Pese a todo, es dificil establecer tendencias en un periodo tan
Baleares. Estos datos parecen coherentes con las ob-  breve y con muestreos muy espaciados en el tiempo. De ser real el incremen-

servaciones realizadas desde el cabo de Creus, donde se  to, probablemente se deba a diferencias interanuales en la disponibilidad de
han observado hasta méas de 1.000 aves/hora en alguno alimento. En cualquier caso, la tendencia a escala global de la pardela me-
de los censos costeros (enero de 2010). De acuerdo con  diterrdnea es completamente opuesta, ya que se calcula un notable declive
esta informacion, y a pesar de situarse en el limite de  poblacional (Bourgeois y Vidal, 2008; BirdLife International, 2011).
distribucién de la especie, Cataluna acoge una fraccion
importante de la poblacion global de esta pardela, posi-
blemente hasta el 20% en algunos momentos (Bécares IMMOVIMIENTO DE LAS AVES INVERNANTES
en Herrando et al.,, 2011).
Dentro del periodo invernal se han observado diferencias en su abundancia,
especialmente marcadas por un descenso notable de aves en los censos de

Il PREFERENCIAS DE HABITAT principios de febrero, tras un periodo de maxima abundancia a principios de
enero. Las estimas de paso (aves/h) son cerca de cuatro veces méas bajas
Es una especie de habitos semipelédgicos, que se dis-  en febrero que en enero. Este descenso probablemente se deba al despla-

tribuye principalmente por aguas de la plataforma  zamiento de las aves reproductoras hacia las colonias de cria, donde las
continental. Durante los meses de invierno muestra puestas empiezan en marzo (Burgeois y Vidal, 2008).

cierta preferencia por aguas mas costeras, donde

puede formar concentraciones de cientos o incluso Juan Bécares y José Manuel Arcos




Pardela balear
Puffinus mauretanicus

CAT Baldriga balear
GAL Furabuchos balear
EUS Gabai balearra

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

La pardela balear se reproduce exclusivamente en las islas Baleares, ini-
ciando las puestas a finales de febrero o principios de marzo (Ruiz y Marti,
2004). Tras la reproduccién abandona el Mediterrédneo y ocupa las aguas
atladnticas del suroeste de Europa (Le Mao y Yésou, 1993; Mourifio et al.,
2003), pero el grueso de la poblacién se encuentra ya de nuevo en el Medi-
terrdneo a partir de octubre-noviembre, y pasa alli el periodo invernal (Ruiz
y Marti, 2004). En esta época es especialmente comun en las aguas coste-
ras del levante ibérico, donde a menudo forma grandes concentraciones de
hasta varios miles de ejemplares, cuya ubicacién varia entre afios en fun-
cién de la disponibilidad de alimento (Gutiérrez y Figuerola, 1995). Adn asi,

Distribucion en invierno

presenta una mayor querencia en ciertas areas, como
el entorno del delta del Ebro y las aguas costeras del
sur de Alicante (Arcos et al., 2009). Durante la reali-
zacion del trabajo de campo de este atlas, las zonas
mas frecuentadas se encontraron entre Valencia y Al-
meria, aunque su aparicion fue regular desde el norte
de Cataluna hasta Gibraltar, y en menor medida en las
aguas del golfo de Céadiz, pasando a ser muy escasa o
excepcional en Galiciay la franja cantabrica durante el
invierno. De acuerdo a los censos desde embarcacién

desarrollados por SEO/BirdLife para la identificacién
de Areas Importantes para las Aves (IBA) marinas, las
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Pardela balear

areas mas adecuadas a principios del periodo inver- |l EVOLUC|6N DE LA POBLACN')N
nal se situaron algo méas al norte, entre la provincia
de Castellon y la costa central catalana, al menos en | 3 recogida sistematica de informacion poblacional durante el periodo invernal
2007-2008 y 2008-2009 (Arcos et al., en prensa). es relativamente reciente, e incluye censos durante campafas oceanograficas
(Arcos et al., 2009), censos costeros a gran escala (RAM e iniciativas similares),
La poblacién invernante de pardela balear podria estar por y censos costeros més localizados, pero de mayor intensidad (entre los que
encima de los 25.000 ejemplares, de acuerdo con estimas  destaca el realizado en el estrecho de Gibraltar por su posicién estratégica;
recientes a partir de censos en campanas oceanograficas  Arroyo et al., 2011). Establecer tendencias poblacionales a partir de estos datos
(Arcos et al.,, 2011). De ser correctas, estas estimas harian  es arriesgado, ya que los patrones de distribucién pueden variar entre afios
pensar en una poblacién reproductora mayor de lo que debido a las condiciones ambientales, y eclipsar la informacidn poblacional que
se crefa, incluso con la estima mas reciente de cerca de  se derive de ellos. EL conteo sistematico en el estrecho de Gibraltar podria ser

3.200 parejas (Govern de les llles Balears, datos propios), el mas eficaz a largo plazo, ya que el grueso de la poblacién global pasa del
que dificilmente permitiria explicar una poblacion global Mediterrédneo al Atlantico tras la época reproductora (flujo mas neto) y regresa
de mas de 15.000 ejemplares (Arcos, 2011). Otras fuen- en otofio (flujo més dilatado e irregular). En cualquier caso, serdn necesarias

tes apoyan los datos de los censos en mar abierto, como  serjes temporales mas largas para poder inferir tendencias a partir de este
la observacion de 16.421 ejemplares frente a Cullera en tipo de datos. Mientras tanto, la forma mas correcta de establecer tendencias
diciembre de 2009 (Mufioz et al., 2011} y los censos estra- poblacionales para la especie a nivel global, a falta de estimas concluyentes
tégicos desde Tarifa, que apuntan de forma conservadora sobre la poblacién reproductora (Arcos, 2011), se debe basar en el sequimien-
a un flujo de aves cruzando el estrecho de Gibraltar en to sistematico de una muestra representativa de colonias de cria, faciles de
torno a los 25.000 ejemplares (Arroyo et al., 2011). estudiar. Asi, de acuerdo al estudio demografico de unas pocas colonias, Oro

et al. (2004) estimaron un alarmante declive del 7,4% anual. Este declive se

explicaria en buena parte por las amenazas que encuentra la especie en el

M PREFERENCIAS DE HABITAT mar, especialmente las capturas accidentales en artes de pesca, por lo que
es urgente tomar medidas de conservacién mas alld de las colonias de cria,
La pardela balear es uno de los procelariformes con ha- incluyendo el periodo invernal.

bitos costeros mas acentuados. Esto es especialmente

cierto durante el periodo invernal, cuando las aguas cos-

teras presentan mayor productividad y, en concordancia, I MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

esta pardela ocupa principalmente las aguas mas so-

meras de la plataforma continental, hasta los 100 m de | 5 distribucién de las pardelas baleares a lo largo de las costas del Medite-
profundidad, y de forma mas dispersa hasta el borde de rraneo ibérico puede cambiar a lo largo del periodo invernal, principalmente
plataforma y mas alla (Gutiérrez y Figuerola, 1995; Arcos  gebido a cambios en la disponibilidad de alimento (Gutiérrez y Figuerola, 1995).
y Oro, 2002; Arcos et al., en prensa). Las dreas mas ade-  Ademas, en esta época visitan con frecuencia las colonias de cria, y pueden ali-
cuadas suelen coincidir con tramos de plataforma conti- mentarse también en aguas de Baleares, conmutando por tanto movimientos
nental ancha y elevada productividad asociada al aporte entre este archipiélago y las costas peninsulares. Estudios recientes de se-
fluvial de nutrientes, donde también se concentran sus  guimiento remoto, con geolocalizadores, muestran esta alternancia (Guilford
principales presas, pequefos peces pelagicos como la et al., 2011). Asimismo, dichos estudios han permitido comprobar que, tras el

sardina y el boquerén (Palomera et al., 2007; Bellido et al., regreso al Mediterréaneo durante los primeros meses de otofo, algunas aves
2008). También suele tratarse de areas sujetas a una in-  yyelven a salir al Atlantico en un pequefio éxodo a finales de otofio y principios
tensa actividad pesquera, lo que proporciona a las parde- e invierno, alcanzando las aguas del golfo de Cadiz y el sur de Portugal.

las otro importante recurso tréfico, los descartes (Arcos y
Oro, 2002; Louzao et al., 2006; Navarro et al., 2009a). José Manuel Arcos y Juan Bécares




Alcatraz atlantico
Morus bassanus

CAT Mascarell
GAL Mascato atlantico
EUS Zanga

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Durante la época invernal se distribuye por las aguas litorales de toda la
Espana peninsular, Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla, especialmente fre-
cuente en las costas atlanticas gallegas y vascas (costa corufiesa y alavesal.
La invernada en el Mediterrdneo se estima en un 4% de la poblacién total
del Atlantico norte (unas 20.000 aves; Hashmi, 1993) que podria estar for-
mada por Gran Bretafa, noroeste de Francia, Noruega e Islandia (De Juana
y Paterson, 1986; Paterson, 1997).

Distribucion en invierno

L

ﬁ Y

Segun los datos de distribucidn obtenidos en el atlas
de aves eninvierno en Espana, la probabilidad de apa-
ricién es mayor en la costa atlantica espanola. Es muy
frecuente en toda la costa gallega y frecuente en la
costa cantabrica. Es un invernante regular en el Me-
diterrdneo aunque destaca su escasa probabilidad de
aparicién obtenida en los censos invernales, siendo
més frecuente en aguas del Mar de Alboran.
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Alcatraz atlantico

B PREFERENCIAS DE HABITAT HE MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Son aves de habitos estrictamente marinos que se Es un migrante comun en las costas ibéricas, tanto atlanticas como medite-
distribuyen a lo largo de la plataforma continental, rraneas. La migracién postnupcial comienza a finales del verano, cuando los
donde se alimentan de peces peldgicos o se asocian a efectivos europeos migran hacia el sur, alcanzando las costas de Africa hasta
buques pesqueros que faenan en caladeros de pesca el golfo de Guinea. La dispersiéon y paso de juveniles es rapida y directa hacia
dentro de aguas nacionales para aprovechar descar- el sur a partir de agosto, aunque el mayor paso por las costas atlanticas se
tes y desperdicios de pescado. El paso migratorio y produce en otofio (Paterson, 1997). Eninvierno y otofio se observan importantes
aves invernantes se observa de forma habitual desde concentraciones de la especie en areas de pesca y a lo largo de la platafor-
la costa y se registran frecuentemente aves orilladas ma continental de Galicia y Cantabrico (Valeiras, 2003; Valeiras et al., 2009a).
en la costa, especialmente durante temporales 0 ma- Existen diferencias en la migracion por edades. Los adultos migran hacia las
reas negras (Paterson, 1997; Garcia et al., 2003). colonias de cria a partir de enero y regresan en otofio. Los individuos jévenes y

subadultos tienen un patrén mas irregular, migrando en primavera y regresan-

do a las areas de invernada al final del verano. Se observan individuos a lo largo

HEVOLUCION DE LA POBLACION de todo el afo en las costa ibéricas (Paterson, 1997).

Segln los datos de los censos de aves marinas in- Estd documentada la llegada de ejemplares del norte de Europa a partir de re-
vernantes en Espana utilizados para elaborar este cuperaciones de aves en nuestro territorio en periodo invernal de aves marca-
atlas y la escasa informacion existente en anuarios, das en época reproductora en Gran Bretafa, Irlanda y Noruega (MARM, 2011).
no se observa una clara evolucién de la poblacidn

invernante. Julio Valeiras, Salvador Garcia, Antonio Fuentes,

Joaquin Lopez, Diego Jerez y Josema Verdugo




Cormoran grande
Phalacrocorax carbo

CAT Corb mari gros
GAL Corvo marino grande
EUS Ubarroi handia

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Se distribuye tanto por zonas de litoral como por zonas himedas del in-
terior, principalmente a lo largo de los cauces fluviales y embalses. Los
principales humedales para la invernada del cormoran grande son la albu-
fera de Valencia, el delta del Ebro, el Marjal del Moro, las marismas de la
bahia de Cadizy Dofana. Las comunidades auténomas con mayor presencia
numérica de la especie son Cataluna, Comunidad Valenciana, Andalucia,
Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Aragén y Extremadura. En todas ellas
su presencia en Espafia durante el invierno es mas abundante que durante
la época de reproduccién (Lekuona en Martiy Del Moral, 2003). Su presencia
invernal estd muy relacionada con cuadriculas que tienen una cobertura de
humedales superior a 16 km?2.

Distribucion en invierno
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Su dieta ictiéfaga le provoca serios conflictos econdmicos
o deportivos, lo que intensifica las molestias en dormide-
ros y posaderos diurnos y, a veces, su caza. Estas moles-
tias provocan abandonos y cambios de dormideros en el
mismo cauce o en otros cauces fluviales (Lekuona y Ar-
tazcoz, 2000), lo que puede originar importantes cambios
de distribucién y abundancia dentro del invierno.

El tamano medio de su poblacidn invernal fue de unos
53.723 ejemplares, con un minimo de 49.323 individuos y
un maximo de 55.927 aves. La poblacién invernante esta
formada por dos subespecies: sinensis (litoral medite-
rraneo y zonas de interior) y carbo (litoral cantabrico y

Censo especifico v




atlantico). Existen amplias zonas del interior que no son
ocupadas, bien por la ausencia de humedales apropia-
dos o bien porque sus temperaturas minimas invernales
estan por debajo de los 4,9 °C. Catalufia acumula duran-
te la invernada una media de unos 10.000 ejemplares,
sequida por Andalucia y la Comunidad Valenciana con
una media en torno a 9.500 individuos.

B PREFERENCIAS DE HABITAT

El cormoran grande prefiere como habitat de inverna-
da los embalses y otros humedales énticos, las pla-
yas y riberas con poca vegetacion, los sotos fluviales,
los ambientes rocosos y las choperas de repoblacion.
Los embalses y otros grandes humedales de aguas no
corrientes constituyen las principales zonas de inver-
nada, donde se llegan a alcanzar densidades préximas
a 11 aves/km?. Los bosques de ribera y las playas y
riberas con poca vegetacién siempre presentan densi-
dades muy inferiores (< 3 aves/km?).

Humedales mas importantes 2008-2010 \4

Media
Albufera de Valencia (V) 3.213
Delta del Ebro (T) 3.012
Marjal del Moro (V) 2.649
Marismas del P.N. Bahia de Cadiz (CA) 2.006
Dofana (HU-SE) 1.670
Puerto de Valencia (V) 1.532
Embalse de Las Cogotas (AV) 1.300
Mar Menor (MU) 1.267
RNFS Sebes i Meandre Flix (T) 1.150
Rio Tajo Aranjuez-Toledo (TO) 961

Poblacion 2008-2010 v

Min. Max. Media
Andalucia 6.667 12.238 9.570
Aragén 1.842 2.943 2.413
Asturias 969 1.298 1.114
Baleares 363 531 436
Cantabria 535 645 588
Castillay Ledn 2.872 3.668 3.269
Castilla-La Mancha 5.043 6.836 6.231
Cataluna 9.844 10.192 10.001
Comunidad Valenciana 8.816 10.275 9.472
Extremadura 1.400 2.716 2.275
Galicia 3.929 4644 4.299
La Rioja 143 393 266
Madrid 876 994 937
Murcia 687 2.021 1.453
Navarra 1.121 1.162 1.138
Pais Vasco 669 734 696
Total 49.323 55.927 53.723
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Densidades medias (aves/km?)

Durante el invierno forman dormideros para pasar la noche, la distancia
media a la que se sitian a lo largo de los cauces fluviales es de 32 km y el
nimero de aves que emplean un dormidero estd relacionado con la super-
ficie asequible de las principales areas de alimentacion (Lekuona, 1997).

Su dieta invernal es, basicamente, ictiéfaga (Cramp y Simmons, 1977; Del
Hoyo et al., 1992; Blanco et al., 1995; Lekuona, 1997, 1998, 2002; Lekuona
y Campos, 1997a), de ahi su presencia en grandes embalses y, muchas ve-
ces, es muy frecuente en el entorno de piscifactorias o dreas con especial
abundancia piscicola. Este hecho puede provocarle serios problemas con
los intereses de las piscifactorias dulceacuicolas (Lekuona, 1998) y marinas
(Lekuona, 1997; Olmos et al., 2002).

HEVOLUCION DE LA POBLACION

Los Ultimos censos de aves acuéticas invernantes en Espafia indican una clara
tendencia positiva de su poblacidn, con un indice de cambio del 56,6% (1991-
2010). Algo similar ha ocurrido con la poblacién reproductora en Europa y Es-
pafa (Marion et al. en Hagemeiger y Blair, 1997; Del Moral y De Souza, 2004).

En Espafa comienza a haber citas invernales en torno a 1950 (Bernis, 1969) y ya
para mediados de 1980 se dan cifras superiores a los 12.00 invernantes (Troya y
Bernués, 1990). A partir de ahi el incremento es considerable, pues en el primer
censo nacional de final de la década de 1990 se obtiene una cifra de 44.000 inver-
nantes (Hidalgo, 1998] y en el segundo de cerca de 70.000 (Del Moral y De Souza,
2004). Localmente esa evolucién positiva se produce en todas las comunidades au-
ténomas. En Navarra, por ejemplo, donde se tiene un seguimiento casi continuado
de los censos de aves invernantes desde 1989, se ha detectado un notable aumento
de su poblacién hasta el afo 2002 con un méaximo de 2.700 aves, seguido por un
descenso en pequefa meseta estabilizada alrededor de 2.200 individuos (periodo
2003-2005), y otro descenso poblacional méas prolongado y estabilizado alrededor
de los 1.200 cormoranes (periodo 2006-2010; Lekuona, 2010).

H MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

Existe una clara evidencia de que nuestra pequefa poblacién reproductora se
enriquece durante el invierno con aves procedentes del norte de Europa. Se
conoce la llegada de ejemplares invernantes a Espafia procedentes de paises
del norte de Europa, principalmente de Gran Bretana, Dinamarca, Irlanda, Ho-
landa y Suecia (402 recuperaciones; MARM, 2011). En Espafa se han realizado
179 anillamientos. Los maximos de migracion de ejemplares invernantes se
producen en la segunda quincena del mes de noviembre [Lekuona, 1997).

Jesus Mari Lekuona




Cormoran monudo
Phalacrocorax aristotelis

GAL Corvo marino cristado
EUS Ubarroi mottoduna

H DISTRIBUCION Y TAMANO DE LA POBLACION

Las dos fuentes de informacién utilizadas para la obtencién de la distribu-
ciéninvernal del cormoran mofudo no son las mas adecuadas para conocer
bien su drea de ocupacién: el trabajo general de campo del presente atlas
no tiene la posibilidad de revisar bien los cortados costeros, y la metodo-
logia de seguimiento de aves marinas desde oteaderos costeros, que se ha
usado para generar el mapa de distribucién en invierno, puede servir para
estimar los movimientos dispersivos mejor que para determinar la distri-
bucién de un ave costera sedentaria. Por tanto, las mayores frecuencias de
aparicién que se muestran en el mapa de invernada, reflejan mas areas de
desplazamientos invernales que su distribucion real. Quiza la aproximacion

Distribucion en invierno
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mas adecuada a la distribucién invernal de la espe-
cie coincidiria algo mejor con la figura que muestra
su distribucién primaveral que también se incluye en
este caso.

Eninvierno los cormoranes mofudos visitan las colo-
nias de cria y en muchas localidades empiezan a re-
producirse en enero (Alvarez y Pajuelo, 2011). Asi, la
distribucion invernal se solapa practicamente con la
distribucién de las colonias de cria (Alvarez y Velando,
2007) como ha quedado comentado. Las Rias Bajas en
la costa gallegay lasislas Baleares en el Mediterraneo

Censo especifico v
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Cormoran monudo

son los enclaves con mayor ndmero de cormoranes exactamente con la poblacién reproductora, a la que habria que sumar los
mofudos en invierno. En la costa cantabro-atlantica  jévenes de la temporada e inmaduros. En el Ultimo censo realizado en 2006-
la distribucién es mas dispersa. En el Mediterréneo, 2007, se estimé la poblacién en 3.746 parejas [Alvarez y Velando, 2007).

la poblacién invernal se concentra fundamentalmente

en Girona, aunque también se distribuye por la Comu-

nidad Valenciana y Almeria. H PREFERENCIAS DE HAB'TAT

Es una especie eminentemente sedentaria, por lo que El cormordn mofudo se encuentra permanentemente ligado al medio
el tamano de la poblacion invernante coincide casi marino. Prefiere las costas expuestas, aunque algunos ejemplares, espe-
cialmente inmaduros, pueden adentrarse en rias y estuarios durante los

o temporales. Es frecuente observar a los cormoranes en rocas (o en cons-
Humedales mas importantes 2008-2010 v P

trucciones humanas, especialmente en bateas) proximas a la costa, donde

Media descansan y secan su plumaje. Su dieta exclusivamente piscivora condi-

Ria de Vigo-Islas Cies (PO) 505 . o ., .
Istas Cies [PO] 189 ciona su distribucién, ya que suele alimentarse en el fondo (Wanless et al.,
Ista de Ons (PO) 174 1993) a profundidades entre los 7 y los 30 m (Wanless et al., 1991, 1993).
Tramo Costero Cabo Finisterre-Punta Caldebarcos (C) 134 En el entorno de las islas Cies, los cormoranes pescan en fondos arenosos
Tramo Costero Playa de Tapia a Puerto de Luarca (0) 130 poco profundos préximos a la costa (Velando y Munilla, 2011). En zonas ro-
Isla de Salvora (PO) 123 cosas, los cormoranes suelen alimentarse individualmente, mientras que la
Tramo Laxe-Tourindn (C) 107 . ., .

- - alimentacién en fondos de arena, para consumir los lanzones, una de sus
Tramo Costero entre Portizuelo y Tablizo (0) 77 . ]
Complejo Litoral de Caldebarcos-Carnota (C) 77 presas favoritas, lo hacen en grupo (Watanuki et al., 2008).
Complejo Lagunar costero de Corrubedo (C) 66

B EVOLUCION DE LA POBLACION

Min. Max. Media Como es una poblacion eminentemente sedentaria, su evolucién en invierno

Asturias 185 299 235 corresponde a la evolucién de la poblacién nidificante. En la costa cantabro-
Baleares 4 44 44 atlantica, se encuentra en un marcado proceso de declive, especialmente
Cantabria 45 45 45 ' , , P . )  esp ,

Catalufia 48 104 o7 patente en las colonias situadas en las Rias Bajas, cuya poblacidén se ha
Comunidad Valenciana 27 29 28 reducido en cerca de un 60% en los Ultimos afios (Alvarez y Velando, 2007).
Galicia 1.703 1.845 1.784 En el Mediterrédneo, por el contrario, el cormordn monudo ha incrementado
Pais Vasco 74 94 85 su poblacién reproductora (Alvarez y Velando, 2007).

Total 2.178 2.243 2.220

[ Evolucion V] Bl MOVIMIENTOS DE LAS AVES INVERNANTES

La poblacion ibérica parece estar aislada de las poblaciones méas nortefas
(Velando y Alvarez en Madrofio et al., 2004). Sélo existe un registro de un ave
irlandesa recuperada en la costa espafiola (MARM, 2011) y de un ave ani-
llada en Asturias avistada en Holanda (Alvarez, 2009). En la costa cantabro-
atlantica, la mayoria de los individuos permanecen cerca de las colonias de
cria durante todo el ano. En el Mediterraneo los anillamientos realizados
en Baleares parecen indicar que muchos individuos realizan movimientos
dispersivos hacia las costas de Cata