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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las invasiones biolégicas tienen importantes consecuencias a nivel ecoldgico,
econdmico y social. Las especies de flora invasora generan efectos negativos sobre la
biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas a través de efectos directos e
indirectos, que incluyen la competencia interespecifica, los cambios a nivel
microclimético y las interferencias en el régimen de perturbaciones y ciclos de nutrientes.
Debido a sus impactos ecoldgicos, en ocasiones catastréficos, actualmente se
considera que las invasiones bioldgicas son la segunda causa de pérdida de
biodiversidad a nivel mundial, tras la alteracion y destruccion de habitats.

Una especie exdtica invasora es aquella que, extraida de su medio original, es capaz
de establecerse en un ecosistema o habitat natural o seminatural, y que es un agente
de cambio y amenaza para la diversidad biolégica nativa, ya sea por su comportamiento
invasor, o por el riesgo de contaminacién genética (Definicion recogida en el Real
Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol de Especies
Exoticas Invasoras).

El género Cortaderia se ajusta a esta definicion y por ello diversas especies fueron
incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras. Estas especies
poseen una gran capacidad invasiva y transformadora del medio, afectando, en la
actualidad, a espacios protegidos y habitats de interés comunitario de zonas costeras y
sistemas fluviales. En concreto la especie Cortaderia selloana se ha convertido en
un problema de emergencia ecoldgica en casi todos los paises del mundo: afecta, entre
otros, a Nueva Zelanda, China, estados Unidos y casi toda Europa. En Espafia, la mitad
norte, hasta la fecha, se ha visto mas afectada, aunque también existe ya presencia en
los archipiélagos y el resto del territorio.

Ademas de Cortaderia selloana, en las poblaciones de plumero de la Pampa de Espafia
es posible que se encuentre Cortaderia jubata, cuya biologia reproductiva es diferente,
ya que se trata de una especie apomictica y su gestion puede resultar mas problematica.
En Canarias, al menos en la isla de Tenerife, se han identificado también ejemplares
silvestres cuyas caracteristicas morfolégicas no se corresponden exactamente con C.
selloana, pudiéndose tratar de otras especies del mismo género con, al menos, igual
potencialidad invasora.

Como se ha indicado anteriormente, en el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas
Invasoras estan contempladas todas las especies de Cortaderia. El articulo 15 del Real
Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafiol de Especies
Exoticas Invasoras establece que el Ministerio para la Transicién Ecologica (MITECO),
conjuntamente con las comunidades y ciudades auténomas, elaboraran
coordinadamente estrategias de gestidn, control y posible erradicacién de especies
exéticas invasoras incluidas en el catalogo, de conformidad con lo establecido en el
articulo 64.5 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. Asimismo, el articulo 16 del mencionado Real Decreto 630/2013
establece los contenidos que, como minimo, deberdn contenerse en estas estrategias.

Por tanto, en cumplimiento de la mencionada normativa, se ha elaborado y aprobado
esta Estrategia de control y posible erradicacion aplicable tanto a Cortaderia selloana,
(especie a la que se hace mayor mencién) como a las restantes especies del género
Cortaderia que pudieran estar presentes en Espafa.



2. DEFINICION DE LA ESPECIE O ESPECIES OBJETIVO Y
DIAGNOSTICO DE SU PROBLEMATICA

2.1. Taxonomia

Grupo taxonomico: Plantae
Phylum: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Orden: Cyperales

Familia: Gramineae (Poaceae)

Nombre comun: plumero de la Pampa, hierba de la Pampa, carrizo de la Pampa, paja
penacho, cortaderia etc.

2.2. Distribucién en Espafa

Se presenta informacion no exhaustiva acerca de la distribucién de la especie en
Espafa, centrada en aquellas comunidades para las que el conocimiento de Cortaderia
spp es mayor. La figura 1 muestra la distribucion en Espafia de las especies de este
género, contando con la informacién que aportan Sanz Elorza et al (2004), actualizada
con la informacién que han aportado las diferentes comunidades autbnomas para la
realizacion de esta Estrategia.

No obstante, debe tenerse en cuenta que algunas comunidades no cuentan con
informacién actualizada para ciertas areas dentro de sus territorios. Por ello, el mapa
debe considerarse como la distribucién minima en Espafia, no debiendo descartarse la
presencia de Cortaderia spp en otras cuadriculas UTM diferentes a las indicadas. En la
web del MITECO se cuenta con un visor cartografico! en el que es posible ir actualizando
esta distribucion con la nueva informacion que se aporte.

Se exponen a continuacion detalles relevantes sobre la distribucion en algunas zonas
de Cortaderia spp, atendiendo también a su presencia en espacios protegidos. Cabe
mencionar que, como punto de inicio, la primera referencia a su presencia naturalizada
en Espafia se debe a Guinea (1953), quien la cit6 como especie escapada de cultivo en
la bahia de Santander, siendo Loriente quien herboriz6 el primer pliego ibérico en 1969
en Liencres, Cantabria (Campos y Herrera, 2006).

! https://bdn.carto.com/viz/320a5d5f-6461-4188-b975-7c7c2193f1ca/embed_map
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Figura 1. Distribucién minima recopilada de Cortaderia spp en Espafa en cuadriculas UTM de 10x10km.
Fuente: informacién proporcionada por las CCAA al MITECO (2018); en los casos donde falta informacion
actualizada se ha mantenido la informacion aportada en Sanz Elorza et al (2004).

Comienza entonces una expansion continua y exponencial de las poblaciones
naturalizadas de Cortaderia por toda la cornisa cantabrica donde esta presente en toda
la franja costera de la region y desde hace un par de décadas experimenta un avance
constante hacia el interior de la regién. Ocupa todo tipo de ambientes, tanto naturales
(bordes de marismas, dunas, bordes de bosque, pastizales, etc) como intervenidos
(prados de siega mal mantenidos, taludes, cuentas, incluidas las ciudades donde esta
presente en terrazas, tejados y fisuras de fachadas).

Se constata su expansion por las zonas bajas de la fachada cantabro-atlantica (Pais
Vasco, Cantabria, Asturias y Galicia), asi como en Castilla y Le6n, Cataluiia, Comunidad
Valenciana y Andalucia, y se alerta del avance del Plumero por areas hasta ahora
consideradas inadecuadas para esta especie, como zonas de montafia, territorios al sur
de la Cordillera Cantabrica e incluso por el centro peninsular. También se encuentra
naturalizada en las islas Canarias y Baleares. Esta presente en todas las CCAA y tiene
tendencia demogréfica claramente expansiva.

En un principio la planta ocupaba lugares muy alterados en areas periurbanas e
industrializadas, pero después ha colonizado otras zonas en las inmediaciones de
marismas y sistemas dunares. Por citar algunos ejemplos, C. selloana estd amenazando
lugares fragiles como el espacio entre la ribera del rio Umia y o Grove, las dunas de La
Lanzada, las dunas de las playas de Major y Baltar, en Sanxenxo, en Galicia, asi como
los carrizales de la Ria del Naldn, las dunas de la playa de Xag6 o las dunas de la playa
de Rodiles (habitats de interés comunitarios, enmarcados en la Red Natura 2000) en
Asturias. En la figura 2 se cuantifica la presencia de plumeros en distintos tipos de
medios en la comunidad autébnoma de Asturias.
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Figura 2. Porcentaje de presencia de plumeros en los distintos tipos de medios invadidos en Asturias. Se
presentan aquellas categorias con un porcentaje de representacion superior al 0,5 %.

En general, la distribucion de la especie en los habitats naturales y seminaturales esta
relacionada con la intensidad de las perturbaciones. Es también abundante en las
marismas y humedales de la costa catalana, especialmente en los Aiguamolls de
'Emporda (Doménech 2005) y en el delta del Llobregat (Pino et al. 2009). En este
espacio se analizd la distribucion de C. selloana en marismas y humedales con
perturbacion variable, clasificada como muy baja (bien conservadas), baja (con
pequefias areas denudadas o acumulacién de escombros) y media (grandes areas
removidas recientemente o antiguos cultivos). Los resultados (Pino et al. 2009)
mostraron que la especie se concentra en mayor medida en habitats con grado de
perturbacion medio. En los Aiguamolls de 'Emporda la abundancia fue mayor en
marjales procedentes de cultivos abandonados, especialmente proximos a areas
urbanas y que han sufrido mas alteraciones (Doménech et al. 2005).

En Canarias esta presente en el medio antrépico, ademés de en el medio natural. Los
entornos mas frecuentes en Canarias son los cauces de barrancos, manantiales,
rezumaderos y otros enclaves humedos. Zonas degradadas en el dominio del
monteverde, matorrales hal6filos y acantilados costeros. Asi, esta citada en diferentes
espacios dentro la Red Natura 2000, como el Parque Rural de Anaga (Tenerife) donde
compite con la flora endémica que caracteriza los ambientes antropizados, Playa del
Matorral (Fuerteventura), el Parque Nacional de la Caldera de Taburiente (La Palma) y
el Archipiélago Chinijo (Lanzarote). También esta presente en otros espacios naturales
protegidos, como los Sitios de Interés Cientifico JinAma y Los Jameos, Paisaje Protegido
de Las Lagunetas etc.

En el Pais Vasco tiene una distribuciéon amplia. Invade extensas areas en algunos
espacios naturales protegidos y zonas de interés natural, como la Reserva de la Biosfera
de Urdaibai, el Parque Natural de Armafion (Herrera y Campos, 2006) o el estuario del
rio Butroe. En la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (Bizkaia), la especie es cada vez
mas abundante en habitats naturales y seminaturales: zonas subhaldfilas de la marisma,
matorrales, bordes de encinar, arenales y prados. Coloniza extensas superficies en el
estuario superior del rio Oka, principalmente terrenos drenados artificialmente, y se
expande hacia habitats de marisma alta, como juncales, carrizales y pastizales salinos.
Ademas, se ha extendido en areas en las que se realizaron trabajos de eliminacién de
otra especie invasora (Baccharis halimifolia) y no se realizaron trabajos posteriores de
restauracion.



En Bizkaia y Gipuzkoa, C. selloana coloniza principalmente hdbitats artificiales o
alterados, tales como baldios, zonas removidas, taludes y cunetas de vias de
comunicacion. Sin embargo, cada vez con mas frecuencia se la puede observar en
hébitats menos alterados y en ocasiones de alto valor medioambiental, como
matorrales, pastizales, humedales, marismas y arenales costeros, asi como en
plantaciones forestales jovenes de Pinus radiata. De hecho, se ha constatado que a
medida que aumenta la densidad de C. selloana, aumenta la frecuencia y variedad de
habitats no artificiales que coloniza. En Alava es mucho menos frecuente debido a las
condiciones climaticas, y se localiza en zonas con abundantes recursos hidricos (por
ejemplo, en torno al embalse de Ullibarri-Ganboa) y areas urbanas e industriales
(inmediaciones de Vitoria-Gasteiz). Su capacidad de invasion se ve incrementada cerca
de la costa por las suaves temperaturas invernales y los afios con inviernos mas
benignos puede alargar su crecimiento vegetativo hasta unos 10 meses, lo que le otorga
una gran ventaja frente a otras especies nativas.

En Baleares C. selloana ha sido muy utilizada en medianeras de carreteras y rotondas,
donde actualmente permanecen ejemplares de gran envergadura. Empieza a ser un
problema en zonas degradadas como los margenes de carreteras, y puede ser
especialmente grave en las proximidades de zonas himedas.

2.3. Problemaéatica

El principal problema que plantean las especies de este género es su elevada capacidad
colonizadora. De este modo, por competencia puede desplazar a la flora autéctona,
afectando gravemente a los ecosistemas y especies autoctonas. Los impactos que
produce la especie se desglosan mas adelante (apartado 3). Esta problematica se
explica si se tienen en cuenta las caracteristicas ecoldgicas de los plumeros de la
Pampa, que se resumen a continuacion.

Los plumeros presentan alta tolerancia a condiciones extremas (sequia,
encharcamiento, suelos pobres, con poco sustrato,...) y requerimientos ecoldgicos muy
poco exigentes, con excepcién de susceptibilidad a heladas durante la fase de
germinacion y primeros estadios de la planta (Knowles y Ecroyd, 1985). Cortaderia
selloana prefiere terrenos arenosos eutréficos y himedos. Su éxito invasor puede estar
relacionado, en buena parte, con su capacidad de germinar bajo un amplio rango de
condiciones ecolégicas.

Asi, aunque la germinacién de sus semillas se ve favorecida por las condiciones citadas
anteriormente de sombra, suelos y disponibilidad hidrica, es capaz de germinar en
condiciones menos favorables, a pleno sol y en suelos con bajo contenido en arena y
baja disponibilidad de agua (Doménech, 2005, Herrera y Campos, 2006).

El plumero de la Pampa puede vivir unos 10 o 15 afios (Moore, 1994). La reproducciéon
en el medio natural es mediada por semillas que se dispersan a través del viento,
aunque también puede reproducirse vegetativamente a partir de trozos de rizoma. De
ahi que en caso de pretender su eliminacion por medios mecanicos sea necesaria la
retirada total de la estructura subterranea para evitar su rebrote. La primera floracion de
la planta puede darse entre 1-3 afios tras su germinacion. Se trata de una especie
ginodioica (con especimenes femeninos y otros hermafroditas) en la que los individuos
hermafroditas actuan practicamente como masculinos (Doménech, 2005).

En el norte de la peninsula la floracién comienza en agosto, mientras que la fructificacién
se produce en septiembre y octubre, y la dispersion de las semillas termina en
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noviembre. Durante el invierno se produce la germinacién y el establecimiento de las
plantulas. Cada inflorescencia produce unas 100.000 semillas (Ecroyd et al, 1984),
produciendo un ejemplar femenino adulto, en promedio, en torno al millon de semillas.
Estas semillas son dispersadas con la ayuda del viento a larga distancia, lo que
contribuye a su alto potencial invasor (Pausas et al, 2006).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 3. Fenologia de Cortaderia selloana en Bizkaia. G: Germinacién; CV: Crecimiento vegetativo; FL:
produccién de flores; FR: produccién de frutos; SD: dispersion de semillas; SN: senescencia de hojas. Las
lineas de puntos delimitan el periodo de actividad vegetal. Fuente: Herrera y Campos, 2006.

La viabilidad de las semillas de C. selloana en el suelo no se conoce con precision, si
bien se estima que debe ser similar a la de Cortaderia jubata para la que se calcul6
inferior a 6 meses (Drewitz y DiTomaso, 2004). La biologia reproductiva de C. jubata
(cuya presencia en Espafia es posible) es diferente de C. selloana, ya que se trata de
una especie apomictica (se reproducen sin ser necesaria la fecundacién), y su gestion
puede resultar mas problematica.

La viabilidad de las semillas en el suelo es una cuestidbn a tener en cuenta tras
actuaciones de retirada de la especie y con el objetivo de neutralizar el banco de
semillas. En teoria, si se retiran los ejemplares durante primavera-verano (antes de
fructificar), al llegar la época invernal de germinacién, en la parcela no deberian quedar
semillas viables procedentes de esos ejemplares, ademas de haber tenido tiempo para
que la zona sea ocupada con especies herbaceas autéctonas. Aunque es posible que
pueda encontrarse un pequefio porcentaje de semillas viables del afio anterior, ademas
de las que lleguen al terreno procedentes de nlcleos cercanos.

El condicionamiento temporal a la hora de la retirada de los plumeros también se
considera muy importante para las grandes superficies ocupadas por esta especie, al
disponer las mismas en el sustrato de miles de millones de semillas a las que se
“ayudara” a germinar si se realizan las obras en los momentos poco adecuados. Para el
caso de ejemplares aislados, la temporalidad no es un aspecto tan limitante aunque
deberia tenerse la precaucion de retirar o tapar los plumeros, cuando estos estén
presentes, antes de la actuacion para no favorecer la dispersién de polen y/o semillas.

La morfologia y anatomia de las hojas permite a las especies del género Cortaderia
soportar altas temperaturas en verano y periodos de sequia moderados. Bajo
condiciones de moderado o severo estrés hidrico, C. selloana maximiza la toma de agua
del suelo incrementando la biomasa subterranea (radical) y minimiza la pérdida de agua
por evapotranspiracion, reduciendo la biomasa aérea (Domenech, 2005). Esto le otorga
cierta ventaja competitiva frente a muchas especies nativas.

Los ejemplares adultos pueden tolerar heladas invernales, ya que las yemas de
crecimiento se hallan protegidas dentro de las grandes macollas; las hojas secas
permanecen en la planta durante todo el invierno contribuyendo a aislar térmicamente
las partes sensibles de la planta exterior. Las plantulas, sin embargo, son muy sensibles
al frio (Knowles y Ecroyd, 1985), por lo que su capacidad de colonizaciéon se ve muy
reducida a medida que disminuyen las temperaturas minimas invernales (Herrera y
Campos, 2006).
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2.4. Vias de introduccién y de dispersion de Cortaderia
selloana en Europa

Se trata de un taxén procedente de América del Sur, introducido en Europay en Espafia
como planta ornamental por las vistosas macollas que forma, con las inflorescencias en
forma de penacho o plumero mas o menos plateado. A principios del siglo XIX, se hizo
muy popular en Europa como planta ornamental. Se ha utilizado como ornamental en
casi toda la Peninsula, naturalizandose muy bien en las zonas costeras, con frecuencia,
a partir de semillas. Se ha indicado que durante la guerra civil espafola fueron
numerosos los barcos de cereales provenientes de Argentina infectados con semillas
de Cortaderia®.

La invasion se inicia normalmente en areas donde se producen semillas viables, bien a
partir de ejemplares ornamentales o bien procedentes de individuos naturalizados junto
a vias de comunicacion y semillas traidas por el viento o adheridas a la superficie de
vehiculos, ropa, calzado. En este sentido juegan un papel preponderante las vias de
comunicacion (autopistas, carreteras, vias de ferrocarril, caminos etc.), que ademas de
ofrecer grandes superficies de suelo desnudo o muy alterado en sus taludes y cunetas,
actian como eficaces vias de dispersion para las semillas de esta especie. Dichas
semillas, gracias a las estructuras pelosas [...], son facilmente elevadas del suelo por
las turbulencias de aire que se producen al paso de los vehiculos, sobre todo camiones,
permitiendo su desplazamiento incluso en los dias con poco viento (Herrera y Campos,
2006).

Un factor determinante en el proceso de invasién del plumero de la Pampa ha sido su
uso en disefios paisajisticos, especialmente su plantacion en rotondas y medianas de
autovias y autopistas. Como ejemplo, la autovia del Cantabrico (A-8) ha sido una de las
principales vias de expansion de esta especie. También ha sido empleada en tramos de
las autovias de Madrid a Barcelona, Autovia de Ledn a Burgos y Autopista de Bilbao a
Barcelona, Autopista norte de Tenerife (TF-5) y autopistas norte (GC-2) y sur (GC-1) de
Gran Canaria, asi como en las vias de cercanias (Rodalies) de Catalufia y principales
autovias de Mallorca. Por ello, se ha indicado que buena parte de los esfuerzos para
controlar estas especies deberian aplicarse en cunetas, taludes y areas adyacentes a
carreteras (Herrera y Campos, 2006).

Desde la inclusion de Cortaderia spp en el Catalogo Espafiol de Especies Exoticas
Invasoras existe una prohibicion genérica de su posesion, transporte, trafico y comercio
de ejemplares vivos, de sus restos o propagulos que pudieran sobrevivir o reproducirse,
incluyendo el comercio exterior. Sin embargo se han encontrado casos en los que se
promovia su venta, especialmente a través de internet. Asi, se han tomado y se deben
seguir tomando medidas para el control del posible comercio ilegal, involucrando a
SEPRONA y las administraciones competentes.

2.5. Impactos producidos

Como en la mayoria de los casos, el proceso de invasion tiene impactos negativos sobre
la biodiversidad, economia y salud humana. A continuacién se realiza un breve analisis
descriptivo de los riesgos existentes a través de los impactos que produce o

2 https://www.zulueta.com/emergencia-contra-la-cortaderia-selloana-plumero-de-la-pampa/
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potencialmente puede producir Cortaderia spp, sobre la base del conocimiento existente
en Espafa.

2.5.1. Sobre la biodiversidad y los ecosistemas naturales

Las especies del género Cortaderia poseen gran capacidad invasiva y transformadora
del medio. Ocupan en la actualidad amplias superficies en terrenos intensamente
antropizados (4reas industriales abandonadas o en desuso, taludes de infraestructuras
viarias, escombreras, terrenos removidos, etc.), asi como cultivos y prados, y afectan a
numerosos espacios protegidos y habitats de interés comunitario en zonas costeras,
sistemas fluviales y otros ambientes.

A pesar de que C. selloana coloniza principalmente terrenos degradados, llega un
momento en el que empieza a ser frecuente su aparicibn en habitats
naturales/seminaturales. Ello comienza a observarse en Asturias, mientras que ya habia
sido descrito en Cantabria y Pais Vasco. En zonas naturales, con cubiertas vegetales
bien establecidas, Cortaderia no muestra las ventajas competitivas que presenta en los
terrenos degradados pero, una vez que se implanta un nucleo, existe riesgo de
dispersién aunque el porcentaje de germinacion sea inferior al que se observa en zonas
degradadas. Sin embargo, ante la inmensa lluvia de semillas, normalmente Cortaderia
logra introducirse también en estos medios. Su capacidad para invadir el entorno fluvial,
sistemas dunares y colas de estuarios y embalses convierten a esta especie en una
invasora muy peligrosa para estos valiosos ecosistemas.

En Asturias, Cantabria, Pais Vasco y Catalufia, el plumero comienza a suponer una
grave amenaza para los espacios protegidos de la franja costera, comprometiendo los
objetivos de conservacion de la Red Natura 2000 establecidos en sus instrumentos de
gestion. Es especialmente importante el impacto sobre comunidades herbaceas de
pequefio porte y de gran interés de conservacion, como muchos prados y juncales
haléfilos considerados de interés comunitario.

En definitiva, se trata de espacios con alto valor natural y vulnerabilidad. Por ello, el
impacto ambiental que implica la colonizacién por especies invasoras es elevado, asi
como el coste econémico de su control y posible eliminacién. Ello es debido a las
limitaciones de uso de herbicidas y maquinaria pesada. Teniendo en cuenta el tipo de
dispersion de las semillas del plumero, una medida de prevencién adecuada en estos
espacios seria crear zonas tampon libres de plumero en las inmediaciones de estos
espacios. Debido a su alta competitividad, Cortaderia desplaza especies autéctonas de
sus habitats, siendo especialmente perjudicial para las plantas de los humedales
(Espafia, 2017).

2.5.2. Socio-econdmicos

La presencia de Cortaderia spp supone importantes impactos sociales y econémicos,
gue a su vez estan también muy relacionados con los impactos sobre la biodiversidad y
los espacios naturales:

= Disminuye la biodiversidad y la calidad forrajera de los pastos.

* Produce grandes cantidades de material inflamable, aumentando el
riesgo de incendio (GISD, 2018).

» Disminuye el valor paisajistico y limita el uso recreativo del terreno,
especialmente en areas naturales; en general, altera los servicios
ecosistémicos que ofrecen los habitats que ocupa.
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= Puede competir con las plantulas recién plantadas u obstaculizar el
acceso, asi como infestar con semillas frutos dedicados a la exportacion
(Knowles y Tombleson, 1987). Esto puede tener implicaciones en los
costes de silvicultura.

Los gastos de control y erradicacion de la especie, que incluyen la restauracion de
hébitats recuperados, también suponen un impacto econémico.

2.5.3. Sobre la salud humana

Se ha constatado un incremento de los casos de alergia respiratoria en época de
floracion de la planta que podrian ser debidos a C. selloana, teniendo en cuenta que su
polinizacion se produce en una época del afio de minimos polinicos de otras gramineas.
Se estan llevando a cabo proyectos de investigacion de esta afeccion. Por otra parte,
las hojas de Cortaderia selloana cortan la piel, lo cual puede ser relevante especialmente
para personal que realiza labores de jardineria o de control y posible erradicacion de
especies invasoras.

3. OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA

El objetivo general de la Estrategia es (1) establecer las actuaciones a realizar para
evitar la introduccion y naturalizacién de especies del género Cortaderia en nuevos
habitats; y (2) establecer las acciones a aplicar para conseguir una erradicacién o, en
su defecto, el control efectivo de la poblacién de Cortaderia spp alli donde ya se
encuentre naturalizada.

El control de C. selloana a una escala media o grande Unicamente resultaria posible
minimizando las actuaciones generadoras de alteraciones en el medio, porque los
grandes rodales perturbados constituyen los lugares que permiten el establecimiento y
desarrollo de sus plantulas, sin la competencia que representa la vegetacion nativa. En
ausencia de perturbaciones y, teniendo en cuenta su incapacidad para establecer un
banco de semillas duradero, se estima que la duracion de la invasion por C. selloana
seria de aproximadamente 30 afios (Pausas et al., 2016).

Son objetivos especificos:

= Mantener una coordinacion efectiva a nivel nacional entre las
administraciones competentes y entre las diferentes unidades de una
misma administracion. Es especialmente importante que exista
coordinacién entre administraciones y unidades implicadas en el control
de Cortaderia spp considerando todas las que realizan actuaciones en el
medio natural (medio ambiente, fomento, costas, sanidad vegetal etc).

* Frenar o reducir la expansion de Cortaderia spp a nuevos territorios a
partir de los ya invadidos.

* Proteger y restaurar los ecosistemas sensibles de elevado interés, con
especial atencion a los incluidos en Habitats de interés comunitario
prioritarios recogidos en el anejo | de la Directiva 92/43/CEE, asi como
los incluidos en habitats con presencia de especies de flora amenazada.

» Difundir y fomentar los métodos de control que han resultado eficaces y
sefalar claramente los que no funcionan.
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= Reflejar la necesidad de investigar en dmbitos que puedan mejorar la
relaciébn coste-beneficio de las medidas preventivas y de control,
minimizando los efectos sobre especies no objetivo.

= Establecer un programa de seguimiento de Cortaderia spp.

4. MEDIDAS DE ACTUACION

Para la consecucion de los objetivos de control del plumero de Pampa en Espafia, asi
como para evitar y limitar su expansion, se deben considerar las siguientes medidas de
actuacion:

4.1. Acciones de prevencién de entrada y control del
establecimiento de nuevas poblaciones

Actualmente las vias de entradas intencionadas estan limitadas por ley. Pueden existir,
sin embargo, introducciones ilegales (por ejemplo, a través de la venta por internet), en
cuyo caso se debe avisar a la autoridad competente. Se deben controlar todos los
establecimientos de venta de planta ornamental, desde viveros a grandes centros
comerciales o cualquier tipo de tienda, asi como cualquier tipo de proveedor de material
vegetal. La coordinacién con los organismos que controlan la sanidad vegetal puede
servir para detectar posibles entradas de especies exbticas invasoras.

También se deberia detectar la presencia de Cortaderia spp y controlar posibles
intercambios de material de este género en las instalaciones de caracter botanico o
relacionadas con la biodiversidad (como jardines botanicos, arboretos, bancos de
germoplasma y colecciones botanicas en general). Los posibles intercambios entre
particulares, asi como la expansion de forma natural a partir de terrenos particulares,
representan fuentes de propagulos mas importantes. En este sentido, es necesario
mejorar el conocimiento de la distribucién actual de Cortaderia spp, llevar a cabo su
seguimiento y notificar formalmente a los titulares sus obligaciones legales.

Las acciones preventivas se exponen a continuacion.

4.1.1. Deteccion temprana e intervencion rapida

a) Deteccion temprana. El objetivo de este instrumento es localizar los ejemplares
o semillas llegados a una region antes de que se establezcan o en la fase inicial
de su establecimiento. Es importante realizar una vigilancia activa de nuevas
infestaciones sobre todo en aquellas zonas de mayor valor ecoldgico, o que
alberguen habitats o especies amenazadas. En el caso de regiones en las que
aun no se ha detectado su presencia, lo habitual es que las primeras apariciones
vengan ligadas a remociones de terrenos y generacion de suelo desprovisto de
vegetacion asociado a obra publica (como construccion de carreteras,
urbanizaciones, zonas industriales...). Una vez que se ha informado del nuevo
foco de invasién y se ha confirmado la especie (muy importante sobre todo en el
caso de ejemplares jovenes), se debe proceder a su eliminacion tomando las
medidas necesarias para evitar su expansion.

b) Confirmacion de la especie. Para confirmar la deteccién temprana de la
introduccion o presencia de especies exéticas invasoras, en este caso
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Cortaderia spp se hard uso tanto de los sistemas de vigilancia establecidos en
las comunidades auténomas, como de los establecidos por parte de otras
autoridades competentes en gestion del dominio publico, y de la informacion
recopilada en los controles de los Puestos de Inspeccion Fronterizos (PIF).

Es complicado detectar los ejemplares jovenes sobre el terreno, puesto que se
pueden confundir con otras gramineas de gran tamafio (Ampelodesmos,
Saccharum, Sorghum...). Existe la necesidad de formar a los agentes rurales,
agentes del SEPRONA y otro personal encargado de la vigilancia.

¢) Intervencion rapida. La intervencion rapida en los puntos de inspeccién fronteriza
(PIF) en caso de localizarse importacion tanto de plantas como de semillas de
Cortaderia spp, o la posible contaminacién de otras partidas comerciales con
semillas de este género, debe evitar la posibilidad de nuevos focos de invasion.
En el caso de ejemplares establecidos en nuevas zonas se priorizara actuar en
funcion de los valores naturales y la proteccion de los espacios (espacios
naturales protegidos, incluyendo Red Natura 2000, zonas naturales préximas,
otras areas naturales, zonas costeras, acantilados, jardines que pueden actuar
como focos de invasién, zonas seminaturales como campos de cultivo o cunetas,
etc).

Otras medidas con caracter preventivo que se deben tomar especialmente en la
planificacion y ejecucién de obra publica (infraestructuras, etc.) (Herrera y Campos,
2006):

= Planificar obras de manera que se minimice la alteracion del suelo y
restablecer la vegetacién tan rapido como sea posible en las zonas
perturbadas.

= Limpiar vehiculos y equipamiento para eliminar propagulos antes de
utilizar en otro lugar.

» Hacer un seguimiento de las areas de obra para detectar nuevas
poblaciones de plantas invasoras mientras son pequefias y facilmente
controlables.

4.2. Acciones de gestion, control y posible erradicacion

No hay un Unico método de gestion para la lucha contra esta especie. En poblaciones
ya establecidas se deberan combinar, casi siempre, dos o varios métodos. Se debe
estudiar caso por caso y decidir en funcion de varios factores: tamafio del nucleo
poblacional, ubicacién, cercania a espacios protegidos, especies amenazadas,
presupuesto etc.

En funcion del método seleccionado se deberd actuar en una época del afo
determinada. Por ejemplo, el tratamiento con productos quimicos sera mas efectivo en
una época cercana a la floracion y dispersion de semillas, mientras que podria ser algo
menos efectiva durante la parada vegetativa. Los métodos fisicos como el arranque se
podran aplicar durante todo el afio. La existencia de inflorescencias también
condicionara la aplicacién de las diferentes metodologias, ya que sera recomendable su
eliminacion previa si se prevé el desbroce o el arranque de ejemplares.

En funcion de la superficie invadida, presencia de especies o habitats de interés para la
conservacion y otras caracteristicas de las zonas invadidas, se determinardn las
posibilidades de abordar una erradicacion total en zonas concretas, o realizar un control
lo suficientemente efectivo como para frenar su expansion y eliminarla de aquellos
ecosistemas mas vulnerables (Herreray Campos 2006). Se elegiré el método o conjunto
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de métodos mas adecuado, priorizando los métodos manual y mecanicos y la proteccion
de espacios de especial interés natural, ecolégico, cientifico, paisajistico, geolégico o
educativo.

Si se trata de un foco incipiente, formado por plantas jovenes, es conveniente actuar sin
demora a través del arranque manual en cuanto se ha confirmado su identidad. Es
imprescindible la formacion del personal encargado de dicho control para que puedan
identificar correctamente estas poblaciones jévenes (y no las confundan, por ejemplo,
con especies de interés de conservacion como Saccharum ravennae). Este tipo de
accion reduce los costes econdmicos por actuar antes de llegar a ser un problemay por
no ser necesario transportar la biomasa (que no contendria elementos reproductores).

En el caso de nucleos principales, donde la poblacion esti bien establecida y son
muchos ejemplares, se debe dar prioridad de accién sobre aquellos focos de invasién
gque estan cerca de espacios naturales protegidos o de zonas que contienen especies
amenazadas 0 protegidas, e intentar controlar la expansion yendo desde la periferia
hacia el nucleo principal y crear alrededor corredores libres de plumero teniendo en
cuenta los accidentes geogréficos y los vientos dominantes entre el fin del verano y el
otofio en cada zona .

Tal y como se ha observado en trabajos de control realizados, en la mayor parte de los
casos cualquiera de estos mecanismos de control resulta insuficiente en su primera
aplicacion, por lo que resulta obligado realizar revisiones posteriores y sucesivas
intervenciones hasta alcanzar los resultados esperados.

Antes de empezar cualquier actuacién, se recomienda hacer un “dictamen técnico
motivado”, un documento conciso que contemple solamente informacién técnica
relevante y que pueda servir para hacer el seguimiento o compartir datos, detallando las
circunstancias, riesgos y prioridades de actuacién, por ejemplo: nimero de ejemplares
aproximado o &rea invadida; accesibilidad a la zona y su vulnerabilidad; métodos de
control escogidos; método de seguimiento; medios necesarios estimados para ejecutar
la actuacién; responsable de la ejecucion; coste econémico.

Si bien lo ideal seria adaptar el presupuesto a las necesidades de la actuacion, la
realidad en muchos casos obliga a partir de un presupuesto concreto al que adaptar la
actuacion y los objetivos. En esos casos, es muy importante una buena planificacion de
los trabajos, priorizar las areas en las que actuar y asegurar un seguimiento y los
repasos a medio plazo necesarios para cumplir los objetivos marcados. Esta
planificacion deberd ser en todo caso adaptativa para responder a eventuales
contratiempos (meteorologia desfavorable, superficie y/o densidad real mayor de la
esperada, etc.).

Contar con un equipo de trabajo experimentado en el tratamiento de vegetaciéon invasora
y acostumbrado a trabajar en el medio natural (e incluso espacios protegidos) puede
aumentar las posibilidades de éxito de la actuacion. El empleo de voluntarios o
trabajadores poco experimentados podria ser apropiado para métodos mas sencillos
(corte de inflorescencias, arranque manual de ejemplares jévenes).

4.2.1. Control fisico

Incluye métodos mecanicos de retirada, como el corte, arranque y desbroce de la planta,
pero también alteraciones del medio fisico, como sombreo, alteracién de pH, de
salinidad, u otras acciones mas drasticas como fuego controlado (método que se
desaconseja porque ha demostrado empeorar la situacion).
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El corte de las inflorescencias (plumeros) es una opcion sencilla y recomendada pero
requiere continua vigilancia. Es vital que las inflorescencias sean cortadas antes de que
el polen se disperse y las semillas maduren (esto ocurre generalmente a partir de
septiembre). Para evitar la posibilidad de dispersion de semillas viables, es preciso
colocar las inflorescencias en una bolsa grande bien cerrada. En cualquier caso, debe
protegerse el personal que realice estos trabajos manuales con ropa especial y guantes
(Herrera y Campos 2006). Este método puede ser eficaz para contener la invasion y
evitar la dispersion hacia zonas no invadidas.

El arrangue manual o con ayuda de herramientas manuales -como la azada forestal o
el cabestrante portatil- es un método frecuentemente usado para las especies
herbaceas. Es esencial que antes del arranque del cepellon se asegure la recoleccion
de las semillas. Para asegurar el éxito del método, los tallos floriferos se han de cortar
y retirar o introducir en bolsas herméticas para evitar la dispersion de semillas, y el
sistema radicular se debe eliminar en su totalidad. Este método es apropiado para
eliminar los ejemplares jovenes o de tamafio mediano o donde no es aplicable el
tratamiento quimico con herbicidas por los efectos que sobre otras especies pueda
causar. Para superficies extensas y sobre todo en enclaves de dificil acceso se sugiere
gue se trabaje con retroarafia que permite romper los cepellones y eliminarlos del sitio
en un espacio de tiempo mas breve y de manera eficiente.

Como todos los métodos, el arranque debe repetirse periédicamente con el fin de
impedir el rebrote y para eliminar las plantulas que pudieran reaparecer. Las plantas
pequefias pueden ser arrancadas a mano con guantes protectores.

Para plantas de gran porte - a las que se les han eliminado previamente las
inflorescencias, si las hubiera - se puede realizar desbroce y arranque con posterior
volteo de la planta para dejar la estructura subterranea completamente expuesta al aire.
Teniendo en cuenta que se considera que el rebrote no es posible a partir de las raices
inferiores, la presencia de estas raices inferiores se desprecia y sélo se presta atenciéon
a las superiores y a los fragmentos aéreos dotados de raices superiores, de manera que
estos dos ultimos (raices superiores y fragmentos) se retiran. Como en todos los
métodos, su éxito depende de la habilidad y cuidado de los trabajadores y del esfuerzo
en repasar varias veces y corregir los errores (ejemplares que no hayan sido volteados
por error, rebrotes posteriores, etc). La decision de usar este método frente a otro
depende fundamentalmente de la accesibilidad de la maquinaria al lugar del trabajo y
de las dificultades de la maquinaria para trabajar.

El método mecanico de ocultacion mediante manta antihierbas, con desbroce previo
(acolchado o mulching) consiste en cubrir las parcelas desbrozadas con mallas anti
hierbas o algun material opaco de color negro, de manera que la privacion de luz y el
sobrecalentamiento impidan la germinacién de nuevos ejemplares. Los materiales a
emplear pueden ser sintéticos (film opaco de polietileno negro) u organicos
biodegradables (paja). Este método es muy Util para poblaciones localizadas que han
sido previamente cortadas, en casos de areas con alto valor ecolégico o zonas hiumedas
donde no es aconsejable el uso de herbicidas. Para garantizar el éxito del método, se
realizara una revision periddica de la malla y se colocaran los parches o se realizaran
las labores necesarias para dejarla en perfectas condiciones. Segun las actuaciones
realizadas en Urdaibai, se necesitan un minimo de 5 meses para la muerte de la planta3.

3 http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/r49-
3074/es/contenidos/informacion/invasoras_urdaibai/es_invasora/proyecto_cortaderia.html

17



En la costa oeste francesa (Gavre—Quiberon) se ha empleado este método
extensamente empleando lonas para cubrir los tocones con bordes enterrados en zanjas
excavadas alrededor de los mismos. El uso de grapas se ha demostrado menos
eficiente aunque se indica que pueden emplearse a modo de grapa varillas de hierro
corrugado de 40*40*40 cm. El método parece ser mas eficaz si la lona se coloca antes
del verano, para que el calentamiento provocado por el sol provoque la "coccién" de las
raices. El seguimiento (al menos cada dos meses) después de levantar la lona resulta
imprescindible. Esta metodologia result6 exitosa para eliminar los rebrotes y permitié la
recolonizacién por flora local (UICN France, 2015).

Como se ha indicado, el fuego controlado no es un método apropiado para eliminar una
poblacion de Cortaderia selloana, ya que puede rebrotar con mas fuerza tras la quema.

El desbroce, sin considerarse un método en si mismo (no bastaria con un ciclo
vegetativo para la muerte de la planta y tendria que realizarse sucesivamente a lo largo
de un periodo de varios afios hasta conseguir la desaparicion de los cepellones), debe
considerarse como accesorio de otros métodos como el control quimico, el acolchado o
el volteo y arranque de ejemplares grandes. Puede ejecutarse a mano, con hachas y
podones, o de modo mecanizado, con desbhrozadoras de cadenas. Se bhusca la
eliminacion mecéanica de las partes aéreas de la vegetacion, especialmente la lefiosa, y
se debe hacer lo mas cerca posible del suelo, para disminuir su capacidad de
regeneracion (Herrera y Campos 2006). Es recomendable realizar antes de la época de
floracion para impedir la dispersion de semillas.

Puesto que con estas practicas se generan espacios abiertos desprovistos de cubierta
vegetal, resulta mas necesaria, si cabe, la restauracion inmediata de la parcela, a fin de
evitar el desarrollo de nuevos ejemplares de plumero en un terreno que le resulta
especialmente favorable (Gobierno del Principado de Asturias, 2017).

4.2.2. Control quimico

Se debe estudiar bien cada caso 'y, si los recursos econdémicos y de personal lo permiten,
se debe dar prioridad a los métodos de control fisico antes de optar por un método
guimico. Por lo general, este método requiere una laboriosa preparacion y se lleva a
cabo complementariamente con métodos mecanicos: generalmente se realiza el
desbroce antes para aumentar la eficacia y limitar la cantidad de herbicida empleado.
Hay que tener en cuenta que los métodos quimicos pueden acarrear consecuencias a
largo plazo, que no se cuantifican generalmente. A modo de ejemplo, se mencionan los
trabajos realizados en varias comunidades autbnomas con el método quimico y las
conclusiones obtenidas:

En el Principado de Asturias, se realizaron ensayos con dos tipos de herbicidas:

= Herbicida no selectivo, glifosato al 2% y 4% (respectivamente, con y sin desbroce
previo): en caso de desbroce, se espero a que la planta llegara a tener 30-40 cm
para aplicarlo. Tras la aplicacion del herbicida, a partir de los 20 dias se
observaron sintomas de marchitez en 5 de las 6 unidades de experimentacion
(1 de las 6 unidades vegetaba normalmente). Pero a los 40 dias se aprecio que
los sintomas estaban siendo superados, por lo que se repitio la aplicacion de
glifosato, al considerar que no se habia ejecutado adecuadamente la aplicacién
inicial. El aumento en el porcentaje de individuos marchitos fue constante a partir
de esa segunda aplicacion.
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= Herbicida selectivo para monocotiledéneas: quizalofop; la presencia de sintomas
de clorosis y marchitamiento fue rapida y apreciable a partir de los 20 dias de la
aplicacion. Muchas plantas mostraron sintomas de “muerte” o de “marchitez” en
el 100% del individuo. Sin embargo esto no pasé en todos los individuos y con
relativa frecuencia se observaron partes de la planta con rebrotes que crecian a
partir de zonas que no parecian capaces de ello (Figura 4).

Figura 4. Rebrote después de la aplicacion de quizalofop. Fuente: Gobierno del Principado de Asturias

En el proyecto piloto llevado a cabo en Urdaibai, se determind que la aplicacion mas
eficaz es glifosato (preparado comercial al 36%) al 3%, es decir, 150 ml de producto en
5 litros de agua por planta adulta. Los resultados fueron similares independientemente
de la fecha de aplicacion (entre abril y julio). Cuando el herbicida se aplicé tras el
desbroce de la parte aérea de la planta, que es el método recomendado, el tratamiento
resultd eficaz independientemente de la dosis aplicada, por lo que se recomienda la
dosis mas pequeia (diluir el producto comercial hasta el 2%, lo que significa una
concentracion real de glifosato en el preparado para uso en pulverizacion del 0,72%)

En la seleccion del producto comercial se deberian tener en cuenta los coadyuvantes,
algunos pudiendo aumentar la toxicidad. Es el caso de la tallowamina polietoxilada, por
ejemplo. Segun el Reglamento de Ejecucion (UE) 2016/1313 de la comision de 1 de
agosto de 2016, los productos comercializados que contengan este coadyuvante no se
pueden emplear.

Si bien se ha contrastado la efectividad de otro herbicida (fluazifop -p butilo), que es
selectivo para las dicotiledoneas, el mayor coste de esta sustancia y su toxicidad para
el medio acuatico (la sustancia activa clasifica con la catego