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1. INTRODUCCION

La conservacién de componentes de la diversidad bioldgica fuera de sus habitats naturales -
conservacion ex situ- es un mecanismo de utilidad para la salvaguarda del patrimonio genético de la
flora silvestre, ademas de un complemento importante para las acciones de conservacion in situ.

Asi lo reconoce como objetivo la Estrategia Global de Conservacidn de Plantas, adoptada en 2002 en
la 62 Conferencia de las Partes del Convenio de Naciones Unidas sobre Diversidad Bioldgica?. A su vez
la Estrategia Europea para la Conservacion de Plantas supone una contribucién regional a la
implementacidn de la Estrategia Global. Por su parte, la Estrategia Espafiola de Conservacion Vegetal
2014-20207?, elaborada para dar respuesta al compromiso de Espafia con este Convenio, establece que
para proteger una especie es necesario “disponer de herramientas de conservacion ex situ que
aseguren su conservacion a largo plazo y en situaciones de amenaza”.

De la misma manera, la Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Naturaly de la Biodiversidad,
modificada por la Ley 33/2015, de 21 de septiembre, dedica los articulos 62 y 63 al impulso de la
conservacion ex situ como complemento a las acciones de conservacion in situ. Asi, la conservacién ex
situ se enmarca en el dmbito de la constitucion de reservas genéticas y de la obtencién de materialo
ejemplares aptos para su reintroduccién al medio natural.

El Real Decreto 159/2022, de 1 de marzo, sobre conservacion de los recursos genéticos forestales y de
la flora silvestre, que desarrolla en parte los articulos 62 y 63 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
en lo que serefiere a la flora silvestre, crea dos nuevas herramientas al servicio de la conservacion ex
situ: el Banco Nacional de Germoplasma Forestaly de Flora Silvestre (en adelante Banco Nacional) y el
Banco de Germoplasma Forestaly de Flora Silvestre en Red (en adelante Banco en Red). Ambos bancos
tienen la finalidad de servir de apoyo, desde una perspectiva estatal, para la salvaguarda de material
genético de especies, preferentemente incluidas en el LESRPE y CEEA, asi como al intercambio de
informacidn entre todas las partes implicadas en la conservacion ex situ.

Espafia ha sido pionera en el desarrollode infraestructuras especificas parala conservacién ex situ de
recursos fitogenéticos silvestres. Enel afio 1966 el profesor César Gdmez Campo (Torrelavega, 1933-
Madrid, 2009) crea el Banco de Germoplasma enla Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos
(ETSIA) de la Universidad Politécnica de Madrid. Este banco es reconocido como el primero que, a nivel
mundial, nace con vocacién de conservar flora silvestre, convirtiéndose en precursor y modelo de un
grannumero de bancos de germoplasma espafioles y europeos. El proyecto Artemis, nacido en el afo
1973y centradoinicialmente en la conservacién de semillas de cruciferas del mediterraneo occidental,
hizo posible que en 1982 este banco fuera designado banco-base para Brassicaceae del IBPGR
(International Board for Plant Genetic Resources, actualmente Biodiversity International). Alos pocos

1 https://www.cbd.int/gspc/

2 https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-especies/especies-silvestres/ce-silvestres-
conservacion-vegetal.aspx
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anos de su creacion, en el Banco de germoplasma de la UPM se conservaban accesiones de cerca de
la mitad de la flora endémica espafiola y de un tercio de la amenazada ibero-balear3.

La labor emprendida por el Dr. Gdmez Campo no sdlo abarca el desarrollo de métodos de conservacion
a largo plazo, sino la puesta en marcha de un sistema de intercambio de material entre bancos que
perdura hasta nuestros dias. Prueba de ello son las numerosas accesiones procedentes del banco de
la UPM repartidas por diferentes bancos nacionales y otras instituciones, para suempleo en diferentes
fines.

En la conservacién ex situ en Espaiia participan multiples actores, desde administraciones publicas,
centros de investigacion, universidades, jardines botdnicos, hasta bancos de material biolégico y
genético.

En este amplio abanico de actores, las universidades y otros centros de investigacion son piezas clave
en la generacion de informacién coroldgica y en la realizacion de estudios genéticos que permiten
evaluar la diversidad genética de las poblaciones de un determinado taxén. Por su parte, los jardines
botdnicos son centros de exhibicion de plantas, de divulgacion, de investigaciény de conservacién de
la diversidad vegetal que cuentan con infraestructuras adecuadas para la multiplicacion y cultivo de
especies. Asociaciones y sociedades cientificas participan también activamente en el desarrollo de
acciones de conservacion ex situ.

Igualmente, los bancos de germoplasma especializados en flora silvestre tienen un rol esencial en las
acciones de conservacion ex situ, pues, en ultimo término, son los responsables de conservar el
material y asegurar su disponibilidad para la obtencién de ejemplares vivos.

Este papel fundamental de los bancos de germoplasma esta también destacadoen el articulo 63.1 de
la Ley42/2007, de 13 de diciembre, que establece que las Administraciones Publicas han de promover
la existencia de bancos de material genético y bioldgico de especies silvestres.

La naturaleza juridica de los bancos de material bioldgico y genético es diversa, existiendo centros
dependientes de las administraciones autondmicas, de las administraciones locales, de fundaciones,
de instituciones privadas o de universidades u otros centros de investigaciéon. Esta situacién ha
provocado que las prioridades de estos bancos y de las administraciones publicas ambientales en
materia de conservacién ex situ no siempre coincidan, lo que ha conllevado a que no siempre se
promueva una conservacion ex situ centrada en apoyar las actuaciones de conservacion in situ o en
preservar la diversidad genética de la flora protegida y catalogada. Por ejemplo, los bancos cuya
finalidad es fundamentalmente cientifica, que se dedican a preservar o facilitar accesiones con fines
de investigacién, que no necesariamente estan relacionados con la conservacion in situ.

Ademas, con respectoa la informacién disponible sobre germoplasma conservado en las colecciones
gestionadas por bancos de germoplasma, todavia hoy tiene naturaleza heterogéneayes, en ocasiones,
de dificil acceso. Ello dificulta que pueda disponerse de una visién global, precisa y actualizada del
estado de conservacion ex situ de la flora protegida en Espafia y, por tanto, complica la toma de
decisiones y la actuacién eficaz en este campo.

No obstante, muchos de los bancos de germoplasma especializados en flora silvestre participan como
socios de la Red Espafiola de Bancos de Germoplasma de Plantas Silvestres y Fitorrecursos Autéctonos

3 Gémez Campo, C. & col. (1987) Libro rojo de especies Vegetales Amenazadas de Espafia Peninsular e Islas Baleares. ICONA.
Serie técnica.



(REDBAG), dependiente a nivel estatutario de la Asociacion Ibero-Macaronésica de Jardines Botanicos
(AIMJB). La REDBAG cuenta con una estrategia de trabajo comun en lo relativo al uso de herramientas
consensuadas y a la definicidon de estandares sobre el tipo de informacién asociada a los ejemplares
de las colecciones.

Por su parte, la Red de Centros Nacionales de Recursos Genéticos Forestales del MITECO, herramienta
fundamental para el desarrollo de los Planes establecidos en la Estrategia Espafola para la
Conservaciony el Uso Sostenible de los Recursos Genéticos Forestales, tiene una larga trayectoria en
materia de conservacion ex situ, y manejo de material genético de numerosas especies forestales, que
en algunos casos puede servir de modelo o referencia parala conservacién ex situ de la flora silvestre
amenazada. Para poder aprovechar toda esta experiencia y optimizar el uso de recursos ya existentes,
de competencia estatal, el RD 159/2022, de 1 de marzo, sobre conservacion de los recursos genéticos
forestalesy de la flora silvestre, establece que el Banco Nacional estard ubicado en la Red de Centros
Nacionales de Recursos Genéticos Forestales del MITECO.

En lo referente a la calidad de los registros conservados, las fuentes de informacién son aun algo
deficientes. Sin embargo, la participacién de algunos bancos de germoplasma enredes internacionales
y en programas de conservacion europeos ha hecho posible que cierta informacionsea accesible desde
los portales vinculados desarrollados a su amparo. En este sentido, las redes ENSCONET 4y
GENMEDOC? permitenrealizar busquedas ensus respectivas bases de datos donde figura informacién
sobre los resultados de los ensayos de germinacionrealizados sobre las muestras conservadas y sobre
los protocolos seguidos.

En el ambito nacional, existen diversas herramientas disponibles para el acceso a la informacion. El
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, cuenta con el Banco de Datos de la
Naturaleza®, que permite el analisis, la integracion y la difusion del Inventario Espafiol del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad. Dispone de una herramienta especifica para acceder a la informacién

relativa a la distribucién, abundancia y estado de conservacion de los taxones silvestres presentes en
Espafia llamada EIDOS’. En la actualidad se esta trabajando en la puesta en marcha de la Plataforma
digital de gestion de conocimiento del Patrimonio Natural, que prevé la creacién de un Sistema
Integrado de seguimiento y gestion del conocimiento a escala nacional en los dmbitos terrestrey
marino. Este Sistema incorporard, entre otras, la informacién contenida en el Atlas y Libro rojo de
Flora Vascular Amenazada de Espafia (AFA)8, que constituye la principal fuente de datos de consulta
hasta ahora sobre el nimero de poblaciones, estado de conservacién y amenazas de la flora
amenazada. Las comunidades autonomas también han desarrollado sus bancos de datos de
biodiversidad para, entre otros, ofrecer informacién sobre la distribucién de sus taxones. A este
respecto destaca el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias (Biota?®) especializado en la flora
presente en estas Islas.

4 ENSCONET: European Native Seed Conservation Network. http://ensconet.maich.gr/

5> GENMEDOC: Creacién de una red de centros de conservacion del material genético de la flora de las regiones
mediterraneas del territorio MEDOCC. http://www.genmedoc.org/

6 https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/

7 https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/Eidos acceso.aspx
8 Atlas y libro rojo de la flora vascular de Espafia y sucesivas adendas 2006, 2008, 2010 y 2017.
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-

terrestres/ieet flora vascular.aspx
9 https://www.biodiversidadcanarias.es/biota/
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El proyecto Anthos!9 se desarrollé para servir como fuente de consulta de datos sobre la distribucién
de especies enelterritorio nacional. La infraestructura Global Biodiversity Information Facility (GBIF)'?,
ofrece informacion sobre los registros de las colecciones biolégicas que utilizan esta plataforma para
publicar sus datos. A ellos se suma el proyecto OpenREDBAG!2, puesto en marcha por la REDBAG, que
integra los datos sobre las accesiones de recursos fitogenéticos silvestres que se conservan en los
bancos de germoplasma nacionales adscritos a la misma. Estos bancos actualizan su informacién en
GBIF, y la REDBAG la aglutina a través de una plataforma web que facilita su consulta.

Las iniciativas enumeradas, sin duda, contribuyen a plantear mejor las actuaciones de conservacién ex
situ y a mejorar la informacién disponible sobre el material conservado en colecciones. No obstante,
en base a la situacion existente, y conforme a lo establecido en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
son necesarias unas pautas que permitan impulsar una conservacion ex situ que contribuya a la
salvaguarda de germoplasma a largo plazo y que, ademads, asegure la disponibilidad inmediata de
material para la obtencién de ejemplares viables aptos para la reintroduccién en el medio natural, de
manera que sirvan de apoyo a la implementacion de acciones de conservacion in situ.

La creacion del Banco Nacional y del Bancoen Red, através del Real Decreto 159/2022, de 1 de marzo,
sobre conservaciénde los recursos genéticos forestalesyde la flora silvestre, supone una oportunidad
para impulsar la conservacion ex situ, garantizando la disponibilidad de material genético para dar
respuesta a las necesidades de conservacién y para homogeneizar y centralizar la informacién
disponible en los bancos de germoplasma.

Este documento se ha elaborado con la participacion de las Comunidades auténomas en el seno del
Grupo de Trabajo de Conservacion Vegetal del Comité de Flora y Fauna Silvestres, adscrito a la
Comisidn Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad. Esta Comisidn Estatal decidié, en su
reunion de 10 de abril de 2024, elevarlas para suaprobacion en la Conferencia Sectorial. Las Directrices
también han sido informadas por el Consejo Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad en
su reunion de 5 de abril de 2024.

2. FINALIDAD Y OBIJETIVOS

Estas directrices tienenla finalidad de contribuir ala conservacién de la biodiversidad vegetal a través
de su conservacion ex situ, dando respuesta al articulo 63, apartado 2 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre. Asimismo, las directrices pretenden desarrollar algunos aspectos de la puesta en marcha
del Banco Nacionaly del Banco en Red, creados por el Real Decreto sobre conservacién de los recursos
genéticos forestales y de la flora silvestre. Para ello se recogen pautas, orientaciones vy
recomendaciones técnicas que buscan facilitar yhomogeneizar el trabajo coordinado entre los bancos
de material genético y bioldgico y las Administraciones Publicas.

Se circunscriben a las actuaciones ex situ desarrolladas con motivos de conservacién, entendida ésta
como el “mantenimiento o restablecimiento en estado favorable del patrimonio natural y la
biodiversidad, en particular, de los habitats naturales y seminaturales de las poblaciones de especies

10 Anthos. Sistema de Informacidn sobre plantas de Espafia. http://www.anthos.es/

11 portal Internacional de la Global Biodiversity Information Facility. http://www.gbif.org/
12 proyecto OpenREDBAG. http://www.redbag.es/openredbag/index.php
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de fauna vy flora silvestres, asi como el conjunto de medidas necesarias para conseguirlo”, seguin la
definicion recogida en el articulo 3 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre.

Las directrices se dirigen a las administraciones publicas con competencias en conservacion de la
biodiversidad silvestre y se formulan sin perjuicio de las prioridades, lineas de trabajo o iniciativas
relacionadas que tengan establecidas. Adicionalmente, el contenido de las directrices puede servir de
referencia u orientacién para el resto de los actores implicados en la conservacién ex situ de flora
silvestre, en particular para los bancos de germoplasma.

Los objetivos de estas directrices son:

1. Identificar prioridades para la conservacion ex situ de la flora silvestre, en materia de taxones
a conservar y sus poblaciones, de condiciones minimas para la conservacion ex situ de los
taxones, asi como de los fines y utilizacién del material conservado.

2. Favorecer el impulso del trabajo en red de los bancos de material genético y bioldgico, y los
mecanismos de intercambio de informacidn y de coordinacidn entre los actores implicados.

3. Proporcionar recomendaciones técnicas bdsicas para asegurar un correcto desarrollo de las
acciones de conservacion ex situ.

3. PRIORIDADES PARA LA CONSERVACION EX SITU DE LA FLORA

SILVESTRE

3.1. Definicion de conservacion ex situ

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, define la conservacion ex situ en su articulo 3 como la
“conservacion de componentes de la diversidad bioldgica fuera de sus habitats naturales”. Enel caso
de laflora, en dichos componentes se incluye cualquier tipo de germoplasma vegetal (semillas, bulbos,
polen, esporas, estaquillas, otros propdgulos, etc.) Y en funcién de su finalidad, se reconocen los
siguientes tipos:

a. Con fines de conservacién in situ: Conjunto de medidas de conservacién ex situ cuya
motivacion es alcanzar el estado de conservacion favorable de una especie en su habitat
natural.

b. Con fines de preservacion: conjunto de medidas de conservacion ex situ cuya motivacion es
asegurar que un taxén no se extinga de un determinado territorio.

c. Con fines educativos y de divulgacién: conjunto de medidas de conservacion ex situ cuya
motivacion es la de generar individuos completos que puedan ser exhibidos en jardines
botdnicos (de especies autdctonas y aléctonas) u otras instalaciones.

d. Con fines de investigacion: Conjunto de medidas de conservacidn ex situ cuya motivacion es
disponer de material genético para el estudio de la biologia de un taxdn desde diferentes
perspectivas (biologia germinativa, variabilidad genética, taxonomia, etc.) o para otros
posibles usos como el cultivo, la innovacién agricola, domesticacion, etc.
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A efectos de estas Directrices, y tal y como establece el articulo 63.1 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, el objetivo fundamental de la conservacién ex situ es servir de complemento a la
conservacion in situ.

Los trabajos que se realizan en un Banco de material biolégico y genético son variados y pueden
contemplar desde mantenimiento de colecciones activas y mantenimiento de colecciones base, hasta
programas de colecta, programas de reintroduccion y traslocacidn, puesta a punto de protocolos de
germinacion, cultivo y aclimatacion, estudios de variabilidad genética o todos aquellos que sellevan a
cabo en los laboratorios de propagacion en vivero.

3.2. Prioridades en materia de taxones a conservar

El dmbito de aplicacién de estas directrices son los taxones protegidos, es decir, los taxones incluidos
en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y en el Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas, asi como los taxones protegidos por las comunidades auténomas.

Asimismo, dentro de los taxones protegidos, se prestara especial atencién a la conservacién de
material de las especies catalogadas y endémicas, taly como establece el art. 63.3 de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, asi como a las especies declaradas “en situacion critica”.

Los bancos de germoplasma suelen ser, por lo general, bancos de semillas y algunos suelen conservar
colecciones de esporas, mayoritariamente de helechos (pteridéfitos). En este sentido, cabe sefalar
que la conservacion de esporas, que ya se realiza en algunos centros, deberia generalizarse e integrar
colecciones o crear centros especificos para la conservacion de esporas de briéfitos, hongos, hongos
liquenicolas, liquenes y algas. Casos excepcionales son el Banco Espafiol de Algas, vinculado a la
Universidad de las Palmas de Gran Canaria, que cuenta con germoplasma de microalgas y
cianobacterias, y el Centro Oceanograficode Santander (Instituto Espafiol de Oceanografia) donde se
mantiene un banco de germoplasma de laminariales.

En el caso de las especies incluidas en el “Listado de especies extinguidas en todo el medio natural
espafiol”, aprobado por Acuerdo de Conferencia Sectorial de Medio Ambiente de 1 de agostode 2018,
se procurara que el material conservado de ellas cuente con los protocolos de conservacion,
germinacion y cultivo necesarios para poner en marcha proyectos de reintroduccidon cuando asi
proceda, tal y como se establece en las Directrices Técnicas para el Desarrollo de Programas de
Reintroduccion y otras Traslocaciones con fines de Conservacion de Especies Silvestres en Espaiia,
aprobadas por Conferencia Sectorial de Medio Ambiente de 7 de octubre de 2013. Esta directriz puede
extenderse a la reintroduccion de especies extintas en una comunidad auténoma, pero presentes
todavia en otras.

Segun el RD 159/2022, de 1 de marzo, el Banco Nacional conservard material de taxones protegidos,
con especial atencién a los incluidos en el LESRPE y el CEEA, con el objetivo de garantizar su
disponibilidad y dar respuesta a las necesidades de conservacidn, de conformidad con lo previsto en
las Estrategiasde conservaciony en los Planes de recuperacién o conservacion. Asi, el Banco Nacional
priorizard la conservacion de taxones protegidos, especialmente los del LESRPE y CEEA, que no estén
conservados en ningln otro banco hasta elmomento. Respectoa los que siestén conservados en otros
bancos, el Banco Nacional analizard la necesidad de conservarlos también en sus instalaciones en
determinados casos como, por ejemplo:



- Material de poblaciones genéticamente relevantes de las que no existan accesiones todavia
en ningun banco.

- Taxones o poblaciones que requieran de la conservacién de un duplicado por parte del Banco
Nacional, con especial atencién a aquellos taxones de los que Unicamente exista una accesion
en un unico banco de germoplasma.

- Agquellos cuyas poblaciones no estén lo suficientemente representadas en los bancos de
germoplasma.

- Taxones que Unicamente formen parte de colecciones base (no activas).

- Aquellos que, aunque estén conservadas en otros bancos, sea conveniente también
conservarlas en el Banco Nacional.

- Analizara para qué taxones podria ser necesario el cultivo en vivero para la produccion de
semilla, la creacion de huertos semilleros, bancos clonales, etc.

Por ultimo, el Banco Nacional también analizard si existe algun taxén o poblacién para el que por sus
especiales circunstancias nose aconseje obtener materialy en ese caso, se estudiara si existe alguna
otra posibilidad de conservacién ex situ.

3.3. Prioridades en materia de condiciones minimas para la conservacion ex
situ de los taxones

La conservacion ex situ de un taxén es adecuada cuando las acciones llevadas a cabo por uno o mas
bancos de material bioldgicoy genéticoaseguran la disponibilidad de material genéticorepresentativo
de ese taxdn dentro de un dmbitoterritorial determinado, altiempo que permitenla puesta en marcha
de acciones de conservacion in situ de dicho taxén en su habitat natural.

Las condiciones minimas que garanticen la conservacion exsitu adecuada se deben determinar casoa
casoyrespondiendo a las necesidades de cada taxdn, ya que segun el taxdn podra definirse la cantidad
de germoplasma a conservar, el porcentaje del total de las poblaciones a conservar para asegurar la
viabilidad y la conservacién de la diversidad genética, etc.

Los bancos de material biolégico y genético, en base a sus conocimientos, estan bien capacitados para
identificar estas condiciones minimas. En todo caso, la conservacion ex situ se beneficiaria si estas
condiciones minimas quedaran reflejadas en los planes de conservacion y recuperacién de cada
especie, para que sirvieran como marco de referencia y de coordinacién entre los diferentes bancos
de material bioldgico y genéticoimplicados enla conservacién exsitu de un determinado taxon o grupo
de taxones.

Se dara prioridad a establecer las condiciones minimas para la conservacién ex situ adecuada de las
especies silvestres protegidas, con especial atencion a las que estan sometidas a un mayor grado de
amenaza.

Como parte de la evaluacion periddica del estado de conservacion de las especies de flora protegida
(articulo 56, apartadotercero, de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre), deberia considerarse también
la situacion real del estado de conservacion ex situ de estas especies. En este sentido, a priori, deberan
tenerse en cuenta los siguientes criterios:

1) Representacion poblacional y genética.

2) Cantidad de material conservado en colecciones base y colecciones activas.
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3) Condiciones del material conservado.

4) Existencia de mediciones periddicas sobre la viabilidad y germinaciéon de las muestras
conservadas, en el caso de que la cantidad de germoplasma disponible lo haga viable.

5) Existencia de protocolos de recolecta en campo.

6) Existencia de protocolos de germinacién, multiplicacién y propagacién en vivero.

7) Disponibilidad de ejemplares para su utilizacién en acciones de conservacion in situ.
8) Publicacién y accesibilidad a los datos de las accesiones.

A la hora de evaluar si la conservacién ex situ que se estd llevando a cabo es adecuada o no, podrdn
considerarse igualmente los eventos de colecta (nUmero minimo de ejemplares muestreados en cada
poblacién, nimero minimo de poblaciones muestreadas, etc.).

La evaluacion de la situacion de la conservacion ex situ en relacién con cada taxén, que podria
calificarse con distintos valores (p. e. bien conservado/suficientemente conservado/mal conservado),
condicionara también, dentro de los taxones protegidos, la priorizaciéon de taxones a conservar
(apartado 3.2.).

3.4. Prioridades en materia de los fines y la utilizacion del material
conservado

Enel marcode estas directrices, y sin perjuicio de otros fines, el material mantenido ex situ se destinara
prioritariamente al apoyo a la conservacion in situ.

En este sentido, deben diferenciarse y mantenerse adecuadamente las colecciones destinadas a la
conservaciona largo plazo (colecciones base)y las destinadas para su utilizaciéon inmediata en acciones
de conservacion in situ (colecciones activas).

Las colecciones a largo plazo servirdn para garantizar la salvaguarda de la mayor diversidad genética
posible para cada taxén conservado. A tal fin, y siempre que las condiciones demograficas de una
especie lo permitan, el material recolectado sera repartido entre la coleccidon base y la coleccidn activa,
de manera justificada a las necesidades de cada taxdn. A esterespecto, antes de duplicar una coleccion
activa a partir de una coleccién base, se estudiara la situacion del taxon en concreto. De esta forma,
para los casos que se encuentren en situacién critica, se valorard previamente en qué medida se
pueden utilizar las semillas existentes sin poner en peligro la propia coleccién base, y la conveniencia
de hacerlo o no.

El apoyo a la conservacion in situ supone que los taxones conservados deben contar conlos protocolos
de conservacion, germinacion y cultivo necesarios para la obtencién de ejemplares aptos para su
introduccién en el medio natural. Ello requiere de la coordinaciéon de actuaciones entre bancos de
germoplasma, unidades de propagacién, etc.

En los casos en los que los Bancos de germoplasma no cuenten con instalaciones de vivero que
permitan producir planta de cara a posibles reintroducciones que estén contempladas en los planes
de conservacion o recuperacion, el Banco Nacional pondrd a disposicién de estos sus propias
instalaciones para estos fines.
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Cuando sea necesario, ademas, silas amenazas de un determinado taxén guardanrelacién directa con
la degradacion de su habitat, se procurara la incorporacién a las colecciones activas de accesiones de
taxones que puedan considerarse estructurales o de importancia para la regeneracion de un habitat
concreto.

En todo caso, cualquier actividad relacionada con taxones protegidos tanto por la legislacién nacional
como por la autondmica, incluida su tenencia, debera contar con la correspondiente autorizacién
administrativa de la autoridad competente, que exceptue de las prohibiciones generales de proteccion
a las que estan sometidas dichas especies, de conformidad con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Por otro lado, es importante sefialar que Espafia ratificd el Protocolo de Nagoya al Convenio de
Naciones Unidas sobre Diversidad Bioldgica, y posteriormente lo incorporé a nuestra normativa a
través del Real Decreto 124/2017,de 24 de febrero, relativo al acceso a los recursos genéticos
procedentes de taxones silvestres y al control de la utilizacion, en el que se regulan y detallan los
procedimientos para el acceso a los recursos genéticos espafioles procedentes de taxones silvestres,
para su utilizacién, tanto con fines comerciales como no comerciales, y el reparto de beneficios
derivados de su utilizacion.

De conformidad con este Real Decreto?3, el acceso al material vegetal conservado en los Bancos de
germoplasma, cuando se trate de recursos genéticos espafioles procedentes de taxones silvestres,
estara sujeto a autorizacidn, en los casos en que se pretenda llevar a cabo una utilizacién de dichos
recursos genéticos, definida como la realizacion de actividades de investigacion y desarrollo sobre la
composicion genética y/o bioquimica de recursos genéticos.

Por su parte, el Real Decreto 429/2020, de 3 de marzo!4 regula el acceso para la utilizacién a los
recursos fitogenéticos para la agricultura y la alimentacién espafioles, teniendo en cuenta los
mecanismos de acceso establecidos por el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para
la Alimentacion y la Agricultura (TIRFAA) de la FAO vy el Protocolo de Nagoya. Este Real Decreto
desarrolla el reglamento de acceso a los recursos fitogenéticos de valor real o potencial para la
agricultura y la alimentacion, incluyendo los parientes silvestres de los cultivos, taxones donantes
potenciales de caracteres deinterés a los cultivados, y los cultivados para su utilizacién con otros fines
distintos de la agricultura y la alimentacion.

En relacion con las actividades en el ambito de estas Directrices, conviene aclarar que queda excluido
de la regulacion de acceso a los recursos genéticos espaioles prevista en dichos Reales Decretos, el
accesoa los recursos genéticos espafioles con fines exclusivamente taxonémicos. En este sentido, se
entiende por “fines exclusivamente taxondmicos”: la aplicacion de principios y métodos de
identificacion, delimitacién y clasificacion de los seres vivos, y que requiere del estudio de sus
relaciones filogenéticas, asi como de los procesos evolutivos y ecoldgicos que han generado la
biodiversidad utilizando datos morfoldgicos, fisioldgicos, genéticos, de comportamiento vy
ambientales.

Bhttps://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/recursos-geneticos/Normariva_espanola RG.aspx

14 Real Decreto 429/2020, de 3 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre acceso alos recursos fitogenéticos para
la agriculturay la alimentacién y a los cultivados para utilizacidén con otros fines, y se modifican diversosreales decretos en
materia de productos vegetales
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Quedan asimismo excluidos de la regulacién de accesoa los recursos genéticos espafioles prevista en
dicha normativa, la recoleccion y el mantenimiento de muestras en bancos de germoplasma o
colecciones ex situ con fines exclusivamente de conservacidn, siempre que no haya utilizacién de los
recursos genéticos y siempre que no exista cesién a terceros para otra utilizacién. Cuando exista cesién
aterceros dentrode los fines previstos en este apartado, deberd indicarse que cualquier utilizacién del
recurso genético requerird de la previa autorizacién de accesode conformidad con la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, y con el mencionado Real Decreto.

4. IMPULSO DEL TRABAJO EN RED DE LOS BANCOS DE MATERIAL
GENETICO Y BIOLOGICO Y MECANISMOS DE INTERCAMBIO DE

INFORMACION Y DE COORDINACION ENTRE LOS ACTORES
IMPLICADOS

La preservacion de la diversidad genética de las especies silvestres y la efectiva conservacion ex situ
como complemento a la conservacion in situ de estas especies exigen necesariamente de un impulso
en la coordinacion de los actores implicados, especialmente entre administraciones publicas y bancos
de germoplasma.

Para contribuir de forma real a la conservacidon de la biodiversidad, es preciso establecer una
coordinacién eficaz entre los Bancos de material genético y bioldgico y las administraciones publicas
ambientales, especialmente en los casos en los que no existe una dependencia formal del Banco con
dicha administracion. La consolidacion de este vinculo ademas contribuye a asegurar el cumplimiento
homogéneo de las obligaciones de conservacion atribuidas a las diferentes Administraciones.

Mas alla de laboratorios vegetales, jardines botanicos, viveros forestales, huertos semilleros, etc., se
conserva material genético por otro tipo de entidades (ONG, acuerdos de custodia y otros). En este
sentido se deberia reconocer a estas entidades como posibles colaboradores y definir los criterios y/o
términos de uso del material que conservany la forma de establecer acuerdos de colaboracion.
Especial atencién debe darse a la Red de Colecciones del Programa Nacional de Recursos Fitogenéticos,
con una larga trayectoria en materia de conservacion ex situ, y manejo de material genético de
numerosos taxones que, aunque estan especializados en la conservacion de plantas cultivadas,
también se encargan de la conservacion de parientes silvestres de las mismas, que en algunos casos
son, a su vez, especies amenazadas.

Ante esta variedad de instituciones dedicadas a la conservacion ex situ, las Administraciones pueden
mantener una serie de principios comunes en su funcionamiento:

a. Establecer una vinculacion formal a través de acuerdos o convenios de colaboracién con los bancos
de germoplasma y particularmente con los centros de referencia, excepto cuando dependan
organicamente de dicha administracion.

b. Disponerde un sistema agil de autorizaciones para la recoleccion, intercambioy cesidon de material
vegetal de especies protegidas que cumpla con los requisitos legales vigentes e incluya la
informacion basica que permita la trazabilidad del material.

c. Disponer de un Catalogo de flora legalmente protegida lo mas actualizado posible.
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d. Mantener un registro actualizado de localidades de flora amenazada, a ser posible utilizando el
Sistema de identificacion y registro de regionesy localidades de procedencia de la flora silvestre,
gue se estd desarrollando en el dmbito del MITECO, cuando esté disponible. A este respecto
ademas se tendrdn en cuenta las posibles limitaciones de acceso, que seran necesarias para los
casos que contengan informacion sensible.

e. Utilizar el sistema comun de identificacién y de nomenclatura de poblaciones de procedencia y de
las accesiones que se conservan en los bancos de germoplasma, asociado al Sistema de
identificacion y registrode regiones y localidades de procedencia de la flora silvestre que se esta
disefiando en el ambito del MITECO.

f. Estudiar la funcion y gestién de las poblaciones silvestres como fuente de material para la
conservacion ex situ, de modo similar al de las fuentes semilleras forestales cuando se utilizan con
fines de conservacion.

g. Homogeneizar criterios para la evaluacion del estado de conservacidn del material de los bancos
de germoplasma (bien conservado/suficientemente conservado/mal conservado) en funcién del
registro de localidades de cada territorio y la caracterizacién y evaluacidn periédica del material
conservado en los bancos de germoplasma. Para ello se tendrdn en cuenta los criterios minimos
ya mencionados en el apartado 3.3. Prioridades en materia de condiciones minimas para la
conservacion ex situ de los taxones:

1. Representacion poblacional y genética

2. Cantidad de material conservado en colecciones base y colecciones activas

3. Condiciones del material conservado

4. Existencia de mediciones sobre la viabilidad y germinacién de las muestras conservadas
5. Existencia de protocolos para la multiplicacidon y propagacién en vivero

6. Disponibilidad de ejemplares para su utilizacidon en acciones de conservacion in situ

7. Publicacidn y accesibilidad a los datos de las accesiones.

Por otro lado, los planes de conservacidny recuperacién de cada especie son, asimismo, herramientas
que ofrecen una excelente oportunidad para definir las principales necesidades y prioridades de
conservacion ex situ y que, en determinados casos, podrian detallar los mecanismos de coordinacién
con los Bancos de material genético y bioldgico.

En este sentido, estas directrices suponen una herramienta para el trabajo coordinado al establecer
una serie de prioridades y recomendaciones técnicas con relacion a la conservacion ex situ.

4.1. Centros de referencia

Conforme al articulo 62.2 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, en el marco de la Comision Estatal
de Patrimonio Natural y la Biodiversidad, las Administraciones implicadas acordardn la designacion y
condiciones de los centros de referencia a nivel nacional, que ejercerdn la coordinacion de los
respectivos programas de conservacion ex situ. Para ello se tendran en cuenta las instalaciones y
recursos disponibles al alcance de cada Administracidon en su territorio u otros cercanos. En la
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actualidad existe un buen nimero de instituciones dedicadas a la conservacién vegetal exsitu, con una
distribucién geografica de amplia cobertura y con una capacidad técnica y cientifica adecuadas para
responder a esta necesidad.

Se precisa, asi, ordenar y reglar debidamente la participacidn de todos estos centros, decidiendo la
funciéon y labor que cada uno debe o puede jugar en cada caso, para impulsar una red capaz de dar
respuesta al reto que plantea la conservacion ex situ de los recursos genéticos de flora silvestre.

4.1.1. Definicion y funciones de los centros de referencia

Las Administraciones podran acordar la designacion de centros de referencia (bancos de material
genético y bioldgico de especies silvestres) a nivel autondmico o interterritorial, con quienes
estableceran una vinculacién formal, a través de acuerdos o convenios de colaboracion en los que se
describiran las funciones especificas que asumen como Centros de Referencia de la Administracion.

En base al articulo 62.2, los Centros de Referencia asumiran al menos la funciéon de coordinar las
labores necesarias para garantizar la conservacién ex situ y disponibilidad de material genético parael
desarrollo de programas de conservacién ex situ de taxones protegidos presentes en el territorio de
una o varias comunidades auténomas: estrategias, planes de conservacion y planes de recuperacion.
Como funciones adicionales, los Centros de Referencia podran especializarse en la coordinacion las
labores precisas para garantizarla conservacion ex situ de taxones de flora protegida correspondientes
a un darea geografica concreta (Regidn biogeografica, etc.), a tipos de habitats concretos, o a
determinados grupos taxondmicos.

La designacion de estos centros se realizara atendiendo a su capacidad para el cumplimiento de las
funciones mencionadas y, en particular, considerando las instalaciones y recursos disponibles para tal
fin.

4.1.2. Criterios de solvencia técnica para la designacidn de centros de referencia

La solvencia técnica de los bancos de material biolégico y genético que desarrollan tareas de
conservacion exsitu y puedan convertirse en centros de referencia debera determinarse sobre la base
de la garantia de cumplimiento de las funciones especificas para las que se designe, asi como de los
siguientes criterios:

a. Cumplir en todo momento con la normativa vigente en materia de biodiversidad.

b. Contar con una estructura de funcionamiento que garantice la posibilidad de coordinar acciones
de conservacion ex situ.

c. Contar, en el momento de su designacion, con instalaciones adecuadas para albergar colecciones
de material biolégico y genético, incluyendo la conservaciéon de pliegos, sala de limpieza,
laboratorio, sala o cdmara de secado (control de humedad ambiental), sala o camara de
conservacion, cdmaras de germinacion y cultivo.

d. Trabajar, al menos en parte, con taxones pertenecientes a la flora silvestre autdctona espafiola.
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e. Desarrollarde forma regular una actividad de recoleccién, estudio y conservacion a largo plazode
colecciones de germoplasma vegetal. Este germoplasma puede tomar la forma de semillas,
esporas, tejidos o partes de plantas; debe de mantenerse vivo y ser capaz de producir nuevos
individuos en instalaciones de vivero propias o de terceros, como por ejemplo las del Banco
Nacional, con los que se suscribirdn los correspondientes acuerdos o convenios de colaboracion.

f. Recolectar el material siguiendo estdndares internacionales, minimizando la afeccion a las
poblaciones muestreadas y maximizando la representatividad genética de las muestras generadas.

g. Garantizar la correcta identificacion taxondmica presente y futura del material recolectado
mediante el levantamiento y conservacién de un pliego testigo de herbario, siempre que no esté
desaconsejado porque la herborizacion pueda perjudicar a la poblacion muestreada, o porque se
trate de una localidad cldsica bien representada en herbarios de referencia.

h. Almacenar las colecciones siguiendo un protocolo que garantice su viabilidad a largo plazo,
mediante ultrasecadoy congelacién u otro método que asegure niveles similares de viabilidad en
el tiempo. Registrar el contenido de humedad de las muestras almacenadas y controlar de forma
regular el mantenimiento de las condiciones de conservacién y la viabilidad del material
conservado.

i. Disponer de capacidad para desarrollar protocolos de germinacion, propagacién, multiplicaciony
cultivo en cdmara (laboratorio) y/o en vivero parala produccién de ejemplares que garanticenla
utilidad del material enfuturas acciones de conservacion in situ, o bien contar con apoyo de otros
centros en esta materia.

j.  Gestionar las colecciones y su informacion de forma adecuada. Cada ejemplar de coleccién o
accesiéndebe representar una recoleccién Unica de un taxdn, tomada en una fecha determinada
en una poblaciéon definida. La informacion relevante asociada a la accesion (fecha, localidad,
recolectores, procesado, etc.) debe conservarse en papel o por medios informaticos,
preferentemente a través de bases de datos comunes y accesibles siguiendo los estdndares
actuales fijados para colecciones bioldgicas por plataformas como GBIF (p.e. DarwinCore).

k. Adherirse al Bancode Germoplasma Forestal y de Flora Silvestre en Red, mediante el acuerdo de
adhesion incluido en el Anexo Il del Real Decreto 159/2022 sobre conservacion de los recursos
genéticos forestales yde la flora silvestre, con el objetivo de centralizar yactualizar la informacidn
del centro de referencia, poniéndola a disposicion del publico y de las administraciones.

|.  Desarrollar protocolos preventivos para evitar la propagacion de especies que puedan tener
caracter invasor y adoptar protocolos minimos para la adecuada gestién de EEI conocidas.

m. Realizar tareas de divulgacién, educacién y difusidon para trasmitir a la sociedad en general la
necesidad e importancia de la misién que cumplen estas instalaciones.

n. Contar con los recursos humanos y materiales adecuados para poder llevar a cabo todas estas
funciones.

Los Centros de Referencia que se propongan, deberdn presentar a la Administracion competente una
Declaracion Responsable en la que se especifiquen las funciones asumidas en base al apartado 4.1.1.
de estas Directrices, y se garantice el cumplimiento de los criterios de solvencia descritos en este
apartado 4.1.2.
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4.2. Coordinacidn de los procedimientos

Siguiendo el modelo ya desarrollado por algunas comunidades auténomas, resulta del maximointerés
promover la colaboracion entre unidades administrativas responsables de la conservacion ex situ con
el fin de procurar, en particular, el reforzamiento de poblaciones de especies presentes en ubicaciones
compartidas o limitrofes, asicomo apoyar en las tareas de conservacion en aquellos casos en los que
uno de los colaboradores no disponga de los medios y recursos precisos para tal fin.

En los casos de intercambio y cesidon de material se asegurara, a través de un sistema de acuerdos
explicado en el apartado 4.2.3, la mejor trazabilidad de este, garantizando, por un lado, que las
transferencias de material no tienen efectos perjudiciales sobre la conservacion del taxén afectadoy,
por otro, conocer el destino ultimo de la solicitud de cesidn o intercambio para priorizar aquellas que
tengan como finalidad la mejora del estado de conservacion de la especie.

En lo que se refiere a las formas de colaboracidn entre las administraciones y los bancos de material
genético y bioldgico, los modelos son diversos, principalmente a través de convenios y acuerdos,
siendo asimismo multiples los objetivos previstos para dichas colaboraciones. En este contexto, resulta
de especial interés la homogeneizacidn, en lo posible, de sus contenidos concretando, en particular,
las funciones especificas de aquellos que sean designados como centros de referencia.

4.2.1. Modelo de colaboracion entre Administraciones en tareas de conservacion ex situ

A) Colaboracién entre la Administracion General del Estado y las Comunidades Auténomas

El articulo 9.2 del Real Decreto 159/2022, de 1 de marzo, establece que el Banco Nacional conservara
material de taxones protegidos, en particular los incluidos en el LESRPE, priorizandolos del CEEAy sera
depositario preferente de un duplicado de dichos taxones, salvo que se justifique que se esta
conservando adecuadamente en otra instalacién.

A efectos de la flora silvestre protegida, los duplicados se cederdn por motivos de conservacion.
Cualquier uso del material deberd ser comunicado y acordado previamente con la administracion
autondmica competente en materia de conservacion del territorio de origen del material en cuestion,
asegurando el cumplimiento de las condiciones establecidas en el acuerdo de cesion o en la
autorizacion administrativa correspondiente, taly como se verd en el apartado 4.2.3. Ademads, el Banco
Nacional estara disponible para llevar a cabo actividades de apoyo técnico relativas al manejo y
conservacion de los materiales de reproduccidon que le sean encomendados para dar apoyo a
Estrategias, Planes de Conservaciény Planes de Recuperacion, previa solicitud del érgano competente
para su implementacion.

De esta forma, el Banco Nacional se crea entre otras razones, con el propdsito de apoyar a las
administraciones autondmicas que asilo decidan, poniendo a sudisposicidon equipamientos y recursos
materiales y técnicos para la conservacién ex situ de las especies protegidas presentes en sus
territorios.

Esta colaboracién bilateral entre la AGE y las CCAA puede materializarse a través de un convenio o
acuerdo entre ambas administraciones, en el que se concretard al menos:

- El objeto del convenio.

16



- Compromisos que asume cada una de las administraciones participantes.
- Posibilidades de financiacion.

- Seguimiento del convenio.

- Duracién, modificacion y/o extincion del convenio.

Condiciones de la comunidad autdnoma competente en materia de conservacién de especies
protegidas, para la gestion del material y el mantenimiento de su trazabilidad y las posibles
limitaciones o condiciones en caso de cesién a terceros.

B) Colaboracion entre Comunidades Auténomas

Con el fin de garantizar la conservacion y optimizar recursos humanos y materiales, la colaboracion

entre comunidades autdonomas, en tareas de conservacion ex situ e intercambio de material, se
desarrollara conforme al siguiente protocolo orientativo:

d.

Identificacién de presencia de taxones amenazados y de mayor interés de conservacion conforme
a la normativa de proteccidn europea, estatal yautondmica coincidente en territorios limitrofes o
biogeograficamente relacionados.

Determinacion, conforme a los protocolos y modelos de datos homogéneos que se desarrollanen
el siguiente apartado (mecanismos de intercambio de informacién), de registro de localidades,
estado de conservacion, etc. de los taxones identificados.

Diagndstico del estado de las poblaciones y material vegetal conservado ex situ y de los medios y
recursos disponibles por cada administracion publica responsable

Identificacién de necesidades y determinacién de objetivos comunes a alcanzar para los taxones
coincidentes identificados, conforme a los requerimientos normativos generales y propios de cada
territorio.

Acciones de reforzamiento de poblaciones de taxones comunes y apoyo en las tareas de
conservacion del material vegetal mediante la colaboracién en el desarrollo de proyectos de
conservacion de especies compartidas:

— Consultas metodoldgicas e intercambio de conocimientos y experiencias.

— Cesidénde material, intercambio de muestras y conservacion de duplicados a través de
los acuerdos que procedan y con las condiciones que se establezcan para su utilizacion
por parte de la administracion de origen, tal y como se explica en el apartado 4.2.3.

— Trabajo coordinado para el desarrollo de programas de recoleccién y conservacion.

Desarrollo coordinado de proyectos de investigacidén y conservacién a nivel biogeografico de
taxones comunes presentes en diferentes dambitos territoriales administrativos.

Intercambio de informacidn y experiencias a través de diferentes foros (congresos, seminarios,
jornadas, publicaciones, etc.)
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4.2.2. Modelo de colaboracion entre administraciones y bancos de material genético y
biolégico, en tareas de conservacion ex situ

A) Administracion General del Estado y bancos de material genético y biolégico

Por su parte, el articulo 10 del RD 159/2022, de 1 de marzo, crea y define el Banco en Red como una
herramienta de coordinacién y cooperacién a nivel estatal entre conservadores, gestores y usuarios
de los recursos genéticos forestalesy de flora silvestre con objeto de mejorar el estado de conservacién
ex situ y reintroduccion de taxones de flora silvestre. En concreto, el Bancoen Red facilitard el acceso
a la informacidn sobre germoplasma de especies forestales y de flora silvestre conservado ex situ y
promovera la sinergia entre sus miembros y el vinculo entre estos y otros agentes.

Conforme al apartado4 del articulo 11, los participantes del Banco en Red aportardn informacién de
sus colecciones y recursos y podrdn llevar a cabo iniciativas participando en las actuaciones que se
adopten de comun acuerdo, o en virtud de acuerdos bilaterales entre ellos. Enrelacién con el material
de los taxones de flora incluidos en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
y enel Catdlogo Espafiol de Especies Silvestres Amenazadas, los participantesfacilitaransuacceso para
actuaciones de conservacién y restauracion de conformidad con lo previsto en las Estrategias de
conservacion o en los Planes de recuperacion o conservacion, y de acuerdo con lo que se establezca
en este documento de Directrices de conservacidn ex situ de la flora silvestre.

Podran formar parte del Banco en Red como participantes las administraciones publicas y las personas
fisicas yjuridicas que asilo soliciten mediante elacuerdo de adhesién que se incluye en el Anexo Il del
Real Decreto.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el objetivo de la creacién del Banco Nacional es reforzarla
salvaguarda del material genético vinculado a las acciones de conservacién que se desarrollan a su
amparo. Dentrode sufuncidn de conservacion de taxones protegidos y duplicados, que se ha explicado
en el apartado 4.2.1 A), el Real Decreto prevé la posibilidad de que el Banco Nacional conserve las
accesiones que, de forma voluntaria, sean propuestas por los participantes del Banco en Red.

Tal y como se recoge en el apartado 3.3. de este documento, el Banco Nacional pondra sus
instalaciones de vivero a disposicion de los Bancos que lo soliciten previamente, y realizara las
actividades de apoyo técnico relativas al manejo y conservacion de los materiales genéticos que le
sean encomendadas, para dar apoyo a las Estrategias de conservaciény a los Planes de recuperacion
y conservacion.

B) Comunidades auténomas y bancos de material genético y biolégico

En este mismo contexto, las unidades administrativas con competencias en conservacién de la
biodiversidad silvestre de las comunidades auténomas, podran establecer acuerdos bilaterales con
aquellos bancos de material genéticoy biolégico que dispongan de los medios y recursos precisos para
el desarrollo, con las suficientes garantias, de alguna o de todas las tareas relacionadas con la
conservacion ex situ: recolecta, conservacién de muestras a largo plazo, ensayos de germinacion y
cultivo para la definicion de protocolos y, en la medida de lo posible, producciéon de planta para
actuaciones in situ.

Con el fin de homogeneizar las posibles formas de colaboracidn, se establecen las siguientes
orientaciones para el desarrollo de contenidos minimos de formularios de acuerdo/convenio.
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Datos generales de la administracién y banco de material genético y biolégico colaborador.

Objetivos y prioridades de la colaboracion y descripcion detallada de las actividades y proyectos
de conservacion.

- Conservacién de material vegetal de reproduccion.
- Programas de recolectas.

- Elaboracién de protocolos.

- Produccién de planta para actuaciones in situ.

- Proyectos de investigacion.

- Puesta en marcha de acciones de conservacion derivadas de los planes de conservacién y
recuperacion de especies amenazadas.

- ldentificacién de los taxones prioritarios con los que trabajar.

- Agilizacién de los tramites en los procedimientos de solicitud a la administracién para la
recoleccidn, cesidn e intercambio de material de especies protegidas.

- Otros.

Normativa, permisos y autorizaciones requeridos para el uso del material vegetal en las actividades
y proyectos. Para el caso de las especies protegidas que se van a conservar en el banco de
germoplasmayque son objeto de las actividades paralas que se lleva a cabo el acuerdo, se puede
incluir en el mismola correspondiente autorizacién de recoleccién, intercambioy uso por parte de
la comunidad auténoma, con las condiciones que se decidan en su caso, con el objetivo de agilizar
el proceso.

Plazos previstos de colaboracién (puntual, periddica, permanente). Revisiones y actualizaciones.

Medios humanos y materiales disponibles por el banco de material genético y bioldgico para la
colaboracién prevista.

- Medios humanos
= Personal técnico o investigador fijo/eventual.
= Personal administrativo fijo/eventual.
= Otro personal fijo/eventual.
- Medios materiales
= Edificios, laboratorios y otras instalaciones.
= Camaras de germinacion y cultivo, deshidratacion, limpieza/procesado de semilla.
= |nstalaciones de refrigeracion y mantenimiento de coleccion base/activa.
= Cdmaras de crioconservacion.
= |nstalaciones de invernadero.
= Viveros exteriores /areas de aclimatacion/jardin botanico.

= Medios implementados para garantizar la seguridad de las colecciones (grupo
electréogeno, alarmas térmicas, etc.)
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= Otros medios materiales.
f. Posibilidades, en su caso, de apoyo financiero por parte de las administraciones:

- Recursos que se pueden financiar: Financiacion de los recursos humanos y materiales
= Humanos: contratacion de personal.
=  Materiales: Equipamientos, instrumental, mejora de instalaciones, etc.
=  Proyectos.
= Etc.

- Posibles fuentes de financiacién
=  Publica: a cargo de los presupuestos de la Administracién competente.

= |dentificacion de otras entidades con posibilidad de financiar estas actuaciones.
Entidades privadas, fundaciones u otras instituciones dependientes de Ia
administracion, etc.

g. Enelcasode que el acuerdo/convenio contemple la designacién del banco de material genéticoy
biolégico como centro de referencia, taly como se define en el apartado4.1. de este documento,
el formulario incluird también un apartado especifico en el que se concretaran las funciones y
responsabilidades concretas que se asumen como centro de referencia y cualquier otra
circunstancia particular a desarrollar el organismo colaborador. Asimismo, se adjuntara al
formulario la correspondiente declaracion responsable en la que se asegure el cumplimiento de
los criterios de solvencia técnica establecidos en el apartado 4.1.2.

4.2.3. Modelo de colaboracion entre bancos de material genético y bioldgico:
Procedimiento de acuerdo de intercambio y cesion de material vegetal

Se establecerd un acuerdo de intercambio y/o cesion de material vegetal entre bancos genéticos y
biolégicos. Para el caso de especies protegidas, se otorgard envirtud de las disposiciones establecidas
en la correspondiente autorizaciéon autondémica previa, atendiendo al grado de proteccion del taxéony
a su objeto, incluyendo, en su caso, lo relativo a las posibles limitaciones o condiciones relativas a la
cesion a terceros.

Elacuerdode intercambioy cesion debera garantizar entodo casola trazabilidad del material biolégico
y genético intercambiado o cedido, asegurando que sus transferencias no impliquen efectos
perjudiciales sobre la conservacion de los taxones y permitan conocer su destino ultimo.

Asimismo, en cualquier intercambio o cesidén de material deberd garantizarse el pleno cumplimiento
con la legislacién aplicable, tanto en materia de proteccidn de especies silvestres como en lo relativo
al acceso a recursos genéticos espafioles procedentes de taxones silvestres y reparto de beneficios
derivados de su utilizacién.

De este modo, el material objeto de cesidn, cuando se trate de especies de flora protegida, debera
contar con la correspondiente autorizaciéon administrativa de la administracidn responsable. Por tanto,
cualquier cesién o intercambio de material entre bancos de germoplasma Unicamente podra realizarse
en los mismos términos y condiciones que los establecidos en la autorizacién administrativa otorgada
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al banco de origen, cuando ésta asilo prevea; siendo necesario, en caso contrario, la obtencion de la
correspondiente autorizacidon administrativa preceptiva para el banco de destino.

A fin de garantizar la trazabilidad del materialy el cumplimiento de las condiciones establecidas por la
administracién competente, el acuerdo puede adoptar la forma de cesién en calidad de depdsito y
puede establecer la obligacion de consultar con la administracion competente sobre posibles cesiones
a terceros y sobre cualquier otra actividad a desarrollar con el material.

Con cardcter orientativo, el modelo de acuerdo para el intercambio y cesidn de material vegetal
deberia incluir al menos la siguiente informacion:

1. Copia de la autorizacién administrativa de recoleccién, cesién y uso de material de flora
amenazada, otorgada por la administracidn competente.

2. Condiciones para la autorizacion de uso del material vegetal
= OQOrigen del material y descripcidn del estado actual de conservacion
= |dentificacion del personal responsable.
= Cantidades autorizadas.
= Destinoy usos permitidos con el material cedido.
= Ensucaso, condiciones en las que se permite la cesion a terceros.
= QOtras condiciones particulares.
3. Memoria justificativa
= Prioridades para la mejora del estado de conservacion de la especie.
= Destino de la solicitud de cesidn e intercambio.
= Descripcién general del proyecto.
— Localizaciéon geogréfica
— Cantidad autorizada
— Periodo autorizado

— Otra informacién complementaria

4.3. Mecanismos de intercambio de informacién

El trabajo coordinado entre actores implicados en la conservacion ex situ pasa también por el
establecimiento de mecanismos adecuados para el intercambio de la informacion. La ley 42/2007, de
13 de diciembre, establece en su articulo 63.4 que las comunidades auténomas mantendrdn un
registrode los bancos de material biolégico y genético de especies silvestres sitos en suterritorio, con
informacion actualizada sobre las colecciones conservadas. A tal efecto, los bancos deberan
proporcionar, al menos anualmente, dicha informacién a la Administracion competente de su
comunidad auténoma.

En elapartado5 delarticulo 63 de la misma norma se crea el Inventario Espainol de Bancos de Material
Bioldgico y Genético de especies silvestres, dependiente del Ministerio de Agricultura, Alimentaciény
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Medio Ambiente (actual MITECO), que tendra caracter informativo y en el que se incluiran los datos
gue vuelquen las comunidades auténomas.

Atendiendo a la informacidn proporcionada por los bancos de germoplasma, la periodicidad conla que
se reportan datos sobre el material conservado a las comunidades auténomas no es uniforme. Asi,
algunos bancos envian esta informacién con una periodicidad anual, otros no la envian de manera
ordinaria, Unicamente cuando se les requiere explicitamente. En otros casos los bancos dependen
directamente de la administraciény disponen de herramientas que facilitanla captura de informacién
desde el momento en que las accesiones son incorporadas a las bases de datos del centro de
conservacion.

El BancoenRed, creadoen virtud del articulo 10 del Real Decreto 159/2022, de 1 de marzo, contempla
entre sus funciones la de facilitar el acceso a la informacién sobre el germoplasma de especies
forestales y de flora silvestre conservado ex situ y la de promover la sinergia entre sus miembros y el
vinculo entre estos y otros agentes.

Segun el art. 11 de dicho Real Decreto, el Banco en Red se constituye por un nodo central (Direccidn
General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica vy el
Reto Demografico) y un conjunto de participantes. El nodo central asume entre sus funciones
relacionadas con el intercambio de informacidn, en particular, las siguientes:

a. Mantenimiento de la informacién compartida en Red.
b. Dinamizaciony difusiéon de las actividades de la Red.

c. Coordinacién con el Inventario Espaiiol de Bancos de Material Bioldgico referido a Especies
Silvestres y coordinacién con el Inventario Nacional de Recursos Fitogenéticos.

d. Coordinacion con otras redes de bancos de germoplasma existentes.

e. Coordinacion a nivel internacional del Banco de Germoplasma Forestaly de Flora Silvestre en
Red.

f. Elaboracién de informes bienales de la actividad del Banco de Germoplasma Forestaly de Flora
Silvestre en Red que se hardn publicos. Dichos informes seran presentados a los participantes
y al Comité parala mejora y conservacion de recursos genéticos forestalesyal Comité de Flora
y Fauna Silvestres.

Comoya se ha mencionado anteriormente, podrdn formar parte del Bancoen Red como participantes,
las administraciones publicas y las personas fisicas y juridicas que asi lo soliciten mediante el acuerdo
de adhesidn que se incluye en el anexo Il del Real Decreto.

Los participantes del Bancoen Red aportaraninformacién de sus colecciones y recursos y podran llevar
a cabo iniciativas participando en las actuaciones que se adopten de comun acuerdo, o en virtud de
acuerdos bilaterales entre los mismos.

4.3.1. Recomendaciones para el mantenimiento de la informaciéon compartida en red

Con el fin de garantizar la calidad y homogeneidad de la informacién a compartir, se formulan las
siguientes recomendaciones para el desarrollo de las funciones del nodo central del Banco en Red
relativas al mantenimiento de la informacion compartida:
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A) Recomendaciones relativas a lainformacion sobre los taxones de flora silvestre protegida:

B)

e Utilizar los nombres de los taxones que aparecen en la Lista Patrén de las Especies
Silvestres Presentes en Espafia, aprobada por Resoluciéon de 3 de diciembre de 2020, de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente, y en sus actualizaciones posteriores. Respecto
a los habitats de los taxones, utilizar como referencia la Lista Patron de los habitats
terrestres presentesen Espafia, en la base EUNISy sus posteriores actualizaciones. Todas
las listas patron y sus actualizaciones se encuentran disponibles en el siguiente enlace:

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-disponible/BDN listas patron.aspx

e Contarcon informacidén actualizada que analice y evalle el estadode conservacién exsitu
de los taxones prioritarios.

e Promover el mantenimiento de informacién actualizada sobre los taxones protegidos
conservados en los bancos de germoplasma, el intercambio de la misma y su difusion.

e Promover la actualizacion continua de la informacidn sobre los catdlogos de proteccion,
de manera que se puedan integrar todas las modificaciones que van surgiendo a tiempo
real.

e Algunos ejemplos de informacion sobre taxones que podria estar disponible en el Banco
en Red serian:

o Busqueda directa por taxones protegidos, de los bancos de germoplasma que
disponen de material conservado de los mismos.

o Busqueda de taxones protegidos en uno o varios catdlogos de proteccién.

o Busqueda directa de informacidon de taxones o grupos taxondmicos que se
encuentran en colecciones publicadas en GBIF.

Recomendaciones relativas a la distribucion de taxones y de su material conservado:

e Utilizar, cuando esté disponible, el Sistema de identificacién y registro de regiones y
localidades de procedencia de la flora silvestre, asi como la nomenclatura asociada, que
se esta desarrollando en el dmbito del MITECO, de manera que el uso de identificadores
Unicos para cada una de estas localidades permita asociar una determinada accesion a
cada una de dichas localidades de manera homogénea.

e Fomentar el uso de identificadores Unicos, para identificar de manera univoca cada uno
de los registros almacenados en los sistemas de informacion.

e Promover la georreferenciacion de las accesiones recogidas.

e Mantener actualizada la informacién relativa a las localidades de presencia de los taxones
protegidos conservados ex situ.

e Algunos ejemplos de informacidn sobre la distribucién de los taxones y de sus accesiones,
gue deberia estar disponible en el Banco en Red serian:

o Busqueda directa de las cuadriculas de las que se dispone de material de un taxén
concreto.

23


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/BDN_listas_patron.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/BDN_listas_patron.aspx

)

D)

E)

o Busqueda directa de cuadriculas de presencia (UTM 10 x 10) de las que se dispone
de accesiones con ensayos de germinacion.

o Distribucién nacional conocida a través de distintas fuentes oficiales, de un taxdn
protegido concreto.

o Accesiones conservadas en bancos de germoplasma que no tienen informacién
georreferenciada.

Recomendaciones relativas a la informacion sobre trabajos de recolecta, cultivo y
germinacion:

e Acceso a informacion sobre la recolecta del material conservado.

e Acceso a la informaciéon de las accesiones sobre las que se han realizado ensayos de
germinacion y de sus resultados.

Recomendaciones relativas al disefio de la base de datos:

e La base de datos formara parte de un médulo dedicado a la conservacién, constituido
dentrode la aplicacién Silvadat, utilizada para la gestion del Registroy el Catalogo Nacional
de Materiales de Base (RD 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
materiales forestales de reproduccidn), y se coordinara con el desarrollo de la linea de
Recursos Genéticos Forestales.

e El nodo central construido sobre la aplicacion Silvadat, se constituira como sistema
accesible, con datos homogéneos en su estructura, que permitan realizar un analisis
conjunto de la actividad de conservacién ex situ en Espafia.

e Elnodo central debe cubrir las necesidades de integracion de datos, de manera que sean
compatibles con los datos disponibles en otras plataformas como OpenREDBAG o GBIF,
con el objetivo de que la informacidn pueda intercambiarse entre todas ellas.

e Debe permitir la explotacion publica de los mismos mediante servicios de descargay
visualizacion.

e Se establecerd un sistema de accesoa distintos niveles, de manera que se pueda limitar,
bajo determinadas condiciones, el accesoa la informacién sensible de la flora amenazada.

Otras recomendaciones

e Apoyar la formacién de técnicos para el uso de herramientas informdticas y la
estandarizacion de la informacién en este ambito.

e Impulsar la difusion de la informacién de los datos que se conservan en los bancos.

4.3.2. Modelo de datos para la recogida de informacion sobre el estado de conservacion ex

situ

Como ya se ha mencionado anteriormente, en base a la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, los bancos
de germoplasma deben proporcionar informacidn actualizada sobre las colecciones conservadas, a las

administraciones competentes en sus territorios, al menos una vez al afio. Posteriormente las
administraciones autondmicas transmitiran dicha informacién ala Administracion General del Estado,
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para su volcado en el Inventario Espafiol de Bancos de Material Bioldgico y Genético de especies
silvestres. Asimismo, conforme al apartado 4 del articulo 11 del Real Decreto sobre conservacion de
recursos genéticos forestales y de la flora silvestre, los participantes del Banco en Red aportardn
informacidn de sus colecciones y recursos.

En este apartado se propone un modelo basico de informacién a proporcionar por los bancos de
germoplasma, que sirva para cumplir con todas estas disposiciones normativas. Seria conveniente
obtener un modelo Unico y comun para la transferencia de informacion entre Bancos y todas las
administraciones, evitando asi duplicar el trabajo. Se considera que esta informacién deberia incluir
datos relativos, tanto de las accesiones conservadas, como de los taxones conservados, tal y como se
describe en los siguientes puntos.

A) Informacion sobre accesiones

» Informacion relativa al nimero, identificacion taxonémica, fechay localidad de procedencia de las
accesiones conservadas (siguiendo los estandares acordados para elintercambio de informacion).

» En este caso, se puede utilizar de modelo el esquema de datos para compartir informacién que
utiliza GBIF. Su uso permitiria, ademads, que la informacién compilada y revisada por las
autoridades pudiera hacerse publica a través de diferentes portales y del mismo modo, permitiria
su integracion en iniciativas estatales como EIDOS.

» Informacion relativa a los procedimientos de adquisicién del material conservado, de manera que
se pudiera validar que éstos son recolectados con criterios cientificos y atendiendo a los permisos
obtenidos.

» Enestesentido, se puede hacer uso de varias extensiones al nucleo del Estandar DarwinCore, para
asociara los registros de la coleccidn, los permisos expedidos por las administraciones para llevar
a cabo dichas recolecciones. Del mismo modo, se pueden asociar los protocolos de limpieza
seguidos en cada una de las accesiones y el material derivado de las mismas (p.e., su uso para
multiplicacion y generacion de ejemplares para suempleo en programas de conservacion in situ).

> Informacién relativa a la existencia de duplicados de las accesiones en otros bancos de
conservacion.

» Lainformacién suministrada sobre cada accesion debe incluir un item que identifique si existe un
duplicado de esa accesién en otro centro o si la accesion, en si misma, se conserva como un
duplicado procedente de otra colecciéon. Para ello es necesario incluir el identificador de la
accesion de origen. El empleo de identificadores Unicos es, en este caso, esencial para mantener
la trazabilidad y el registro de accesiones duplicadas.

B) Informacion sobre taxones

» Informacion relativa al grado de representatividad de las muestras conservadas en un
determinado banco de germoplasma, conrelacion al total de localidades de presencia conocidas.

Seria necesario que los bancos fueran capaces de ofrecer informacidn sobre las localidades
conocidas de las que se conserva material, conforme con el sistema homogéneo de identificacion
y nomenclatura de localidades que esta desarrollando el MITECO, cuando esté disponible. La
representatividad puede analizarse a nivel poblacional (lo cual hace necesaria la existencia de un
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inventario validado de poblaciones conocidas) o a nivel geografico (a ser posible agregando
informacion y proporcionando datos de presencia mediante cuadriculas UTM de, como minimo,
10x10 km o mediante localidades conocidas). En caso de contar con informacién mas precisa,
cuadriculas UTM 1x1 km, ésta se dedicara a usointerno, evitando la publicacién de datos concretos
de ubicacién de plantas amenazadas. Entodo caso, la informacién cartografica serd proporcionada
en el sistema geodésico ETRS89, seglinrecoge el Real Decreto 1071/2007, por el que seregula el
sistema geodésico de referencia oficial en Espaia.

Cuando sea posible se indicard si la poblacién de recolecta constituye algun tipo de unidad de
seguimiento poblacional y se proporcionara la codificacion correspondiente, segin el sistema de
nomenclatura en el que estd trabajando el MITECO. Si se contara, ademas, con las coordenadas
del centroide de la poblacién y/o la delimitacién de su drea de extension en formato vectorial, se
intentard hacer disponible dicha informacion.

> Informacion sobre la existencia de protocolos (cultivo, germinacion, etc.) referidos a los taxones
objetivo.

Seria conveniente que los bancos proporcionaran informacion basica sobre la existencia o no de
ensayos de diferentes tipos sobre el material conservado. Esta informacién, que actualmente se
suministra (para el caso de los protocolos de germinacion) a través de plataformas como
GENMEDOC, OpenREDBAG o ENSCONET.

» Informacion sobre la realizacién de acciones de conservacion in situ referidas a los taxones
objetivo.

Se trataria de informar sobre el empleo de planta viva o germoplasma en proyectos de
reintroduccion. De manera éptima deberian establecerse mecanismos que permitieran
suministrar también esta informacion a iniciativas como TRANS-PLANTA (Base de datos de
translocaciones de conservacion) que promueve y mantiene la SEBICOP15,

» Informacion sobre analisis de diversidad genética entre poblaciones naturales y dentro de cada
poblacién de especies amenazadas cuando exista, de cara a incorporar la perspectiva genética en
los planes de recuperacién y conservaciony para la identificacidon de necesidades de conservacién
ex situ.

15 https://www.conservacionvegetal.org/bdtcpe/
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ANEXO |. Recomendaciones técnicas basicas para el correcto
desarrollo de las acciones de conservacion ex situ:

1. Sobre los protocolos de trabajo

¢ Laconservacion exsitu exige una planificacién adecuada. Enlos casos enlos que no exista Plan de
conservacion o recuperacion del taxén, o que, existiendo, este no recoja con suficiente detalle las
actuaciones de conservacion ex situ necesarias, es preciso definir protocolos de trabajo con
acciones concatenadas ydiagramas pasoa paso para la tomade decisiones que permitan optimizar
y sistematizar los trabajos.

¢ Se recomienda seguir los protocolos de trabajo recogidos en la bibliografia basica 16-17 y
modificarlos de acuerdo con las necesidades. La informacidn debe quedar registrada para que
todos los actores implicados sigan la misma metodologia y debe ponerse a disposicidon de otros
interesados.

¢ Las Directrices de Uso de la Gestion ex situ para la Conservacién de Especies de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza!8, que actualizan y revisan los contenidos de
las anteriores Directrices Técnicas de la sobre la Gestién de Poblaciones ex situ para su
Conservacion!? (2002), establecen un procedimiento basado en cinco pasos para decidir cuando
es necesaria la conservacion ex situ, dentro de la planificacién integrada de conservacion in situ-
ex situ.

2. Sobre la busqueda de informacidn previa

¢ La recolecta de semillas o de otro material genético en campo con fines de conservacion debe
planificarse previamente con el fin de optimizar el nimero de visitas a las poblaciones silvestres y
de adecuar, en casode que exista informacién previa, el numero de localidades de muestreoa la
variabilidad genética que se pretende conservar.

En ausencia de estudios genéticos que ofrezcan informacién sobre la variabilidad genética
interpoblacional, las localidades de muestreo se aproximaran lo mas posible al nimero real de
localidades conocidas.

16 Bacchetta, et al. (2008). Conservacidn ex situ de plantas silvestres. Ed. Gobierno del Principado de Asturias: Obra Social "La
Caixa”.

17 Baskin & Baskin (2014) Seeds. Ecology, Biogegoraphy and Evolution of Dormancy and Germination. 2nd Edition. Elsevier.

18 JUCN/SSC (2014). Guidelines on the Use of Ex Situ Management for Species Conservation. Version 2.0. Gland, Switzerland:
IUCN Species Survival Commission. Version espafiola: https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2014 -
064-Es.pdf
19 https://portals.iucn.org/library/efiles/documents/Rep-2002-017-Es.pdf
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3.

Debe recopilarse informacion sobre el taxdn o taxones objeto de estudio, sobre todo en relacidn
con taxones afines morfoldgicamente, con el fin de evitar posibles confusiones en el campo y
asegurar que no hay errores de identificacion.

El desarrollo de fichas identificativas o manuales 2% con fotografias en los que se incluya la
descripcion del taxdn, asi como los caracteres morfolégicos que lo diferencian de taxones
parecidos puede ser de gran utilidad para la formacion continuada del personal encargado de
llevar a cabo las recolecciones.

Para el reconocimiento de la flora vascular en el territorio peninsular y en el archipiélago balear,
la obra botanica de referencia es Flora lberica?!, que proporciona claves y descripciones que
permiten identificar toda la flora de estos territorios. En el caso de las especies canarias la
referencia es el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias (Biota).

Conviene facilitarla busqueda en campo, paralo que, en la planificacidn previa, es recomendable
recopilar informacién sobre el habitat concreto en el que esta presente el taxén. Ello es
especialmente util cuando la informacién sobre la localidad de presencia no tenga suficiente
precision. En muchas ocasiones la informacidon suministrada por las fuentes de datos originales
hace referencia a topdnimos generales o a cuadriculas UTM de tamafio 1x1 o 10x10 km. En estos
casos, conocer el habitat y la altitud de las citas originales puede facilitar la busqueda de los
taxones a conservar.

Sobre la recoleccion y la conservacion

La recogida de germoplasma constituye un momento critico en el desarrollo de un proyecto de
conservacion exsitu de flora. La calidad de las muestras recolectadas, su cantidad y la correctarecogida
de datos en campo, asi como los pasos desde la llegada de las muestras al laboratorio hasta su
almacenado definitivo son cuestiones esenciales de la conservacion ex situ.

*

Recogida de germoplasma: Es necesario adaptar el método de recolecta a las caracteristicas de
cada taxdn objetivo, ya que ello puede ahorrar una gran cantidad de tiempo durante el procesado
de limpieza de las muestras. De manera general, la anatomia de las semillas y la tipologia de los
frutos determinaranen cada caso el método o técnica de recolecta mas adecuado para cada taxon.
Se puede utilizar como referencia el Manual de recoleccion de semillas de especies silvestres de
ENSCONET?2,

En muchos casos, separar lassemillas del fruto que las contiene puede ser una tarea relativamente
facil de realizar en el campo. Retrasar la limpieza de las semillas a su entrada en el banco de
germoplasma puede hacer que este trabajo se complique mas de lo debido. En otras ocasiones
(por ejemplo, capsulas a punto de madurar) puede ser conveniente recolectar los frutos enteros
para la que la maduracién no sea interrumpida y se consiga su postmaduracion en el laboratorio.

20 A, Mora (2006) Manual de flora vascular amenazada del Parque Nacional Picos de Europa. Ed. Parque Nacional Picos de

Europa

21 Castroviejo, S. (coord. gen.). 1986-2012. Flora iberica 1-8, 10-15, 17-18, 21. Real Jardin Botdnico, CSIC, Madrid.
http://www.floraiberica.es/

22 ENSCONET (2009). ENSCONET Seed Collecting Manual for Wild Species.
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De manera general la anatomia de las semillas y la tipologia de los frutos determinardn en cada
caso cual es el método o técnica de recolecta mas adecuado para cada taxén.

En la localidad de recogida se intentara muestrearalo largo y ancho de toda el drea de presencia
del taxodn objetivo, evitando focalizar la recolecta Unicamente en aquellos puntos que, por su facil
accesoo por la granconcentracion de individuos, puedan parecer mds optimos para llevar a cabo
la recolecta.

El equipo de trabajointentard repartirse por toda el area de presencia para asegurar, enla medida
de lo posible, la recoleccion de muestras de ejemplares bajo todas las condiciones
microambientales de la poblacién.

Siempre que sea posible se realizard una recolecta aleatoria del material a conservar; evitando,
eso si, la recolecta en individuos con mal aspecto en su desarrollo, vigor, o con ataque de
patdgenos.

En poblaciones excepcionalmente grandes se recomienda la realizacién de transectos y dejar
constancia de las coordenadas u otros aspectos del transecto que permitan reconocer en el futuro
la zona muestreada.

En poblaciones de menor tamafio y en aquellas poblaciones de especies especialmente
amenazadas y con muy pocos individuos, el muestreo seguird un proceso mds razonado con objeto
de dafiar lo menos posible la poblacién y conseguir, con el menor esfuerzo, la mayor
representatividad alélica dentro de la poblacidn. En este ultimo caso (por ejemplo, poblaciones
con menos de 20 ejemplares) se recomienda realizar un muestreo que mantenga separado e
identificado el material procedente de cada uno de los individuos muestreados, utilizando para
ello bolsas independientes.

A nivel general, en casos de poblaciones en buen estado de conservacion y con el objetivo de
obtener la mayor diversidad posible de la poblacién, se recolectara el maximo de individuos
posible, siempre que no se supere el 20% de su produccién anual de frutos. En casos de
poblaciones que tenganalguntipode amenaza se recomienda nosuperar el 10% de los individuos.
Para poblaciones muy amenazadas, siempre que sea posible, se hara una evaluacién demografica
previa del taxdn, con el objetivo de comprobar que su recoleccidon no supone un riesgo y también
para recoger la mayor diversidad genética posible. Enbase a los resultados de dicha evaluacion se
decidira el porcentaje de individuos a recolectar respecto del tamafio total de la poblacion.

En todo caso, recolectar las semillas en el mismo estado de maduracion y registrar el nimero de
ejemplares muestreados o, en su defecto, una estimacion de estos, conociendo el esfuerzo de
muestreo y la densidad de ejemplares. Si no es posible ofrecer una cifra, real o estimada, del
numero de ejemplares muestreados, se recomienda utilizarun sistemade rangos (< 20 ejemplares,
20-50 ejemplares, >50 ejemplares, > 100 ejemplares o > 200 ejemplares).

Enlo posible, ha de evitarse la recogida de semillas del suelo, salvo en aquellos casos en los que el
taxdn objetivo lo precise y no haya disponibilidad de semillas en la propia planta.

En todo casoy siempre que no suponga riesgo para la poblacién, serecogera un pliego testigodel
taxén muestreado, de manera que este pliego pueda ser revisado por expertos para su posterior
identificacién o confirmacion. También es recomendable realizar fotografias del habitaty de la
poblacién o especie concreta.
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¢ Toma de datos en campo: Una vez recogido el material y en la propia localidad de muestreo, se
cumplimentara una ficha de campo en la que se incluird toda la informacidon necesaria para su
posterior volcado a una base de datos. La ficha de campo debe considerarse como un elemento
de vital importancia en el desarrollo de cualquier proyecto de conservacidn ex situ, pues de la
calidad de la informacidn suministrada se podran extraer mas o menos conclusiones en base a los
resultados obtenidos con la experimentacion del material conservado, permitiendo en todo caso
volver a la localidad de muestreo para realizar nuevas recolectas.

Existen multiples modelos de fichas de campo parala toma de datos de recogida de germoplasma
(ver ejemplo en Anexo 1). Esimportante que la informacién que aparece en la ficha de campo se
asemeje lo mas posible ala estructura de la base de datos. Este hecho facilitara la independencia
entre las personas que recogen el material y aquellas que se encargaran de su digitalizacion.

La informacidn bdsica que se debe recoger en una ficha de campo incluye la fecha y lugar de
recolecta, el cédigo alfanumérico que se asociard a larecolecta, la persona o personas encargadas
de llevar a cabo la recoleccion (a las que se podrd preguntar en un futuro sobre detalles concretos
gue no hayan quedado suficientemente aclarados en la ficha de campo), el habitat o habitats en
los que estaban presentes los taxones recolectados, aspectos relativos a la orientacion, pendiente,
o tipo de suelo, estado fenolégico, método de muestreo, etc.

La informacién mds importante que consignar es, probablemente, la localidad de recogida. Esta
informacion debe quedar suficientemente clara, de manera que una persona que desconozca el
lugar de recolecta pueda llegar a él sin demasiada dificultad. Se recomienda el uso, cuando esté
disponible, del Sistema de identificacidn y registro de regiones y localidades de procedencia de la
flora silvestre, asi como la nomenclatura asociada, que se esta desarrollando en el dmbito del
MITECO.

El uso de sistemas de posicionamiento global (GPS) facilita la toma de datos. Anotar siempre las
coordenadas de latitud y longitud, sin olvidar anotar correctamente el Sistema de Referencia
utilizado en la obtencién de dichas coordenadas. Este parametro es clave para realizar
posteriormente una conversién adecuada a cualquier otro sistema de referencia espacial.

Cuando se trate de especies protegidas oamenazadas, es recomendable tomar nota del aparente
estado de conservacion de la poblacidn visitada, asi como de amenazas o riesgos apreciables.

¢ Transportey etiquetado de las muestras:

Las semillas se recolectaran de manera general en bolsas de algoddn o de papel, para facilitar su
aireamiento y desecacién durante el transporte. El empleo de bolsas u otros recipientes de
plastico, debera restringirse a la recolecta de semillas, esporas clorofiticas o propagulos de algunas
especies acudticas, en cuyo caso si es necesario el mantenimiento de su humedad, previo a su
conservacion.

Estaran debidamente etiquetadas de acuerdo con la informacién recogida en las hojas de campo.
En el etiquetado de las bolsas se ha de utilizar la misma codificacidon que en las hojas de campoyy,
sies posible, afiadir la informacion basica de recogida: nombre del taxdn, fechay lugar de recogida
(evitar poner Unicamente el codigo de recolecta). De este modo, sise extravian las hojas de campo,
las bolsas conservaran los datos basicos para su reconocimiento.

Las bolsas seran cerradas adecuadamente paraevitar que las muestras recolectadas puedan salirse
de las bolsas contenedoras.
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Se debe poner especial atencién en el correcto estado de los sobres antes de la recolecta, a fin de
evitar pérdidas de material, especialmente en la recolecta de semillas de muy pequefio tamafio.

En lo posible, evitar que las bolsas o sobres sean rellenados en exceso. De este modo, se facilitara
laaireacidénen su interiory se evitardn los procesos de fermentacion. Este hecho es especialmente
importarte silas condiciones de recolecta son de excesiva humedad (recolecciones llevadas a cabo
en dias de lluvia o en horas muy tempranas de la mafiana con elevado rocio en las plantas). Aeste
respectoy como norma general se recomienda si es posible, evitar la recoleccion en condiciones
de humedad, especialmente para el caso de frutos secos, ya que las semillas recolectadas con
humedad pueden desarrollar problemas durante su conservacion.

Si se han recogido muestras para estudios de biologia molecular, éstas pueden transportarse en
cajas herméticas con silicagel para favorecer su correcta deshidratacion. Evitar colocar las
muestras directamente sobre el silicagel. Utilizar bolsas de papel para guardar las muestras
vegetativas recogidas.

Cuando la campafia de recolecta dure varias jornadas, especialmente en ambientes con elevada
humedad relativa, puede ser conveniente llevar bidones con cierre herméticoy rellenos de silicagel
(%4 de suvolumen aproximadamente) enlos que almacenar las muestras recogidas (sobres o bolsas
debidamente etiquetados) antes de su llegada al laboratorio. Es recomendable llevar un registro
del material que entra en el bidén para verificar que, en el momento de suvaciado, no olvidamos
ningun sobre en su interior.

En la medida de lo posible, evitar que las muestras recolectadas permanezcan en los vehiculos
durante las horas centrales del dia o de la noche. Las condiciones de temperaturay humedad
pueden alcanzar valores muy altos que favorezcan el deterioro de las muestras.

Sobre el tratamiento inicial

Ademas de las directrices que se explican a continuacion, se pueden utilizar como referencia para
este apartado los manuales de conservacioén ex situ de la Generalitat Valenciana de Ferrer et al.,,
201323 y del Principado de Asturias Bachetta et al., 200824,

La digitalizacion de la informacién debe realizarse lomas rapidamente posible, asicomo asignar a
cada accesidon un nimero de entrada en la base de datos; revisary completar la informacién
recogida en el campo y, cuando sea necesario, utilizar el material testigo para verificar la
identificacién inicial. En la medida de lo posible, se homogeneizard la informacion taxondémica de
acuerdo con la flora del territorio de recolecta. Para facilitar la reusabilidad de esta informaciénse
intentara emplear identificadores Unicos como los que aparecen en la Lista Patron de especies
silvestres en Espafia, citada anteriormente.

23 FERRER, PP., FERRANDO, 1., GAGO, C., Y LAGUNA, E. (2013). Manual para la conservacién de germoplasma y el cultivo de
la flora valenciana amenazada. Coleccién Manuales Técnicos Biodiversidad, 3. Conselleria d'Infraestructures, Territori i
Medi Ambient. Generalitat Valenciana. Valencia.

24 BACHETTA, G., BUENO, A., FENU, G., JIMENEZ, B., MATTANA, E., PIOTTO, B. y VIREVAIRE, M. (2008). Conservacidén ex situ
de plantas silvestres. La Caixa, Principado de Asturias.
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¢ En el caso de semillas ortodoxas, para reducir la concentracién de humedad que haya podido
generarse en el interior de las bolsas y, en caso necesario, favorecer la postmaduracién (en
aquellos casos en los que los frutos no estén debidamente maduros), las bolsas se mantendran
abiertas, de una a tres semanas, en un ambiente seco de laboratorio. Evitar la posible
contaminacién de unas muestras con otras colocando éstas en bandejas que quedaran cubiertas
con papel a modo de tapadera.

¢ Los frutos carnosos y el material para herbario se conservaran, a sullegada al laboratorio, en una
nevera frigorifica en espera de su procesamiento. Los ejemplares para herbario se prensarany
secaran debidamente siguiendo los procedimientos clasicos?®° de tratamiento de herbarios. Los
frutos carnosos se limpiaran lo mas rapidamente posible, utilizando agua corriente para eliminar
toda la parte carnosay evitar la proliferacion de hongos. Las semillas extraidas de estos frutos
también tendrdn que secarse al aire y en condiciones de laboratorio durante, al menos, una
semana.

¢ La limpieza de las semillas es fundamental para aumentar la pureza del material conservado y
disminuir el volumen que éste ocupa. Esta se realiza atendiendo a la naturaleza del fruto y la
semilla, utilizando medios mecénicos o manuales que permitan suseparacion. Entre estos los mas
utilizados son: gomas de friccién, aventado mediante columna de limpieza a través de aireacion,
cribado utilizando tamices de suelo con diferente tamafio de luz y limpieza manual con pinzas.

¢ Las semillas inmaduras deben permanecer en condiciones de postmaduracion en una habitacién
con una humedad relativa inferior al 50% y una temperatura aproximada a los 202C. Se prestara
especial atencidn a la presencia de patégenos (hongos, parasitos fitéfagos, etc.) en las muestras,
procediendo en ese caso a su limpieza inmediata para evitarla contaminacién de otras muestras
y para minimizar los dafios en el material recolectado. Con este propdsito, es conveniente que
antes deintroducir el material en el banco, las muestras recolectadas pasen untiempo variable en
cuarentena, de manera que se puedan practicar los ensayos necesarios para determinar su estado
fitosanitario.

¢ Se realizardn pruebas iniciales, cuando la cantidad de material recolectado lo permita, con el fin
de clarificar el posible destino de la muestra o lote inicial.

Entre estas pruebas se pueden incluir: germinacion inicial, viabilidad, humedad interna,
determinacion de volumen y peso inicial, etc. Igualmente pueden incluir adicionalmente
otros parametros, descriptores u otras actividades propias de la caracterizacion de las
semillas (dimensiones, fotografia, etc.). La informacidn obtenida en estos ensayos sera
almacenada con el resto de informacidon generada durante el proceso de ingreso del
material al banco de germoplasma.

Los ensayos de viabilidad no deben confundirse con los ensayos de germinacion. Semillas
perfectamente viables pueden no germinar debido a la necesidad de superar procesos de
dormicién. Una semilla sera viable cuando presenta las caracteristicas morfoldgicas,
fisioldgicas y bioguimicas necesarias para su germinacion. Los principales ensayos que se
llevan a cabo para determinar la viabilidad de un lote de semillas son: el test de tetrazolio
(ensayo colorimétrico), el ensayo de la catalasa (basado en el tiempo de reduccién de

25 D. Bridson & L. Forman, Eds. (2010). The Herbarium handbook, 3th edition. Kew publishing.
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peréxido de hidrégeno), indigo-carmin (ensayo colorimétrico), solucién de lugol (ensayo
colorimétrico), prueba de conductividad (analiza la integridad de las estructuras internas
evaluando la pérdida de iones), prueba de diacetato de fluorescencia ( ensayo
colorimétrico), anadlisis radiografico (a través de radiografias de la semilla que permiten
ver el estado del embrién) o la resonancia magnética.

Entre las pruebas iniciales, debe tenerse en cuenta también el peso inicial de las semillas
y su contenido en humedad interna, que habra de ser reducido durante el proceso de
desecado previo a su conservacion. La humedad interna de la semilla se mide en
porcentaje y puede obtenerse empleando instrumentos electrénicos (termobalanzas o
analizadores de humedad). Un parametro bésico en el procesado de germoplasma es el
peso de 100 o 1000 semillas, lo cual permitird estimar la cantidad de material conservado
y asignar un peso medio a la semilla. Esta informacidn esta disponible para muchas
especies en la base de datos Seed Information Database?®.

El secado de las semillas se realizard en cdmaras de desecacidon o en contenedores
cerrados herméticamente en cuyo interior se introduzca gel de silice. Un medidor de
humedad interno determinara el momento de sacar las muestras del contenedor. Cuando
la humedad alcance el 3-7%, para el caso de semillas ortodoxas, se considerara que estan
dispuestas para su empaquetado y conservacion, aunque en algunas especies puede
alcanzarse una reduccién mayor.

De cara a evaluar cuestiones como las prioridades de colecta, el accesoo no a cesiones de
materiales, llevar a cabo pruebas de viabilidad, etc. es conveniente realizar un conteo del
numero de semillas presentes en cada accesion. Si son semillas de pequefio tamafio, que
no pueden contarse, se recomienda hacer una estimacién o apuntar el peso.

La caracterizacién exhaustiva del germoplasma recolectado puede completarse con la
realizacion de ensayos morfocolorimétricos 27 que permitan obtener informacion
cuantitativa sobre parametros de las semillas para su caracterizacién y comparacion con
otras semillas.

Sobre las pruebas de germinacion

Las pruebas de germinacidn se utilizan para determinar si las semillas recolectadas son capaces de
producir plantas viables para su uso en acciones de conservacién in situ. El momento de la
germinacion se puede observar a simple vista o con ayuda de lupas cuando se produce la rotura
de los tegumentos a consecuencia del alargamiento de la radicula. Si no existen tegumentos, el
propio alargamiento de la radicula puede servir para determinar el inicio de la germinacién.

Antes de almacenar las semillas se recomienda realizar un ensayo de viabilidad. Estos ensayos se
pueden realizar en uno o dos dias, dependiendo de la técnica utilizada, y permiten obtener datos
de la accesidna conservar a partir de una muestra representativa de 25 o 30 semillas. Por tanto,

26 Seed Information Database. http://data.kew.org/sid/sidsearch.html

27 BACCHETA, G., GRILLLO, O., MATTANA, E. & VENORA, G. (2008)Morpho-colorimetric characterizationby image analysis to
identify diaspores of wild plant species. Flora 203(8): 669-682
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estos ensayos requieren menos semillas y recursos de tiempo y materiales que un ensayo de
germinacion. Ademads, son muy Utiles cuando no se cuenta con un protocolo de germinacion para
una especie concreta, en cuyo caso el estado de viabilidad de las semillas puede quedar mal
estimado debido a la falta de datos respecto a sus condiciones dptimas de germinacién.

Sin embargo, siempre que sea posible y una vez realizado el proceso de secado, es conveniente
realizar un ensayo de germinacion previo a la conservacién del germoplasma, para asegurar que
el material conservado pueda ser utilizado en el futuro. Salvo casos excepcionales, una
germinacion de mas del 50% garantiza el uso posterior del material.

Los ensayos de germinacion tratan de determinar las condiciones Optimas para la
obtencién de nuevas plantas a partir del material conservado, en términos de menor
tiempo y mayor cantidad de ejemplares obtenidos.

Para que dé comienzo la germinacion, las semillas deben incrementar su contenido en
humedad, lo que se consigue embebiendo las semillas en placas Petri con papel
humedecido o en placas con una solucién de agar al 0,5-1% que proporcione las
condiciones de humedad necesarias. En laboratorio se utilizara agua destilada en la
realizaciéon de los ensayos de germinacion. Para poder validar estadisticamente los
resultados obtenidos, ademas de los requerimientos propios del analisis estadistico de que
se trate (tamafio muestral, etc.), los ensayos de germinacion se realizan en cdmaras de
germinacion que permiten controlar las condiciones de fotoperiodo (horas de luz / horas
de oscuridad) y la temperatura del ensayo.

Las condiciones del ensayo se modifican en funcién de los conocimientos de que se
disponga de las especies en cuestion y se ponen en marcha protocolos de germinacién
mediante la réplica del mismo ensayo sobre cuatro placas de Petridistintas. Enfuncion de
la cantidad de material disponible, en cada placa serealiza la siembra de 25 a 30 semillas.

Las temperaturas de ensayo suelen variarse cada 52C, en funcion del conocimiento y
procedencia del material. 5, 10, 15, 20 y 25 grados centigrados suelenservir de base para
los ensayos en plantas de las que se desconoce completamente su comportamiento
germinativo. Los ensayos suelen seguirse cada dia durante el primer mes, para determinar
la fecha exacta del inicio de la germinacidn, y después cada dos dias.

Las condiciones de luz intentan imitar las condiciones naturales de luz que recibe una
especie. Estas condiciones o fotoperiodo varian en funcién de la latitud en la que nos
encontramos y de la estacion (primavera, verano, otofio o invierno) que gueramos
reproducir.

Durante el ensayo se anotardn, para cada una de las placas que habran sido identificadas
previamente con una etiqueta o mediante un rétulo en la tapadera de la placa, las semillas
germinadas en cada una de las lecturas realizadas. Al final del ensayo de germinacién, en
el que se anotaranlas fechas iniciales y finales de lectura, se determinara el nimero total
de semillas germinadas y, tras un posterior andlisis, se diferenciaran las semillas que
habiéndose embebido no han germinado de aquellas que no han logrado embeberse.
También se anotardn las semillas que han muerto. De las semillas germinadas, puede
contabilizarse aquéllas que han desarrollado plantulas normales frente a las que han
producido plantulas anormales.
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Si la germinacién no resultara exitosa por procesos de contaminacion flngica, se
procederd al tratamiento de las muestras con un producto antifingico y se repetira el
ensayo.

La dormicién de las semillas puede ser la causa de que una semilla no sea capaz de
germinar en el momento del ensayo. La dormicion puede ser en primer lugar endégena o
exdgena y también: fisioldgica, morfoldgica, morfofisioldgica, fisica o combinada (fisica y
fisioldgica). La forma de romper esta dormicion es diferente en cada caso. Algunos
pretratamientos para romper la dormicién son: la estratificacion fria o vernalizacién
(exposicion de las semillas a bajas temperaturas), la estratificacién calida o estivacion
(exposicion de las semillas a altas temperaturas), escarificacion quimica o mecanica (lija,
bisturi, etc.) de las cubiertas o tegumentos seminales, ahumado, aplicacién de hormonas
(etileno, giberelinas, acido abscisico, citoquininas, etc.) o la eliminacién de sustancias
inhibidoras de la germinacion.

Los parametros bdsicos que se pueden obtener tras el analisis son: porcentaje de germinacion,
velocidad de germinacion o T50 (tiempo medido en dias necesario para obtener el 50% de la
capacidad germinativa de la muestra), retardo germinativo (tiempo en dias que tarda en
producirse la germinacion de la primera semilla), tiempo medio de germinacion (tiempo en dias
gue tardan en germinar las semillas). Esta informacién sera la que finalmente se almacene en la
base de datos, refiriendo esta informacidn a cada uno de los ejemplares procedentes de la accesién
analizada.

Los ensayos de germinacion deben repetirse periddicamente en aquellas muestras conservadas
cuyos indicadores de humedad determinen que las condiciones de hermetismo no se estan
cumpliendo. Enese caso, las semillas conservadas deberan sufrir un nuevo proceso de desecacion
y evaluacién de su capacidad germinativa.

También es recomendable, si la cantidad de semillas de los lotes o accesiones lo permite, realizar
cada pocos anos pruebas de viabilidad del germoplasma conservado, especialmente en los casos
de accesiones almacenadasa largo plazo, paragénerosen los que hay sospechas o demostraciones
previas de que dicha viabilidad disminuye con el tiempo, aun cuando las semillas se hayan
conservado en condiciones éptimas (por ejemplo, para el género Limonium).

Sobre la conservacion del germoplasma

En la conservacion del materialen el banco de germoplasma, existen dos factores fundamentales
para tener en cuenta: la temperatura y la humedad de la camara de conservacién, siendo este
Ultimo parametro el mas importante para asegurar el mantenimientoa largo plazode la capacidad
germinativa de las semillas conservadas, en el caso de las semillas ortodoxas. A efectos de
conservacion, se determinara si las semillas tienen un comportamiento ortodoxo, recalcitrante o
semi-recalcitrante.

Las semillas ortodoxas permiten su conservacion en los bancos de germoplasma durante
un periodo de tiempo muy largosi sucontenido de humedad se reduce a valores minimos
(por debajo del 3%).
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*

El tipo de envase utilizado juega un papel fundamental en la conservacién del germoplasma. Se
utilizardn siempre envases completamente herméticos, que impidan el pasode vapor de aguaasu
interior. En caso de que esta condicién no se cumpliera, las semillas tenderian a igualar su
humedad con la del exterior.

La eleccién del contenedor de las semillas debe hacerse de manera rigurosa. El uso de
sobres termosellados de aluminio plastificado presenta el gran inconveniente de ser
opacos y de no permitir la visualizacion ni de la muestra ni de los posibles indicadores de
cambio de humedad que se hayan podido introducir en su interior (generalmente gel de
silice). En este sentido, el uso de tubos de vidrio es el método mas aconsejado, siemprey
cuando se aseguren las condiciones de hermetismo.

La practica aconseja que los tubos de vidrio en los que se conservan las semillas se
etiquetentantoensu interior como ensuexterior y que la muestra de semillas a conservar
se separe, mediante algoddn hidréfugo, de una cierta cantidad de gel de silice que se
utilizard como indicador visual de la entrada de humedad en el recipiente. Los tubos asi
preparados se almacenaradn conjuntamente en tarros de apertizaciéon conjunta de gomay
tapa apalancada, en los que también se introducird gel de silice para verificar sus
condiciones de humedad. Este tipo de frascos han demostrado su capacidad para
mantener las semillas sin apenas variaciéon de humedad durante, al menos, cincuenta
afos, para el caso de las especies netamente ortodoxas.

Las condiciones de conservacion del germoplasma dependerdn fundamentalmente del destino
que se vaya a proporcionar al material conservado y del tipo de semillas. De manera general se
rebajard la humedad hasta el 3-7%. Para algunas especies que necesiten condiciones de
ultrasecado, cuando sea posible y siempre que no se ponga en riesgo la viabilidad de la semilla, se
reducird mas el porcentaje de humedad.

Con respecto a las condiciones de temperatura, parece comprobado que, si se consigue la
desecacion de las semillas para el casode las especies ortodoxas, una temperatura constante de
09C puede ser suficiente para mantener las condiciones de las semillas a largo plazo. Enel caso de
semillas no ortodoxas de heléfitos o hidrofitos, se vienen ensayando con éxito técnicas de
conservacion de semilla no desecada en tubos al vacio conservados en nevera (0-42C).

Sobre el cultivo y manejo post-germinativo

Las colecciones activas garantizan la disponibilidad de germoplasma para su uso en el corto y
medio plazo, generalmente con fines de apoyo a la conservacion in situ, asi como para estudiar
protocolos de germinacion, de viabilidad, estudios genéticos, etc.

Conel fin de disponer de plantas aptas para suintroduccion en el medio natural, los Bancos de material
bioldgico y genético llevan a cabo ensayos de cultivo de los taxones conservados para identificar las
condiciones que garanticen la produccidn de un nimero suficiente de ejemplares y evaluar las mejores
condiciones de trasplante.

*

Las tareas de multiplicacion y produccion de planta en vivero deberan quedar recogidas en una
ficha de viverismo, en la que se anotara siempre el cédigo identificador de la muestra utilizada.
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La ficha de viverismo incluird todos los items que sean utilizados en la base de datos sobre
la que se vuelque esta informacion. Estas fichas deben permitir el seguimiento temporal
de las acciones que se llevan a cabo, incluyendo campos de informacién que indiquen la
fecha de inicio de cada uno de los tratamientos realizados.

Las plantulas obtenidas en los ensayos de germinacién se repican en alveolos o en macetas de
pequeiio tamafo para favorecer el desarrollo de las nuevas plantas. En los ensayos de cultivo se
tienen en cuenta las condiciones naturales del habitat en el que viven los taxones bajo estudio
para proporcionar unos medios de cultivo acordes a sus requerimientos.

La obtencién de plantulas puede hacerse mediante el uso de cdmaras de germinacion, que
permiten un control mas exhaustivo de las condiciones del ensayo; en semilleros que se ubican en
viveros condiferentes capacidades para controlar las condiciones de temperaturayhumedad o en
bancos termorregulados (camas calientes o camas de calor). Los éxitos de germinacién pueden ser
muy diferentes en funcion del sistema utilizado, siendo siempre mas altos en las camaras de
germinacion.

Las plantulas obtenidas en cdmara no deben pasar a las condiciones de exterior del invernadero
sin que se exista un periodo minimo de aclimatacién para evaluar el crecimiento y desarrollo fuera
de las condiciones de la camara.

Una de las ventajas de utilizar bandejas semillero es la gran cantidad de plantulas que se pueden
obtener por unidad de superficie. El material de estas bandejas puede variar, siendo recomendable
el uso de bandejas de plasticorigidas a las que se practican agujeros de drenaje, por la facilidad de
reutilizacién que ofrecen.

Es conveniente tomar las medidas necesarias para prevenir el spin-off producido por hongos, que
aumenta la mortalidad de las plantulas en sus fases mas jévenes cuando existe una elevada
humedad ambiental. Se puede solucionar aumentando la aireacién de las cdmaras oinvernaderos
para evitar la acumulacién excesiva de humedad.

El sustrato por utilizar variara en cada caso en funcién del tipo de taxén. Sus valores de acidez-
basicidad, sutexturay su capacidad de retencion hidrica se deberdn anotar en las fichas de vivero
a la hora de definir el protocolo de cultivo mas adecuado para cada taxén.

Se considera de especial interés vigilar que los contenedores no reciben semillas de plantas
proximas, y, sobre todo, controlar silos sustratos poseen polizones vegetales, esto es, semillas de
especies aldctonas, a menudo invasoras, que suelen formar parte de los sustratos no estériles,
como la fibra de coco, usualmente proveniente de los paises de clima tropical. Se aconseja
mantener en paralelo bandejas de contenedores con sustratode la misma mezcla empleada, pero
sin las plantas, y comprobar periddicamente si el lavado de sustancias alelopaticas que provoca el
riego favorece a medio plazo la germinacion de semillas polizonas (suele ocurrir a partir de los 4-5
meses). En caso de detectarse tales polizones, ademas de proceder a su identificacidn, debe
acometerse su control mediante revisiones regulares de los contenedores.

Las condiciones de riego se adecuaran a los requerimientos de la planta en su habitat natural y
siempre serdn mas abundantes en el proceso de repicado desde el semillero a la maceta o
contenedor final.
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El usode abonado también quedard registrado en las fichas de seguimiento para evaluar su efecto
final en el desarrollo de las plantas.

En el casode que no se disponga de un nimero suficiente de semillas para la produccion de planta,
es conveniente desarrollar huertos semillero con la finalidad de obtener nuevas semillas o
unidades de multiplicacién vegetativa. En estos casos, es muy importante tomar todas las medidas
necesarias para evitar hibridaciones dentro del huerto, como, por ejemplo: mantener identificadas
y aisladas, en la medida de lo posible, las plantas que proceden de poblaciones distintas; deben
seguirse reglas de cruzamientos (para cada material intrapoblacional) para evitar en lo posible
problemas de tipo genético que afecten al propio material de cultivo oa lo que se prevea introducir
en translocaciones de conservacion. Asimismo, de cara a evitar que la calidad y cantidad de
germoplasma de las plantas cultivadas se pierda o desvirtue, se priorizard la recoleccién de nuevas
semillas silvestres en cuanto la situacién lo permita.

Los huertos clonales pueden ser una via alternativa a la produccién de semillas parasu uso en las
acciones de traslocacién al medio natural, evaluando de manera adecuada y antes de su empleo
la existencia o no de alteraciones cromosdmicas inducidas por el cultivo in vitro, conrespectoa las
plantas originales.

La siembra directa en el medio natural también es un caso de producciéon de planta autdctona
silvestre.

Este procedimiento puede ofrecer resultados muy satisfactorios, especialmente cuando se
implementen medidas para favorecer la germinacion y desarrollo o minimizacidon de la
depredacion. Este tipo de produccion de plantas in situ debe contar con los permisos adecuados y
sdlo serealizara cuando se disponga de suficiente material conservado, de manera que la pérdida
ocasional de germoplasma como consecuencia de una siembra fallida no suponga gran impacto
sobre la conservacion ex situ de dicha especie.

Si las plantas obtenidas se van a destinar a translocaciones de conservacion, debe abordarse un
periodo de aclimatacién o endurecimiento para prepararlas respectoa las condiciones de la zona
de destino. Por ejemplo, en el casode plantas de montafa, si los ejemplares se han producido en
cotas bajas, es recomendable el trasladotemporal a viveros u otras instalaciones aptas de mayor
altitud. También se recomienda la reduccién progresiva de riegos para que la planta se acostumbre
a la escasez hidrica que le espera en su zona de plantacion.
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ANEXO Il. Ejemplo de ficha utilizada en de recolecta de germoplasma

Anexo 1 Ficha de Recoleccion

LOS CAMPOS EN GRIS SON OBLIGATORIOS

Ficha modelo utilizada por los miembros de ENSCONET.

Accesion ID Niamero de
re-coleccién
Fecha de recoleccion AAAA MM DD p s
numero de la bolsa)
Apellido del recolector Principal Institutién
y Nombre (MAYUSCULAS)
Otros recolectores
Nombres e Instituciones
Nombre del Taxon |
Nombre (s) vernaculo (s) (+ idioma)
Pliego de SI/No Namero [ 1........... Nimero [ 1........... Estado fenolégico (seleccionar uno)
herbario Nimero: de s
Muestra suelo | SI/No ::dur- Mas flores que frutos...........
Numero: encon-
i 25-50.... naruna) | 25-50.
MéSodo /M e 50-100 50-100
(marca o
Muestreo | Regular.. 9 _
! % una) 100 100.
(selecciona | Transecto (linear).....
Niicleo de | 1000..... 1000.....
uno) icleo de la
PODIACION......c.vvenee 1000+ 1000+
Margen de la
poblacio
Oftro... 45
Area de muestreo (m x m) Semillas/frutos recolectados del suelo? S| NO Parcialmente
Fotos (Dar referencias)
Pais | Subdivisién primaria
Subdivisién secundaria (subprovincia, Municipio...)
Localidad
Latitud Y Longitud X Unidades Grados. Cédigo EPSG
(elegir una) Metros........... (ver cédigos)
Altitud (m) Profundidad (acuaticas) (m) Precision en altitud (m)
Geocode Método de Método de Orientacién Pendiente Textura del pH del suelo
suministrado | obtencién del obtencién de (marcar una) (marcar una) suelo (marcar una)
por Geocode altitud (marcar uno) (marcar una)
recolector? (marcar uno)
Si GPS Altimetro N Nivel 06% Gravilla Acido
No DGPS DEM N-E Ondulante Arenosa Basico
6-10%
Estimacion GPS E Franco-arenosa Neutro
Rodante 11-20%
Mapa Estimacion S-E Franca
Moderado
Google Earth Mapa S 21-31% Franco-arcillosa
S-0 Empnado >30% | Arcillosa
fo) Suelo turboso
N-O Sin suelo
Cédigo EUNIS Cédigo de uso del suelo Amenazas
del Habitat (ver codigos)
(ver c6digos)
Notas del lugar
(observaciones o informacién relevante)
Especies asociadas
(ESPECIFICAR
3-5 especies)
Notas de recoleccién
(e.g.: problemas encontrados, método de recoleccion,
estimacion del nimero de semillas, color de las flores, etc)
23

(http://ensconet.maich.gr/PDF/Collecting protocol Spanish.pdf)
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