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Practicas que promueven la conservacion de carbono en el suelo

TEMATICA

Clasificacion: Sector Agrario

Tema: Mejora del suelo en repoblaciones y cultivos

Subtema: Cubiertas vegetales en Agricultura de Conservacion
Tipo: Técnica

Clasificacion finalidad: Restauracidn

Objetivo: Mejora de las propiedades del suelo (MO y estructura)

Degradacion afrontada: Pérdida de materia organica

DESCRIPCION

1. INTRODUCCION

Entre los principales desafios del siglo XXI se encuentran el incremento de la poblacion mundial, la
degradacion de los suelos agricolas y la liberacion de gases que producen el efecto invernadero en la
atmadsfera y contribuyen al cambio climatico. Estos tres elementos estan estrechamente vinculados,
puesto que las opciones de manejo y uso de la tierra que previenen la degradacion del suelo también
disminuyen la emision de gases de invernadero, promueven el secuestro de carbono y mejoran la
seguridad alimentaria.

Las iniciativas que secuestran carbono estan entre las prioridades principales de la FAO (Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién), debido a que la promocién del secuestro
del carbono en zonas aridas degradadas podria tener beneficios ambientales (ayuda a mitigar el
calentamiento global), econémicos y sociales directos para las personas que habitan en esas areas
(incremento de los beneficios de los agricultores).

En el contexto que nos ocupa, los sistemas de manejo del suelo que incrementan el secuestro de
carbono, mejoran la produccion agricola y previenen la erosién y la desertificacion.

La region mediterrdnea se caracteriza por haber sufrido la explotacién mas o menos intensa de sus
recursos naturales, por la sucesion de periodos de sequia con eventos de lluvia de elevada intensidad y
por la baja productividad de sus ecosistemas.

La presion ejercida por la explotacidon de las tierras agricolas y los métodos convencionales de cultivo
del suelo asociadas a la agricultura extensiva pueden haber agotado la materia organica de los suelos
espanfoles.

El Inventario Forestal Nacional (1998) indica que la maxima superficie de tierra dedicada a la
agricultura en Espafia se alcanzo en el afno 1972, con una cifra de 44,8%. En 1994, ese porcentaje
habia disminuido hasta el 39,4%, mientras que la superficie forestal se habia incrementado y
representaba un 51,4% de la superficie.

A pesar de los fuegos recurrentes, hay una tendencia general hacia la recuperacion de los bosques. Por
un lado, hoy en dia no se cultivan ampliamente las zonas forestales. Por otro lado, los cambios en los
sistemas de manejo en la agricultura, como la reduccién del laboreo y la reintroduccién de abonos
organicos como fertilizantes pueden aumentar el contenido en carbono de los suelos.

Sin embargo, ya que los suelos con mayor capacidad de capturar carbono son aquellos que eran
agricolas y que se han convertido en suelos forestales, la mayor incertidumbre para estimar el
secuestro de carbono estaria asociada a este proceso de conversién. El crecimiento de las plantas y la
acumulacién de biomasa en las zonas forestadas y en los terrenos agricolas abandonados pueden ser
relevantes para determinar la tasa de secuestro de carbono en el suelo.

2. OBJETIVOS

Las practicas orientadas a conservar o aumentar el carbono del suelo tienen como principal objetivo
prevenir la degradacion del suelo.
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3. DESCRIPCION

En el area mediterranea, el aumento de las temperaturas, los periodos de sequia y los eventos de
intensa precipitacion, contribuiran a la pérdida de carbono organico del suelo al tiempo que
favoreceran su degradacion y la pérdida de productividad de los ecosistemas, especialmente en las
zonas mas sensibles a la erosion.

Hoy en dia, los suelos espafioles pueden incrementar potencialmente su contenido en carbono
principalmente mediante el manejo de la tierra.

En las zonas donde hay importantes limitaciones para el crecimiento de las plantas, como son las
tierras degradadas o las zonas semiaridas, el potencial para el secuestro de carbono sera bajo. Bajo
estas condiciones, pequefios incrementos en el carbono del suelo, pueden ser relevantes para frenar
los procesos de desertificacion.

Ademas, la adicidon de materia organica al suelo para mitigar los procesos de desertificacion puede
también aumentar el secuestro de carbono.

Un estudio (“C sequestration issues in the Mediterranean soils”, J. Romanya, P. Rovira, B. Duguy, R.
Vallejo, A. Rubio) presenta datos de la cantidad de carbono almacenado en los suelos mediterraneos y
en él se trata de determinar como los cambios en los usos del suelo y en el manejo, y los incendios
pueden modificar esos valores.

Este trabajo muestra la resiliencia de la materia organica de los suelos mediterraneos frente a los
previsibles cambios en el clima, en los usos del suelo y el manejo, con el objeto de establecer unas
bases para el aumento del secuestro de carbono en el area mediterranea.

El abandono de las tierras agricolas, los planes de repoblacion y la regeneracidén natural son factores
que contribuyen a contrarrestar las pérdidas de carbono de los suelos mediterraneos.

Entre las diversas practicas que pueden contribuir a almacenar carbono en el suelo, se pueden citar las
repoblaciones forestales, las reforestaciones y la utilizacion de cubiertas vegetales, el reciclaje de
residuos organicos de calidad y el laboreo reducido o siembra directa en agricultura de conservacion.
AGRICULTURA

En agricultura, el uso de fertilizantes y enmiendas organicas, el laboreo reducido y las practicas que
contribuyen al aumento de la cubierta vegetal, como el uso de cultivos perennes impiden ademas la
erosion del suelo.

El laboreo del suelo produce pérdidas de carbono organico del suelo al aumentar la descomposicion y
mineralizacién de la biomasa debido a una mayor aireacién y mezclado de los residuos vegetales. De
esta manera, el carbono organico del suelo previamente protegido por los agregados, queda expuesto
a las pérdidas por erosion.

El laboreo reducido aumenta el contenido de carbono en la capa superficial del suelo como
consecuencia de la proteccidn fisica que los agregados del suelo ejercen sobre la materia organica del
suelo. En estos sistemas, la mayor estabilidad de los agregados conjuntamente con la constitucion de
un mantillo de residuos vegetales incipiente, se traducen en una disminucion del riesgo de erosion.

El tiempo de respuesta en la cantidad de carbono suelo al cambio de sistema de manejo depende del
tipo de suelo y de sus propiedades, de las condiciones climaticas y del tipo de cultivo, entre otros.

Se ha de tener en cuenta que los suelos poseen un nivel de saturacion de carbono, que determina el
limite superior de la reserva de carbono organico en el suelo (Goh, 2004). Los niveles de carbono
organico de los suelos mediterraneos de labranza suele estar bien lejos de su nivel de saturacion.
REPOBLACIONES Y REFORESTACIONES

Se han realizado diversos estudios que observan que el sistema de repoblacidn forestal afecta a la
cantidad y calidad del carbono del suelo y a la estabilidad de los agregados.

A modo de ejemplo, un estudio destinado a estimar los cambios en la materia organica de los suelos
mediterraneos después de una reforestacidn, muestra que la transformacion de zonas de cultivo de
cereales y vifiedos en plantaciones de Pinus radiata, incrementaria la cantidad de carbono almacenado
en el suelo. Ademas, los suelos bajo las plantaciones de P. radiata, pueden acumular mas carbono que
los suelos forestales ocupados por Quercus ilex. Este estudio pone de manifiesto el potencial de la
modelizacién para mejorar el conocimiento de los procesos que llevan al secuestro de carbono en los
suelos.

La eliminacion de los restos de la corta, ya sea por la exportacion de la biomasa vegetal remanente o
por el uso del fuego y el laboreo, también pueden provocar una pérdida del carbono edéafico.
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Segun la agencia de la ONU, con el aumento de la retencién de carbono por los bosques mundiales
gracias a una mayor lucha contra la deforestacion y el aumento de la repoblacién y la reforestacion, se
podria compensar un 15% de las emisiones de carbono producidas por los combustibles fosiles en los
proximos 50 afios.

Por una parte, los cambios que se producen en el clima mundial estan afectando a los bosques debido
a que las temperaturas medias anuales son mas elevadas, a la modificacion de las pautas pluviales y a
la presencia cada vez mas frecuente de fendmenos climaticos extremos. Al mismo tiempo, los bosques
y la madera que producen atrapan y almacenan dioxido de carbono, con lo cual contribuyen
considerablemente a mitigar el cambio climatico.

Por otra parte, la destruccion forestal, la explotacion excesiva o los incendios forestales pueden
producir diéxido de carbono, gas responsable del efecto invernadero. De ahi el que la FAO advirtiera
que es necesario tomar medidas ahora para hacer frente a esta compleja serie de interrelaciones de
una forma integral.

Los arboles y los bosques ayudan a mitigar estos cambios al absorber el didxido de carbono de la
atmosfera y convertirlo, a través de la fotosintesis, en carbono que almacenan en forma de madera,
vegetacion y materia organica edafica. Este proceso se denomina "fijacion del carbono".
INCONVENIENTES

El aumento de carbono organico en el suelo podria favorecer en algunos casos la desnitrificacion,
sobretodo en suelos de texturas pesadas. De todas maneras, la desnitrificacion no parece darse mucho
en zonas semiaridas.

En suelos agricolas se ha observado que la fertilizacién organica se traduce en una disminucion de la
desnitrificacion en contraposicion con la fertilizacién mineral.

4. APLICACIONES

- Agricultura.

- Repoblaciones.

- Restauracion de zonas degradadas.

TECNOLOGIAS RELACIONADAS

— Utilizacidén de abono verde para el secuestro de carbono y la reduccion de la erosion.
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