* gl * GOBIERNO MINISTERIO
- DEESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
a Y MEDIO AMBIENTE

ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO DE PRUEBA O ENSAYO SEGNUN
EL ARTICULO 37.5 DEL RD 110/2015, DE 20 DE FEBRERO, SOBRE
RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

OPERACION DE TRATAMIENTO G4:

CHECK LIST DE LA PRUEBA O ENSAYO PARA EL TRATAMIENTO DE PANTALLAS
PLANAS CON TECNOLOGIA DIFERENTE A CRT (TV Y MONITORES NO CRT, NO LED)

JULIO 2016

PRUEBA O ENSAYO: OPERACION DE TRATAMIENTO G4



PRUEBA O ENSAYO: OPERACION DE O
TR AT AM | ENT O G 4 E%’:‘ DE ESPANA Ei« ;g%cz:glkéz% ALIMENTACION

1. INTRODUCCION

De conformidad con el articulo 37.5 del Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electrdénicos, el otorgamiento de la autorizacién correspondiente a una instalacion de
tratamiento especifico de RAEE, segln lo dispuesto en el articulo 27.5 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados, requerird que el drgano competente de la comunidad auténoma donde
se ubique dicha instalaciéon, bien por si mismo o con el apoyo de entidades colaboradoras debidamente
reconocidas realice, al menos:

- Unainspeccién previa para verificar que cumple con los requisitos del Anexo Xlll “Requisitos para
los tratamientos especificos de RAEE” del citado Real Decreto.

- Una comprobacién de que la instalacidon de tratamiento especifico ha realizado un proyecto de
prueba o ensayo para verificar que puede cumplir con los objetivos minimos de valorizacion
establecidos en Anexo XIV del Real Decreto 110/2015.

El presente documento contempla la fase del proyecto de prueba o ensayo y constituye un elemento de
referencia para las autoridades ambientales.

El proyecto de prueba o ensayo quedara documentalmente registrado, bien de forma convencional o
telematica, para su comprobacidn y valoracidn por las autoridades autondmicas competentes.

La prueba podrd ser realizada directamente la autoridad competente o bien mediante una OCA
(organizacién colaboradora de la administracidn) o cualquier entidad reconocida por dicha autoridad.

El proyecto de prueba o ensayo serd complementario a la inspeccién previa y ha de ser valorado
conjuntamente, con ésta, por la autoridad ambiental para la concesién de la autorizacién.

2. OBIJETIVO

El objetivo de esta prueba o ensayo es que la instalacién de tratamiento, que pretende obtener la
autorizaciéon correspondiente para el tratamiento especifico de RAEE o, en su caso, adaptarla a los
requerimientos del Real Decreto 110/2015 si se trata de una instalacion ya existente, demuestre la
adecuacién al procedimiento establecido, y evaluado en la inspeccién previa, enfocado a establecer los
indices de valorizacion de la instalacion, que permitan a la autoridad ambiental valorar si la instalacion
puede cumplir los objetivos establecidos en el real decreto.

3. SELECCION DEL MATERIAL

Los residuos a tratar y el funcionamiento del proceso de tratamiento serdn representativos de las
condiciones habituales que se desarrollan a diario en la instalacion, especialmente, con respecto a la
composicion y el tipo de equipos (tamafio, disefio...) a la entrada, las operaciones de tratamiento y los
parametros de funcionamiento de las mismas.
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Para la prueba o ensayo de la operacion de tratamiento de RAEE que contienen pantallas con tecnologia
diferente a CRTy LED, procedimiento G4 del Anexo XIII del Real Decreto, se considerara representativo:

- Una muestra de 100 equipos completos y en buen estado. El material de entrada sera revisado,
evaluado visualmente.

- Los aparatos seleccionados como muestra representativa seran de distinta procedencia (punto
limpio, distribucién, otros gestores, etc.), de diferentes marcas comerciales y tipos y de distintos
dias de entrada y distintos lotes. El operador documentard la forma en que se ha seleccionado el
material de prueba.

Las cantidades de RAEE son las establecidas en este documento. En casos excepcionales y en funciéon del
tamaino de la instalacion, las cantidades a tratar se dimensionaran al tamafio y funcionamiento de la
instalacién en, como maximo, una jornada laboral'. La cantidad elegida para la prueba debera ser
adecuadamente justificada.

4. ALMACENAMIENTO

Se reservara un area determinada y vacia de cara a almacenar el material de entrada que se va a procesar
en la prueba o ensayo y otra para disponer los elementos de almacenaje vacios (jaulas, contenedores, etc.)
que albergaran las fracciones del material resultante, asi como cualquier otro recipiente interior que deba
contener fracciones especificas como, por ejemplo, filtros.

El material se almacenara bajo cubierta y se evitara la presencia de agua. En todo caso, se cumpliran los
requisitos establecidos en el Anexo VIII.2 “Condiciones de almacenamiento en las instalaciones de
tratamiento de RAEE” del Real Decreto 110/2015.

5. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA INSTALACION

Ademas de dar cumplimiento al Anexo VIII.2 del Real Decreto 110/2015, la instalacion de tratamiento de
RAEE cumplird, al menos, las siguientes condiciones de cara a desarrollar la prueba o ensayo:

- Las lineas de tratamiento y los contenedores de las fracciones resultantes estardn limpios y sin
restos de otros materiales anteriormente procesados.

- La planta de tratamiento dispondra de bdsculas para pesar los materiales obtenidos con una
precision minima de 1 kg y de una bdscula con capacidad suficiente para pesar las fracciones de
entrada y salida de la instalacion. Se asegurard y se documentard la correcta calibracion y
verificacion de toda la maquinaria y equipos empleados.

- Se determinara la tara de los contenedores dispuestos para almacenar el material resultante de la
prueba o ensayo.

1 Y . .. .
Se establece esta restriccién con objeto de optimizar costes y de asegurar la presencia del responsable de la prueba
durante la duraciéon de la misma.
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6. DESARROLLO DE LA PRUEBA

Antes de iniciar la prueba o ensayo el operario se asegurara que todos los contenedores y zonas destinadas
al acopio de las fracciones resultantes estan vacios y previamente tarados.

La prueba o ensayo cumplird con los requisitos técnicos expuestos para la operacién de tratamiento para
pantallas planas con tecnologia distinta a CRT, procedimiento G4 del Anexo XllIl del Real Decreto.

7. RESULTADOS

Como parte del resultado de este proyecto de prueba o ensayo se reflejaran los indices de valorizacién y
reciclado.

En el caso de que la instalacién tenga acuerdos con centros de preparacion para la reutilizacién, ésta
aportara la informacion necesaria sobre preparacién para la reutilizacion con objeto de que se tenga en
cuenta para establecer los indices de reciclado/preparacion para la reutilizacion.

Si una instalacidn realiza operaciones parciales de tratamiento, en la prueba o ensayo se indicara el tipo y
cantidad de residuos o componentes que se envian a la siguiente instalacidon de tratamiento. Esta segunda
instalacion de tratamiento deberd certificar a la primera las cantidades y tipos de materiales recibidos, asi
como las cantidades finalmente valorizadas, recicladas o eliminadas. Se incluird, en todo caso, un listado
con todas las instalaciones destino de la prueba o ensayo.

La autoridad competente podra solicitar los contratos que vinculan dichas instalaciones, como justificacién
de que las operaciones parciales sucesivas cumplen las condiciones de tratamiento completo de los RAEE.
De esta manera se conocerdn todos los destinos de los materiales, fracciones y sustancias extraidas,
separadas y recicladas que se han obtenido de los residuos.

Si una instalacion, tras realizar la operaciéon de tratamiento correspondiente, indica que los materiales
obtenidos como productos cumplen el fin de la condicion de residuo, éstos computardn directamente y en
su totalidad como material reciclado/valorizado conforme al art. 5.3. de la Ley 22/2011. Se incluird la
referencia del material o producto obtenido que le corresponda.

En el caso de RAEE que se envian a tratar fuera de Espafia o de la UE, el gestor deberd demostrar o
certificar que el tratamiento se realiza en condiciones equivalentes segun se dispone en el Real Decreto
110/2015.

Como resultado de la prueba se obtendra la cantidad de residuos, materiales o sustancias retiradas y se
estimaran, en funcién de los rendimientos de los gestores de destino, las destinadas a eliminacién,
valorizacion y reciclado en condiciones normales de funcionamiento de la instalacidon y que permitiran que
dicha instalacidon cumpla los objetivos de valorizacion. Dichos datos seran confirmados en la memoria anual
de la instalacion.

8. CHECK-LIST
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G4:

PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G4 (ANEXO XIIl DEL RD 110/2015)

CHECK LIST DE LA PRUEBA Y ENSAYO PARA EL TRATAMIENTO DE PANTALLAS CON TECNOLOGIA DIFERENTE A LOS CRT

Indicar con una "X" si se trata de una instalacion nueva o existente:

INSTALACION DE TRATAMIENTO DE RAEE EXISTENTE |:|
INSTALACION NUEVA DE TRATAMIENTO DE RAEE |:|

ENTRADAS (CATEGORIAS DE AEE QUE ENTRAN AL PROCESO DE TRATAMIENTO ESPECIFICO)

FASE 0:

Codi
Oaigo Descripcion

Origen

LER-RAEE

Doméstico

Profesional

Cantidad"'®
(Toneladas)

200135*-22*

160213*-22*

RECEPCION DE LOS APARATOS

¥ entradas en el proceso

[ ]
[ ]

SI | NO| FASEO

OBSERVACIONES

¢Todos los RAEE seleccionados como muestra representativa se corresponden con los LER 200135*-22* y 160213*-22?

ademds, pertenecen a distintos dias de entrada y lotes?

¢Estos equipos estan completos y en buen estado?

¢La cantidad minima de muestra representativa para realizar la prueba o ensayo es de 100 equipos? En caso contrario, justificar la diferencia

¢Se cuenta con una muestra representativa de RAEE formada por aparatos de distinta procedencia (puntos limpios, distribuidores, gestores, etc.), diferentes marcas comerciales y que,

¢Antes de iniciar la prueba o ensayo se taran los recipientes de almacenamiento?
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FASE1: DESMONTAIJE PREVIO

si [no| FasE1 OBSERVACIONES

1. En el desmontaje previo de los RAEE, ése extraen manualmente, al menos, los siguientes elementos?:

- Cables eléctricos exteriores.

- Carcasa exterior.

- Tarjetas de circuito impreso.

- Pantalla de cristal liquido (LCD) o panales de vidrio que configuran la pantalla de plasma.

- Lamparas fluorescentes de catodo frio (CCFL), en el caso de pantallas LCD.

2. ¢La manipulacién de las ldmparas fluorescentes durante la prueba evita cualquier dafio en los tubos de vidrio debido a su contenido en mercurio y fésforo?

¢El lugar esta dotado de equipos de aspiracion de polvo de mercurio y fésforo?

¢Se controla la emisidn de gases a la atmdésfera y/o vertidos segiin normativa sectorial vigente de aplicacion?

éLas luces de fondo CCFL rotas se almacenan en contenedores especificos cerrados a fin de evitar fugas de mercurio?

¢Estos contendores se salvaguardan del calor? En condiciones de operatividad normal de una planta de tratamiento, los contenedores se salvaguardaran del calor hasta su envio a gestor
autorizado.

3. éSe cumple con el protocolo para valorar la presencia de retardantes de llama bromados en los plasticos?

¢Se separan las carcasas de plastico que contienen retardantes de llama bromados del resto de pldsticos para una gestion adecuada?

Indicar método para la separacidn de estos materiales:

2. éLa retirada manual de piezas facilita el reciclado de componentes, materiales, respetuosos con el medio ambiente?

¢Se almacenan en recipientes adecuados?

¢El funcionamiento de los todos los equipos es correcto?

¢Se cumplen los protocolos de mantenimiento?

3. éSe registran los tipos y cantidades de materiales y componentes generados en la Fase 1 por cédigo LER?

W No estsd permitido triturar ni compactar aparatos con pantalla plana antes del tratamiento.

FASE2:  SEPARACION DEL RESTO DE FRACCIONES

Si | NO| FASE2 OBSERVACIONES

1. éSe separan en fracciones valorizables los restos de los aparatos? Por ejemplo: metales férricos, metales no férricos, plasticos, vidrio, etc.

éSe almacenan las fracciones obtenidas en contenedores adecuados?

¢Se taran los recipientes de almacenamiento previamente?

2. éSe controla la emisién de gases a la atmdsfera y/o vertidos seglin normativa sectorial vigente de aplicacién? (Si aplica)

3. éSe registran los tipos y cantidades de sustancias, materiales y componentes generados en la Fase 2 por cédigo LER?

éSe indica el gestor destino y la operacién de tratamiento?

- Denominacién del gestor destino: | |

- Tipo de operacion de tratamiento @, | |

@ |ndicar tipo de operacién de tratamiento segtin los cédigos de operaciones especificados en los Anexos | y Il de la Ley 22/2011.

2/5



PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G4 (ANEXO XIIl DEL RD 110/2015)

SALIDAS (LISTA NO EXHAUSTIVA DE LOS MATERIALES, SUSTANCIAS Y COMPONENTES PROCEDENTES DEL TRATAMIENTO ESPECIFICO)

Destino
Cédigo Cantidad i6
LER Rf\EE Descripcion NIMA Opera.uon
- (Toneladas) L. tratamiento Gestor
(Provincia) (D/R)
160209* [Transformadores y condensadores que contienen PCB
160210* [Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por ellos, distintos de los especificados en el cédigo 160209*
160215+ Componentes peligrosos retirados de equipos desechados. Por ejemplo: cables y vidrio contaminados, plasticos bromados, otros condensadores
peligrosos, pantallas LCD, etc.
160216 ® Componentes retirados de equipos desechados distintos de los especificados en el cddigo 160215*. Por ejemplo: cables (no peligrosos), tarjetas de
circuitos impresos, carcasas de metal tras Fase 1, etc. que entrarian a Fase 2 de fragmentacion
191001 [Residuos de hierro y acero
191002 |Residuos no férreos
191003* |Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo que contienen fracciones peligrosas. Por ejemplo: polvos de filtros
191004 |Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo distintas de las especificadas en el cdigo 191003*
191005* |Otras fracciones que contienen sustancias peligrosas
191006 |Otras fracciones distintas de las especificadas en el cédigo 191005
191202 ©® |Metales férreos
191203 [Metales no férreos
191204 |Plasticos no bromados
191205 |Vidrio
191211* Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento mecanico de residuos que contienen sustancias peligrosas. Por ejemplo:
polvo con contenido en mercurio y fésforo
191212 |Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento mecénico de residuos, distintos a los especificados en el cdédigo 191211*
200201 |Papel y cartéon
200121 Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio. Por ejemplo: pantallas LCD, tubos fluorescentes, ldmparas de descarga, relés de mercurio,
etc.
200133* |Baterias y acumuladores especificados en los cédigos 160601, 160602 o 160603 y baterias y acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias.
200134 |Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el cddigo 200133*

3 salidas del tratamiento

©) LER 160216: Materiales de entrada al proceso de la Fase 2, procedentes de la Fase 1.

“ Todos los cédigos LER que comiencen por 1910 son residuos procedentes del proceso de fragmentacién/trituracién de residuos que contienen metales.

5] T . . ) . . Y .z . .z .z . .z . '
®) Todos los codigos LER que comiencen por 1912 son residuos procedentes de procesos mecanicos de tratamiento de residuos (clasificacion, trituracion, compactacion, peletizacién) que no estan especificados en otros procesos.
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BALANCE DE MASAS

Entradas = Salidas

Entradas = 2 entradas en el proceso de tratamiento.

Salidas = ¥ componentes extraidos o retirados + X fracciones valorizables + X fracciones no valorizables.

Pérdidas durante el proceso de tratamiento = entradas — salidas.

PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G4 (ANEXO XIIl DEL RD 110/2015)

ENTRADAS RAEE

SALIDAS FRACCIONES

Cédigo LER-
RAEE

Descripcion

Origen

Doméstico

Profesional

Cantidad
(Toneladas)

Reciclado
(Toneladas)

Valorizacién ©

(Toneladas)

Eliminacién ©

(Toneladas)

200135%-22*

160213*-22*

TOTALES

TOTAL ENTRADAS (Toneladas)
TOTAL SALIDAS (Toneladas)

©) Los RAEE preparados para la reutilizacion, reciclados y valorizados asi como los eliminados, se corresponderan con los datos proporcionados en los certificados por cada gestor para este fin. Incluir

certificados.

Si la instalacion realiza operaciones parciales de tratamiento se indicara como salida a valorizado, el tipo y la cantidad de residuos o componentes que entran a la siguiente instalacion de tratamiento

(incluir los certificados del gestor del reciclado).

Si la instalacidn, tras realizar la operacion de tratamiento, indica que los materiales obtenidos como productos cumplen el fin de la condicién de residuo computaran directamente y en su totalidad como
material reciclado/valorizado conforme al art. 5.3. de la Ley 22/2011 (incluir la referencia del material o producto obtenido).

Si la instalacién envia RAEE a reciclar fuera de Espaiia o de la UE, se documentara y certificara que el tratamiento se realiza en condiciones equivalentes segun se dispone en el Real Decreto 110/2015.
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CALCULO DE LOS iNDICES DE VALORIZACION POR CATEGORIA DE RAEE

Fracciones de RAEE destinadas al reciclado (Toneladas) @
% RECICLADO =

Peso de todos los RAEE que entran en el proceso de tratamiento (Toneladas)

< Fracciones de RAEE destinadas a valorizacion reciclado (Toneladas) ®
% VALORIZACION =

Peso de todos los RAEE que entran en el proceso de tratamiento (Toneladas)

. Fracciones de RAEE destinadas a eliminacién (Toneladas) 10)
% ELIMINACION =

Peso de todos los RAEE que entran en el proceso de tratamiento (Toneladas)

" para el calculo de los indice de valorizacién se tendra en cuenta la cantidad de RAEE preparada para la reutilizacion en el caso de llegar a acuerdos con un centro de preparacion para la reutilizacion.
® Entradas a una instalacién de reciclado: Cédigos de operacién R3, R4 y R5 (Anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados), es decir, fundiciones, fabricantes de materiales plasticos, etc.
) Entradas a una instalacién de valorizacién: Cédigos de operacion R1, R2, R6 a R11, excepto R12 y R13 (Anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados).

19 Entradas a una instalacion de eliminacion: Cédigos de operaciones "D" del Anexo | de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

OBJETIVOS MINIMOS DE VALORIZACION

OBIJETIVOS
CATEGORIAS AEE . i
P CATEGORIAS AEE (G4) Fraccion de Gruno de tratamiento de RAEE. | Codies LER-RAEE Hasta :I 14/0I8/2015 Del 15/08/2:15 al I14/08/2018 A parterdeI 15I/I(I)8/2018
DEL ANEXO Ill recogida P g (Anexol) (Anexo ) (Anexo 1)
DEL ANEXO |
Valorizacién Reciclado Valorizaciéon | Reciclado + PPR | Valorizacion Reciclado + PPR

4.1. Televisores, . 22*, Monitores y pantallas: No 200135%*-22*

. 2. Monitores y pantallas 2 ve 75% 65% 80% 70% 80% 70%
monitores y pantallas CRT, no LED 160213*-22*
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