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Directrices basicas

. Planteamiento de minimos

. Dependencia de fuentes pUblicas/gratuitas

. Procedimientos rigurosos y homogéneos para
todo el territorio nacional

Foto D.S. Pescador



92/43/CEE

Matriz General
de Evaluacion
del estado de
conservacion
de los THIC

‘Estructuray
funcion’

Variables con alto poder
diagndstico

Procedimiento de medicidon
(métricas, protocolo, periodicidad,
valores umbrales...)

Sistema de evaluacién integrado
(local + regional)

Localidades de seguimiento



2009 (Expediente
13MNSV006)

B o

forestales 1) Variables
2) Procedimientos

3) Valores umbrales



Antecedentes: IFN

Cycle Years Stratification Sampling /field plots Nu:}:tesr 2

NEl 1 19651974 Grid over Optimal allocation of plots 65.000
Photographs temporary plots

NF| 2 1986—1995 Grid over Systematic 1-kmx1-km grid 84203
mMaps permanent plots

NFI 3 19972007 G_”,d over Same systematic grid 95 307
digital maps permanent plots

NFI4  2008-2018 Grid over Same systematic grid NA

digital maps

permanent plots



Antecedentes: IFN

Pl



Objetivos

Valorar la representatividad e idoneidad del IFN como base de datos
fiable del sistema de seguimiento del pardmetro ‘Estructura y funcion’

Evaluar el estado de conservacién del dicho pardmetro para cada
uno de los habitats forestales (mono, mixtos y THICs) presentes en
Espana

Foto A. Escudero



Metodologia empleada

Revision de las variables propuestas en Bases Ecolégicas para la
evaluacioén del pardmetro ‘Estructura y funcion’

Representatividad de los fipos de hdbitat forestales en el IFN y en la
CHFES0

Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional
de los habitats forestales espanoles



1) Revision de las variables propuestas en Bases Ecologicas para la evaluacion del pardmetro ‘Estructura y funcion’

Hayedos aciddfilos atldnticos con sotobosque de llex y a veces de Taxus
(Quercion robori-petraeae o llici-Fagenion)

Hayedos del Asperulo-Fagetum

Hayedos calcicolas medioeuropeos del Cephalanthero-Fagion

Bosques pirenaico-cantdbricos de roble y fresno

Bosques caducifolios mixtos de laderas abruptas, desprendimientos o
barrancos (principalmente Tilio-Acerion) (*)

Robledales de Quercus pyrenaica y robledales de Quercus robur y Quercus
pyrenaica del noroeste ibérico

Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis
Bosques de Castanea sativa

Bosques de Olea y Ceratonia

Alcornocales de Quercus suber

22 fichas - Bases Ecoldgicas

Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
Laurisilvas macaronésicas (Laurus, Ocotea) (*).

Palmerales de Phoenix canariensis endémicos canarios (*)

Bosques de llex aquifolium Evaluacion de la “Estructura
Bosques montanos y subalpinos de Pinus uncinata (* en sustratos yesosos o y funcién”
calcdreos)

Abetales de Abies pinsapo Boiss

Pinares (sud-) mediterrdneos de Pinus nigra endémicos (*)

Pinares mediterrdneos de pinos mesogeanos endémicos . , .
. - . Variables e indices

Pinares endémicos canarios

Bosques endémicos de Juniperus spp. (*)

Bosques de Tetraclinis articulata (*)
Bosques mediterrdneos de Taxus baccata (*)




2) Identificacion y descripcion de las variables o los pardmetros utilizados en el IFN que posibiliten la evaluacion del

paradmetro ‘Estructura y funcion’

VARIABLES N
Estructura de tamanos ( X X J
Rigueza y cobertura de especies [ > [ X JO)

Perturbaciones antrépicas y herbivoria [ X X©
Regeneracién o000
Madera muerta [ X N©)
Presencia de picidos 00O
Tamano del hdbitat [ XOXO)
Fragmentacion [ XOXO)
Presencia de invertebrados saproxilicos (OXOXO)
Densidad de la masa ( X X ]
Area basimétrica (X X}
Estructura de edades @O0
Aislamiento del hdbitat @O0
Sex Ratio 00O
Altura media de los pies dominantes ( X X ]
Crecimiento diametral de los drboles dominantes y co-dominantes o000
indice de forma de masa (Relacién entre el nUmero de cepas por hectdrea y el nGmero PPYPS
de pies por hectdrea)

Altura de iniciacién de la copa [ X NGO
Biovolumen especifico medio del sotobosque lefoso ( X X ]
Distancia a explotaciones mineras, nUcleos urbanos, dreas industriales | XOX@)
Efectos de plagas y enfermedades (X X ]
Tipo estructural y estado sucesional [ X JO)
Estructura espacial 00O
Estructura y diversidad genética 000
Forma del hdbitat [ JoXe
Grado de hibridacién con palmera datilera OO0
Indice folior (SLA) IR, O O O
Mantillo ( X N6
Produccién de hojarasca 00O
Suelo desnudo ( X X ]
Superficie bajo proteccion @O0
Superficie de proyeccion de la copa (OXOXO)
Superficie quemada @O0

Volumen maderable con corteza (X X J



Suelo desnudo

Rocosidad

Materia orgdnica

Rigueza de especies arboreas (R arbéreal)
Riqueza de especies arbustivas (R arbustiva)
Densidad especifica (Di)

Area basimétrica especifica (AB;)

Volumen maderable con corteza especifico (VCC))
Volumen de Madera muerta

Densidad del regenerado (IR))

NUmero de clases de diamétricas (N-CD)
Didmetro a la Altura del Pecho promedio (DBH;)
NUmero de clases de altura (N-CA)

Altura dominante especifica (ADOM))
Crecimiento diametral especifico (ACM))



4) Representatividad de los tipos de hdabitat forestales en el IFN y en la CHFES0

Ejemplo de THIC

> bosques_mono[bosques_monoSESPECIE=="Castanea sativa",]



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

1) Eliminacién parcelas sin pies mayores
Datos brutos IFN3 2) Eliminacién parcelas de comparacién (A2C, A3C, A4C y ABC)
3) Seleccion parcelas de Bosque (Nivel 3=1)

4) Tipificacion parcelas HIC, (Tabla S5)

5) Filtrado de parcelas dentro de la CHFES0
(sélo algunos HICs; ver Tabla 1)

Parcelas IFN
filtradas para el HIC,

6) Calculo de variables diagnésticas del IFN3

Foto D.S. Pescador



5) Establecimiento de un sistema infegrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

**Para hdbitats mono y THIC Formularios ad hoc enviados a expertos de cada hdbitat

Ponderacion, valores umbrales y
puntuacion asignada a cada
variable propuesta

Ejiem. Sistema integrado de evaluacion local propuesto



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Casos prdcticos en Parques Nacionales

1. Alcornocales ~ THIC 9330

Encinares ~ THIC 9340

Laurisiiva ~ THIC 9360

Pinares de pino negro (Pinus uncinata) ~ THIC 9430

Pinares de pino salgareno o laricio (Pinus nigra) ~ THIC 2530

Pinares mesogeanos (P. pinea, P. pinsatery P. halepensis) ~ THIC 2540

Pinares canarios ~ THIC 92550

© N o 00~ N

Pinus sylvestris



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Alcornocales ~ THIC 9330

Foto F. Lloret



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Encinares ~ THIC 9340

Fofo F. Lloret



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Laurisilva ~ THIC 9360

Foto D.S. Pescador



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Pinares de pino negro (Pinus uncinata) ~ THIC 9430

Fofo F. Lloret



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Pinares de pino salgareno o laricio (Pinus nigra) ~ THIC 9530

Fofo F. Lloret



5) Establecimiento de un sistema infegrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Pinares mesogeanos ~ THIC 9540

P. halepensis

P. pinsater

P. pinea



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Pinares canarios ~ THIC 9550

Foto D.S. Pescador



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Pinares de pino silvestre

Foto D.S. Pescador



5) Establecimiento de un sistema integrado de evaluacion local y regional de los hdbitats forestales espanoles

Sistema integrado regional propuesto para
todos los tipos de hdbitat

- Si el namero de parcelas del IFN en estado malo
es mayor del 25% en la region, el estado es
“desfavorable-malo”

- Si el nimero de parcelas en estado bueno es
superior al 50%), el estado es “favorable”
- Cualquier otro valor define wun estado

[{] »

** Para contar con suficiente poder estadistico
solo aquellos habitats con mas de 40 parcelas
fueron evaluados

Foto D.S. Pescador



Resultados

22 habitats forestales de
interés comunitario:

6 desfavorable-malo

pero...

5 No evaluables con el
IFN al estar poco
representados

% parcelas segun Estado de
Conservacion

N° Parcelas



Resultados
Alcornocales ~ THIC 9330



Resultados
Alcornocales ~ THIC 9330

Parque
i Desf.-Inad. Fav N¢Q Parcelas
Nacional

Cabaiieros 0 5 0 5
Donana 1 0 0 1
Monfraglie 1 1 0 2
Sllerra de las 0 4 1 c
Nieves

Out 159 717 517 1393




Resultados
Encinares ~ THIC 9340



Resultados
Encinares ~ THIC 9340



Resultados
Encinares ~ THIC 9340

Parque

i Desf.-Inad. Fav N2 Parcelas

Nacional
Cabaneros 4 1 0 5
Si

ierra de 1 1 0 5
Guadarrama
Monfraglie 1 0 0 1
Sierra 15 9 0 24
Nevada
Out 4667 2424 67 7158




Resultados
Encinares ~ THIC 9340

Parque

i Desf.-Inad. Fav N2 Parcelas

Nacional
Cabaneros 4 1 0 5
Si

ierra de 1 1 0 5
Guadarrama
Monfraglie 1 0 0 1
Sierra 15 9 0 24
Nevada
Out 4667 2424 67 7158




Resultados
Laurisilva ~ THIC 9360



Resultados
Laurisilva ~ THIC 9360



Resultados
Laurisilva ~ THIC 9360

Parque
c_] Desf.-Inad. Fav N2 Parcelas
Nacional

Garajonay 0 36 5 41

Out 4 74 1 79




Resultados
Pinares de pino negro (Pinus uncinata) ~ THIC 9430



Resultados
Pinares de pino negro (Pinus uncinata) ~ THIC 9430

Parque

, Desf.-Inad. Fav N2 Parcelas
Nacional

Aiglestortes 3 11 6 20
Out 49 351 173 573




Resultados
Pinares de pino salgareno o laricio (Pinus nigra) ~ THIC 9530



Resultados
Pinares de pino salgareno o laricio (Pinus nigra) ~ THIC 9530

Parque
_ Desf.-Inad. Fav NQ Parcelas
Nacional

Sierra
0 1 0 1
Nevada

Out 623 2296 153 3072




Resultados
Pinares mesogeanos ~ THIC 9540



Resultados
Pinares mesogeanos ~ THIC 9540



Resultados
Pinares mesogeanos ~ THIC 9540

P

arque Desf.-Inad. Fav Ne Parcelas
Nacional
Cabaneros 0 3 0 3
Cabrera 1 4 0 5

N 11 20 4 35

Donana
Sierrade 0 1 0 1
Guadarrama
Monfraglie 0 2 0 2

i |
Sl'erra de las 10 2 3 3
Nieves
Sierra 1 9 5 1
Nevada

3095 11054 1356 1356

Out




Resultados
Pinares mesogeanos ~ THIC 9540

P

arque Desf.-Inad. Fav Ne Parcelas
Nacional
Cabaneros 0 3 0 3
Cabrera 1 4 0 5

N 11 20 4 35

Donana
Sierrade 0 1 0 1
Guadarrama
Monfraglie 0 2 0 2

i |
Sl'erra de las 10 2 3 3
Nieves
Sierra 1 9 5 1
Nevada

3095 11054 1356 1356

Out




Resultados
Pinares mesogeanos ~ THIC 9540

P

arque Desf.-Inad. Fav Ne Parcelas
Nacional
Cabaneros 0 3 0 3
Cabrera 1 4 0 5

N 11 20 4 35

Donana
Sierrade 0 1 0 1
Guadarrama
Monfraglie 0 2 0 2

i |
Sl'erra de las 10 2 3 3
Nieves
Sierra 1 9 5 1
Nevada

3095 11054 1356 1356

Out




Resultados
Pinares canarios ~ THIC 9550



Resultados
Pinares canarios ~ THIC 9550

Parque
, Desf.-Inad. Fav N2 Parcelas
Nacional

Taburiente 7 8 20 35
Teide 16 16 4 36
Out 499 571 489 1559




Resultados
Pinares de pino silvesire



Resultados
Pinares de pino silvesire



Resultados
Pinares de pino silvestre

Parque
i Desf.-Inad. Fav N¢Q Parcelas
Nacional

- 0 0 1 1
Aigluestortes
Ordesa 0 3 2 5
Sierrade 2 40 15 57

Guadarrama

Out 212 2524 631 3367




Resultados
Pinares de pino silvestre

Parque
‘?' Desf.-Inad. Fav N¢@ Parcelas
Nacional

- 0 0 1 1
Aiguestortes
Ordesa 0 3 2 5
Sierrade 2 40 15 57

Guadarrama

Out 212 2524 631 3367




Conclusiones

« Representatividad de los hdbitat en Parques Nacionales de acuerdo a la superficie
protegida del territorio

e o
Laurisilva 34,17
Pinus canariensis 4,36
Pinus uncinata 3,37
Pinus sylvestris 1,84
Alcornocales 0,92
Pinares mesogeanos 0,60
Encinares 0,45
Pinus nigra 0,03




Conclusiones

« En general, estado de conservacion de los hdbitat evaluados dentro de los Parques
Nacionales desfavorable y malo.

% Parcelas hdbitat dentro de Parques
Nacionales en cada Estado de conservacion

Habitat - Desf.-Inad. Fav
0,00 87,80 12,20
0,00 100,00 0,00
24,73 65,59 9,68
Pinus canariensis 32,39 33,80 33,80
2 desfavorable-malo s17 | eas | 85
Encinares 65,63 34,38 0,00
15,38 76,92 7,69
15,00 55,00 30,00




Conclusiones

« La proteccion otorgada por los Parques apenas mejora el estado de conservacion de
los hdbitat forestales.

% Parcelas habitat en cada Estado de conservacion
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Lineas futuras

e Revision y consenso de variables diagndsticas y valores umbral
con mayor numero de expertos nacionales e internacionales

« Propuesta para incrementar el nUmero de parcelas de
muestreo para aquellos hdbitats infrarrepresentados en el IFN >
uso de parcelas de muestreo de ofros organismos




Lineas futuras

 Nuevas aproximaciones para caracterizar el pardmetro “Estructura y funcion: uso de percentiles
(P33 — P66) o Areas protegidas para fijar los umbrales de referencia. **En proceso junto con el INIA



Lineas futuras

« Incorporacion de variables mds ecoldgicas en los andlisis (IFN biodiversidad; **en proceso
junto con el INIA) e incluso incorporacion de nuevas variables en 1os proximos IFNs:

- Danos a la vegetacion, estado fitosanitario del dosel y nivel de defoliacién: se recomienda su
mediciéon directa o indirecta en pinares de Pinus uncinata y P. nigra, robledales de Quercus robur y
Quercus pyrenaica; hayedos, encinares, sabinares, acebedas y en los THICs 9360 (Laurisilvas), 9320
(Bosques de Olea y Ceratonia — danos por ramoneo) y 9380 (Acebedas).

- Presencia de fauna dispersora (aves frugivoras y micromamiferos): recomendable medirlo en
hayedos, tejedas, pinares de Pinus nigra y P. canariensis, y bosques de Olea y Ceratonia (9320)

- Comunidad de invertebrados saproxilicos: recomendable medirlo en hayedos y pinares de Pinus
canariensis

- Proporcion de sexos (en acebedas y tejedas) y rasgos reproductivos en Sabinares (p. €j. nUmero
medio de arcéstidas por individuo

- Senales antrépicas
- Produccién de hojarasca por ejemplo en pinares de Pinus canariensis
- Cobertura de musgos y helechos por ejemplo en tilares y abedulares

- Complejidad paisajistica, tamano y aislamiento de las unidades forestales y fragmentacion de la
masa facilmente medible en la actualidad considerando la CHFE5S0



3
° RED DE
) PARQUES NACIONALES




