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INTRODUCCION: FUENTES Y FORMACION
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INTRODUCCION: FUENTES Y FORMACION

Influencia de la orografia
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INTRODUCCION: IMPACTOS

Sobre el medio natural

« Senescencia (reduccion
crecimiento) de las plantas

» Reduccion en le productividad
de cultivos

» Efectos visibles
« Alteracion en los tejidos

Anthropogenic

Natural

Sobre el clima

Radiative forcing of climate between 1750 and 2011
Forcing agent

Aerosol-Radiation Interac. : S =~ i
Aerosol-Cloud Interac. . - =

T v v M T Y T
CO,
Well Mixed |

Greenhouse Gases Other WMGHG
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Surface Albedo Lenau:eiul» Siack cartion

Contrails k Contrall induced cirrus

Solar irradiance [+
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Radiative Forcing (W m?)

Estimacion de forzamiento radiativo global del
ozono troposférico de 0.40 (0.20-0.60) W m—2

Tercer componente en forzamiento positivo

Efecto indirecto por su impacto negativo sobre la
vegetacion que pueden reducir su capacidad de
captacion de CO,
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INTRODUCCION: IMPACTOS

Sobre la salud

Particies «30 pm

Particies «10 pm

SO, NOy, azene

Particles «2-3 pm

NO3z, ozane

Ultrafine particies <0.1 pm

La proporcion de poblacion urbana de la EU expuesta a concentraciones que exceden
los niveles guia de la OMS alcanza el 95%

En la EU-28 se estima que en 2014 murieron 13 600 personas prematuramente por
efecto de la exposicion a Og

Efectos:

Aumento de la mortalidad y morbilidad
Reduccién transitoria de la funcién pulmonar
Irritacion de las vias aéreas
Agravamiento del asma




INTRODUCCION: DIRECTIVA 2008/50/CE

Valores objetivo

Obijetivo

Periodo de promedio

Valor objetivo

Fecha en la que debe
cumplirse (7)

Proteccion de la salud
humana

Maxima diaria de las
medias moviles
octohorarias (%)

120 pg/m™: no podrd superarse mds de 25 dias
por ano civil, promediados en un periodo de tres
anos (%

1.1.2010

Proteccidn de la
vegetacion

Mayo a julio

AOT40 (calculada a partir de valores horarios)
18 000 pg/m” - h promediados en un periodo de
cinco anos (°)

1.1.2010

AOT40 expresado en [ug/m?3 - horas] significa la suma de las diferencias entre las
concentraciones horarias superiores a 80 pg/m3 (= 40 ppm) y 80 pg/m? durante un periodo
determinado, utilizando unicamente los valores horarios medidos diariamente entre las
8.00 y las 20.00, hora central europea (CET)

Umbrales de informacién y de alerta para el ozono

Objeto

Periodo medio

Umbral

Informacion

1 hora 1

80 pg/m’

Alerta

1 hora (")

240 pg/m”

(') Para la aplicacion del articulo 24, la superacién del umbral deberd medirse o estar previsto durante 3 horas consecutivas.

T
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VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DEL O,

Datos 2000-2015 (245 series temporales)
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VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DEL O,
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VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DEL O,
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VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DEL O,
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VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DEL O,
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EPISODIOS DE ACUMULACION Y VENTEO

Episodios de acumulacion

= Activados con una capa de mezcla relativamente poco profunda al principio del dia

(1500 m s.n.m.)

= Altura mas baja que la sierra de Guadarrama — recirculacion, enriquecimiento de O,y

formacion de capas de reserva

= Perfiles verticales con maximos cerca de la superficie
= Procesos principales: Fumigacion + formacion local

Episodios de venteo

» Vientos sindpticos mas intensos que evitan la formaciéon de capas de reserva
» Capa de mezcla mas profunda (>2000 m s.n.m.)

» Perfil vertical creciente con la altura
» Proceso principal: Fumigacion

VENTING/TROUGHING (VT EVENT) ACCUMULATING/RIDGING (AR EVENT)
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EPISODIOS DE ACUMULACION Y VENTEO

250

e o P T
@10, el ™ Camplsabaloﬂ

‘ L‘ «‘.v"v

03 [ug/m?]

'|
1

‘”"“1\ i(]wv '“\ ll

A/

s8238
SEZRSY

<

)
M EZEMHMOEBIITBWIMIIZ1IB31415161T71B192021223425627282293030
Day in July 2014

Delta with respect to Campisabalos
Accumulation Advection

el | w%ﬂwm

-60 . - -
8 9 101 12 13 14 15 16 177 18 19 20 8 0 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 Centro Universitario

[03]
o

=20

40

Hour Hour e la Defensa



EPISODIOS DE ACUMULACION Y VENTEO
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RESUMEN: PROCESOS QUE MODULAN LOS NIVELES DE O,
TROPOSFERICO EN LA PENINSULA IBERICA

L B. Formacion local
A. Fumigacion

VENTING/TROUGHING (VT EVENT) ACCUMULATING/RIDGING (AR EVENT)
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C. Transporte regional

D. Intrusiones estratosféericas (capas de reserva)
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03 EN PARQUES NACIONALES Escudero et al., Assessment of the variability

of atmospheric pollution in National Parks of
mainland Spain, STOTEN (2016)
Datos 2008-2012
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O; EN PARQUES NACIONALES

Analisis de origen de masas de aire mediante
retrotrayectorias a 48h (HYSPLIT4)

8°W 4°w 0° 4°E
| | | '
A a1 [EY |
21%
..
=
40°N1-
. PIB
D NAF
[:I MED
. EU
ATL

4y Centro Universitario
Escudero et al., Assessment of the variability of atmospheric <5 dela Defensa
pollution in National Parks of mainland Spain, STOTEN (2016)



O; EN PARQUES NACIONALES

Niveles promedio

Gradiente NW-SE

Escudero et al., Assessment of the variability of atmospheric pollution in National Parks of mainland

Spain, STOTEN (2016)
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O; EN PARQUES NACIONALES

Ciclos promedio
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ESOO05R Nota EMEP £2.72 -892 685
_ES1989A Lario Castilla v Ledn 43.04 —500 1140
ESODOSR Niembro EMEP 43.44 -4 .85 115
ES1883A Torrelisa Aragon 42.46 0.18 1005
ES1982A Montsec Catalunya = IDAEA-CSIC 42.05 0.73 1570
ES1802A El Atazar Madnd 40.91 -347 940
ESDOOIR SP de los Montes EMEP 39.55 —435 917
ES1616A Mon fragiie Extremadura 3985 -5594 376
ESO017R Donana EMEP 37.06 -6.56 5
7 Viznar EMEP 37.24 —353 1230




O; EN PARQUES NACIONALES ;

Namero de superaciones acumulado 2008-2012

Niembro

Promedio de superaciones anuales 2008-2012

Niembro

Torrelisa

32 Valor objetivo
para proteccion
de la salud (25)

116

Superaciones del umbral de

|8 informacion a la poblacion
. , — 3
Promedio de dias con (180 pg/mq)
superaciéon de 120 pg/m3 en
la serie octohoraria movil AOT40 promedio 2008-2012 72500

Merer” o 20000 Valor objetivo para
Noi #&s— proteccion de la vegetacion
(18000 pg/ms3 x h)

15000

S.P. de los Montes
. 18513

412500

410000

| /\//—\/ 47500
A

15000
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CONCLUSIONES

» EI O; ejerce efectos negativos sobre los ecosistemas, la salud y el clima lo que lleva
asociado un impacto econoémico importante

» El Mediterraneo presenta los niveles mas elevados en Europa de O,

= La variabilidad de los niveles de O; en una ubicacion muestra dependencias con los
siguientes factores:

= Condiciones meteorologicas/climaticas
= QOrografia
= Emisiones de precursores (NOx, COVSs)
= Modelo conceptual para interpretar los niveles de O, considera los siguientes procesos:
= Fumigacion vertical
= Formacion/Destruccion local
= Transporte regional
» Intrusiones estratosféricas
» Transporte hemisférico

Por los impactos negativos, se antoja necesario monitorizar los niveles
de O, troposferico en la red de Parques Nacionales con una estrategia
optimizada y particularizada para cada parque

NS Zaragoza
> ae ia verensa g
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SIMULACION JULIO 2016
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