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Seguimiento de los
ecosistemas acuaticos

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
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Laguna Grande de Penalara
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Uno de los primeros ENP espafioles (1930)....
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EL GOBIERNO DECLARA, ACCEDIENDO A LO SOLICITADO

POR «PENALARA>, SITIOS NATURALES DE INTERES NACIO-

NAL, LA PEDRIZA DE MANZANARES. EL PINAR DE LA

ACEVEDA Y EL CIRCO, CUMBRE Y LAGUNAS DE
& PENALARA 2

Como va saben nuestros lectores, hace tiem- rra siendo justas aspiraciones, sentidas und-
. P

po que la Junta Directiva de PENALARA, se Y exp con insi ia por

dirigié a la Junta de Parques Nacionales, so-
licitando la declaracién de “Sitios de Inte-
rés Nacional™, a favor de los tres puntos de
nuestra Sierra que se citan en el epigrafe
de esta noticia. Tomada en consideracién esta
ot it ex cfuk plofupen ekt Gotliefmbiertde

Corporaciones y entidades muy diversas, que
un mayor desarrollo en las vias de comuni-
cacién y mis facilidad y baratura en el trans-
porte entre Madrid y los diversos lugares
de la sierra de Guadarrama hagan asequi-
Hlendes tpdeter padarodief rmtaroedmoda v #co-

" CUMBRE. CIRCO ¥ LAGUNAS
DE

PENAL ARA

...pero con graves impactos desde |la década de los 70

s lo masimportante




La Laguna Chica de Pefialars sufrid graves dafos ecobégicon tras las obras de wna cmpress peivads

Daflos irreparables en Pefialara

Un fallo judicial impide a la Comunidad frenar el delito ecoldgico

Cmco aflos después de uno de Jos mayores delitos
ecolighcos cometidos en a sierrs madrilefia, en las
lagunas de Pelalara, tgue parslizado el proyecto
de revepetackin de n oo por una decisidn judi-
cial La Lagune Clrica del cireo glacker de Pofialy-

A, Gndcos restos que quedan oo la reghén de lns gha-
cinchones, fue gravemente dafiada por las obras de
scondiconamienio de una empresa privada que
pretendin wsarls come depdaito pars unas instake-
chotes de obeve artificial




Restauracion Laguna - Seguimiento Limnologico

Restauracion Desde (1990) 1995 Seguimiento Limnoldgico +

Laguna de Peiialara Paleolimnologia

Control de la
Eutrofizaciony
residuos

Analisis
hidroquimica

9 Control de la Trampas de
u erosion sedimento
( 3 Control del Organismos
u salvelino acuaticos




Control de Ia eutrofizacion - Residuos

Eutrofia = (meso)oligotrofia
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Control de Ia eutrofizacion - Residuos

Nivel del agua (1998-2015)
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Recuperacién de la tasa de sedimentacion (= erosién)
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Tasa de sedimentacion (g m=2 d-')
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En definitiva, el seguimiento limnoldgico asociado a la restauracion
indica que la laguna ha pasado de estar fuertemente alterada a unas
condiciones de elevada naturalidad

SIERRA DE
GUADARRAMA

—,

l 011100 ‘ PARQUE NACIONAL
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Dias con hielo
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El seguimiento ha permitido desarrollar un sistema de indicadores
del estado de conservacidn del Parque Nacional (PRUG en redaccion)

Sedimento acumulado (mg em™

afio1) Comportamiento

mm Sedimento acumulado

<35

Satisfactorio

..................................

..........................

»>35

No satisfactorio

~
o
(@
(@]

2008 IS
2009 N
2014 N
2015 N

Dias con hielo

Comportamiento (temporada)

>153 Larga

[106, 153] Normal

(82, 106] Corta

<82 Extraordinariamente corta




Seguimiento Seguimiento
ligado a la ligado a la gestion
restauracion adaptativa

SIERRA DE
GUADARRAMA
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Y los rios....?



* Red de Seguimiento de la Calidad Ecoldgica
* Perimetrales al Parque + eje del Lozoya
* Estado ecoldgico + problemas concretos (bafo, salinizacion)




0% +

Clases de calidad ecologica
o IBMWP de macroinvertebrados
- (2005-2016)
- — P 11,11%
. Cabdad Excalente ' Caddad Buena | Calidag Moderada ' Cahdac Buena | SECO
Distribucion de los valores del IBMWP por estaciones del Alto Lozoya
260
A) Be del Rio Lozoya B) Tributarios
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Prohibicion del bano

o y restauracion cauce
© 220
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o £ 140 / Estado
oo o Ecolégico
O O e 5 < Bueno
= g 100
) 80 Estado
o 6 7 8 9 6 7 8 9 6 7 8 9 6 7 8 9 Ecolégico
2014 2015 2016 2017 Moderado

—e—vanizio MAN1210
— Estacion de control 1.2 km aguas arriba de Charca Verde
e VIAN1076 MAN 1076
— Estacion a 1km aguas abajo de Charca Verde
wanosss MIANQO965

— Estacion de El Tranco, influenciada ademas por los tramos con mas
banistas
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* La puntuacion de los indices de calidad
ecoldgica dependen en buena medida
L TS o de los impactos sobre la cuenca
i * Cuando los impactos ya son
YomerT Lo ) . apreciables, la clase de calidad sigue
com siendo elevada
— ., e Las clases de la DMA no sirven para
o gestionar el parque nacional
Clases Evaluacion
Estaciones Sierra Guadarrama DMA PNSG

Condicion de

Impacto mayor que la media Impacto menor que la media



Seguimiento e Investigacion

e Sijtuacion actual del seguimiento de ecosistemas acuaticos

Largas series de datos ecoldgicos

Espesor y estructura de la cubierta de hielo de la laguna

Espesor (cm)

...en un Parque Nacional que
requiere investigacion y
seguimiento...

Temperatura media anaul (2C)
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55
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...e infraestructura cientifica

... en un mundo cambiante.

Observatorio AEMET Puerto de Navacerrada (1894 m s.n.m.)
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Seguimiento e Investigacion

Seguimiento limnoldgico con multiples escalas de tiempo

Escala temporal

Minutos Dias Meses ARos Décadas
* Meteo * Nivel H,O ¢ Hidroquimica ® Bentos e Paleolimnologia
¢ Aforos ¢ Cubierta de hielo * 0,, pH, Cond ¢ Anfibios ¢ Datos historicos
e Temperatura del * Manto nival e Sedimentacion
agua ® Plancton
. * Multiprobe )\

Instrumentacion Seguimiento limnoldgico Estudios puntuales

Con gran potencial como observatorio del cambio global



o Termistores / multisonda Instrumentacion (medidas en continuo)

o Estaciones Meteo

o Aforos

@ Calidad del aire



Instrumentauon - GuMNet / RMPNSG / AEMET




Temperatura media anual — Puerto de Navacerrada (AEMET)

9.00 -~
Time series | Test Signific.
8.00 A z
January 2.69 **
7.00 - February 2.06 *
March 3.55 HHE
6.00 - April 2.94 *x
May 2.14 *
EI 5.00 - June 0.26
g Tuly 317 e
= 400 - August 3.06 o
< September 2.15 *
3.00 - . ) October 2.45 *
® 5en’'s estimate overber | 289 =
2.00 - — — —95% conf. min December 1.90 +
ANNUAL 4.95 HAX *%k% o = (0.001
1.00 - — — —95 % conf. max Primavera 4.18 *k ** 4 = 0.01
Verano 3.26 *x .
0.00 T T T T T T T T Otofio 3.46 i =005
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 invierno | 267 ] resod

Year

Precipitacion descenso

* Se han atribuido cambios en la distribucion weo MO Significativa
altitudinal de , .
*  Mariposas . '."°. o .
« Anfibios ::";—'3"‘;‘}"?3}:
* Macroinvertebrados Ioticos
* Extension del matorral :
* Plantas de cumbres ™

ANNUAL



O, (ppb)

80 [Info del CIEMAT]
o Concentracion O,

60 (ppb)

50 WA Me o 1% '

) % /) " bR g % N ., ‘n A&
VAR A APA N A N |
20

mm Guarramillas (2262 m.a.s.l.) |, f e mew | Cleemed
10 wm Cotos (1850 m.asl) " e =
ww El Atazar (995masl) =M
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Exceso carga critica de nitrogeno

P i 4 Los monitores instalados en el P.N. y su
entorno y los modelos atmosféricos
indican que el ozono y el depdsito
atmosférico de nitrogeno pueden suponer
un riesgo para los ecosistemas

e

Elvira et al., 2016, ampliado Garcia-Gémez et al., 2017



[Info del CIEMAT]

* Ensayos de sensibilidad de _,
especies en la instalacion de e
cdmaras de techo descubierto del ...
CIEMAT (Finca La Higueruela,

MNCN-CSIC)

e Analisis de riesgo de efectos basados en
la dosis de contaminantes — CIEMAT

e Parcelas fertilizacion N y P — EEZA-CSIC

e Parcelas red GLORIA - UCM

 Banco de semillas—URIJC

e Divulgacion sobre los efectos de
la contaminacion atmosférica y
el cambio global: politicas,
gestores y visitantes del P.N.

Con el apoyo de: o T RN

Ei‘*m - P EDEN-Med ComALPN
“ ' CGL2017-84687-C2-1-R OAPN 1578/2015

Fandacion Dicdiversda! 9



* Nueva estacion calidad del aire (Comunidad de Madrid): Puerto de Los Cotos




Seguimiento limnoldgico mensual Laguna Grande

NO; (ug/l)
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1996
1997
1998
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2000
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2003

Estructura de la cubierta de hielo (época invernal)
Hidroquimica (superficie y fondo; ocasionalmente nieve)

lones (Ca, Mg, Alk)

Fosforo (SRP, TP)

Nitrégeno (NO;, NO,, NH,*, TN),
Pigmentos fotosintéticos (Chl a, b, c)

Temperatura, oxigeno disuelto, conductividad y pH (toda la
columna)

Transparencia del agua (disco de Secchi).
Trampas de sedimento.

Zooplancton, fitoplancton e invertebrados benténicos (mensual o
estacionalmente)

2004

Nitrato

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018



Seguimiento estacional rios de la Sierra de Guadarrama

indices bioldgicos (IBMWP, IASTP, EPT)
Otros indices (IHF, QBR, ....)
Hidroguimica

* |lones (Ca, Mg, Alk)

* Fosforo (SRP, TP)

* Nitrégeno (NO;, NO,, NH,*, TN),

* Oxigeno disuelto, conductividad y pH
Caudal

Nitrato (Estacion LOZ1452)
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Muestreos/est ios puntuales
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Caracterizacion de los Humedales del PNSG
(fuera de Peialara)

Senal isotdpica de la hidrologia nival
(muestras diarias, colaboracién con IPE-CSIC)

eDNA para deteccion de especies acuaticas
(seguimiento, especies raras, invasoras)

Colaboracion en estudios tematicos / globales



* Ejemplos de otros seguimientos realizados en el PNSG
* Flora amenazada y vegetacion de enclaves singulares
* Densidad y estado sanitario de corzo y cabra montes
* Colonia de buitre negro
* Anfibios
* Grupos reproductores de lobo
* Especies exoticas invasores (cangrejo sefal)
 Numero de visitantes. Mapas de frecuentacion. Uso publico.
e Otros seguimientos (OAPN, OPls,....)

OPlataformas localizadas

B Plalaformas ocupadas (parejas)

B Individuos estimados

Numero plataformas / Individuos

Bosch et al., 2018



Gracias por la atencion

lgnacio.granados@pnsg.es



