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Establecer un marco para la proteccion de las aguas
superficiales continentales, las aguas de transicion, las
aguas costeras y las aguas subterraneas para

Prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los
ecosistemas

Promover el uso sostenible del agua

Reducir vertidos, emisiones y pérdidas de sustancias
prioritarias y se supriman los vertidos emisiones y pérdidas
de sustancias prioritarias peligrosas.

Garantizar la reduccion progresiva de la contaminacion del
agua subterranea y evitar nuevas contaminaciones

Contribuir a paliar efectos de inundaciones y sequias
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* Proteger, mejorar y regenerar todas las masas
de agua superficial y subterranea con objeto
de alcanzar el BUEN ESTADO en 2015

* Reducir progresivamente la contaminacion
procedente de sustancias prioritarias e
interrumpir o suprimir gradualmente los
vertidos de sustancias peligrosas prioritarias
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 Caracterizacion de la demarcacion:

— Tipologia y condiciones de referencia

— Analisis de presiones y evaluacion de impacto

Analisis econdmico del uso del agua
Registro de zonas protegidas

Evaluacion y seguimiento del estado de las
masas de agua
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* Seguimiento:
— Control de vigilancia
— Control operativo

— Control de investigacion
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Indicador de calidad Aguas costerss

Bioldgicos

Fitoplancton

Otra flora acudtica

Macroinvertebrados

Peces

Hidromorfoldgicos

Continuidad 6 anos

Hidrologia continuo

Marfologia 6 afios

Fisicoquimicos

Condiciones grmicas

Oxigenacion

Salinidad

Estado de los nutrientes

Estado de acidificacitn

Otros contaminantes

Sustancias prioritarias




Subterraneas

Superficiales
continentales

Transicion

Costeras

Mallorca
65

75
(3MM)

16 (2MM)

21
(3MM)

Menorca
6
12

13
(IMM)

6
(IMM)

Formentera

Total
90
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e Todas las masas costeras de Baleares estan
englobadas en el Tipo Il W, correspondiente a

zonas insulares sin influencia continental del
mediterraneo occidental $

Tipo | Tipo Il Tipo Il

Zonas altamente
Zonas no influenciadas

influenciadas por Zonas sin influencia
directamente por aportes
aportes de agua continental

de agua continental
continental

Salinidad %/, <34.5 345-37.5

Densidad 9/, <25 25-27




Mashs *de agu\a'é c

* Tipos de masas costeras:

Tipo Substrato Profundidad

MC-M1 Costa rocosa somera Rocoso Somera

MC-M2 | Costa rocosa profunda Rocoso Profunda

MC-M3 Costa sedimentaria somera Sedimentario Somera

MC-M4 | Costa sedimentaria profunda Sedimentario Profunda
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D Pargue Macional

- Maza costera
- Masa costera Profunda
LIC y ZEPA

I zonas Sensibies







1y .'E " d ;
- - V4 I o ; N ' LJ'_ 4
Analﬁsm\ de or

-~

o7
o

Puertos Pesqueros . ,;

Rigidificacion de la Costa
Regeneracion de Playas
Arrecifes Artificiales
Puntos de Vertido
Vertido de Aguas
Residuales depuradas:
Vertido de salmuera
Vertido Térmico
Fiscifactorias
Uso Urbano del Suelo
Uso Agricola del Suelo
Puertos Deportivos
Trafico Maritimo
Especies invasoras
Mumero de presiones .

FO-09/CW-M3
FO-10/CW-N2
IB-01/CW-M2

IB-02/CW-M4

IB-03/CW-4

|B-04/CW -4

IB-05/CW-M3

IB-08/CW-M4

IB-07/CW-M3

IBF C-08/CW-

MA-01/CW-M2
MA-02/CW-M3
MA-03/CW-M2
MA-04/CW-M2
MA-05/CW-M3
MA-08/CW-M2
MA-07/CW-M3
MA-08/CW-M3
MA-09/CW-M3
MA-10/CW-M2
MA-11/CW-M3
MA-12/CW-M2
MA-13/CW-M2
MA-14/CW-M3
MA-15/CW-M3
MA-18/CW-M3
ME-01/CW-M2
ME-02/CW-M3
ME-03/CW-M3
ME-04/CW-M4
ME-05/CW-M2
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 Hidromorfologicos

— Mareas

— Condiciones morfologicas
e Biologicos

— Fitoplancton

— Macroalgas y angiospermas
— Fauna bentonica de invertebrados

* Fisicoquimicos
— Generales
— Sintéticos
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LONG. (km) AREA (km?) PROF. PROF. MED.(m)
MAX.(m)
FO-10/CW-M2 15 30
IB-01/CW-M2 99
IB-03/CW-M 61 62
IB-04/CW-M4 23 32
IB-06/CW-M4 18 21
IB-07/CW-M3 25 17
MA-01/CW-M2 76 76
MA-02/CW-M3 15 10
MA-04/CW-M2 6 4
MA-05/CW-M3 46 40
MA-07/CW-M3 43 44
MA-08/CW-M3 40 53
MA-10/CW-M2 40 26
MA-11/CW-M3 71 82
MA-13/CW-M2 13 23
MA-14/CW-M3 11 15
MA-16/CW-M3 34 26
ME-01/CW-M2
ME-03/CW-M3 30
ME-04/CW-M4 69

" ' \ h" 5
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0-09/CW-M3 29 52

IB-02/CW-M4 16 10

IB-05/CW-M3 25 23

IBFO-08/CW-M4 80

MA-03/CW-M2

MA-06/CW-M2 13 22

MA-09/CW-M3 87 90

MAl2/cw-M2 47 6 109 -2 429

MA-15/CW-M3 63 38

ME-02/CW-M3 19

ME-05/CW-M2 43
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Fitoplancton SCT UIB

— Concentracion de clorofila a

Macroalgas CEAB
— CARLIT (V)
— BENTHOS (O)

Invertebrados CEAB
— MEDOCC (AMBI) (V+0)
— BOPA

Angiospermas IMEDEA
— POMI

Fisicoquimicos SCT UIB
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 Composiciony abundancia (cualitativo)

— Masa de referencia: Cabrera
— Estaciones de referencia Santa Maria y S'Olla

— Proliferacion destacable: el doble de la maxima celular
encontrada en las estaciones de referencia por cada
campana.

- Se han identificado 271 taxones:
141 dinoflagelados
89 diatomeas
26 toxicos
4 proliferacioes no toxicas
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 Composicion y abundancia Il

— Comunidades dominadas por haptofitos
acompanados de diatomeas.

— Especies indicadoras:
* Euglenofitos

* Indice suma de dinoflagelados, prasinoficios y
criptofitos

* Diatomeas: Pseudo-nitzschia
* Dinoflagelados




e Concentracion de Clorofila a

Valor de referencia 0,2
Muy bueno/bueno 0,3 0,67
Bueno/moderado 0,5 0,40

 Todas en estado muy bueno excepto dos en
estado deficiente.

e Cabrera: Muy bueno




S SN\
Mactoalgas
‘\ \\!I. \

CARLIT: CARtografia de las comunidades bentonicas LITorales
(Ballesteros et al. 2007)

Prospeccion visual de sustratos rocosos
Valoracion de comunidades desarrolladas en el sustrato.

Campanas:
— junio 2005-marzo 2007 > Conejera
— 2009->Cabrera

Caracterizacion de |a costa
— Naturaleza del sustrato (N,A)
— Tipo de costa (CA, CB)
— Tipo de bloques (P, G)
— Grado de inclinacion de la pared (H, SV, V, E)
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 (Caracterizacion de comunidades

Taunla 31. Valoracio de les comumitats i combinacions 4" aquestss a les costes espamvoles § a les zones de referéncia (Csl:
Cysrosgira 1; Cs): Cyswoserra 2: Cs3 Cymrosera 3 Cod: Cystosefra 4; Cs5: Cysraseira 5; Csl-20 Cystozefny 1-2; Cs52-3:
Cysroseira 1-3; Cs3-4: Cysroseirg 34, Cs4-5: Cysroseirg 4-3; T: Trettedr; Coc Coraiiing; L- Lithophylum; M: Myt U:
Ulvacies; Cer: Ceramiacies; Gel: Gelidium; AT Almaes fofofiles; Hv: Haliptilon virganom )
Comunitats 5L Comunitats
Cs (calmat) 20 Cs1+U
Fanerdgames 20 Co
Csh 20 Co+Cer
T 20 Co+Cy
Af+Cs(calmat) 20 CosGehl
C=4 149 Co+Gel+M
CedeM 19 CozlL
Csde T 14 CosL+U
C=d:l 18 Gel
Cs3 15 Co+M
Cs3+M 15 Co+M+Cy
Cs3:M+T 15 Co+M+T
Csd+T 15 Co+l
Cs3:U 15 GeleM
Cs2 12 Cer
Cs2=L 12 L
Cs2+T 12 L+M
Cs2+T+U 12 M
Cs2:U 12 GelsMsl)
Co+T 12 Gel+l
Af 12 LU
H 12 M+l
11 CosJ+Cy
11 U
10 U+ Cer
10 U+Cy
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CARLIT: EQ)

EQ per a la zona estudiada (EQ,,)

EQ per a les zones de referéncia (EQx)

Inexistent o molt petita Molt bo
Detcen
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Masa de Cabrera

Taula 49. Ocupacio total 1 parcial de les comunitats presents a la massa d’aigua MA-12.

Comunitat Longitud (m) 0. total O. parcial |Longitud (m} O. total O. parcial
Cs1 858,70 11,14% 11,14% 384,80 0,64% 0,64%
Cs2 --- --- --- 8958,10 14,82% 14,92%
Cs3 2285,40 29,64% 29,64% 26093,50 43,17% 43,45%
Cs4 2783,00 36,10% 36,10% 13175,90 21,80% 21,94%
Cs5 700,80 9,09% 9,09% 242 40 0,40% 0,40%

Ccalm 318540 5,27T% 5,30%

A. fotofiles 1116,90 1,85% 1,86%
CH 1081,50 ) ! 6900,10 11,42% 11,49%
CS --- 390,10 0,65%

L. prospectada (m) 7709 60447 ---

Corallina-Haliptilon EQR,,,,=0,92—>Muy bueno
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Cartografia de comunidades en Cabrera (2009)
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— Pinedo et aIt 2007
— Red vigilancia 24 estaciones

— Muestreo 2006 en zonas con bajas presiones,
completado en 2009 con zonas con presiones.

— Muestras de comunidades bentonicas sobre sustrato
rocoso mediante raspado de 20x20 cm (réplica)

— Recubrimiento en cm? midiendo la superficie ocupada
en laboratorio

— Biomasa de todos los taxones
(peso seco)
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e Analisis de correspondencias corregidas (DCA) con el
programa CANOCO.

e 4 categorias de comunidades:

— Cat. 1. Dominancia Cystoseira stricta (>70%)

— Cat. 2. Dominancia especies sensibles (Cystoseira stricta o
Palisada tenerrima)

— Cat. 3. Dominancia de Cystoseira compressa o Corallina
elongata (aumentan mitilidos)

— Cat. 4. Coralinaceas y ulvaceas dominantes en ambientes
eutrofizados y contaminados
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Muestreo 2005-2006 malla 500 up
Muestreo 2009 malla 500 y 1000 up
Caracterizacion fisicoquimica de sedimentos

Caracterizacion de comunidades

MEDOCC: adaptacion de AMBI al
mediterraneo (Pinedo & Jordana 2008)

BOPA
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L - MASTERSIZER 2000
- ICP-Optic despres de la digestic acida
M

Cioure (Cu)

Vanadi (V) . i e
ICP-Masses despres de la digestio acida

Analisi elemental (C i N) i espectrometria de masses per a
relacions de isctops estables (IRMS)
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e Tratamiento estadistico de los datos analisis

de componentes principales con GINKO. (De
Caceres et alt (2007))

Las variables que mas inciden sobre la
composicion de las comunidades son:
profundidad, grano medio, materia organica,
metales (Al, Pb, Cd, Hg, As), nitrogeno, 1*°Cy
15N
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Estacion Cad. Prof. . i MO C(%) N(%) 13 015N
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Conillera - Es -23,2
Blanquer

# Cabrera - -21,2
I'Olla

Cabrera - Port -16,2
Cabrera
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e Analisis SIMPER mallas (disimilaridad)

— Mayor riqueza de especies en anélidos

— Grupo mas abundante moluscos, taxones mas
sensibles

— Pérdida de individuos pequenos (Loripes lacteus)
en malla de 1000 um—> disminucién de
abundanciay de riqueza

— Diferencias en comunidades de aguas abiertas,
cerradas y modificadas
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* Analisis RELATE
— Las diferencias entre muestreos recaen el Loripes
lacteus (tolerante)

 Analisis BIOENV

— Las variables mas importantes a la hora de
determinar la composicion de la comunidad:
 500um- Al, Pb, Hg
* 1000 um- Pb, Hg, As




* Sustratos arenosos, someros

* Diferencias con AMBI (Borja et alt 2000)

— Cambio de grupo ecologico asignado a algunas
especies

— Numero de grupos considerados
— Valores implicados en la formula.

* Las especies se agrupan en 4 categorias en
funcion de su sensibilidad/tolerancia al
enriguecimiento organico




MEDOCC = [(0 x %Gl + (2 x %Gll) + (4 x
o/oG”l) + (6 X O/oGlV)]/1 00

EQR = 1-[(MEDOCC-0,5) / (6-0,5) ]
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2005 2007
500 um 500 pm
NUum masa
50%
43%




BOPA (GOomez Gesteria & Dauvin (2000))

BOPA= log [(£,/£+1)=1]

GI= fi+o £

Gll= a: £ MEDOCC=6fp
GIll= o4 £,

GIV= o fit £

i< MEDOCEC <160 0,00=f =027 | 0,73= =100 | p 00DOD= BOPA <0,06293
1,60< MEDOCC <3,20 2 < 0.47< f, <0,73 BOPA <0,13371
3.20= MEDOCC =477 5 = 0.20= f, <047 | p 13371=
477« MEDOQCC <5,50 | 0,80«f, < 0,08« f, <0,20

E 0= MEDOCT <6 0,92<1, <100 | 0.00<f, <0,08 | p 26761<
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Posidonia oceanica, endémica del
Mediterraneo

Ecosistema dominante en la franja balear
litoral entre O y 35 metros de profundidad

Clonal de crecimiento lento

Muy sensible a impactos ambientales
Indice POMI (Romero et at 2004, 2006, 2007)




Campanas en otono y verano

3 transectos en cada estacion, de 20 metros
de longitud, entre 5y 11 m de profundidad

Notas de cambio de sustrato y presencia de
IVENIES

10 haces verticales y 9 fragmentos de rizoma
plagiotropo

Cada 5 m medidas de densidad y cobertura




* Indicadores estructurales
— cobertura de la pradera,
— densidad de haces total *
— densidad de apices de rizomas plagiotropos,
— % de apices de rizomas plagiotropos,

— superficie foliar,

— % hojas necrosadas y longitud foliar necrosada
por haz*




* Indicadores quimicos

— concentracion de nitrogeno, fosforo y azufre total e
n hojas y rizomas,

— concentracion de nitrogeno en epifitos foliares*
— abundancia isotépica de >Ny 34S hojas /rizomas
— Concentracion de metales™

* Indicadores fisiologicos

— Concentracion de carbohidratos no estructurales
en rizomas*




e Variables tenidas en cuenta en el calculo de
POMI en IB

— Cobertura

— Contenido de nitrégeno en rizomas

— Contenido de fosforo en rizomas
— Abundacia relativa de >N en rizomas

— Abundancia relativa de 34S en rizomas




Cadigo de la
localidad

Localidad

EQR'
08/09

EQR 08/09

MAL2/2
MAG/1
IB-FO8/4
FO10
MA3A/1
MALB/2
ME2
MA13/1
MA3B/3
MAS
IBB/2
MALA/S2
MAB,/2
IB7/1
187/2
ME1A/1
MA16/1
B2
IB1A/2
FD9/2
MA3B/2
MES/1
MA1B/1
IB-FO8/3
MAS,/1
FO9/1
MAL2/1
MA13/2
ME1B/1
86/ 1
IBLAS1
IB-FOB/2
184/2

Santa Maria (Cabrera)
Cap Pinar

Es Pujols

Punta de Sa Creu
Cragonera
Punta_Galinda
Fornells

Cap Blanc

llla de Farmentor
Pollenca

Punta dets Andreus
El Toro

Cap de Menorca
Talamanca

Platja den Bossa
Cala Morell

llletes Mallorca
Sant Antoni

Cala Tarida

Platja des Mitjorn
Cap Formentor
SArenal de Son Saura
Cala Marmacén
llletes formentera
Es Cald

Punta Raza

Es Castell (Cabrera)
Punta Llobera
SArenal de5'0lla
Cala Llenga

Cap Llentrisca

Cala Torreta

Cala Llenya

0,861
0,858
0,832
0,823
0,821
0,812
0,811
0,811
0,797
0,767
0,763
0,755
0,750
0,745
0,743
0,739
0,739
0,736
0,734
0,730
0,724
0,720
0,718
0,717
0,716
0,715
0,713
0,713
0,713
0,712
0,709
0,707
0,694

0,882
0,880
0,856
0,848
0,847
0,838
0,837
0,837
0,825
0,797
0,793
0,786
0,782
0,777
0,776
0,772
0,771
0,769
0,767
0,764
0,758
0,755
0,753
0,752
0,751
0,750
0,748
0,748
0,748
0,747
0,744
0,742
0,731

Estado

ecoldgico

2008/09
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno

Estado
ecoldgico
2006
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno

Muy bueno
Muy bueno

Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno

Muy bueno
Muy bueno

Muy bueno
Muy bueno

Muy bueno

Muy bueno

Muy bueno

Cidigo dela EQR dela

masade agua  masade ag

FO10
ME2
KAE
&1z
MAS
MA1B
M&13
MA3E
IB7
IB&
MaIL
IB-FO8

Estado ecoldgico
DA 2008, 2005
Kuy buena
Muy buens
Muy bueno
Kuy buena
Muy buens
Muy bueno
Kuy buena
Muy buens
Muy buena

Estado eoldgico
Dbl & 2005,/ 2006

Muy buens

Muy bueno
Muy buens
Muy bueno

Muy buens
Muy bueno

Muy buens
Muy bueno
Muy bueno

Muy bueno
Muy bueno
Muy buens
Muy bueno
Muy bueno
Muy buens

Muy buens

Muy buens

Muy bueno
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2006 2009

NUm masa
48% 24%
48% 68%
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* Indicadores quimicos y fisicoqguimicos que
afectan a los indicadores biologicos

— Generales (transparencia, condiciones térmicas,
condiciones de oxigenacion, salinidad y
condiciones relativas a nutrientes)

— Contaminantes especificos provinientes de
vertidos observados de sustancias prioritarias y
otras sustancias vertidas en cantidades
significativas
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Gem‘erales

Temperatura
Salinidad
Nitratos
Nitritos
Amonio
Sulfatos
Silicatos
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* Campanas 2007
— Vertidos de EDAR
Drenajes agricolas
Biota
Sedimentos
Aguas subterraneas
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 Campana 2009 en sedimentos marinos

Pesticidas
COVs PAH organoclorados PCB Metales

Es castell

NERVEIE!

Valor de corte
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Indicador Estado ecologico
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Muy bueno

Fisicoquimico

Estado quimico
Sustancias priorit. sed | Muy bueno?
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