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-Bloque 1 (15 min): La observaciéon del océano
- El cambio de paradigma en la observacion del océano
- Sistemas de observacion en el SOCIB

-Blogue 2 (15 min) Teledeteccion en la observaciéon del medio marino
- Conceptos generales de teledeteccion
- Sensores y variables ambientales sobre las que informan

-Bloque 3 (15 min) Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos
practicos de su aplicacion en el SOCIB.

- Blogue 4 (15 min), Preguntas y discusion



http://svs.gsfc.nasa.gov/goto?3820



http://svs.gsfc.nasa.gov/goto?3820�

Cambio de paradigma en la observacion del océano

Los océanos son sistemas complejos, al igual que en la atmosfera, necesitamos
caracterizar su estado y su variabilidad

Necesitamos:
» Series de tiempo largas
* Informacion sinoptica

El Mediterraneo: Un océano a pequefia escala

NASA. Ocean current flows in the Mediterranean (2 mins. - 16 Feb 2005 through 16 January 2006).


http://svs.gsfc.nasa.gov/goto?3820�

NASA. Ocean current flows in the Mediterranean (2 mins. - 16 Feb 2005 through 16 January 2006).


http://svs.gsfc.nasa.gov/goto?3820�

Las nuevas tecnologias: Cambio de paradigma en la
monitorizacion del océano

De : Las observaciones desde barcos o boyas (uni-plataforma)

A : la observacion multi-plataforma




Oceans and coastal interactions. Scales interactions.
Management is needed. No oversimplification
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Por qué y como centrarnos en la variabilidad de mesoescala
y en las interacciones costeras?

La teoria y la observacién han Temporal and sphtial scales of ocean
mostrado que hay un maximo de
energia en el entorno de la = |
mesoescala ~5-500km -10-100 g I
dias (por ejemplo, asociados a &
frentes y remolinos)

En enfoque del SOCIB :
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de los ecosistemas 9" “*’“‘a"esl,_..-"' e__g_l-é sefial predominante et la
"~ waves .____..l_____,_.,‘-:""'-----"\';ariabilidad del océano (Le fraon and

Morrow, 2001)
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Porquée y como centrarnos en la variabilidad de mesoescalay
en las interacciones costeras?

10,000y~ Escalas espacio temporales de los procesos oceanicos

(D. Chelton, 2001).
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Sistemas de observacion multiplataforma

"
IB: The Balearic Islands Coastal Ocean
Observing and Forecasting System

Responding to Science, Technology

and Society Needs



http://www.socib.es�

SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES

STRATEGIC ISSUES &
APPLICATIONS FOR SOCIETY
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Integrated Coastal & Bluefin Tuna
Ocean Management

DATA CENTER

. M T Spatial data infrastructure — Real time
Currents (ROMS) Waves (SWAN) monitor




Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB
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Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB

E Buoy Bahia de Palma

Station image Station variables

Station location

Current direction
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Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB

Time Scale
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Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB
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Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB

Satélites

f Sea surface temperature from satellite data and oceanographic buoys
y «" == in Western Mediterranean at 2016-09-22 00:00:00




Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB
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Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB

Derivadores
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Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB

Derivadores




Escalas y herramientas de monitorizacion en SOCIB
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SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES

STRATEGIC ISSUES &
APPLICATIONS FOR SOCIETY
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Integrated Coastal & Bluefin Tuna
Ocean Management

DATA CENTER

. M T Spatial data infrastructure — Real time
Currents (ROMS) Waves (SWAN) monitor




SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES

Research vessel

|

Currents (ROMS)

STRATEGIC ISSUES &
APPLICATIONS FOR SOCIETY
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Integrated Coastal & Bluefin Tuna
Ocean Management

DATA CENTER

: . Data access — Data Repository — Applications
b ] Spatial data infrastructure — Real time

Waves (SWAN) monitor



WMOP ocean forecast
m valid for 23-Sep-2016 00:00 UTC [lead time of 0h]
surface temperature (deg G} and currents
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SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES

Research vessel

|

Currents (ROMS)

STRATEGIC ISSUES &
APPLICATIONS FOR SOCIETY
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Integrated Coastal & Bluefin Tuna
Ocean Management

DATA CENTER

: . Data access — Data Repository — Applications
b ] Spatial data infrastructure — Real time

Waves (SWAN) monitor



SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES
STRATEGIC ISSUES &

APPLICATIONS FOR SOCIETY

Integrated Coastal & Bluefin Tuna
Ocean Management

DATA CENTER
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Infraestructura para el analisis de datos AIS

TANKER DENSITY

" RISK OF INTRODUEC

Analisis de datos histéricos: desarrollo de
herramientas a partir de datos AIS, modelos
numeéricos y teoria de redes

b
T
Google earth

Pesquerias: Identificacion autdmatica de la
localizacidon de lances de palangre

Trafico maritimo: Cartografiado de las
autopistas del océano

Desarrollo de productos operacionales

en tiempo real. (eg. Global Fishing
Watch)
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lw4nc2 (lightweight NetCDF viewer)

Select variable

SOCIB WMOP-currents model visualization




SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES
STRATEGIC ISSUES &

APPLICATIONS FOR SOCIETY
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SOCIB: A multi-platform observing system, from
nearshore to open-ocean in Mediterranean

OBSERVING FACILITIES
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-Bloque 1 (15 min): La observaciéon del océano
- El cambio de paradigma en la observacion del océano
- Sistemas de observacion en el SOCIB

-Blogue 2 (15 min) Teledeteccion en la observaciéon del medio marino
- Conceptos generales de teledeteccion
- Sensores y variables ambientales sobre las que informan

-Bloque 3 (15 min) Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos
practicos de su aplicacion en el SOCIB.

- Blogue 4 (15 min), Preguntas y discusion



2.1- Conceptos generales de teledeteccion

1-Satélites geoestacionarios y polares




2.1- Conceptos generales de teledeteccion

1-Satélites geoestacionarios y polares

2- Sensores activos y pasivos

Types of Remote Sensing
Based on Source of energy

B CCRSJCCT




2.1- Conceptos generales de teledeteccion

1-Satélites geoestacionarios y polares
2- Sensor (activo y pasivo)

3- Resolucion espacial







2.2-Sensores y variables ambientales sobre las que informan

Types of Remote Sensing
Based on Source of energy

Radares (altimetros),
-Altura del nivel del mar
- Batimetria

Escaterometros (microondas)
- Rugosidad de la superficie (vientos)

Sensores de infrarrojo
-Temperatura superficial

B CCRSJCCT

Espectro visible
- clorofila, turbidez

radiometros de microondas
-Vientos superficiales
-Temperatura superficial
-Nubes y lluvia

-salinidad



2.2-Sensores y variables ambientales sobre las que informan
Difusdmetros (radar scatterometers)

Rugosidad del mar- vientos superficiales

QuikSCAT

Franja de cobertura amplia, 90% de la cobertura
global en un dia
Resolucion espacial de 25 km




2.2-Sensores y variables ambientales sobre las que informan

Radares de apertura sintética

7w 91w

Sea level height and geostrophic currents from satellite data

in Western Mediterranean at 2016-09-21 ASAR Envisat .
- a - 26 April 2010 15:50UTC o A%

_—— LA
Processed at Labwamgr of Satellite Oceanclog
POIFEB RAS, Viadivostok, Russia

n'w KWW

Radarsat sensor SAR (Synthetic Aperture
Altura del nivel del mar Radar), o Envisat-ASAR



2.2-Sensores y variables ambientales sobre las que informan

radiometro interferométrico, Radiacion pasiva de microondas




2.2-Sensores y variables ambientales sobre las que informan

radiometros en el infrarrojo cercano

Temperatura superficial

Sea surface temperature from satellite data and oceanographic buoys

in Western Mediterranean at 2016-09-21 00:00:00




2.3- Los sensores de color

Espectro visible

Variables derivadas: Chla, Turbidez, materia en suspension, coef de absorcion,
Radiation fotosinteticamente activa,...

Chlorophyll a concentration from satellite data
In Western Mediterranean at 2016-00-19

Algoritmos

Matural Codor Chiorog!
Oeean Chiorophyll Concen

Q 0.0a

Toxic algal bloom off Washington.

5 ASA

rmation about this image |



-Bloque 1 (15 min): La observaciéon del océano
- El cambio de paradigma en la observacion del océano
- Sistemas de observacion en el SOCIB

-Bloque 2 (15 min) Teledeteccion en la observaciéon del medio marino
- Conceptos generales de teledeteccion
- Sensores y variables ambientales sobre las que informan

-Bloque 3 (15 min) Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos
practicos de su aplicacion en el SOCIB.

- Blogue 4 (15 min), Preguntas y discusion



3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Identificacion de la
transicion de el Nifio /

la Nifa
Observado desde January 1998
SeaWIFS

July 1998

Bryan Franz
NASA Ocean Biology Processing Group
University of Queensland, Brisbane, 21 May 2007



3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Impactos sobre la salud

Proliferacion de cianobacterias
nodularia spumigena en el Baltico, 24
Julio 2003, SeaWiFS

Bryan Franz
NASA Ocean Biology Processing Group
University of Queensland, Brisbane, 21 May 2007



3- Aplicaciones generales de la teledeteccidn marina y ejemplos practicos de su

aplicacion en el SOCIB.

Inundaciones en huracanes

e Rios con:
— sedimentos
— Aguas residuales
e Descarga en zonas
costeras
e Condiciones anoxicas en
costa

Bryan Franz
NASA Ocean Biology Processing Group
University of Queensland, Brisbane, 21 May 2007

Albemarle
Sound

<. Pamlico
X I. SO b :“

= r‘£:

Sept. 23, 1999



3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

UN SALTO HACIA DATOS DE MEJOR RESOLUCION

Bloom de cianobacterias en el Baltico ESA's Sentinel-2 sensor
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3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Resultados satélite Deimos, , resolucion 22 m

Resolucion 1 o 2 imagenes mensuales
a) Imagen RGB de Deimos-1 v b) Mapa de TSS (mg/L) para la escena del 3 de marzo 2011 (10:59 GMT).

4085000

w
=]
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=

730000 735000 7ep000 T55 (mg/L)
Easlings

Satélite comercial -Spain-DMC 1 Data Source: archive (greater than 90 days old)

(. , distribuid Apollo M . ) Minimum Order Size: 6,000 sq km (per area & date)
el =S CIEHTIlEeels [200ir & prellier kel orpling Product Type: 1:50,000 ortho + 3-band multispectral

Price Per Sq Km: $0.07 (minimum= 420 )

Andlisis multisensor para el estudio de los patrones de turbidez
en el estuario del Guadalquivir

Caballero, |.* Navarro, G.



3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Sea water temperature [ C)
at Bahia de Palma buo:

Radidmetros infrarrojo

) - - - Sea surface lemperature from satellite data and oceanographic buoys
£l Alenalo i ' L - .9 : in Western Mediterranean at 2016-09-21 00:00:00
o4 - W ' - o —

Temperatura (2C)



3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

CHI-a y SST en el estudio de los recursos pesqueros

NORTHERN

CENTRAL \ Balearic
y \ Archipelago

Spatially Explicit Modeling Reveals
Cephalopod Distributions Match Contrasting
Trophic Pathways in the Western







3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Chlorophyll a concentration from satellite data
In Western Mediterranes 2016-08-1

Sea surface temperature from satellite data and oceanographic buoys
in Weslern Mediterranean at 2018-08-21 00:00:00







3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Atimetros: Mejora de la resolucion espacial de los
datos de altimetria




3- Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos practicos de su
aplicacion en el SOCIB.

Proyecto Bluefin Tuna: analisis de la relacion entre la
variabilidad ambiental y ecologia del atun rojo.
Perspectiva para el asesoramiento y la gestion.

Patrones de migracion (Stock del Atlantico este)

@ September
@ October
@ November

Aranda et al, Pone 2013
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Sea Surface temperature

Sea level anomaly Sea surface chlorophyll-a
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(a) 2001 Observed spawning areas

2002 Observed spawning areas

®1
’ H

2003 Observed spawning areas

2005 Predicted spawning areas




(a) 2001 Observed spawning areas {c) 2001 Predicted spawning areas

2002 Observed spawning areas

AN
’ H

2003 Observed spawning areas

2004 Predicted spawning areas

L

2005 Observed spawning areas 2005 Predicted spawning areas




Plataformas de monitorizacion para la gestion y conservacion, estudio de los
habitats de la tortuga boba (Caretta caretta)
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Ejemplo de aplicacion del analisis
multiplataforma y multiescala en
Baleares (biodiversity hotspot)




-Bloque 1 (15 min): La observaciéon del océano
- El cambio de paradigma en la observacion del océano
- Sistemas de observacion en el SOCIB

-Blogue 2 (15 min) Teledeteccion en la observaciéon del medio marino
- Conceptos generales de teledeteccion
- Sensores y variables ambientales sobre las que informan

-Bloque 3 (15 min) Aplicaciones generales de la teledeteccion marina y ejemplos
practicos de su aplicacion en el SOCIB.

- Bloque 4 (15 min), Preguntas y discusion
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