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AMENAZAS Y OPORTUNIDADES

• Los factores de cambio global y la 
combinación entre perturbaciones sobre la 
región Mediterránea

• El proyecto MONTES como fuente de 
conocimiento y recursos aplicados



El planeta bajo la presión de los factores de cambio

Globe, courtesy of vectortemplates.com

Amenazas y oportunidades en los montes españoles ante el 
cambio global: El proyecto Consolider MONTES



El efecto invernadero: Cómo el aumento de CO2
provoca el cambio climático
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El cambio climático en el Mediterráneo
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El cambio climático en el Mediterráneo
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El cambio climático en el Mediterráneo



Adapted from Feyen & Dankers, 2009, Journal of Geophysical Research 114
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Consecuencias del cambio climático en el Mediterráneo
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Consecuencias del cambio climático en el Mediterráneo
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Aumento en el número y extensión de los incendios
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Aumento en el riesgo de incendio
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Consecuencias del aumento en la frecuencia de incendios



Hill et al, 2008, Global and Planetary Change 64

Nuevas pautas en el uso del suelo
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Aumento de la reforestación (incontrolada)
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Los factores de cambio interactúan
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Consecuencias la interacción entre perturbaciones:
Las plagas llegan a nuevos lugares



Solé, 2007, Nature 449
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Consecuencias la interacción entre perturbaciones:
El ecosistema se colapsa
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El proyecto MONTES-Consolider:
Implicación de algunos de los mejores investigadores 

españoles para enfrentarnos al cambio global
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Pertenecientes a los principales centros de ecología a 
nivel estatal
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Lugares de estudio en un gran gradiente climatológico
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Factores de cambio y servicios ecosistémicos

¿Qué tipo de bosque? 

• biomasa y otros bienes

Conservar aprovechando



1) Análisis de la influencia del cambio global en el 
monte

2) Cómo el monte puede a su vez modificar los 
efectos del cambio global

3) Variación de dichas interacciones mediante la 
gestión forestal 

Amenazas y oportunidades en los montes españoles ante el 
cambio global: El proyecto Consolider MONTES

Ejes del proyecto



Relaciones entre factores y servicios a través de los 
módulos de MONTES
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Módulo 1:
Interacciones entre el monte y la atmósfera

Biodiversidad
e interaccionesRecursos hídricosReservas y flujos

de carbono

Cambios
composic. atm.

1

Ejes Objetivos
1 Evaluar la respuesta de los bosques a los 

cambios en la composición atmosférica. 
2 Determinar el efecto de la vegetación terrestre 

en el balance de radiación y la concentración 
de vapor de agua, CO2, N2O, SOx, O3, CH4,
compuestos orgánicos volátiles y aerosoles.

3 Definir estrategias para minimizar las 
emisiones VOC y la producción de ozono en 
bosques.
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Módulo 2:
Cambios en la fijación de carbono en los montes

Cambios en el
uso del suelo

Flujos y reservas
de carbono

2

Cambio
climático

Ejes Objetivos
1 Evaluar los cambios de fijación de carbono 

resultantes del cambio climático y de los 
cambios de uso de suelo.

2 Evaluar los efectos de los cambios en los 
bosques sobre el clima. 

3 Evaluar las oportunidades de gestión para 
maximizar la fijación de carbono.
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Módulo 3:
Cambios en la distribución de especies

causados por el cambio climático

Biodiversidad
e interacciones

Cambio
climático

3

Ejes Objetivos
1 Analizar como el cambio climático afecta a la 

distribución de las especies y a las 
interacciones entre ellas.

2 Evaluar los efectos de los cambios en los 
bosques sobre el clima.

3 Identificar especies más vulnerables a proteger 
en relación al cambio climático y proponer 
alternativas para reducir su vulnerabilidad.
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Módulo 4:
Consecuencias sobre la disponibilidad de agua

Cambios en el
uso del suelo Incendios

Recursos hídricos

Cambio
climático

4

Ejes Objetivos
1 Determinar las consecuencias de los 

componentes del cambio global en los balances 
hídricos.

2 Evaluar la capacidad de algunas especies y 
tipos de vegetación de interactuar con los 
recursos hídricos.

3 Definir alternativas de gestión para maximizar el 
uso del agua.
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Módulo 5:
Consecuencias de los cambios de uso del suelo
y fragmentación en la conservación de especies

Cambios en el
uso del suelo

Biodiversidad
e interacciones

5

Ejes Objetivos
1 Determinar el papel de la estructura del paisaje 

y su dinámica en la composición de especies y 
la estructura de las comunidades.

2 Establecer cómo los atributos específicos y las 
interacciones en la comunidad determinan los 
patrones de cambio de hábitat en el paisaje.

3 Definir estrategias para mejorar la planificación 
forestal y la conservación de la biodiversidad en 
un contexto de cambio de usos del suelo
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Módulo 6:
Vulnerabilidad de las especies al fuego

y gestión preventiva de los grandes incendios

Incendios

Biodiversidad
e interacciones

Reservas y
flujos de carbono

6

Ejes Objetivos
1 Establecer los límites de resiliencia de las 

comunidades forestales al fuego, con especial 
atención frecuencia y intensidad de los mismos.

2 Determinar cómo diferentes estructuras del 
bosque pueden condicionar el comportamiento 
del fuego.

3 Desarrollar prácticas de gestión que 
incrementen la resiliencia de los bosques 
afectados a nuevas perturbaciones.
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Módulo 7:
Invasiones ecológicas y consecuencias en la biodiversidad

Biodiversidad
e interacciones

7

Introducción
de especies

Ejes Objetivos
1 Evaluar las especies invasoras con mayor 

impacto en la biodiversidad y funcionamiento 
del ecosistema forestal.

2 Evaluar el papel de la biodiversidad en la 
resistencia de los ecosistemas a la invasión. 

3 Definir las estrategias mas adecuadas para la 
prevención y el control de las invasiones.
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Principales investigaciones de colaboración

• Acciones “estrella”, dentro de cada 
módulo, que implican la colaboración de 
distintos grupos de investigación bajo un 
objetivo común.
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Emisión vegetal en rango escalas: CREAF, NCAR y CNRI

Nivel de hoja,

Mástiles de 2 y 10 m,

Torre de flujo,

Globos de 20 a 100 m y de 100 a 400 m

Avioneta de 500 a 2500 m

e Imágenes de satélite
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Reservas y flujos de carbono en España: CREAF y CTFC
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Estudios replicados a lo largo de gradientes estatales:
CSIC, URJC, UGR, UCLM, CREAF, CTFC
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Mapa del carbono del suelo en España: CTFC y CREAF



< 9

9 – 11

11 – 13

13 – 15
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Datos climáticos de la Península a 1x1Km: CREAF y UAB



400.000 parcelas
Corresponden al IFN
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Datos climáticos de la Península a 1x1Km: CREAF y UAB



Módulo 8:
Síntesis y elaboración de un sistema de transferencia

Ejes Objetivos
1
2

Integrar la información obtenida en los 
módulos previos y buscar la transversalidad 
entre los mismos.

3
Proveer a los gestores en los sectores 
públicos y privados con herramientas y 
sistemas de soporte de decisiones para el 
manejo forestal.
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• Acciones “estrella”, dentro de cada 
módulo, que implican la colaboración de 
distintos grupos de investigación bajo un 
objetivo común.

• Acciones “transversales” entre diversos 
módulos, en busca de soluciones 
concretas a problemas de carácter 
multidisciplinario.
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Principales investigaciones de colaboración



Desarrollo de modelos de paisaje que integren cambio 
climático e incendios: Módulos 5, 3 y 6

(Fuego)
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Emisiones y captación de CO2 ligadas a incendios:
Módulos 2 y 6

Captación de CO2Emisiones de CO2
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Bases ecológicas para la gestión de los montes 
españoles en un contexto de cambio global

Objetivo principal: Todos los Módulos
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Profesionales de la gestión 
de Andalucía, Castilla la 
Mancha, Cataluña y Madrid

Bases ecológicas para la gestión de los montes 
españoles en un contexto de cambio global
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Objetivo principal: Todos los Módulos



Previsión de desarrollar una futura red de relaciones
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Todo y más en la página web del proyecto: 
http://www.creaf.uab.es/montes

Gracias por su atención!
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