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1. INTRODUCCION

El presente trabajo integra todos los documentos elaborados en la redaccién del Proyecto de Rehabilitacién del tramo
meridional de la playa de San Juan (Alicante), necesarios para la correcta definicién y compresién de las obras que
deben de ser llevadas a cabo.

El &mbito de los trabajos se corresponde con el tramo sur de la playa de San Juan, situado entre el Cap de I'Horta y
el comienzo del paseo de dicha playa del municipio de Alicante. De los 2.800 m de longitud que tiene la playa de
San Juan, la actuacion se centra en una longitud de 500 m, donde la anchura de la playa seca varia desde los 60 m

en el tramo maés septentrional, hasta una anchura de playa seca casi inexistente en el tramo mas al sur de la actuacion.

Imagen 1. Ubicacion de la playa de San Juan. Fuente: Visor GVA.

2. ANTECEDENTES

La zona de costa prevista para la actuacion del presente Proyecto formé parte del Proyecto de Regeneracién de las
playas de San Juan y Muchavista, redactado en el afio 1990, en el que se planifico actuar en el tramo costero situado
entre el Cap de I'Horta y el Cap Blau, en los términos municipales de Alicante y Campello. La actuacién del afio 1990
comprendia una longitud de 5.725 m con una superficie de playa, entendiendo como tal la comprendida entre la
linea de agua y la separacién fisica del nicleo urbano, ya sea paseo maritimo o carretera, de 127.000 m?.

En dicho proyecto se identificaron una serie de factores, ademas del importante peso poblacional de la zona, que
determinaron la insuficiencia de superficie de playa anterior a los afios 90. Entre dichos factores, se pueden destacar
la distribucion irregular de la superficie de la playa, siendo destacable la falta de arena en el tramo colindante al Cap
de I'Horta, las calidades de las playas y la naturaleza urbanistica del entorno. Ademas de la remodelacion del paseo
maritimo, las actuaciones proyectadas consistieron en llevar a cabo una alimentacion artificial de las playas de San
Juan — Muchavista para crear una nueva linea cero de playa, adelantada 90 — 100 m respecto al paseo maritimo o
carretera existente, con lo que se proponia obtener una superficie total de playa de aproximadamente 600.000 m?
en toda la unidad fisiografica. El perfil transversal adoptado permitia alcanzar una plataforma horizontal a la cota
+2,70 metros.

La zona de extraccion de 1.967.000 m? necesarios para la alimentacion artificial estaba situada frente a Sierra Helada,
entre la Isla Mediana y la Punta del Albir.

La actuacion proyectada en 1990, y ejecutada entre los meses de junio y octubre del afio 1991, produjo un gran
cambio en la unidad fisiogréafica. En especial, en la zona de estudio del actual proyecto, la actuacion contribuyé a la
creacién de una zona de playa previamente inexistente, lo que supuso un aumento de 900 m lineales con nueva

playa.

Desde la ejecucion de dichas obras, la linea de costa alcanzada en toda la unidad fisiografica conservé su posicién
a lo largo de mas de 5.000 m; sin embargo, en el tramo de estudio del presente Proyecto, la linea de costa ha sufrido
una clara regresién debido que se ha visto influenciada por los Ultimos temporales que han producido la pérdida de
arido de forma transversal, sin posibilidad de su posterior recuperacién natural.

Imagen 2. Fotograma 1981-1983 (izquierda), Fotograma 1992 (centro) y Ortofoto 2022 (derecha). Fuente: Fototeca GVA.
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En la actualidad, el extremo norte de la zona de actuacion, es decir, al inicio del paseo maritimo de la playa de San
Juan, la playa posee un ancho de aproximadamente 60 metros, mientras que, en el extremo sur de la zona de
actuacion, es decir, al inicio del relleno de escollera por donde discurre la senda que rodea el Cap de I'Horta, la playa
seca posee un ancho de unos 14 metros medidos desde su limite interior hasta la actual isdbata de 0 metros, siendo
la distancia hasta la cota alcanzada en pleamar de apenas de 9 metros. Ademas, no toda la seccién de playa emergida
es Util para el uso ludico de la playa, pues en este tramo de seccion minima emergen formaciones rocosas y los
sedimentos depositados son de gran tamafo (/magen 3), haciendo impracticable la funcién de solarium de la playa.

Ademas, en este tramo, el perfil de playa seca presenta una clara discontinuidad favorecida por los colectores de
saneamiento (/magen 4) que discurren de manera longitudinal hasta conectarse con el emisario submarino instalado
en la otra margen del Cap de I'Horta, encontrandose dicho colector a una cota de aproximadamente 1 metro
respecto del nivel medio del mar en Alicante.

Todo ello contribuye a que actualmente este tramo de costa sea incapaz de soportar los temporales mas intensos,
produciéndose dafos, no solamente en las playas, sino también en las infraestructuras. También hay que destacar
que, aunque este tramo tiene un caracter menos urbanizado que el resto de la playa, y que la parte interior de la
playa se encuentra elevada respecto a la cota de la playa, si existente diversas edificaciones cercanas, por lo que esta
situacién también puede suponer un riesgo para la poblacién. Por todo ello se ha decidido redactar el presente
proyecto de Rehabilitacion del tramo meridional de la playa de San Juan (Alicante).

-

Imagen 3. Afloramientos rocosos y material mal seleccionado. Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. Colector de saneamiento. Fuente: Elaboracién propia.

3. OBJETO Y NECESIDADES A SATISFACER

Ademas del problema evidente de que la playa no satisface el uso ludico de la poblacién de la zona, también cabe
resaltar la distribucion irregular de la superficie de este tramo de playa con el resto de los tramos, asi como la
naturaleza del entorno, ya que, si bien en el trasdos de la playa al norte del &mbito de actuacion existe un paseo
maritimo, el tramo objeto de este Proyecto posee un trasdds con diversas edificaciones a una cota superior a la de
la playa.

Por ello, las actuaciones que conforman el proyecto de Proyecto de Rehabilitacién del tramo meridional de la playa
de San Juan (Alicante) tiene como objetivo recuperar las caracteristicas de la playa alcanzadas tras la ejecucion del
proyecto del afo 1990, dotando al tramo de estudio de una configuracién que asegure su estabilidad frente a los
fendmenos erosivos reduciendo la vulnerabilidad frente a los efectos del cambio climéatico durante la vida Util del
Proyecto.

Rehabilitacion del tramo meridional de la playa de San Juan (Alicante)
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5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Tal y como se recoge en el Anejo N°12 Estudio de Alternativas, previamente a la definicion de la solucién adoptada
se han analizado seis alternativas diferentes (incluida la alternativa O o de no actuacion) que dieran cumplimiento al
objetivo y a las necesidades a satisfacer. Se citan a continuacién dichas alternativas:

e Alternativa 0: no actuacién en todo el ambito de estudio.
e Alternativa 1: aporte masivo de arena con el objetivo de conseguir el ancho minimo de disefio en el &mbito

de actuacion, recuperando la linea de costa de la regeneracién de 1992.
e Alternativa 2: combinacién de un aporte masivo de arena con un espigdn perpendicular en el extremo norte

de la zona de actuacién, proximo al arranque del paseo maritimo de la playa de San Juan.
e Alternativa 3: combinacion de un aporte masivo de arena con un espigén perpendicular en el centro de la

zona de actuacion, préximo al mirador del Anzuelo de la playa de San Juan.
e Alternativa 4: combinacion de un aporte masivo de arena con un espigén perpendicular en el extremo sur

de la zona de actuacion, en el inicio del relleno de escollera por donde discurre la senda que rodea el Cap
de I'Horta.
e Alternativa 5: combinacién de un aporte masivo de arena con un elemento estructural exento junto al

extremo sur de la zona de actuacion, situado al inicio del relleno de escollera por donde discurre la senda
que rodea el Cap de I'Horta, que pudiera ser un espigdn de escollera natural o un poligono de arrecifes
artificiales.

Para seleccionar la alternativa éptima de entre las planteadas, se ha efectuado un analisis multicriterio ponderado,
teniendo en consideracién aspectos técnicos, medioambientales y econdémicos, el cual ha mostrado que la
alternativa 6ptima es la Alternativa 5, es decir, la combinacion de un aporte masivo de arena con un espigon exento
de escollera natural junto al extremo sur de la zona de actuacion.

Con la ejecucion de esta alternativa se consigue, por un lado, proteger el tramo costero situado en el trasdds de la
playa, y por otro, generar una playa con la superficie suficiente para desencadenar respuestas adaptativas frente a
los temporales y a los efectos del cambio climético, asi como para el disfrute de los usuarios en las temporadas
estivales.

Desde el punto de vista medioambiental, la principal afeccién es paisajistica, por la implantacion de estructuras
rigidas costeras; sin embargo, cabe sefialar que en distintas unidades fisiograficas de la costa alicantina y valenciana
ya existen dichas estructuras. La ocupacion de los fondos por la implantacidon de la estructura, la cual se sitla sobre
Red Natura 2000, afecta a arenas finas infralitorales bien calibradas y sustrato duro con cobertura algal fotéfila, y en
ningun caso se afectaran las fanerégamas que se sitdan, en el punto mas desfavorable, a aproximadamente 100
metros.

Por tanto, la alternativa seleccionada cumple con el objetivo y las necesidades a satisfacer del Proyecto, ademas de
poseer un impacto admisible desde el punto de vista medioambiental.

6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION

Las actuaciones proyectadas para llevar a cabo la rehabilitacion del tramo meridional de la playa de San Juan
consisten en:

e Extraer aproximadamente 44.200 m? de aridos marinos con un Dsp de 0,35 mm.

La zona de préstamo propuesta es la zona 15 del yacimiento marino de Cullera, localizado frente a la costa
de la provincia de Valencia, a una distancia aproximada de unos 10 km desde el punto mas préximo a la

costa y a una distancia aproximada de 150 km desde el extremo sur de la playa de San Juan. La descripcién
de este yacimiento y la definicion de las obras de extraccién ya se llevd a cabo de una manera detallada en
el Proyecto Extraccion de Arenas en Aguas Profundas de Valencia y transportes para alimentacion de playas,
redactado por TYPSA en el afio 2022.

(ZONA 15)

o PUERTO DE VALENCIA
|

% YACIMIENTO CULLERA -ZONA 15

»N'\\\\ﬁ

PLAYA DE SAN JUAN
> -

|
CABO DE LA HUERTA

Imagen 5. Yacimiento de Cullera. Fuente: Elaboracion propia.

Concretamente, se propone dragar la zona denominada como Poligono C Duna 2 (en adelante PC-D2), que
presenta las siguientes caracteristicas:
- Coordenadas de las esquinas del rectangulo que representa el Poligono C:

o 1747.485,27; 4354.657,63)

o 2(745.617,20; 4.351.940,94)

o 3(747.600,41;4.351.501.81)

o 4(749.530,16; 4.354.662,22)

- Area PC-D2 (m?) : 2.468.612

- Longitud PC-D2 (m): 3.180

- Ancho PC-D2 (m): 670 — 1.000

- Profundidad PC-D2 (m): 61 =72
- Sedimentos disponibles PC-D2:
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PC_D2 8.750.827,48 768.385,83 1.692.733,60 0,329 - 0,366

POLIGONO E

POLIGONO D

DUNA 1

POLIGONO B g DUNA3

ﬂ POLIGONO A
DUNA 2

Imagen 6. Zona de préstamo propuesta: Poligono C - Duna 2.

Por las caracteristicas de la zona a dragar, la extraccién se realizard con una draga de succiéon en marcha
tipo Jumbo, que extraera el material mediante el arrastre por el fondo de un cabezal de succion de disefio
especifico conectado mediante una tuberia a una bomba centrifuga instalada en la embarcacion, y que
permitird llevar a cabo la extraccion y transporte del material en un plazo méximo de 5 dias. El espesor de
dragado podra alcanzar los 4,5 m, que es igual a la maxima potencia investigada, aunque por debajo de
esta potencia todavia existe material sedimentario. Ademas. atendiendo a la granulometria de los

sedimentos localizados en la zona y aplicando los valores recomendados por la ROM 05.94, el talud del
dragado resultante sera de 6H:1V.

El contenido de finos del material extraido sera reducido mediante el rebose u “overflow” de la cantara, de
tal manera que la fraccion fina se devolvera al mar por la quilla de la draga, permaneciendo en la cantara las
arenas. Para reducir la turbidez, la draga contara con una valvula antiturbidez o “green valve”.

Para el transporte de los aridos se planificara una ruta que de minimice al méaximo las interacciones de la
draga en su transito desde el punto de dragado al punto de depdsito con los principales elementos del
entorno, en particular con los espacios naturales protegidos y las praderas de fanerégamas marinas.

Durante el aporte, la draga se posicionara lo méas cerca posible a la costa sin comprometer la integridad de
la embarcacion por el calado. Teniendo en cuenta la tipologia de draga necesaria, se ha estimado que la
posicién podria alcanzar una distancia de hasta unos 1,45 km, donde la profundidad del fondo marino
alcanza los 17/18 m.

La descarga del material desde la draga a la playa se realizara por tuberia flotante, acumulandose en la playa
y extendiéndose por medio de un equipo formado de retroexcavadora y pala cargadora, a fin de obtener el
avance de playa seca disefiado.

Aportar y redistribuir los 44.200 m?® de aridos marinos extraidos sobre una longitud aproximada de 600 m
de costa situados en el extremo sur de la playa de San Juan. La parte emergida del perfil de playa se ha
disefiado a partir del perfil tedrico de equilibrio y se caracteriza por tener:

o Pendiente del 20% desde la linea de costa hasta la cota alcanzada por la pleamar (+0,50 m respecto
al NMMA).

o Pendiente del 6% hasta intersecar con el terreno actual, o, en su defecto, hasta la plataforma
horizontal que nace desde el trasdds de la playa. La cota alcanzada en el tramo de costa regenerado
varia entre +1,37 my +3,75 respecto al NMMA.

El aporte y redistribucion garantizard un ancho minimo de playa seca de 24 m en el extremo sur de la
actuacioén. Este ancho se incrementara conforme la playa avanza hacia el norte, hasta alcanzar el existente
en el limite norte de la actuacion (aproximadamente 75 m).

La seccién tipo de la aportaciéon de arena ha sido obtenida a partir del perfil tedrico de equilibrio y se
corresponde con una situacién futura de equilibrio que ha sido empleada fundamentalmente para
determinar el volumen de arena realmente necesario para crear una playa de las caracteristicas de disefio.
Por ello, tras el aporte y posterior redistribucion de la arena el perfil de la playa tendra una mayor pendiente
que la dibujada en los planos lo que implica una mayor superficie seca inicial, a corto plazo y por tanto una
linea de costa (+0,00 m) avanzada respecto a los planos. Con la accién del oleaje parte de la arena de la
playa seca sera transportada hasta la zona mas profunda y la linea de costa ira retrocediendo hasta la
posicién de equilibrio mostrada en los planos. Por otro lado, también cabe destacar que, en el extremo sur,
el aporte de aridos permitira recuperar la continuidad entre la playa y el camino que discurre por el Cap de
I'Horta, alcanzandose una pendiente longitudinal de aproximadamente el 2%.

Una vez finalizada la obra, los colectores de la red de saneamiento quedara cubiertos por la arena de
aportacién, aproximadamente a unos 40 cm desde la superficie, por lo que la actuacion proporcionara una
mayor proteccién a estas tuberias que actualmente se encuentran muy expuestas en el extremo sur de la
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actuacién. En cuanto a las tapas o accesos a los pozos de registro, quedaran totalmente accesibles, ya que
sus cotas seran superiores a las cotas alcanzadas por la playa regenerada.
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Imagen 7. Seccion tipo de la playa regenerada. Fuente: elaboracién propia.

e Construir un espigdn exento de baja coronacion situado de tal manera que no generara un saliente de arena,
tombolo o hemitdémbolo en la playa. Dicha estructura actuara para reducir las corrientes que inciden sobre
el extremo sur del &mbito de actuacién y, con ello, minimizar el transporte de los aridos hacia el norte.

La coronacién del espigdn se situara aproximadamente a la cota +0,70 m, tendra una longitud de 55 my un
ancho minimo de 6 m.

El espigdn sera tipo Ahrens o arrecife, por lo que estard formado por una acumulacién de escolleras sin
nucleo ni capas intermedias. El tronco de espigon estard formado por escolleras de 0,5 - 1,5 t y los morros
estaran formados por escolleras de 1 — 3 t. Los taludes del espigdn seran de 3H:2V.

El espigdn se situard sobre un fondo marino poco profundo, que varia desde una profundidad de -0,60
metros hasta una profundidad de -1,50 metros. Por ello, su ejecucién se llevard a cabo mediante medios
terrestres, siendo necesario construir previamente un camino de acceso provisional de aproximadamente
45 m de longitud de material todo uno de cantera, que unird el morro menos profundo del espigdn con el
punto mas cercano al talud del Cap de I'Horta. El camino tendra un ancho de coronacién de 6 m y su cota
variara de los +2,00 m hasta los +0,70 m.

Una vez ejecutado el espigdn se desmantelara el camino de acceso provisional.

| 6,00 ]
| - |+f;:.m m

l T

Imagen 8. Seccion tipo del espigon exento proyectado. Fuente: elaboracion propia.

e Otras actuaciones complementarias, como la limpieza la zona de actuacion antes del inicio de las obras, la
puesta a cota de las fuentes o lavapiés y la reposicién del mobiliario dafiado, como, por ejemplo, las
pasarelas enrollables.

7. DATOS BASICOS DE DISENO

7.1 NIVEL DE REFERENCIA

Las coordenadas (x,y) del levantamiento batimétrico y topografico empleado en este proyecto han sido referenciadas
al sistema de coordenadas ETRS89 HUSO 30 y el nivel de referencia utilizado es el Nivel Medio del Mar de Alicante
(NMMA) o nivel de referencia IGN.

7.2 BATIMETRIA Y TOPOGRAFIA

En el Anejo N°2 Batimetria y Topografia se recogen los resultados de los estudios batimétricos y topografico
realizados, asi como la metodologia y medios empleados.

7.3 EstuDIO BIONOMICO

En el Anejo N°6 Caracterizacidn Ambiental de la Playa se recogen los resultados estudio sedimentoldgico, el estudio
de biocenosis marina y el estudio de la calidad de las aguas llevados a cabo en la playa de San Juan.

Se ha podido identificar visualmente la presencia de Cymodocea nodosa sobre fondo sedimentario en el norte del
ambito de actuacion, a partir de la isdbata -5 m y a una distancia de aproximadamente 300 metros desde el pie de
playa de la regeneracién que se proyecta, aumentando la densidad de pradera conforme se incrementa la
profundidad, en especial, a partir de los 7 m de profundidad.

También se ha detectado Posidonia ocednica al sur de la zona de actuacion, frente al Cap de I'Horta, a partir de la
isébata -5 m y a una distancia de aproximadamente 100 metros desde el pie del talud del espigdn exento
proyectado. Conforme se avanza hacia las aguas mas someras del Cabo, la pradera comienza a perder densidad y
cobertura hasta desaparecer, dando paso al fondo rocoso con recubrimiento de algas fotdfilas que se encuentra
junto al extremo sur de la zona de actuacion.

7.4 MEMORIA URBANISTICA

En el Anejo N°4 Memoria Urbanistica se justifica que todas las actuaciones del Proyecto se ubican enteramente
dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre y son compatibles con la normativa urbanistica.

7.5 CLMA MARITIMO

En el Anejo N°8 Clima Maritimo se muestra la informacion detallada referente al clima maritimo en la zona de
estudio, el cual comprende tanto la caracterizacion del régimen medio del oleaje como la caracterizacién de aquellos
eventos extremos que, si bien se dan pocas veces al afio, su magnitud y consecuencias son de gran importancia,
pudiendo generar dafios estructurales o tasas de erosidén andémalas en la playa. Ademas, también se analiza el
régimen de marea y la cota de inundacion.

Dicho estudio se realiza teniendo en consideracion el punto SIMAR 2082100, perteneciente a Puertos del Estado,
cuya localizacion geografica es -0,167 E y 38,333 N a profundidad indefinida, para los datos de viento y oleaje;
también se emplea el registro del maredgrafo de Gandia, perteneciente a REDMAR de Puertos del Estado.

7.6 DINAMICA LITORAL

En el Anejo N°9 Propagaciones del Oleaje y Sistema de Corrientes se recoge, de forma detallada, la metodologia
aplicada para la propagacién del clima maritimo desde aguas con profundidades indefinidas hasta el tramo costero
donde se ubican las actuaciones proyectadas, con el objeto de definir el modelo de funcionamiento hidrodinamico
en aguas someras y, por tanto, la dindmica litoral.
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La playa de San Juan se trata de una playa expuesta y abierta al oleaje, sin obstaculos significativos a lo largo del
campo de propagacion, en la que se produce una disipacion de energia del oleaje, reduciendo la altura de ola
incidente en la costa.

En los dos puntos de control tomados a lo largo del tramo costero de estudio, la direccién dominante de la cual
provienen los oleajes que inciden en la costa se corresponde con el sector ENE-ESE. A continuacidn, se resumen los
valores determinantes que condicionan la dinamica litoral, seleccionando los resultados mas desfavorables.

Variable | ° | Hs(m) | Tp(s) | Marear/NMMA(m) | Cl(m) |
Disefio playa 2,131 1 0,49 1,15 m
Disefio estructura 2,40° 12 0,50
Direccion del flujo medio de energia 83,5

Tabla 1. Variables de disefio. Fuente: Elaboracion propia.

Dada la oblicuidad con la que los oleajes inciden en la costa, se generan corrientes dominantes que se dirigen hacia
el norte. El pico de corrientes, generado por los estados de mar simulados, tienen lugar a 70 metros de distancia con
respecto a la linea de costa actual, y se extiende aproximadamente entre la cota -1y -1,5 metros. las velocidades
maximas de corrientes en condiciones de temporal son las siguientes:

Velocidad maxima de corriente

Direccion del oleaje

ENE 0,39 m/s
E 0,39 m/s
ESE 0,39 m/s

Tabla 2. Velocidades mdximas de corrientes generadas en los eventos de temporal para los estados de mar dominantes.
Fuente: Elaboracion propia.

En el Anejo N°10 Dindmica Litoral se muestra el comportamiento morfodindmico del tramo costero objeto de este
Proyecto, el cual reafirma la problematica existente y concuerda con las ortofotos y fotogramas histéricos.

El tramo meridional de la playa de San Juan cuenta con un ancho de playa insuficiente y un retroceso estimado de
1 m/afo, que equivale con la pérdida de aproximadamente 7.000 m3/afio. Ademas, en condiciones de temporal, la
linea de costa actual experimenta un retroceso de 9 metros en zonas donde la superficie de playa seca no es
suficiente para la proteccion de la costa.

Ademas, para evaluar la estabilidad del sistema, se ha obtenido la disposicion de equilibrio de la playa definida a
través de tres elementos: el estado morfodindmico, la forma en planta y el perfil teérico de equilibrio. El resultado
obtenido para los tres elementos muestra que la playa es principalmente disipativa, con una variabilidad del perfil
en la zona de rompiente, y tiene una orientacién vinculada al flujo medio de energia (83,5°), a excepcion de las zonas
donde no hay apenas playa seca. La profundidad de cierre obtenida, es decir, la posicidn mar adentro a partir de la
cual las variaciones del perfil a lo largo del tiempo son muy reducidas, es de 4,85 m, por lo que, a partir de esta
profundidad puede existir transporte transversal de sedimentos, pero de magnitud muy despreciable.

Este déficit de sedimento, junto con la direccién de las corrientes que movilizan la arena, indican un basculamiento
de la playa de sur a norte, que generan un estado de desequilibrio de la playa en el &mbito del proyecto exponiendo
dicho frente costero a la accion del oleaje.

' Altura de ola que determina el perfil activo de la playa (Hs;,)

7.7 CamBIO CLIMATICO

En el Anejo N°11 Estudio de Cambio Climatico se recoge la informacion referente al cambio climatico en la zona de
estudio.

Las variables consideradas en este estudio se corresponden a aquellas dinamicas actuantes en la zona cuyas
variaciones pueden desencadenar unos efectos sobre la costa que deben ser tenidos en cuenta a la hora de disefiar
las actuaciones proyectadas, tales como la subida del nivel medio del mar, la modificacion de los oleajes o la variacién
en las precipitaciones.

Se han considerado dos afios objetivo: 2039, de acuerdo con lo expuesto en la ROM, las defensas costeras han de
disefarse para una vida Util de 15 afios, durante los cuales las actuaciones han de cumplir correctamente con las
funciones para las cuales han sido proyectadas; y 2074, dado que en el Articulo 92 del Real Decreto 876/2014 de 10
de octubre se expone que el aio objetivo de la evaluacién de los efectos del cambio climéatico ha de ser de 50 afios.

La variacion del nivel medio del mar para dichos afios objetivo se recoge en la siguiente tabla:

A MSL [m] (IPCC,2021)

Ano horizonte

— eme sorsas
2039 0,140 0,159
2074 0,371 0,479

Tabla 3. Estimacion del valor del incremento del nivel medio del mar por efectos del cambio climatico, para los distintos
escenarios, en los afos objetivos. Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a las variaciones en el oleaje, de acuerdo con los resultados regionalizados y obtenidos a través de visores
web, y para dos informes del IPCC distintos, las proyecciones a futuro reflejan que se reduciran o sufrirdn aumentos
practicamente despreciables; por ello, a efectos de Proyecto, no se considerardn modificaciones en los oleajes, al
considerarse la situacion actual mas desfavorable que las proyectadas a futuro.

La variacion en las precipitaciones por efecto del cambio climatico puede llegar a producir fendmenos de
inundaciones o de sequia. Aunque en la determinacion de la incidencia del cambio climatico sobre el fenédmeno de
la inundacion existe una incertidumbre significante, la mayoria de los estudios apuntan a cambios notables en dicho
fendmeno, siendo estos ya evidentes en muchas regiones. En vista de los datos obtenidos y reflejados en el Anegjo, ,
los fendmenos de inundaciones van a reducirse con respecto a la actualidad, ya que se reduce la precipitacion media
diaria y también aumentan los dias con precipitaciones por debajo del umbral de 1 mm, reduciéndose los dias de
lluvia. Por tanto, la variacién en las precipitaciones producira efectos de sequia en la zona de estudio.

Finalmente, se analiza el efecto del cambio climatico en la costa, en concreto, sobre playas y obras maritimas. En
resumen, con respecto al 2024:

e La cota de inundacién en las playas se incrementa un 100% para el afio 2039 y un 350% para el afio 2074.

e El retroceso de la linea de costa debido a la variacion del nivel del mar aumenta en un 110'% para el afio
2039 y un 440% para el afio 2074.

e Elretroceso de la linea de costa debido a la variacion del oleaje aumenta en un 37'% para el afio 2039 y un
126% para el afio 2074.

e El transporte longitudinal de sedimentos aumenta un 23% para el aflo 2039 y un 117% para el afio 2074.

2 Altura ola de disefio estructural obtenida para un periodo de retorno de 68 afios conforme a la vida Util de la playa regenerada segun la ROM
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e El rebase debido a la variacion del nivel del mar aumenta un 131% para el afio 2039 y un 485% para el afio
2074.

e Elrebase debido a la variacién del oleaje se reduce en un 31% para el ano 2039 y un 121% para el afio 2074.

e El peso de las piezas aumenta, debido a la variacion del nivel del mar, en un 100% para el ailo 2039 y en un
445% para el afio 2074.

e Lavariacion en el oleaje no genera una variacién en el peso de las piezas del manto de las obras maritimas.

8. CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION

8.1 Levy9/2017

El proyecto relne las condiciones minimas exigidas para un proyecto de obras segun el articulo 233, epigrafe 1 de
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contrato del Sector Publico, por la que se trasponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

8.2 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La obra objeto del presente Proyecto se refiere a una obra completa e incluye todos los trabajos necesarios que la
convierten en ejecutable. Se considera que cumple con el decreto 1098/2001 por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y concretamente su articulo 125.1, donde se dice:
“los proyectos deberan referirse a obra completa, entendiéndose por tales las susceptibles de ser entregadas al uso
general o al servicio correspondiente”.

8.3 DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

Conforme al articulo 44.7 de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacion
de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, y el articulo 97 del Reglamento General de Costas, aprobado por Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre, se declara expresamente que este proyecto cumple las disposiciones de la
citada Ley de Costas, asi como las normas generales y especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion.

8.4 EstuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente Proyecto se acompafia de un documento independiente correspondiente al Estudio de Impacto
Ambiental con el contenido especificado en el articulo 35y en el anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental.

8.5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el articulo 4 del RD 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion se establece que, se debe de elaborar en la fase de redaccién del proyecto un estudio de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes y, en los proyectos
en los que no se cumplan ninguno de los mismos, se llevara a cabo un Estudio Basico de Seguridad y Salud:

e Que el presupuesto base de licitacion incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

e Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algiin momento a méas de 20
trabajadores simultaneamente.

e Que el volumen de la mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Que se trate de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Teniendo en cuenta que:
e El presupuesto base de licitacion sin IVA es igual a 1.374.356,03 €, es decir, superior a 450.759,08 €.
e En ningln momento se empleara a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e Elvolumen de la mano de obras sera igual a 880, teniendo en cuenta que la duracion de las obras se estima
en 4 meses, que cada mes dispone de media de 22 dias laborables y que sera necesarios una media de 10
trabajadores.

e Las obras proyectadas no incluyen la ejecucidn de tuneles, galerias, conducciones subterraneas ni presas.

Teniendo en cuenta lo indicado previamente, se ha redactado un Estudio de Seguridad y Salud, ya que, el
presupuesto base de licitacién es superior a 450.759,08€ y el volumen de la mano de obra estimada es superior a
500.

8.6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion, se indica que los proyectos de ejecucion de obra deben de incluir un estudio
de gestién de residuos de construccidén y demolicion. Atendiendo al este articulo, el proyecto incluye un anejo de
Gestion de Residuos en el que se incluye:

e Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos.
e Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

e Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos.

e Los planos de las instalaciones previstas

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares de proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestién de residuos de construccion y demolicion.

9. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

El articulo 103.5 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, indica que, la revisién de
precios solo tendra lugar “cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y
hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacion.”

Atendiendo a dicho articulo, y dado que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a 2 afos, no procederia la
revisién de precios, salvo que se produzcan demoras o incidencias en la ejecuciéon de las obras.

En prevision de esta circunstancia, y para cubrir una eventual decision del 6rgano de contratacién, el cual, atendiendo
al articulo 103.3, podra establecer el derecho a revision periddica y predeterminada de precios en los supuestos en
los que proceda, se propone la siguiente formula de revisidn de precios ajustada al proyecto:

6. OBRAS DE COSTA
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FORMULA 611. Obras de dragado para aportacién de arenas a playas:
K, = 0,09 —Et+007 —St+084
* *
t ’ E, ’ So ’

En la férmula de revisién de precios se representan con el subindice t los valores de los indices de precios de cada
material en el mes que corresponde al periodo de ejecucidon del contrato cuyo importe es objeto de revision, asi
como el coeficiente Kt de revision obtenido de la férmula, y se representan con el subindice 0 los valores de los
indices de precios de cada material en la fecha a la que se refiere el apartado 4 del articulo 103 de la Ley 9/2017.

Los materiales basicos incluidos en la férmula son la Energia [E] y las los aridos y rocas [S].

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, sera obligatoria la exigencia de
clasificacion del contratista para contratos de obras cuyo importe sea superior a 500.000 euros, por lo que para el
presente proyecto es necesaria la clasificacion del contratista.

Atendiendo a la justificacion incluida en el anejo correspondiente, se propone la siguiente clasificacion del
contratista:

SUBGRUPO CATEGORIA |
1 DRAGADOS 5

GRUPO |
F MARITIMAS

11. PLAZO DE EJECUCION

Se prevé un plazo de ejecucion de las obras de CUATRO (4) MESES, de acuerdo con el plan de obra que se incluye
en el anejo correspondiente.

12. PRESUPUESTO DE LA OBRA

Por aplicacion de los precios unitarios incluidos en el Documento n° 4, que se han establecido como normales para
este tipo de trabajos, a las mediciones de las distintas unidades de obra, se obtienen los siguientes presupuestos,
cuyo desglose se encuentra en el anejo correspondiente:

- Presupuesto de Ejecucion Material:

UN MILLON TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
TRES CENTIMOS (1.374.356,03 €).

- Presupuesto base de licitacion sin IVA

UN MILLON SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS (1.635.483,67 €).

- Presupuesto base de licitacion con IVA

UN MILLON NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS (1.978.935,24 €).

No se prevén expropiaciones, pero si sera necesario llevar a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental, por lo que
el Presupuesto para conocimiento de la Administracidn serd igual a:

- Presupuesto para conocimiento de la administracion:

DOS MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y TRES MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS (2.273.538,78 €).

13. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto de construccidn consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA DESCRIPTIVA
ANEJOS A LA MEMORIA:
ANEJO N°01: REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEJO N°02: BATIMETRIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N°03: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
ANEJO N°04: MEMORIA URBANISTICA
ANEJO N°05: SERVICIOS AFECTADOS
ANEJO N°06: CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA PLAYA
ANEJO N°07: CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE PRESTAMO
ANEJO N°08: CLIMA MARITIMO
ANEJO N°09: PROPAGACION DEL OLEAJE Y SISTEMA DE CORRIENTES
ANEJO N°10: DINAMICA LITORAL
ANEJO N°11: ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO
ANEJO N°12: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
ANEJO N°13: DIMENSIONAMIENTO DE LA SOLUCION
ANEJO N°14: DRAGADO
ANEJO N°15: ASPECTOS AMBIENTALES, MEDIDAS Y PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
ANEJO N°16: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N°17: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N°18: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
ANEJO N°19: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N°20: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
ANEJO N°21: PLAN DE OBRA
ANEJO N°22: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
ANEJO N°23: OBJETIVOS INDICADORES
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DOCUMENTO N°1
MEMORIA DESCRIPTIVA

DOCUMENTO N°2: PLANOS

01 UBICACION
01.01 UBICACION. PLANTA GENERAL
02 ESTADO ACTUAL
02.01 ESTADO ACTUAL. PLANTA GENERAL
03 ACTUACIONES
03.01 ACTUACIONES. PLANTA GENERAL
04 REPLANTEO
04.01 REPLANTEO. PLANTA GENERAL
05 APORTE DE ARENAS
05.01 APORTE DE ARENAS. PLANTA GENERAL Y SECCIONES TIPO
05.02 APORTE DE ARENAS. UBICACION DE LOS PERFILES TRANSVERSALES
05.03 APORTE DE ARENAS. PERFILES TRANSVERSALES DE MEDICION
05.04 APORTE DE ARENAS. PERFIL LONGITUDINAL EN LA ZONA DE TRANSICION PLAYA-SENDA
06 ESPIGON
06.01 ESPIGON. PLANTA GENERAL Y SECCIONES TIPO
06.02 ESPIGON. PERFILES TRANSVERSALES Y LONGITUDINAL
07 ACCESOS PROVISIONAL
07.01 ACCESO PROVISONA. ETAPAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
07.02 ACCESO PROVISIONAL. PERFILES TRANSVERSALES Y LONGITUDINAL
08 DRAGADO
08.01 DRAGADO. YACIMIENTO Y RUTA
08.02 DRAGADO. APORTACION PLAYA
DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOS N°1
CUADRO DE PRECIOS N°2
PRESUPUESTOS PARCIALES
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO POR CAPITULOS

14. CONCLUSION

Teniendo en cuenta toda la informacion presentada en la memoria, planos, pliego de prescripciones técnicas y
presupuesto, que ha sido redactada de acuerdo con las normas técnicas y administrativas en vigor, se considera que
quedan suficientemente definidas y justificadas las obras del presente proyecto de REHABILITACION DEL TRAMO
MERDIONAL DE LA PLAYA DE SAN JUAN, para su correcta ejecucion, por lo que se propone para su aprobacion.

Alicante,
La Autora del Proyecto El Autor del Proyecto
(Fecha y firma digital) (Fecha y firma digital)
Fdo.: Cristina Gobmez Ferreiro Fdo.: Nicolds Hortal Sudrez
ICCP (N2 colegiado: 28.023) Gdo. Ing. Civil (N2 colegiado: 26.492)

El Director del Proyecto
(Fecha y firma digital)
Fdo.: Rafael Belchi Saura

ICCP. Jefe de Servicio de Proyectos y Obras
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Se recoge a continuacion una serie de fotografias realizadas durante una visita de campo que tuvo lugar el 26 de
octubre de 2023.

Durante el dia en el que se realizd la visita, el coeficiente de marea era de 96 durante la mafiana y 101 durante la
tarde. La primera pleamar ocurrié a las 2:59h, siendo la segunda a las 15:29h. En cuanto a las bajamares, la primera
se produjo a las 6:30h, y la segunda a las 18:58h.

Estas imagenes tienen un doble objetivo: por un lado, pretenden mostrar la situacion actual de la zona de estudio,
de manera que esta pueda ser comparada una vez ejecutadas las obras y, por otro lado, también pretenden mostrar
todas las singularidades que deben de ser tenidas en cuenta en el disefio de las actuaciones.

Por ultimo, en la Imagen 12, se muestra una imagen oblicua del vuelo con dron realizado el dia 22 de enero de 2024
a las 8:40 de la mafana.

En el Apéndice I: Plano se adjunta un plano con las ubicaciones de las imagenes mostradas.

2. ZONA DE ESTUDIO DE LA PLAYA DE SAN JUAN.

| gl G,
[—— -
Wl T
ey I L8

Imagen 2. Fotografia 2. Fuente: elaboracion propia.

Imagen 1. Fotografia 1. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 3. Fotografia 3. Fuente: elaboracion propia.

Imagen 4. Fotografia 4. Fuente: elaboracion propia.
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Imagen 5. Fotografia 5. Fuente: elaboracion propia. Imagen 6. Fotografia 6. Fuente: elaboracion propia.
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Imagen 7. Fotografia 7. Fuente: elaboracion propia. Imagen 8. Fotografia 8. Fuente: elaboracion propia.
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Imagen 9. Fotografia 9. Fuente: elaboracion propia. Imagen 10. Fotografia 10. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 11. Fotografia 11. Fuente: elaboracién propia.
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Imagen 12. Fotografia 12. Fuente: elaboracidon propia.
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DOCUMENTO N°1
ANEJO N°02: BATIMETRIA Y TOPOGRAFIA

1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se muestra el informe correspondiente a los trabajos de campo relacionados con el
levantamiento topo-batimétrico en el marco del Proyecto “REHABILITACION DEL TRAMO MERIDIONAL DE LA
PLAYA DE SAN JUAN (ALICANTE)".

Se adjunta como Apéndice 1 el informe de los trabajos de levantamiento topo-batimétrico, en el que se incluye una
memoria descriptiva documentando la planificacién de los trabajos, las referencias tomadas y las tareas de
levantamiento hidrografico y topografico, asi como los medios técnicos utilizados.

A continuacion, se recoge en los apartados siguientes la informacién mas relevante del informe mencionado.
2. SISTEMA DE REFERENCIA

El sistema de referencia adoptado es el ETRS89 UTM30N, de obligado cumplimiento segun el Real Decreto
1071/2007. A efectos de compensacion de elevacién durante el levantamiento, se aplica el geoide oficial en el
territorio nacional EGM0O8_REDNAP (basado en el elipsoide GRS1980), tomando como origen vertical el NMMA,
tanto en el trabajo terrestre como en el maritimo.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL LEVANTAMIENTO

La toma de datos topograficos y batimétricos se realizaron el dia 15 de diciembre de 2023. Para ello, se ha realizado
el levantamiento topogréafico mediante clasica y vuelo con dron, y el levantamiento batimétrico y sonogréafico basado
en la tecnologia multihaz.

Dado que la zona a estudiar se encuentra fuera de zonas abrigadas y las condiciones maritimas en el momento de
las mediciones se consideraban como “"estado del mar agitado”, de acuerdo con la normativa S44 de la OHI
(Organizaciéon Hidrogréfica Internacional), en lo referente a criterios de calidad, el levantamiento estd basado en la
metodologia de la “orden especial”.

El conjunto de medicion total ha generado un poligono de aproximadamente 87 hectareas, tomando como limite
por el lado mar la is6bata -10 metros aproximadamente, y por el lado tierra el deslinde del DPMT aprobado en abril
de 2016, aproximadamente. Por el sur, el levantamiento finaliza a unos 100 metros del extremo del Cap de |'Horta,
mientras que, por el norte, toma como limite unos 100 metros al sur del inicio del paseo maritimo de la playa de
San Juan.

4. TAREAS REALIZADAS

4.1 LEVANTAMIENTO BATIMETRICO

Tras la calibracién de los equipos y la correcta determinacion de la propagacion del sonido, tomada en distintas
localizaciones para minimizar el error propio de las mediciones realizadas, se han realizado un total de 32 derrotas
cubriendo una distancia total de mas de 25 kildmetros. La precision batimétrica alcanzada es de 4,904 cm/m?.

La sonda multihaz posee un sonar de barrido lateral, por lo que, ademas de la toma de datos batimétricos, también
se recogen los datos necesarios para el posterior cartografiado bionémico del lecho marino en la zona de estudio.

En el postprocesado de los datos tomados, se realiza un estudio promedio de todas las sondas concentradas en
cada una de las celdas de la matriz, utilizando el denominado como “método promedio”, con celdas cada 25 cm
para lograr una buena determinacién del lecho marino. La densidad promedio por metro cuadrado es de 100
sondas/m?. Ademas, también se realizan diferentes correcciones como por ejemplo las correcciones de marea en
RTK'y la correccion de velocidad del sonido y refraccion.

4.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Durante el vuelo del dron para el desarrollo de la fotogrametria aérea, se han tomado, en primer lugar, una serie de
puntos de apoyo con posicidon conocida para que el terreno sea relacionable con el mapa. Se han tomado un total
de 544 imagenes a una altitud media de vuelo menor a los 100 metros. Con dichas imagenes se ha conseguido un
Modelo Digital de Elevaciones con una resolucion de 7,41 cm/pix y una densidad de puntos de 182 puntos/m?2.

Finalmente, se realizé un levantamiento topografico por clasica para un éptimo solape entre los datos topograficos
y batimétricos, utilizando una estacion total y GPS con precision centimétrica. Para un correcto resultado, se toman
las siguientes 4 bases de replanteo:

e BSO01. Coordenada X - 726742,970 m; coordenada Y — 4248340,531 m; coordenada Z - 7,189 m.
e BS02. Coordenada X — 726282,631 m; coordenada Y — 4249076,000 m; coordenada Z — 4,339 m.
e BS03. Coordenada X — 726357,532 m; coordenada Y — 4248711,821 m; coordenada Z — 6,792 m.
e BS04. Coordenada X — 726284,001 m; coordenada Y — 4249263,284 m; coordenada Z — 3,267 m.

5. DESCRIPCION DE LOS DATOS OBTENIDOS

Del levantamiento batimétrico, se obtiene un archivo con puntos cada 0,25x0,25 metros, hasta alcanzar la cifra de
2.592.457 puntos, cubriendo toda la superficie de estudio mediante 5.184.912 tridngulos. La profundidad minima
del levantamiento batimétrico alcanza la cota -1,54 metros, mientras que la profundidad maxima alcanza la cota -
11,16 metros. por otro lado. del levantamiento topografico mediante topografia clasica y el vuelo fotogramétrico
del dron, se obtiene el cartografiado final.

A partir del levantamiento topo-batimétrico realizado se ha podido concluir que la pendiente de la playa sumergida
es muy suave, lo que implica que la zona intermareal sea bastante amplia, a pesar de que la carrera de marea es de
apenas 0,50 metros. Ademas, también se ha podido determinar que la zona de actuacion posee una pendiente
longitudinal a lo largo de la playa seca, ya que en el extremo sur alcanza como méximo una cota de +2,00 metros y
en el extremo norte alcanza como maximo una cota de +3,00 metros; a partir de dichas cotas arrancan las
construcciones urbanas que se encuentran en el trasdds de la playa.
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1.INTRODUCCION

ANTECEDENTES:
Se redacta el presente informe para exponer todos los trabajos realizados en la

elaboracion del levantamiento topografico mediante clasica y vuelo con dron, batimétrico y
sonografico basado en tecnologia multihaz con la finalidad de sentar las bases para la redaccion
del proyecto de rehabilitacién del tramo meridional de la playa de San Juan en la provincia de

Alicante, Espana.

El presente trabajo esta basado, en lo referente a criterios de calidad, en la metodologia
de la orden especial de la normativa S44 de la OHI (Organizacion Hidrografica Internacional),
por estar fuera de zonas abrigadas y por el estado de la mar (agitada) en el momento de las
mediciones, zonas exteriores 0 expuestas al oleaje debido al estado de la mar. Los sondajes
de estado final, se han generado en modo promedio y no en modo minima profundidad
mediante una malla de puntos de 0,50 metros * 0,50 metros, se presenta plano adicional en
planta mediante modo minimos cada 5 metros en el cual se representa cada sonda minima en

Su posicion.

El conjunto de medicion total ha generado un poligono de aproximadamente 87 Has, a
pesar de que se preveia la posibilidad de adquirir la totalidad del fondo de la zona intermareal,
no fue posible debido al estado de agitacion de la mar, donde se registraron sondas inferiores
a un metro en la zona de rocas sita al sur del area de estudio, debiendo recurrir a una
interpolacion superior a lo acostumbrado en situaciones de mar rizada o plana.

JL
b=

‘ e

‘L“

o
<

Figl.- Croquis de la zona de estudio representado las areas del pliego, la ampliacion y el total levantado
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PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

DOCUMENTACION DE PARTIDA Y REFERENCIA

Documentacion de consulta rapida referente a metodologia y equipos utilizados:

1. Limitacion de la zona de estudio, formato KMZ de Google-Earth, por Acadar

2. Planta de la zona de actuacién, suministrada por la propiedad

3. Resenas de las estaciones permanentes a utilizar
https://icv.gva.es/es/weblicv-erva/ficha-estaciones-y-coordenadas
https://www.ign.es/resources/geodesia/ GNSS/index.html

4. Publicacion el nuevo geoide de implantacion en Espafia, EGM08-REDNAP
https://datos-geodesia.ign.es/Documentos/EGMO08-REDNAP_Spain_IGN.pdf

5. Normas para los levantamientos batimétricos segun IHO, s-44
https://iho.int/uploads/user/pubs/standards/s-44/Publicacion%20S-44%20ed%206.0.0 ES.pdf

6. Caracteristicas del equipo GPS, equipo marino
https://www.tersus-gnss.com/product/gnss-receiver-bx316d-kit

7. Caracteristicas del sensor de movimientos, equipo marino
https://www.shipmotion.eu/marine-motion-sensor-IMU-108.html

8. Caracteristicas del SVP, equipo marino
https://www.valeport.co.uk/products/minisvp-sound-velocity-profiler/

9. Software de levantamiento, equipo marino y lidar
https://www.hypack.com/hysweep

10. Software de calibracién
https://www.beamworx.com/autopatch/

11. Software de proceso de los datos

https://www.beamworx.com/autoclean/
12.Base de correccion diferencial de tierra utilizada, comun a todos los equipos

https://icvficherosweb.icv.qva.es/01/geoval/erva/Estaciones/Descripcion Esta
ciones/VCIA ES.pdf
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https://icv.gva.es/es/web/icv-erva/ficha-estaciones-y-coordenadas
https://www.ign.es/resources/geodesia/GNSS/index.html
https://datos-geodesia.ign.es/Documentos/EGM08-REDNAP_Spain_IGN.pdf
https://iho.int/uploads/user/pubs/standards/s-44/Publicacion%20S-44%20ed%206.0.0_ES.pdf
https://www.tersus-gnss.com/product/gnss-receiver-bx316d-kit
https://www.shipmotion.eu/marine-motion-sensor-IMU-108.html
https://www.valeport.co.uk/products/minisvp-sound-velocity-profiler/
https://www.hypack.com/hysweep
https://www.beamworx.com/autopatch/
https://www.beamworx.com/autoclean/
https://icvficherosweb.icv.gva.es/01/geova/erva/Estaciones/Descripcion_Estaciones/VCIA_ES.pdf
https://icvficherosweb.icv.gva.es/01/geova/erva/Estaciones/Descripcion_Estaciones/VCIA_ES.pdf

ESQUEMA DE ACTUACION

Para la elaboracion de esta campafia se ha seguido el siguiente esquema de trabajo:

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, BATIMETRICO Y SONOGRAFICO
MULTIHAZ PARA SENTAR LAS BASES DEL PROYECTO DE REHABILITACION DEL TRAMO MERIDIONAL DE LA PLAYA
DE SAN JUAN, PROVINCIA DE ALICANTE

ORDEN TAREA DESCRIPCION
1 IMPL. GEODESIA | Directamente a través de red IGN, base de Alicante
Se utiliza la rampa del club nautico de El
2 BOTADURA Campello, Alicante.
) Antes de la recoleccion ajuste de los
4 CALIBRACION equipos, y tras recolectar perfil de
propagacion de velocidad del sonido
5 LEVANTAMIENTO | Trabajos de recoleccion de informacion
MULTIHAZ + SBL | superficial de la informacion superficial
Una vez acabada la recoleccion de datos
7 VARADA se iza la embarcacion al remolque de
nuevo en Varadero Valencia S.A.
Compuesto por vuelo con dron +
8 LEVANTAMIENTO | levantamiento de perfiles por clasica de la
TOPOGRAFICO | zona intermareal
Siguiendo instrucciones de la direccion del
9 TOAM DE VUELO | proyecto, a posteriori se realiza un vuelo
OBLICUO oblicuo a modo representativo
Ya en base, se trabajan los datos, se
10 PROCESADO elaboran los planos y las memorias

BATITOP

BATIMETEI A TOPOGRAFIA

2. EQUIPAMIENTO DE CAMPANA

GPS y MONITOR INTEGRIDAD DATOS: Base tramuntana, de la red SITIBSA
POSICIONAMIENTO NAVEGACION: GPS RTK modelo Tersus BX316D.
ENLACE BASE-ROVER: GSN modem de la embarcaion

MOVIMIENTOS Y OLEAJE: SMC IMU108-30m

RUMBO: Sentencia HDT(Rumbo) del GPS Rtk.MB

SONDA MULTIHAZ : Norbit Wbms 400 ( 200 a 700 Khz (0.9° * 512) up to 210°)
SONAR DE BARRIDO LATERAL SUPERFICIE: Incluido en la multihaz
PERFILADOR SEDIMENTARIO: No utilizado

SOFTWARE HIDROGRAFICO: Hypack-Hysweep V.2023, Key hardlock serie-2533
PC’s CONTROL y NAVEGACION: Dell Rugged Xtreme

COLUMNA VEL.PROGACION SONIDO: Valeport mini-SVP

VELOCIDAD DE PROPAGACION EN CABEZA: AML SV-Xchange, en cabeza
EMBARCACION LISTA 52; Estable Cat 680 52 CP 2 1 2019

PATRON PORTUARIO: Joan Navarro Sospedra

HIDROGRAFO Senior/ marinero: Juan Jesus Palomeque De la Vara

Fig3.- Representacion tedrica de los ejes de medicion en el catamaran
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acodaor

ingenieria y consultoria

3. NORMATIVA LEGAL POSICIONAL

REAL DECRETO 1071/2007

Conforme a las indicaciones del R.D. 1071/2007, publicado en el BOE n° 207 de fecha
29/08/2007 bajo la referencia BOE-A-2007-15822*, al que pueden acceder haciendo enlace
en el link al pie de la presente pagina, en su capitulo 1° cita:

CAPITULO |
Disposiciones generales y sistemas de referencia

Articulo 1. Objeto.

Este real decreto regula el sistema de referencia geodésico sobre el que se debe compilar toda
la informacion geogréfica y cartografia oficial, permitiendo una completa integracion de la
informacién geografica y de la cartografia oficial espafiola con la de otros paises europeos y
con los sistemas de navegacion.

Articulo 2. Ambito subjetivo de aplicacion.

Este real decreto sera de aplicacion a la produccion cartografica e informacion geogréfica
oficiales referida a todo o parte del territorio espafiol.

Articulo 3. Sistema de Referencia Geodésico.

Se adopta el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) como sistema de
referencia geodésico oficial en Espafa para la referenciacion geografica y cartografica en el
ambito de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares. En el caso de las Islas Canarias, se adopta
el sistema REGCAN95. Ambos sistemas tienen asociado el elipsoide GRS80 y estan
materializados por el marco que define la Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales,
REGENTE, y sus densificaciones.

Articulo 4. Sistema de Referencia Altimétrico.
1. Se tomara como referencia de altitudes los registros del nivel medio del mar en Alicante
para la Peninsula y las referencias mareogréficas locales para cada una de las islas. Los

origenes de las referencias altimétricas seran definidos y publicados por la Direccién
General del Instituto Geografico Nacional.

2. El sistema esta materializado por las lineas de la Red de Nivelacion de Alta Precision.

3. El datum hidrografico al que estan referidas las sondas, cero hidrogréfico, sera definido y
publicado por el Instituto Hidrografico de la Marina y representara la referencia altimétrica
para la cartografia nautica basica.

*https://www.boe.es/eli/les/rd/2007/07/27/1071/con
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Siguiendo el articulo 3°, a efectos practicos la diferencia actual entre los sistemas de
representacion planimétrica es que ya no es necesaria la transformacion de coordenadas
planas a geograficas o viceversa debido al origen similar de los sistemas de medicion, lo que
equivale a que ambos sistemas se basan en referencias geocéntricas, con origen en el “centro
de la tierra” y que ambos sistemas se basan en el mismo sistema de medicion en cuanto a el
sentido positivo de sus sistemas de ordenadas y de abcisas, conforme al gréfico que se muestra
a continuacion, considerando P como nuestra posicién en el globo:

EJE DE ROTACION DE LA z

| /:T\
VERTICAL AL |

|

\

|

|

|

|

|

ELIPSOIDE

ECUADOR

MERIDIANO DE GREENWICH MERIDIANO QUE
PASA PORP

Fig4.- Representacion de los sistemas de coordenadas geocéntricos

Segun también las indicaciones del IGN, y la normativa a aplicar segun R.D., si tenemos
en cuenta que la superficie de un elipsoide no se puede desarrollar en una superficie plana.
Utilizaremos el sistema de proyeccion U.T.M. (Universal Traverse Mercator), que esta basada
en la aplicacion de un cilindro tangente al elipsoide de referencia de forma que el eje del cilindro
esté contenido en el plano del ecuador a la par que tangente al elipsoide a lo largo de una linea
que define el meridiano central tomado a origen,

N
u"/l'l.r
! i
| 1

Meridiano central

! En este proyecto siguiendo las indicaciones del
\ pliego, el meridiano central es 003° 00’ 00” E y la

Y

-

7\
| \

, referencia de latitud 00° 00’ 00” N con un factor de

' escala de 0.9996 unidades. Para de estar forma

/o / tener proyeccion de coordenadas UTM en el uso

\ \ .-
\ / \ . / 31. Por hacer referencia todas las unidades de
N4 4 longitud son en metros, incluidas las
s profundidades y las angulares en geodésicas
Fig5.- Representacion Traverse Mercator sexagesimales en formato GPS (grados con parte

decimal) con 7 partes decimales.

En lo relativo a altimetria, las indicaciones del R.D. nos indica que debemos utilizar las
directrices de la REDNAP, red nacional de nivelacion de alta precision. Para ello y si partimos
de la base de que el posicionamiento que vamos a utilizar proviene de equipos GPS, las
coordenadas genéricas que proporciona este sistema estan basadas en elipsoide WGS84, la
diferencia entre los sistemas de coordenadas si nos referimos a WGS84 y ETRS89, son infimas
ya que se diferencian en unos pocos centimetros la mayor diferencia radica en la elevacion.
Para integrar esta precision en el sistema de medicion GPS
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APLICACION DE LAS DIRECTRICES EN ALTIMETRIA 4. MONITOR DE INTEGRIDAD DE DATOS TERRESTRE
El elipsoide WGS84, practicamente idéntico al GRS1980, se establecié en su dia con la
finalidad de no proporcionar valores negativos a nivel global, teniendo en cuenta que la tierra o BASE DIFERENCIAL
el geoide que es la forma geométrica que mejor define a nivel matemético es un cuerpo
irregular, lo que se hizo es establecer una elipse dentro de la forma conocida de la tierra en su En este caso se selecciona la base mas cercana a nuestros trabajos, denominada
parte interior, por lo que en algunas posiciones la elevacién sobre el elipsoide serd 0y en otras ALICANTE (ALAC), accesible en lared del IGN. El enlace es directo mediante el modem-router
localizaciones en el globo la elevacién sera 100. del barco, con losdatos de estacionamiento que se relatan a continuacion:
En la imagen que se muestra a la izquierda nos aparece %- comgm TR0 o : Rea e i 2
una representacion del geoide tridimensional, coloreado T N ... i Comeit e bl e
pro las diferentes alturas sobre el elipsoide de referencia
WGS84, este modelo de alturas esta basado en métodos I Resefia de Estacién Permanente - ERGNSS 2 feb-2024
gravitacionales, en donde a partir del afio 2008 se
estableci6 como estdndar mundial de la forma de nuestro P s — _
planeta con la finalidad de estandarizar bajo un mismo Y S
sistema de medicion el hasta ahora desigual marco de R o s
referencia relativo a cada regioén , pais e incluso region del ST B ——— [P

planeta segun el estandar de cada localizacion.

Construccion: Hexaedro de hormigon armado, torre metdlica de 3 m de

Atal efecto el IGN ha ajustado el modelo gravitacional global EGM2008, a las requisitudes del ahura. La marca de coondenadas se encuentra en a cara
. o a4 supenor del hexasdro.
R.D. generando el modelo EGM2008REDNAP, que se muestra en la imagen a continuacion: =
e i) p g it 3 Longitud...........: - 0° 28'52.43761" | X 5000051.236 m
Toda la metodologia posicional esta basada en las indicaciones del IGN, en lo referente a Latitud..........: 387 20'20,10327" | Y.... c 42072488 m
Altitud elipsoidal: 60332m | 2. 3935057482 m

medidas en planta y también en las de elevacion con una salvedad para ajustarse a las
solicitudes del pliego, ya que en altimetria se ha ajustado el modelo gravitacional EGM2008 que
esta basado en el nivel medio del mar, a las cotas referidas en los mareégrafos de cada uno de

> 511 EIES TR 720135.927 m | Altitud sobre el nivel medio del
2 4246422291 m | mar:
30

10480 m

los puertos en los que se ha trabajado, verificando en este punto la correccién vertical para asi [ ————
e . db2 Receptor: LEICA GR50
relacionar en tiempo real la elevacion del GPS con el cero de REDMAR. Todas estas Antena: LEIARZ5R3 LET  Altura: 30350 m (BPA)
correcciones se suministran en los ajustes geodésicos a modo resefia topogréafica de e e
verificacion. En la gréfica de la Lownzn ‘r'.'_v e
P s P P 3 e o = izquierda se puede ver de forma
grafica como  aplica las . \
. —t'l diferencias de elevacion entre el { ‘ \
A . . . 1 H
elipsoide de referencia y la ' P oo o
nivelacion de alta precision s s — '
Lz relativa al cero del Nivel medio — Informacidn adicional:
' del mar en Alicante, IaS Es:;::f;:.em*m& ademas de ala red ERGNSS, pertenece a la
diferencias oscilan entre los 30 a - Red de EUREF Permanent Network (EPN): hito://www epnch oma be
I 60 metros a restar a la elevacion T m—_—e
gue nos devuelve el GPS basado https:idatos-geodesia.ign es'ERGNSS/
en WGSB84. La aplicacion directa B e o
- de este modelo nos garantiza la Puede oblener inormsolin detallada n fa vwebs del SFTR i -
recision con un equefio E-mail de contacto: buzon-geodesiagmima ex '
p peq
margen de error en cualquier
- localizacion del mapa, a menor
sea la distancia a los vértices de
- » " - % . - triangulacion mayor sera la
wee | e/ i | j i i 1 precision obtenida
Fig6.- Tridngulos de compensacion de elevacion EGM2008REDNAP Fig7.- Resefia de base diferencial utilizada en las mediciones de EI Campello, Alicante
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5. DETERMINACION DE CORRECCIONES DE PARTIDA

ESTANDAR DE PRECISION BAJO CRITERIOS OHI
Para trabajos de esta naturaleza, por defecto y salvo que las indicaciones del proyecto
indiquen lo contrario nos referiremos los estandares de precision a que no remite la
Organizacion Hidrograficalnternacional (IHO) en su norma a tal efecto la S-44, en su edicion
de septiembre de 2020. Teniendo en cuenta la naturaleza del estudio, la profundidad del
entorno y los equipamientos utilizados a pesar de no ser la razén del mismo no encontramos
en estandares de precision de la antigua orden especial e incluso orden exclusiva, por lo tanto
y dado que la seguridad de la navegacion no es la finalidad del presente estudio, conforme a
lo ofrecido en la propuesta se ofreceran precisiones de orden exclusivo en las aguas
protegidas y un minimo de equivalencia a la orden especial en las aguas expuestas.

. o Orden Orden
Referencia Criterio Orden 2 Orden 1b Orden la . .
Especial | Exclusivo
Areas donde
ey e i e Areas donde se seconsidera ,
_ T q considera quela | quela sonda Areas dond Areas  donde
Capitulo Descripcion | %€ sonda bajo quilla | bajoquilla no reas donde hay estrictos
10 del area considera LT escritica, pero la criterios de
(general) adecuado una e sonda bajo maniobrabilidad
e problemapara el | pueden existir . s
e tipo de barco de elementos quilla es e sehke
general del DR critica bajo la quilla
! superficie que se | preocupantes
fondo marino.
espera en esa para los
area. barcos
de superficie.
20m 5m 5m
Seccion Profundidad +10% de +5% de +5% de 2m 1m
2.6 THU profundidad profundidad profundidad
Secciones :
Profundidad | a=1.0mb= a=05mb= a=05m |a=025mb=|a=015mb
2.6,3.2y TVU 0.023 0.013 b =0.013 0.0075 = 0.0075
3.2.3
Elementos
Seccioén Deteccion cubicos>2m, en !Elt?mentos Elementos
3.3 de No Especificado No especificado | profundidades cibicos>1m cubicos > 0.5
elementos hasta 40 m; 10% m
de profundidad a
mas de 40 m
3 Busqueda Recomendado, Recomendado,
Seccion de . o ’
34 pero no pero no 100% 100% 200%
; elementos Obligatorio Obligatorio
‘2 Cobertura
Seggon batimétridit 5% 5% < 100% 100% 200%
(%)

TABLA 1.- clasificacion de los levantamientos hidrogréaficos, segun S-44, Edicion 6.0.0_es

En la tabla superior se clasifican los requisitos de precision segun el tipo de estudio a realizar,
teniendo en cuenta la salvaguarda de la seguridad en la navegacion, a efectos de calculo u
obtencién del producto final a presentar nosotros hemos utilizado el promedio de celda por ser
el habitual en obras portuarias , el IHO nos indica que se debe utilizar la sonda minima por
celda precisamente para que en cualquier caso siempre se muestre la profundidad minima
obtenida, como he dicho se ha utilizado el promedio de celda.
https://iho.int/uploads/user/pubs/standards/s-44/Publicacion%20S-44%20ed%206.0.0 ES.pdf
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DETERMINACION DE EL CENTRO DE GRAVEDAD DEL CATAMARAN
En la practica totalidad de los softwares de levantamiento el punto de referencia de la
embarcacion es el CDG, para ello nosotros realizamos un levantamiento laser del barco en 3D.

Fig10.- Nube de puntos de la medicion del catamaran, durante su construccién con lidar de Leica

Nosotros alos efectos, y dada la reducida envergadura de nuestra embarcacion y la posibilidad
detenerla a menudo en seco, decidimos hacer las mediciones correspondientes del casco,
cabina y demas mediante estacion total para después ser procesado mediante el software
DELFT Freeship,obteniendo pesos y puntos caracteristicos en especial el centro de gravedad,
para generar asi el Modelo 3d de nuestro catamaran hidrografico y poder referenciar

correctamente las mediciones entre los equipos

R ]

Figll.- modelo generado con

LN

2. e G emte . WD b 24

el softwarg DELFT Free

CDG, origen de las
medicionesa los
equipos

foss o iwvwmas 2202

ship, donde se calcula el CDG vy el peso del barco
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OBTENCION DE UNA CORRECTA MEDICION DE DISTANCIAS ENTRE EQUIPOS 6. TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO BATIMETRICO
De la misma manera y dado que nuestro equipo de medicion en realidad es un sistema de
compuesto por varios dispositivos que deben trabajar de manera sincronizada, se debe conocer SaEe Ol D A EORESIDS TaOr A G LI ONERE RS DN OO NI C AL
ala perfeccion la distancia entre todos y cada uno de los sensores implicados en nuestro La definicion correcta de sonda, cuando nos referimos a un valor procedente de
sistema, para el caso del presente informe son 5 puntos a determinar: sonaraclistico, esta basada de una forma reducida, en la férmula siguiente:

1.- CDG de la embarcacion (Sera el origen de nuestras _ T

mediciones, ya calculado mediante software naval) e acmpsegdaiempoideNclia L Falna e

2.- Localizacion de la antena de posicion PO 3 e B R

3.- Localizacion de la antena de rumbo :

4.- Local!zac!c:)n del punto de referencia del sonar _ Para poder realizar el calculo de todos y cada uno de los haces de la multihaz es

5.- Localizacion del punto de referencia del sensor inercial importanteconocer la velocidad de propagacion del sonido en el medio en cada una de

las franjas de lacolumna y en el mayor nimero de posiciones posible tanto en el espacio
como en tiempo.Para esto en la actualidad se utiliza el calculo de multi ficheros, o también
conocido como MultiSVP, todos estos valores seran extrapolados a los valores que va
capturando a tiempo real elsensor dispuesto en la cabeza de forma que se “minimice”, en la
medida de lo posible el erro, eneste levantamiento se han capturado los siguientes archivos
de velocidad de propagacién del sonido a lo largo de las dos jornadas de levantamiento que
se han realizado:

POSICION, HORA Y FECHA UTC
38.363785697 -0.399948183 09:49 12/15/2023
PROF. | Velocidad sonido Temperatura
0.79 1509.87 18.69
, 1.04 1509.86 16.02
1.29 1509.87 15.66
- / 1.54 1509.88 15.30
Fig12.- Momento de la medicién de las separaciones de equipos mediante ETT 1.79 1509.88 15.24
2.04 1509.87 15.21
EQUIP.O a PROA a EST. Zeta 554 1500.87 15.15
Norbit | -0.167 0.000 0.664 2.79 1509.87 15.10
3.04 1509.87 15.03
Imu -0.01 0.000 0.357
: 3.29 1509.87 15.00
Tabla2.- Ejemplo de archivo de propagacion de la velocidad del sonido, a la derecha momento de la toma
Laser 1.830 0.709 2174
En el presente trabajo se han tomado los siguientes archivos de propagacion del sonido, en
A. Pos | 0.000 -0.001 -2 360 distintas localizaciones de forma estratégica para minimizar el error debido a este factor, o en
su defecto minorizarlo, a mayor nimero de perfiles en mayor niamero de localizaciones menor
A.Giro | 1.897 -0.037 2549 sera el error posible debido a la falta de informacion relativa.

Fig13.- Replanteo 3D en CAD y los valores relativos al CDG en la lamina de agua
. : , : LISTADO DE ARCHIVOS DE PROPAGACION PUERTO DE VALENCIA

Todos estos offsets son introducidos tanto en los parametros de configuracion de los
equiposa tiempo real como en la configuracion de proceso, a efectos de calibracion previa a la
toma de datos. El siguiente paso a realizar es la calibracion de los angulos de montaje de ARCHIVO POSICION OBSERVACIONES
nuestro sistemaque no hayamos podido obtener de la medicion de los offsets, principalmente SVP 0949 12152023.VEL 38.363785697 -0.399948183 | ARCHIVO PARA CALIBRACION
los angulos de montaje del sonar, basados en la capacidad de medicién angular del sensor B E
inercial o IMU
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CALIBRACION DEL SISTEMA MULTIHAZ

IMiinimum Plaximum
Epth 500 10,20
De manera previa a la recoleccion de datos es necesaria la calibracion del sistema, a mesar 7008 7o.00
pesar de que, en nuestro montaje en el centro de gravedad de la embarcacion mediante lo ::::;zfm —
denominado moonpool, en teoria no seria necesario por ser un montaje fijo, pero [Eve Offset 3.0 m/s
. o s S . Position Latency 0,00 milliseconds
acostumbramos a hacerlo a modo de autoverificacion y calculo de las precisiones obtenidas en fiotion Latency D milliseconds
cada uno de los trabajos o dias de levantamiento a efectuar, especialmente se hemos subido YHTTYrr— T
la sonda para hacer noche en puerto. Para este tramite se ha utilizado el Software de iy ibes m Dot Srarboard 2000w
Beamworxs Autopatch .
|DATA PAIRING & ROLL AREA SETTINGS
AutoPatch [(V2024.1 BETA 8) Calibration Report - 05 - 02 - 2024 08:08:25 E""‘"—“’E' Value
PAin. Roll-Pitch Owverlap 80
EANSDUCER ALIGMMENT CALIBRATION . AT |§2
rrent User uanje Line Speed Margin 1
hm_iect Folder I::fH‘I"F.H.CK 2D213ij 'sanj IJ-HI‘I_ELIEI‘ID..FREIW Roll Calibration Area Placement I.&.utnmatlt_alhu_ based on seabed features
humber of Raw Files F CALIBRATION OFFSET RESULTS
IProject DAR, REHABILITACION MERIDIOMNAL PLAYA DE SAMN ﬂ&ﬁ po i, peading
AN h - a4 3 -5 0.952° 206" LO.E9
S urveyor fuanje Palomegue E‘:: ‘::: E::;ﬁ: if; :E::;:
jpob flevantamiento MBES + SBL + topo 55 55 b 850 ERER (058"
FESM 'Eureka 58 CP 712019 2 -5 4 - 6 0.966 1,98 033"
B -6 1-3 1.008" 2.14" F0.41°
B -6 3 -5 0.992"° -2.14" H0.49%
Iu.w FILE LIST B -6 3 - 6 1.013: -2.13: .0_45:
lDate Start [End Il'l!'ﬂﬂil‘lg |speed [File Name E:suirﬁls g::::‘ -i:;:' i;:‘ ADVISED MOUNTING ANGLES
15 -12-2023  |10:02:13 10:08:24 177.5° 3.0 foooe 1003 HsX [sDEV PLO26™ .05~ 1"
15 -12 - 2023 10:08:40 10:09:27 6.9 2.9 lﬂDlE_lEﬂ'EI_HEK POUNTING ANGLE SIGN CONVENTION
15 -12 - 2023 |10:09:45 10:10:27 179.1* 5.0 fo016_1010.HSX Ré"h Pocithie w:—en Tfan:uoemenwr :eam points ww_af:s pert
A5 12 2023 [10:10:40  ho:11:28  [3s7e* 2.9 Joo20_1011 Hsx ieasins st mhen Tranedcer s rotted clemis aoond serteaT Sxis of veres)
N5 -12- 2023 10-11:58 10:12:47 181 .9*% 3.0 l:'_'lﬂzd_l[]]_ 2 HSXY Mote: All angles are absolute wort. the vessel reference frame
15 -12 - 2023 |10:17:25 10:19:01 0.8° 2.9 foool_1018 HSX FecuRaty |
wmr Ia.suu cmyfm2 I
[Past-Processing Trajectory E Gs |
I:i |ie=- - Iﬂn[ Lsed ::'i‘l:f:renoe between the profile and the average sound velocity at the transducer is 1.4 my's |

|OFFSET LOCATIONS e

IDescription [starboard[m] [Forward[mi] Up[m]

lcos fo.000 fo.000 0.000 o
[Pos-Hypack Navigation L0.001 lp.0oo0 2.360 i
[offset Headl fo.0o0 L0.167 0,646

IMru-Odom Es3 fo.000 [0.010 [0.357 o

65

(g

[COMPUTATION SETTINGS

Otwewy DRy OSERy QOGP 0NMNE  00MeRr  0Sely

[Positioning System 5PS NMEA-O183-ENH -

Eea:linﬁ System odom ES3 s
itch/Roll/Heave System iOdom ES3

[Height Mode Use Position and Heave

[SOUND VELOCITY PROFILE
[C-/HYRACK 2021/Projects fsanjuan_gueno/Raw/SVP_0945_12152023 MEL

lM recaords
in Speed = 1509.86m,/s [riin Cast Depth = 0.04m |Min Survey Depth = 5.00m
Ipax Speed = 1510.14m/s Iriax Cast Depth = 20.00m |M1ax Survey Depth = 10.20m

[MRU ALIGNMENT

rame lroll [Pitch [Heading

[Hypack Navigation | T | T 0000 *

lodom Es3 | T | T2 -1.070 °

lodom Es3 lo.ooo ° fo.ooo ° M,

I""‘-l“l'I DATA GATES PRECISION BATIMETRICA ALCANZADA 4.904 cm/m2

Departamento de batimetria BAT | TOR. S. L. - C.LF. B-96532254 - Reg. Merc. Valencia, Tomo 5528, Libro 2835, Sec. Gral. Folio 78, Hoja n.® V-48639 Pagina 9



PARTE DE DERROTAS NAVEGADAS MBES

15 DE DICIEMBRE DE 2023

| SURVEY AREA —

i

0021N1020.RAW
001

a2

-4l

i
004

0051

8.RAIS1_1088)
3 1108,
0

‘I

| E ._

| 7

1‘ FEe— 8

|] : : e .— ——2, e e A e
| g CALIBRATION AREA l

% = ; e = ‘

oy

Informe distancia Linea: C:\HYPACK 2021\projects\sanjuan_1223 \Raw\RAW12152023.LOG
Proyecto: sanjuan_1223.in
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0005_1020.RAW
0012_1022.RAW
0021_1029.RAW
0025_1035.RAW
0037_1042.RAW
0041_1048.RAW
0051_1055.RAW
0051_1101.RAW
0051_1101_0001.RAW
0063_1108.RAW
0067_1121.RAW
0077_1128.RAW
0081_1135.RAW
0088_1142.RAW
0092_1148.RAW
0099_1154.RAW.
0103_1200.RAW
0107_1206.RAW
0111_1213.RAW
0111_1213_0001.RAW
0114_1218.RAW
0118_1224.RAW
0120_1229.RAW
0120_1231.RAW
0124_1236.RAW
0127_1241.RAW
0131_1245.RAW
0135_1249.RAW
0139_1253.RAW
0143_1257.RAW
0001_1318.RAW
0001_1320.RAW

295 Metros
1130 Metros
1107 Metros
1091 Metros
1086 Metros
1066 Metros
1069 Metros
27 Metros

1061 Metros
1100 Metros
1086 Metros
1123 Metros
1028 Metros
1051 Metros
999 Metros
930 Metros
991 Metros
959 Metros
66 Metros
910 Metros

888 Metros
836 Metros
142 Metros
681 Metros
809 Metros
697 Metros
643 Metros
583 Metros
580 Metros
694 Metros
1 Metros
570 Metros

Lineas Totales: 32

25302 Metros

BAT

BATIMETEI A

1O

7.PROCESO DE LOS DATOS

PARA LA DETECCION DEL FONDO, BATIMETRIA

El primer proceso de los datos, se focaliza en la deteccion del fondo, es decir el
retorno sonico de los datos en su mayor amplitud, por supuesto para determinar la
profundidad que al fin y al cabo es la aplicacion directa de nuestra funcion principal en el
presente estudio. Para ello y por generalizar, teniendo en cuenta que la principal utilizacion
de los datos de este estudio no es salvaguardar la seguridad de la navegacion, se opta por
un estudio promedio de todas las sondasconcentradas en cada una de las celdas de la matriz,
por lo tato utilizamos el METODO PROMEDIO, en nuestro caso con una celda cada 25 cm para
lograr un resultado fino de la totalidaddel estudio

@ revision San Juan - AutoClean = X
File Edt Viev Qualty Tooks Help
@EEEO RAGIIS dh 9@ BuxDetal VIR T Q9% %EMean ERRA® &
A245600N. i
x| ez X @ % Olhegn s
8 8
240000
42488000
AW L il I
O 4mg00n i A 5 & N : S N N
X [ points: Accepted 36 Refected 007 Total spection rezest - € 3 ol YV A 4 1
8
e S R
640 N 0
X
12 =
400
a0 ¢ i :
960 H M _‘
- : - -
3 1040 :
@ -1600 -1200 -800 -400 00 20 00 1200 1600 3DView  Fitter Control  Geo Locators

‘E 2743230 N:4240423.94 No Grid Data i< no selection> Cell Size: 0.50

Figl7.- captura pantalla del editor de AutoClean Beta 2024 de Beamworxs

Para llegar a este punto hemos de recordar todas las correcciones necesarias que se
han aplicado algunas de ellas en tiempo real otras en postproceso, las correcciones angulares
en cuanto a la posicion del sonar se refieren las hemos visto en el apartado de calibracion, esas
mismas correcciones se aplican a la hora de procesar los datos para la elaboracion del producto
final. Las mas importantes son la asociada a la velocidad de propagacién del sonido y la de
relativizacion al Zero REDMAR, como se expuso en ajustes terrestres, esta correccion se
explica a continuacion
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CORRECCIONES DE MAREA EN RTK

Al usar un GPS de precision topogréfica, con correccion diferencial rtk, es posible aplicar
en tiempo real correcciones precisas a nivel de Zeta, a la vez que se aumenta la precision del
sensor inercial en su punto mas deébil, el oleaje en donde aplica correcciones inerciales basadas
en parametros gravitacionales que en movimientos rapidos no resultan del todo precisas.
Mediante la implementacion de la elevacion GPS, podemos lograr un mejor resultado
mezclando estos dos sensores conforme se muestra a continuacion:

W Editor Olesje/Marea/Calado - [m} x

Corrediones Datos brutos Auto Escala Marea Auto Escala Oleaje
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DE SAN JUAN, PROVINCIA DE ALICANTE

Total

Marea

Min

X F P B2 ok [calado [Aolesie Max To0 Max
[marea

Invertir Oleaje para Presentacion

BAT

TIMETEI A
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CORRECCION DE VELOCIDAD DEL SONIDO Y REFRACCION

En la actualidad y tras verificar la pérdida de precision o efectividad debida
a este factor mas si se tiene en cuenta que la capa que mas diferencias sufre es
la superficial que es donde se suelen situar los transductores, se ha terminado por
aplicar la metodologia conocida como multi SVP, en la que se asocia la posicion
y la hora de cada captura de perfil de velocidad a las correcciones en 4
dimensiones en X,Y,Z y tiempo, a continuacion la disposicién en planta de todos
los perfiles recolectados en el presente estudio:

JGRAFILA
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11:00:39 11:06:51
11:00:57.398 Oleaje Bruto: -0.07 Corr. Oleaje: -0.06 Marea Bruta: -0.08 Corr. Marea: -0.02 Moda GPS: 4

Fig16.- Grafica de la aplicacion de la marea RTK + el oleaje en tiempo real

Se puede ver en la grafica demostrativa, como en modo profundidad, el oleaje y la marea van en sentido contrario
de forma que se compensan y autocorrigen a tiempo real, es la mejor forma de obtener la altura de la lamina de
agua en cualquier localizacion del levantamiento y a su vez relativizarla al Zero deseado, en el caso de nuestro
pliego al de REDMAR. Nos permite también verificar que nivel hemos aplicado mediante la extraccion de la
informacion de elevacién de GPS y generar una hoja de calculo con los valores aplicados, por ejemplo, con Hypack
a través del analizador de marea o del editor de monohaz, importante recalcar que los valores marcan la altura de
la lamina del agua incluido el oleaje en el punto en el que se encuentra el CDG en cada momento.

mareas San Juan ACADAR

10:00
10:12
10:24
10:36
10:48
11:00
11:12
11:24
11:36
11:48
12:00
12:12
12:24
12:36
12:48
13:00

13:12
13:24

-0.02

-0.04

-0.06

-0.08

-0.1

-0.12

-0.14

-0.16

-0.18

-0.2

Figl7.- Valores de marea extraidos del dia 15 de diciembre en Alicante

Fig18.- Distribucion en planta y hora de la recoleccion de los perfiles de velocidad recolectados

Velocidad Sonido X
Archive  Convertir  Ayuda

Cast Info

|¥ Save Cast Info for Multi SVP Processing Load Target... |

X |}'2?163.40 e l—og: =

¥ |42493?9.3o Date (MM/DD/YYYY) |12‘r15 /2023

Entre Prof en Metros y Vel en mfseg
Profundidad Final Velocidad A Vel Sonido vs Prof,
1 1510.14 o]
2 0.29 1509.93
3 0.54 1509.80
4 0.79 1509.87
5 1.04 1509.86
] 1.29 1509.87
7 154 1509.88
8 179 1509.88
9 .04 1509.87 25
10 229 1509.87 1505 1515
11 254 1509.87 N
Promedio 1509.97
Borrar Fila Intercambiar Columnas Grafica |
Insertar Fila Reduccién
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BATITOP

BATIMETEI A TOPOGRAFIA

@ sanJuan - O X
File Edit View Quality Tools Help
FEEEO RMGIEN h 9¢ efaciondehaces v ZRAS Y LYK 3B X Mean P& S

X XE . %Oken IS INFORME DE CALIDAD Y DE ERRORES TOTALES PROPAGADOS (tpu)

INFORME DE PRECISION — CAMPANA DE ALCUDIA

Nombre Proyecto San Juan ACADAR
Fecha Reporte Generado 01/07/24 18:51:35
Incertidumbre Pro[undidad {m) 05 Incertidumbre Posicion {m) 2.0 Deteccion Blancos (m) 2.0
""""""""" et L 1.5 L 1.5
R 00 [remmmmmmemmmemees fssnssonsconsrsny 0.3 : :
ol ¢ ! ; T PISSIIEIIENISeT 1.0
. : £ ¢ N E g B I e 0.2 ‘\\_j_’// i
x .'(epted338292R;:etted125982(24.;;)Tnta\InspemonAreaSSBW‘ ¢ ::E V 421 - @ e L B e e ety e B SR 0.5 oo T . ,.,-:-P"‘ 0.5
H N T T T 4 f " g !
i ’ ' s ' : : :
' = : 0.0 : 0.0 4 0.0
= ) 1 256 512 1 256 512 1 256 512
::726925.72 N:AZASWZJ:EM — - = - Mean:-ﬁJ?Ml::Z\Max:-SJSCu:::;/DCun':ﬁ.ﬂ!\:EZ‘ZS o A G“lomws-[\D:WIOOSB_HO&HSZ}([AEWD'] ‘CEHSIIE:O.W,} GEN ERAL PA RAMETROS SINTONIA
Para la edicién de este trabajo se ha reducido la informacién a una densidad de un punto cada 0.25 metros, Cobertura Angular (grados) 150 Crossover Medicion Fase/Amplitud 12
pero es importante decir ahora que esto es un dato reducido la densidad puntual es mucho mayor, por ejemplo, si (muestras)
utilizamos una 'celda'(’je un metroy _contamo§ el total de_todas las sondqs que_gntran en el calculo de ese promedio, Max rata de Ping (Hz) 60 Denominador Deteccién Amplitud 6
veamos a continuacién en la zona intermedia del trabajo, que es la mas equilibrada a estos efectos obtenemos la
siguiente densificacion: Ancho haz a lo largo del traqueo (grados) 0.9
" Yeenaihe- Secson - S Tl 08 . Ancho Haz a través traqueo (grados) 0.9 Parametros Estimacion Grafica
M P TV W] e Qwswtor S Longitud de Pulso (ms) 0.15 Numero Haces 512
Coloreado por  *
A:B Angulo Gobierno del Sector (grados) 360 Profundidad del Fondo (m) 10
S Frecuencia (kHz) 400.0 Angulo balanceo (grados) 0.0
s g% - Ancho Banda Recepcién (kHz) 6 Angulo Cabeceo (grados) 0.0
4 - T Range Sampling Resolution (m) 0.0125
INFO AMBIENTAL
Vel del Sonido (m/s) 1510 Incertidumbre Sensor Vel Sonido 0.1
(m/s)
Swell pico a pico (m) 1.0 Incertidumbre Vel sonido Superficial | 0.1
(m/s)
@F 0 Escalaz =10 1, R Pendiente Fondo F-A (grados) 0.0 Variacion Espaciotemporal (m/s) 1.00
e Jmmm e P-S Pendiente Fondo (grados) 0.0 Espesor capa S-T (m) 10.0
Fig23.- conteo por celda a -5.44 metros 122 sondas Incertidumbre Nivel del Agua (m) 0.02 Incertidumbre Vel sonido mas alla del |0.00
Perfil SV
Incertidumbre Pronostico Marea Espacial (m) |0.02 Max Prof. del perfilador SV 10
DENSIDAD PROMEDIO POR METRO CUADRADO 100 sondas/m2 - ) P
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B i, T 8.PRODUCTOS FINALES
Separaciones Fisicas Incertidumbre separaciones REDUCCION Y PROMEDIO DEL PRODUCTO FINAL
Posicion MRU Transductor | Posicion MRU Transductor
Estribor -0.001 0 0 0.001 0.001 0.001 Una vez filtrados y salvados como XYZ, se procede al promedio de los datos, mediante
elmétodo de promedio en el punto central de cada celda, se promedia el resultado de todas
Adelante 0 0001 |-0.167 0.001 0.001 0.001 P P P
: _ : : : : : las sondas de cada celda, en este caso ya una vez reducidas a un punto cada 0,25 * 0,25
Vertical (+ Abajo) 2l sl Do B! oot CHOn metros, se obtiene un total de 5184912 puntos en toda la superficie de medicién, el producto
_ _ - final se suministra en varias densificaciones en formato ASCII (0.50 1y 2 metros de densidad),
Vel Levantamiento (nudos) g Incertidumbre Oleaje Fijo (m) 0.02 la profundidad adquirida mediante la multihaz va desde los -1.57 hasta los -11.26 metros de
Incertidumbre Vel (m/s) 0.1 Oleaje (% de amplitud Oleaje) 5 profundidad, en esta ocasién no se ha utilizado el laser mobile de abordo, por no haber sido
Ofset Angular del Transducer Balanceo 0 Incertidumbre Sensor Balanceo (grados) | 0.02 solicitado por el cliente.
o) & TIM O *
Ofset angular Transducer Cabeceo 0 Incertidumbre Sensor Cabeceo (grados) |0.02
(grados) File Moificar Calcular Modelos 20 Modelos 3D Secciones  Exportar  Help
Ofset angular del Transducer Rumbo 0 Incertidumbre Ofset Balanceo (grados) 0.02 J 0= E
rados
© ) - Izr::hhm TIN: San Juan_151223_050m.xyz
Calado Transducer (m) 0.646 Incertidumbre Ofset Cabeceo (grados) 0.03 IMID do- Elevadin 2mo Max: 1.0
Ml e e S S R (E ) 0:03 IAIinear a LNW: No Remover Triangulo Angosto: No
X Max: 727241.25 Min: 726436.75
Incertidumbre Sistema Posicionamiento (m) | 0.02 Retardo tiempo Posicion (ms) 0.1 IY Max: 4249413.75 Min: 4248260.25
drms - - - -
. : 7 Max: -1.54 Min: -11.16
Incertidumbre Rumbo (grados) 0.1 Retardo tiempo MRU (s) 0.005 |NL'Jmer0 Puntos: 2502457 Numero de Triangulos: 5184912
Etiquetado temporal Transducer 0.005
Incertidumbre calada (m) 0.02 Latencia (s) 0.000
Incertidumbre Squat (m) 0.02
Cargando Cambios (m) 0.02

Fig23.- Vista 3D del producto final coloreado por profundidad en Google Earth
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9. TOPOGRAFIA Y VUELO CON DRON

El objeto del presente trabajo es la realizacion de un vuelo con dron para la obtencion de
cartografia de la parte terrestre del trabajo mediante fotogrametria y ortofotografias.
El Datum de referencia es el mismo utilizado en la parte de mar, ETRS89 (elipsoide
GRS1980) y todas las altitudes estan referidas al NMMA de Alicante. La proyeccion es la UTM
(huso 30).

METODOLOGIA

Por un lado, se realiz6 un vuelo fotogramétrico mediante dron y por otro se colocaron
puntos de apoyo para el vuelo, bases de replanteo y se completo el trabajo con estacion total y
GPS (RTK) con precisiéon centimétrica.

VUELO CON DRON

Para el desarrollo de la fotogrametria aérea contamos con la utilizacion de un UAV
(Unmanned Aerial Vehicle) con radiocontrol e interface de imagen, posicion, altitud, rumbo y
velocidad a estacion de tierra en tiempo real, provisto de un sistema de navegacion GPS mas
un sistema inercial ambos integrados que le permite posicionarse sobre una ruta programada
garantizando la seguridad del vuelo.

El uso de UAV’s junto con una serie de software especificos nos permiten la obtencion
de cartografia con gran nivel de detalle, la obtencién de modelos digitales de elevacion 3D del
terreno y de ortofotos.

PROCESO DEL TRABAJO

ANALISIS DEL ENTORNO Y PLANIFICACION DE LA MISION.

En funcion del trabajo a ejecutar, en oficina se realiza un plan de vuelo que cubra la zona a
tratar. Mediante un software especifico se controlan solapes de las imagenes, distancia focal
de la camara, trayectoria del dron (nUmero total de pasadas y fotogramas), tiempo de ejecucion,
waypoints, velocidad y altura. Los parametros obtenidos del software durante esta fase seran
cargados posteriormente en el UAV.

Asimismo, las condiciones atmosféricas previstas durante la ejecucion de la misién de vuelo se
tienen especialmente en cuenta ya que una buena estabilidad en la toma de las imagenes
repercutira directamente en la calidad final del trabajo.

GEOREFERENCIACION.

Para que el terreno sea relacionable con el mapa se tomaran una serie de puntos de apoyo
(dianas de punteria o puntos singulares) con posiciéon conocida (X,Y,Z) en un sistema de
referencia determinado y que son facilmente identificables en la fotografia aérea. Los puntos
de apoyo mencionados anteriormente seran tomados con GPS RTK con precision
centimétrica.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, BATIMETRICO Y SONOGRAFICO |
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VUELO Y ADQUISICION DE IMAGENES.

La misidn la ejecutard el UAV de forma autonoma manteniendo los solapes entre fotogramas
y la altura de vuelo necesaria. El sistema de servomotores incorporado en el UAV mantiene
en todo momento la camara en posicién cenital.

Durante la mision podremos visualizar en nuestra tablet en tiempo real toda la informacion de
telemetria, estado del aparato y posicién del mismo.

PROCESADO Y CALCULO.
Una vez tomadas las fotografias (con sus parametros asociados que aparecen en la

telemetria descargada) y obtenidas las coordenadas de los puntos de apoyo se procede al
procesamiento final del trabajo mediante el software de procesado Agisoft.

INFORME DE PROCESADO

* |
: s
* 8
H 7
H L
4
3
2
|
200 m
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
Mumero de imagenes: 544 Imagenas alineadas: 529
Altbud media de voelo: 91.7 m Puntos de paso: 54,603
Resolucion en terreno: 1.B5 am/pix Proyecdones: 521,520
Area cubierta: 0.0916 km™2 Error de reproyecdon: 0.912 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

Test_Pro (10.26mm) | 5472 x 3648 | 10.26 mm 241 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.

Departamento de batimetria

BAT | TOR. S. L. - C.LF. B-96532254 - Reg. Merc. Vialencia, Tormo 5528, Libro 2835, Sec. Gral. Folio 78, Hoja n.* V-48639 Pagina 14




et SRR
I b A TN

Fig. 2. Grafico de residuales para Test_Pro (10.26mm).

Test_Pro (10.26mm)
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POSICIONES DE LA CAMARA

-~ -
e G A

@15m
@ 12m
©9m
Q6tm
®3m
®0m
@ -3m
Q@ 6tm
® 5m
@ unm
@ 5nm

x4

544 imagenes
Tipo Resolucion Distandia focal Tamaio de pivel
Cuadro 5472 x 3648 10.26 mm 241 x 241 micras
Valor Er F|cx K1 (k2 |Kk3 |P1 P2 : s 5 :
2 ror cy Fig. 3. Posiciones de cdmaras y estimadores de error.
F_| s 13 1% (0% (0% |0 WO7 |02 (026 |-0.15 El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en XY.
o | 171 0.12 .00 | 066000 |-005 |0.10 |0.10 |0.13 Posiciones estimadas de las cdmaras se indican con los puntos negros.
cy | -28.2927 0,081 L00 |-0.01 005 |-0.09 |09 |03
Kl | -0.00237789 | 6.6e-05 1.00 |-0.85 |0.89 |-0.01 |-0.01
K2 | 0.0114115 | 0.0003 1.00 |-0.08 |00 |o0.02 Error en X (m) | Erroren Y (m) | Error en Z(m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)
K3 | -0.022956 0, 00042 1.00 |-0.02 |-0.01 1.63792 2.2733 6.00489 2.80191 6.62641
Fi [ 0.00901197 | 3.5¢-06 L0 [-0.05 Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
P2 | -0.00161109 | 3=-06 1.00 X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
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® Puntos de apoyo
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Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Las posiciones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos 0 Cruces.

®21om

@ 168cm
© 126am
Q 0.84am
@ 042
@ O

® 042
@ 0.84m
@ 126m
@ 168

@ 1m

x 300

Nimero

Error en X (cm)

ErrorenY (cm)

Erroren Z (cm)

Error en XY (cm)

Total (cm)

20

6.65639

3.40546

1.06738

747694

7.55274

Tabla 4. ECM de puntos de apoyo.

X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.

BAT

BATIMETEI A

TOP

ODOGRAFIA

Nombre | Error en X (cm) | Error en Y (cm) | Error en Z (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)
18 0.8608 3.40658 -1.02528 10.4829 1.701 (17)
16 7.98838 1.93266 -1.03193 B.28337 1.127 {15)
200 1.45992 -4.3325 0.73293 4.63024 0.670 (20)
14 9.36618 1.30338 -1.30759 0.54641 3.759 (5)
15 2.18149 -3.06545 0.447707 3.78898 0.555 (20)
& -2.30445 0.321671 -0.0169937 2.32686 0.274 (23)
313 7.20461 -0.685334 -1.08584 7.31814 0.861 (20)
252 -1.8682 -1.84611 1.09068 2.84392 0.721 (29)
1 -3.09228 2.45774 -2.00576 4.4301 0.755 (20)
13 3.53831 5.04327 -0.616985 6.19151 1.577 (9)
12 5.55054 1.18332 0.713468 5.71995 0.981 (15)
10 3.75612 0.774644 -0.508872 3.B6878 0.512 {21)
4 -4,78902 -4.3812 1.182 6.59748 0.665 (26)
11 5.95521 4.75018 -1.80553 7.82871 1.308 (15)
3 -3.96545 -2.85825 1.16434 5.02495 0.548 (20)
2 -5.66449 -6.16684 0.988821 8.43173 0.991 (20)
5 -5.97127 -0.263734 0.67987 6.01564 0.495 (29)
7 -13.1637 -3.38846 -0.196513 13.5042 1.154 (24)
8 -2.59994 -1.12623 1.28066 3.10037 0.489 (22)
9 -13.4488 6.96434 1.24516 15.1961 1.420 ({23)
Total 6.65639 3.40546 1.06738 7.55274 1.000

Tabla 5. Puntos de apoyo.
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BAT

TIMETEI A

MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES PARAMETROS DE PROCESO DE DATOS
Generales
Carraras 594
Camaras orientadas 529
17m Marcadores 20
Formas
Cadena polgonal 480G
Paligong 2
Sistema de coondenadas ETRSES / UTM zone J0M (EPSG::25830)
Angulo de rotackin Guifiada, cabeceo, akbeo
Mube de puntos
Puntos 54,653 de 77,843
RMS ermor de reproyecciin 0. 159493 (0.91 2187 pix)
Error de reproyeccion méximo 0964382 (47.6351 pix)
Tamafio promedio de puntos caractenstoos 5.18792 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos dave No
Multiphicdad media de puntos de paso 9.8615
Parametros de orientacion
Precisin Media
Pre-seleccidn gendrica sl
Pre-seleccion de referencia Origen
Puntos dave por fioto 40,000
Limite de puntos clave por megapboel 1,000
Puntos de paso por foko 1,000
2m Excluir puntos de paso inmdviles ]
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo del modelo de carmara No
Tiernpo blsqueda de emparejamientas 4 minutos 10 segundos
Uso de memona durante & emparejamento 554,79 MB
Tiermpo de orientaciin 3 minutos 28 segundos
Uso de memona durante & alineamiento 76.43 MB
Parametros de optimizacion
Farametros f, ox, oy, k1-k3, pl, p2
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiermpo de optimizacion & segundos
Fecha de creadidn 2023:12:15 10:47:16
Versidn del programa 1.8.5.14711
Tamafio de archivo 13.26 MB
Mapas de profundidad
MUmero 529
Parametros de obtencidn de mapas de profundidad
Calidad Media
Fig. 5. Modelo digital de elevaciones. Nivel de filtrado Agresivo
Limite méximo de redundancia 16
Tiermpo de procesamento 51 minutos 56 segundos
Uso de marmoria 1.54 GB
Resolucién: 7.41 cm/plx Fecha de creacion 2023:12:15 12:40:38
Viersitin del programa 1.8.5.14711
: 2 A Tamafio de archivo 70695 MB
Densidad de puntos: 182 puntos/m2 Mube de puntos densa
Puntos 44,5495, 078
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencidn de mapas de profundidad
Calidad Media
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Nivel de fitrado
Lirite méximo de redundanda
Tiermpo de procesamiento
Uso de memoria
Parametros de generacion de la nube densa
Tiermpo de procesamiento
Uso de memoria
Fecha de creadidn
Wersidn del programa
Tarmafio de archivo

Modelo

Caras

Vertices

Colores de wértioes

Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad
Mivel de filtrado
Lirrite rréximo de redundancia
Tiernpo de procesamiento
Uso de memoria

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Origen de datos
Interpolacion
Mascaras volurmétricas estrictas
Tiermpo de procesamiento
Usa de memoria

Fecha de creacion

Versidn del programa

Tarmafo de archiva

Tarmafio
Sisterra de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacion
Tiermpo de procesamiento
Uso de memoria
Fecha de creacidn
Wersidn del prograrma
Tarmafio de archivo

Ortomosaico

Tarmano

Sisterra de coordenadas

Colares

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Perrmitir al cierre de agujeros
Habiitar &l filtro de efecto fantasma
Tiermpo de procesamiento
Uso de memoria

Fecha de creaciin

Version del prograrma

Tarmarno de archivo

Sistema

Marmbre del programa
Wersidn del programa
05

RAM
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Agresiva

16

51 minutos 56 segundos
1.54 GB

16 minutos 38 segundos
3.64 GB

2023:12:15 12:57:17
1.8.5.14711

SRB.52 MB

2,046,374
1,478,709
3 bandas, uintB

Media

Agresiva

16

51 minutos 56 segundos
1.54 GB

Bajorreleve [ terréno
MNube de puntos densa
Habiltada

MNa

1 minubo 27 sequndos
1.35GB

2023:12:15 12:57:17
1.8.5.14711

67.52 MB

17,558 x 22,516
ETRSBS f UTH zone 30N (EPSG: (25830)

Nube de puntos densa
Habiltada

1 minubo 44 sequndos
300.95 MB
2024:01:08 08:23:00
1.8.5.14711

258.58 MB

37602 x 53,988
ETRS8% [ UTM zone 30M (BPSG: :25830)
3 bandas, wint8

Mosaico

Mala

Si

Mo

17 minutos 16 segundos
2.40GB

2023:12:15 13:08:30
1.8.5.14711

11.21 GB

Agsoft Metashape Professional
1.8.5 build 14711

Windows 64 bit

15.9%4 B

BAT | TOR. 8. L. - C.ILF. B-8653225+

DE SAN JUAN, PROVINCIA DE ALICANTE

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO POR CLASICA

BATITOP

Para un 6ptimo resultado final del trabajo se colocaron puntos de apoyo para el vuelo,
bases de replanteo y se completé el trabajo utilizando estacion total y GPS (RTK) con precision

centimétrica.

Las bases de replanteo se observaron mediante GPS para la obtencion de las coordenadas
X,Y para la obtencién de la Z se parte de la coordenada Z obtenida con GPS de la base BS01
y mediante estacion total se arrastra a las demas bases.
El levantamiento topografico se ha realizado mediante GPS (RTK) con precisién centimétrica,
para dicho levantamiento se ha utilizado un GPS (EMLID REACH RS2+) de Ultima generacion
conectandonos a la Red Geodésica Nacional de Estaciones de Referencia GNSS (ERGNSS) y
una estacion total Leica 1205+ R400.

Listado de bases:

BASE COORD. X COORD. Y COORD. Z
BSO1 726742.970 m 4248340.531 m 7.189 m
BS02 726282.631m 4249076.000 m 4.339m
BS03 726357.532 m 4248711.821m 6.792 m
BS04 726284.001 m 4249263.284 m 3.267 m

CONCLUSIONES

Por un lado se procesan los datos obtenidos mediante el vuelo fotogramétrico con dron
y por otro los obtenidos mediante topografia clasica obteniendo la cartografia final.

Los productos principales a entregar:
- Fichero ASCII de puntos generados (XYZ).

- Cartografia en formato vectorial .dwg.

- Informe metodoldgico y de resultados (formato digital).

| - Reg. Merc. Valencia, Tormo 5528, Libro 2835, Sec. Gral. Folio 78, Hoja n.* V-48639
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Nombre: BSO02

Nombre: BSO1 Municiplo: Alicante
Municiplo: Alicante Provincia: Alicante
Provincla: Alicante Fecha de observacién: viernes, 15 de didembre de 2023
Fecha de observacién: viernes, 15 de dicdembre de 2023 Sistema de Ref.: ETRS89 (Elipsoide GRSS0)
Sistema de Ref.: ETRS89 (Elipsolde GRS80) Proyecclén: UTM HUSO 30
Proyeccién: UTM HUSO 30 Longitud: 00 24'36.42138"
Longitud: -00 24' 18.32338" Latitud: 389 21' 40.60120"
Latitud: 389 21' 16.34457" Factor de Escala: 1.00023047
Factor de Escala: 1.00023304 Convergencia 19 36' 29"
Convergencia 190 3p' 39"

Coord. X: 726282631
Coord. X: 72674297 Coord. Y: 4249076
Coord. Y: 4248340531

Altitud sobre el nivel medio del mar: 4.339
Altitud sobre el nivel medio del mar: 7.189

Sltuacién
Situacién Sobre adoquin de una escalinata.

En la base del hormigén del mojén.

Acceso Observaciones
Acceso Nos dingimos por el Camino del Faro, tomando la calle del
Nos dirigimos a |z interseccién entre el Camino del Faroy la Sargo. Giramos 2 la zquierda por la Czlle de |2 Dorada y en el
Calle de la Musola. Tomamoes la calle de la Musona unos 50 primer cruce a la derecha continuamos por la Calle de los
metros y aparcamos el vehiculo. Tomamos a ple el camino que Corales. Al final de Iz calle tomamos Iz caminata hasta la playa.

lieva a la playa unos clen metros has ta llegar a la plya, girando a
la derecha unos veinte metros. En el lado zquierdo de la senda
encontraremos un mojén de hormigén de la delimitacién de
costas. En ese mojdén, en su base de hormigdn, encontramos el
clavo de la base.

Antes de finalizar la escalinata, encontramos el clavo de la base.

Horizonte GPS
Despejado.

Horizonte GPS
Despejado.

brll Oficina Técnica S. Coop. E-mall: Info@aotecnica.com Telf.: +34 619 21 0175 Abril Oficina Técnica S. Coop. E-mall: info@aotecnica.com Telf.:+34619210175
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TECNICA

AVl RESERA BASE TOPOGRAFICA

Nombre: BSO4
Nombre: BSO3

Municipio: Alicante
Municiplo: Alicante

Provincia: Alicante
Provincla: Alicante

Fecha de observacién: viernes, 15 de dicembre de 2023
Fecha de observacién: viernes, 15 de dicembre de 2023

Sistema de Ref.: ETRS89 (Elipsoide GRS80)
Sistema de Ref.: ETRS89 (Elipsoide GRS80)

Proyeccién: UTM HUSO 30
Proyeccién: UTM HUSO 30

e Longitud: -0% 24' 36.14855"

Longitud: -0% 24' 33.75908"

Latitud: 38¢ 21' 46.67006"
Latitud: 38° 21' 28.72956"

Factor de Escala: 1.00023048
Factor de Escala: 1.00023089

a4 1936/ 30" Convergencia 19 3p' 29"

Convergencia

Coord. X:
Coord. X: 726357.532 726284.001

d. v: 4248711.821 Coord. Y: 4249263.284

Altitud sobre el nivel medio del mar:
Altitud sobre el nivel medio del mar: 6.792 °
Sitsacién Situacién
Sobre adoquin Sobre &l suelo del paseo.
Acceso Acceso
Nos dirigimos por el Camino del Faro, tomando la calle del Nos dirigimos por la Avenida de la Costa Blanca, tomando la
Mero. Al finalizar 12 calle del Mero, llegamos al Mirador del calle Sidlia hasta el paseo maritimo de Iz Avenida de Népoles.
Anzuelo. En dicho mirador, en medio de la placeta, encontramos En la placeta de acceso a la playa encontramos el clavo de la
el calvo de la base. base, cerca del monumento a los pensionistas.

Horizonte GPS Horizonte GPS
Despejado. Despejado.

Abrill Oficina Técnica S. Coop. E-mall: Info@aotecnica.com Telf.:+34619210175 Abril Oficina Técnica S. Coop. E-mall: info@aotecnica.com Telf.: 434619210175
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DATA SHERT - PI-1L00004

10. ANEXO DE EQUIPACION

NORBIT Wideband Multibeam Sonar

BATIMETRIA For High Resolution 3D imagery

SONDA MULTIHAZ DE BANDA ANCHA:

- r;:}-'..'.l".f\-'f..- AArP i -

DETEIHELT - E-PO00a-2

WIDEBAND MULTIBEAM 32D&A4AD SONAR
For High-Resolutlon 30D Imagery and 40 Experlience

Imtreducing powerful, ultra compact and
high-resoluticn multibsarm sonar from NORBIT.

Tha WEME sarkes ara e most compect sonars designed for usa on
all platiomes. W ko posser consumptian, tha system & sulisbke
1o operaks from amy power sounca. HOREITs widaband mulbdbaam
imchreiogy faclkskss ong rangs realdims datla collecion amd
=k the same Oma achikevas high resclution data 0 3 olmearnes kores.
HCREIT usas rmpkd sladronks scanning b combineg prowan 20

battymetny inba 30 georataenoed babymatrny and 40 axpsTience.

Tha WEMS sonars ane based on a stabe of the art analog and
dighal platform fesboring powarful signal processing capabities,
offaring rol stabled batwmetry and Several Imagery and
beckzcatar cutput. '"WHh brood RED sxpartdiss NORBIT has
devsloped, from tha ground-up. axching naw bechnology that
allows axsting and new applications bo benaf® from tha advanEges
offered by 3 compact wideband curved-amay mutibaam sorar.

TECHMCAL SPECIRCATIONS
Features Applications Optlons SWETH COVERLGE | &M FLEREBLE SECTOR
+  Sub-camimeter Rangs # Harbor and Coasting Sureays #  Motion Sarsor i}
Resciution NUVESE OF Boams | N5RI2CA 50D
+ Dredging, Cabka laying, Rock 4 Can b= Delkaned with al P e T
¥  MuBdertec dumping Major Sofbwane Peckeges .9 FREOLENCY Ay 20
HYP&ECE, Gins ENGS, CARIS PG 1S VP TO Oz ACAPTIVG
+ FM & OF Procmssin o LIS, LAR LA £ ROV Surveys
s and Othars OO FaNGE | 03-378m O%0m TYRCRLY
+ Up 1o BCKHT Barsdhw kh + WM E Lol Combat Tona 4 Esternal or Infagrabed GNSS/ PSIOUTION |09 HOR. 05~ VER g4008 k. A5 X A5 9700z
&  Flexkb ks Fosser Sounca SIS M5 systam WOGHT |S gl R SHpWATER
[IC-28 WE=C, 1C=0-2 40 WA + HabEak Ma and Batbom O, APPROK SOW
cnunuus:rg # WOSLCata Link, far Lang Rangs — :;u VOITSGE 0-20VDC OF 90 340MEC
< H & Ethemst Im=amaca
el Tetamaty U | Rov CeReT: 2438800
¥ Inagrated Sound Speed Frobe # Horzerkal Detacian Sanar + Inbagrated Inertial Nawigation WIGAEACE | 993N & ETHEENET
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OBTENCION DE LA COMUNA DE VEL. DE PROPAGACION DEL SONIDO

Ay
/7N B0 T

Hytrmatvels Murine

SVP1500 Sound Velocity Profiler

SVP1500 Sound Velocity Profiler Features
The sound velocity of the section 1in water 15 an mmportant physical parameter of

sonar equupment. The Sonic Profiler has been widely used in many nulitary and civil
fields, such as ocean swvey, underwater mapping. underwater navigation and
positioning. SVP1500 Series Sonic Profiler uses "Time leap™ technology to measure
sound velocity, the accuracy of sound velocity achieves 0.05m/s mtegrated
high-precision pressure sensor, and the depth measurement accuracy reaches 0.15m,

reachung the world advanced level

+ The speed of sound velocity of SVP1500 velocity profile 1s small, which
umproves the efficiency of velocity profile acquisition, and greatly reduces the time of
single sound velocity profile measurement. At the same tume, built-in
high-performance lithium battery, continuous work for more than 8 hours, easy to
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mamntain It has a 16G mass storage space that can store at least 4, 000 hours of d

for easy data management.

And the use of advanced structural design and high-performance matenals, w

small size, light weight, easy to camry, cormrosion-resistant charactenstics.

Specifications

Technical indicator

Parameter

Range 1400mv/'s —~ 1600ms (Extended range can
be custonuzed)
Resolution 0.001mvs
Accuracy +0.1mv/s (SVP1500> ,
+0.05mv's (SVP1500Phus >
Acoustic Frequency 2MHz
Output rate 8Hz (30Hz Optional)
Working depth 0--200m
Depth precision +0.15m (200m Depth Range)
Depth resolution 00Im

Temperature sensor

PT1000 Platitnum Resistance Temperature

Sensor
Temperature measurement 0001C
Resolution
Temperature measurement +005C
Accuracy
Battery Life Greater than 30hours
Weight 32Kg (Inthe air) /1.8Kg (in the water)
Matenals 316L Stainless

Instrument Size:

425mm Clength) X< 75mm {(diameter)

Data cable

Standard 1. 5m

Working temperature

-3=~350TC

(]
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SENSOR DE MOVIMIENTOS

Specification SMC IMU-10 Range
SMC IMU-10 Range - SMC

Motlon Sensors Ammd $HIP MOTION CONTROL
IMU-106 IMU-107 MU-108
y Model Features Roll / Prch NA Yos Yes
Accolerations NA Yes Yes
40 0 Yos A Yeos
Performance Angio ACCUTaCY 52385 N/A 0.02* RMS 002" AMS
e R NA cOsEMS 005 AMS
Angie fange RoiFcn r 30* * 30" * 307
MHeave Accuracy SCm or 5% N/A 50m o S
ACCHEItIon aCCuUracy N/A 001 mA'RMS 0.01 M/’ RMS
Communication s'm«n« .10/’\0() "‘OR UDE and Moobus TCPAS
Comi: R5252 B-Derecuonal
The latest generation of the SMC IMU-10 range of Motion Sensors has been designed to Com2. 5422 B1-Dreciional
meet the requirements from the offshore, hydrographic and marine industry. The Coms. RS

RE257 Data Outpus and AaIng nput
IMU-10 range provides high accuracy motion measurement data in dynamic Coma RS252 Ading Input only

environment In all areas from small vessels to large rigs in all weather condlitions.
ANRNOG Otput V Of MA with remote COMmenes (ooeional)

Velocky Inpue formass RMC, RMA, VTG, VRV, VW, Heading npue formats HDT. MDC

Application General A"
Development over 15 years has produced a Motion - Roll & Pitch 003 RMS SNIC AL ConBgUIsHON SURWEN: Fickies
Sensor for apphications from Active Heave Crane - HeaveScmorS% User selectable Ourpue Prosocols
systerns, Dynamic Positioning systems, HeSdeck - Velocities User solectabie Qurput Rate 1-200h
Monitoring and other various Roll. Pitch and Heave «  Accelerations
motion applications. The Motion Sensor data s «  Seral and Ethernet Communication ' ) )
sultable for any marine operation that requires - Industry Protocols NMEA Phystcal DEmonsIons (W x M) G134 x 127mvn grel CONNOCLoe
attitude determination, Motion Com pensation of - 2yearns Warranty Weighs -15 Mg
dynamic positioning. The SMC Motion Sensors HOUSING Matara Thamium
provide high accuracy motion meaturaments in all Ervironmental
dynamic environments The SMC IMU-10 motion sensors are avallable as IPE6
surface o 1PE8 submersible versions in a titanium Environmental Temporauure -20% 10 «65° Calsius. outsioe O 10 +55° Cosaus 0.1° angle porformance
Function casing. The durable construction ensures a Motion SIOM0E TAMPOUNe -40° 0 «65° Cotsius
Motion sensors or MRUs determine the odentation Sersor with an extremely high rellability in the most MTEF (compumed) 50 000 hours
of an object relative to an Inertial frame of reference demanding marine anvronment A : G ok
or another body. The SMC Motion Sensor uses 3 IPGE a5 S2ANCad. 1PGH 20 rmesnd depth meed optional
accelerometers and 3 solid state MEMS gyroscopes About SMC MoUunting OnNentation HOMAOMA! 35 STANCAND Of Varical as opcion JACory 5ot)
which are integrated with a DSP, Digatal Signal SMC is an 1SO9001:2015 quality management certified
Processor, to output accurate real time pitch, rofl comparty, manufac turing motion sensors and system ) < - y =
and heave data with high dynamic accuracy when hb-gutrzn software p:cghgos such as Holidod‘{ Electrical POREE fiemants 12 - 30 VDG 3 W, Wkons WRhim ahames 2 W
accelorations are present, in industry standard Monitoring and Motion Monitoring systemns, for the Seancarg Comphes with the 1EC 60945
formats global marine industry.
Z2-y0br Lirmiuea Har r 2 wWarr
Calibration wBrranty & Suppon your LUimed Hardware § Software \Warrarny

All SMC IMU-10 Motion Sensors are individually o e i e

calibrated and tested, in a callbration machine with
a controfied temperature chamber In temperatures
between 0 and +55 degrees Celsius

Communication

The SMC Motion Sensor transmits data over UDP
Ethernet and RS232/RS422 Serial communication,
The SMC Motion Sensor accepts serial velocity and
heading inputs for alding during vessel turns.

Standard Supply
The SMC Motion Sensor Is supplied with a data

distribution unt, cables and windows-based user
configuration software,

“~ew

AR SHIPF MOTION CONTROL

180 —~SMC
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GPS DE NAVEGACION

BX316D
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Technical Specifications

AT

TERSUS
\__GNSS

GNSS RTK Board with Heading Performance Communication
Signal Tracking for Primary Antenna: Serial Ports: LVTTL x2
GPS L1/12, GLONASS L1/12, BeiDou B1/82 USB Ports: USB 2.0 device x1
he BX316D is 3 dual frequency GNSS RTK board, Suppoc_ts RTK positioning mode or RTK positioning GPS L1+GLONASS L1 or GPS L1+BeiDou B1 s
hich provides am-level positioning and heading in + heading mode. The two modes are software GNSS Channels: 384 PS Ports: LVITLx1
»al time, and accurate raw observation for static configurable Event Mark LVTTL x1
05t processing and post processing kinematic Supports 384 channels Single Point Positioning Accuracy (RMS):
PK). Its flexible interfaces can be used in a variety . - Horizontal: 15m Antenna Connector:  MMCX female x2 (OEM board)
f applications, such as precision navigation, Up to 20Hz RTK solution updates and raw data ~ Vertical: 3.0m SMA female x2 (Enclosure)
recision agriculture, surveying, and UAVs. O e = oy O B e -
| S In-bullt 4GB memory, which makes data gsnmnr\g curacy ( ) ud Rate: p to 460300bps
he BX316D is pin-to-pin compatible with NovAtel collection easy — Horzontal: 10mm+1ppm
IEMGI7D. tis for take - Verucal: 1Smm+1 * Thi
o m:;“@ed v -up "Y'm:m Pin-to-pin compatible with NovAtel OEM617D . ppm This port’s function is related to firmware version.
»built 4GB memory supports data collection. Its Log/command compatible with NovAtel protocol PPK Positioning Accuracy (RMS):
»g/command format is compatible with most of = Horizontal: 10mm+1ppm Physical
s OEM boards in market. Supports PPS output and event mark input - Vertical: 1Smm+1ppm - A OB
Serial ports with LVTTL level c 2 : S 12e: x46x9. 3mm ar
Observation Accuracy (zenith direction): 100.2x57.4x24mm (Enclosure)
External antenna inputs through MMCX - CJ/A Code: 10cm "
connectors for OEM board and SMA connectors - P Code: 10em Weight: 27g (OEM board)
for enclosure = Cafier Phase: Lrnes 150¢g (Enciosure)
Data outpm NMEA-0183 and Tersus binary format Heading Acarecy: Operating Temperature: 40°C ~+85°C
Correction: RTCM 2.x/3 x/CMR/CMR+ ~ 1m Baseline (RMS): 0.15°
Easy to integrate with Pixhawk and other Time To First Fix (TTFF):
e i - Cold Start; <S0s
- Warm Start: <30s
Timing Accuracy (RMS): 20ns
Velocity Accuracy (RMS): 0.03m/s
Intiakization (typical): <103
a Bxa'SD Initsalization Reliability: >39.9%
Correction: RTCM 2 x/3 x/CMR/CMR+
Max. Update Rate: 20H2
bt 'a P cere Input Voltage: 3.3V DC (OEM board)
TOrsus-Qnas com [
: 5~15V DC (Enclosure)
Power Consumption (typical): 2.8W (OEM board)
3W (Enclosure)
Active Antenna Input Impedance: S00
Storage: In-built 4GB memory
Global Accuracy Easier / Tersus GNSS Inc. / Version V2.9.20210111
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LASER DE ABORDO SOFTWARE DE LEVANTAMEINTO

Velodyne LiDAR HYPACK®

Puck LITE

Software for Hydrographic Data Collection, Processing
and Final Products

G - B~ i I_l - ;
lel=lVIE]E T
] o Yo . O o | = 3
PutkLITE L1y Unkaym  Buimonvn Iengy rdvand  Mepprg PUV G 9t —Bmh er =IFTA4NH

By HER GUureva Lhpund WIE 8 Ziww Zovw X0 Dhbann L bide
haaFle
FJborboniin  «
) T4 s
X L

Our Lightest Senzor Ever

T B Aednnin
Yelodyne LiDAR's Puck LITE is a lighter wersion of the ¥LR-16 Puck for applications that -E:“ t
gernand a lower weight m meettheir requirernents. Aside from theweight, the Auck LITE r Pt
has identical peformance to the YLP-16. The sen=or resins Velodyne's patented 360° :g:;::;’
surround wiew to capture mal-time 30 LiDAR data that indudes disane and =librated s [

hote i
- L0 T

reflettivity measurements.

R ma b e

Unprecedented Field of View and Point Deneity o
r By
The Pud LITE haz arange of 100 m with dual retum mode o capture greater dewil in the o Rt
30 image with 3 low power mnzumption. A compac footprint and an industry leading - '.;Z';',"‘ .
weight for a LiDAR sensorwith high resolution makes it ideal for UAV/drone and mohile & oy
applications in the areas of 30 mappingfimaging inspection and navigation. ’ﬁ e e
The Puck LITE supports 16 channels and generates approsimately 300 000 points/zecond 24
from 2 360" horizontzl field of view and 3 30" vertial field of view {£15" from the horizon)
The Pudk UTE has no visible rotating part=and is en=psulated in 3 padkage that allows it
0 0pEratE Cver 3 Witk tempErature range and environmental mnditions. Wiith almost 10,000 users on 7 cortinents, HYPACK® & the mast widehy used hydrographic s oftware package in the world!

s
Loown | agh S Y0 [ Pen Ko |
e lem Cwm ™~ "
B 4o | e cHCE!  Goets
Dwnsons [ R ¥ L =

12 ram kST
OPTEAL
CENTED \ 0500, WAL
aaamm i —_
I T o falalilels)
am, " B
2Tamm
LA, 12T HYPACK® supports collection, targeting and HYPAL K i the defacto standard for volume
050N, Wax mosaicking for both analog and digital side computations for dredging projects. It can compute
scans. s a standard feature! wolumes by sections or volumes bysurfaces, with a
variety of optiors and reports.
15 B
n:n:rian.ﬂ '02'5’3;",'“"&* 14420 WO UHT
4 #)6 FEATURES T HYPACK
FOE 52210, PIHE

a xylem brand

T TiEzin, S5mm
M12 CONNECTOR OPTION
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wsual fedback needed to get your surveyjob done fight,
whether wu are on alarge ship ora small dinghy.

FErY

i
- o r
- Ty ir

The TIMMODEL program creates stunning surfce modals,
generates OXF contours and computes wlume quanitties .
Esport gridded X ¥Zor BAG surfaces.

The SURNWEY program handles input fom ower 300 deviges:
GP %5, range-azimuth and sub-bottom systemes; zingle and dual
fraquen ey echosounders; gyros and magn etometers.

HYPLOT lets you output smooth sheets to your printer or
plotter, or sawe themto P OF or OXF . Choose from an amayof
borders and sheet options. Design your own ttle blodk.

The CLOUD program can be used for data revew and final
dlean-up, It accepts HYP ACK® data or any X Y2 data ile.

supported by HY

Ak Bradl

St Middletown, CT 06

Departamento de batimetria

H¥PACK® supports both analag and digital sub-b ottam
Tystems. ft @wes your da@ to industry standard SEG-Y.
It's a standard ®ature in HYPACK®

Create your own 5-57 EMC, oredit an exsting one in the
ENC EDITOR. 'z a standard feature in HYPACK®,

Generate mosaics from side sxan da@, multibeam
backzcatter or multibeam snippets in GEQOCODER ™.

Licenzed fom UNMH CCOR, it's 3 sEndard feamire in HyPACK".

em Brand

2-1300

=
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SOFTWARE DE PROCESO

BeamworX
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acadaor

ingenieria y consultoria

BAT!TOP

BATIMETRI A TOPOGRAFIA

TOPOGRAFIA Y VUELO CON DRON GPS EMLID REACH RS2+

DJI MAVIC PRO 2

DRON MAVIC 2 PRO

Cémara

Sensor

Objetivo

Rango I1SO

Velocidad de obturacién

Tamaiio de fotografia

Modos de fotografia

Resolucién de video

Tasa de bits max. de
almacenamiento de video

Modo de color

Sistemas de archivo
compatibles

Formatos de fotografia

Formatos de video

1" CMOS

Pixeles efectivos: 20 millones

FOV: 77°

Formato equivalente a 35 mm: 28 mm
Apertura: /2.8 - /11

Distancia de enfoque: 1 m a o

Video:

100 - 6400 (automatico)

Foto:

100 - 3200 (auto)

100 - 12 800 (manual)

Obturador electrénico: 8 - 1/8000 s
5472x3648

Disparo tnico

Disparo en rafaga: 3/5 fotogramas
Exposicién automatica en horquillado (AEB), 3/5 horquillas de
exposicion a 0.7 EV bias

Intervalo: (JPEG:
2/3/5/7/10/15/20/30/60sRAW:5/7/10/15/20/30/60s)
4K: 3840x2160 24/25/30p

2.7K: 2688x1512 24/25/30/48/50/60p
FHD: 1920x1080 24/25/30/48/50/60/120p

100 Mbps

Dlog-M (10 bits), permite video en HDR (HLG 10 bits)
FAT32 (< 32 GB)

exFAT (> 32 GB)

JPEG / DNG (RAW)

MP4 / MOV (MPEG-4 AVC/H.264, HEVC/H.265)

Velocidad maxima (cerca del nivel
del mar, sin viento)

72 km/h (modo S)

Altura méx. de servicio sobre el

6000
nivel del mar =
Tiempo max. de vuelo (sin viento) 31 minutos (a una velocidad constante de 25 km/h)

Tiempo max. en vuelo estacionario i
N 29 minutos
(sin viento)

Distancia méx. de vuelo (sin viento) 18 km (a una velocidad constante de 50 km/h)

Resistencia al viento max. 29 -38 km/h
Angulo de inclinacién max. 352 (Modo S, con control remoto) 252 (Modo P)
Velocidad angular max. 200°/s

R: det tura d
ang.o efmperaura e 10°C-40°C
funcionamiento
2.400 - 2.483 GHz
5.725-5.825 GHz
2.400 - 2.483 GHz:
FCC: <26 dBm
CE: <20 dBm
5.725 - 5.850 GHz:
FCC: <26 dBm
CE: <14 dBm
GNSS GPS + GLONASS
Vertical:
0.1 m (con posicionamiento visual)
0.5 m (con posicionamiento por GPS)

Frecuencia de funcionamiento

Transmisién de potencia (PIRE)

Rango de precisién en vuelo

estacionario A
Horizontal:

+0.3 m (con posicionamiento visual)
+1.5 m ((con posicionamiento por GPS)
Almacenamiento interno 8GB
Sistema de deteccién
Sistema de deteccién Deteccion de obstaculos omnidireccional®

Alcance de la medicién con precisién: 0.5 - 20 m

EzMLID

REACH RS2+

Datasheet

Key features

Tracks GPS/QZSS LIC/A, L2C; GLONASS L1OF,
L20OF; BeiDou BIl, B2I; Galileo E1-B/C, ESb

Fast RTK convergence
Multi-feed antenna with multipath rejection

868/915 MHz LoRa modem
for up to 8 km connectivity

Global LTE modem

22 hours on 1charge

NTRIP and VRS support, works w RTCMS3
Logs RINEX at update rate up to 10 Hz

16 GB of internal storage

IP67, water and dustproof

X 0.038m

eronaves Frontal Alcance de deteccién: 20 - 40 m
Peso de despegue 907 g (Mavic 2 Pro)905 g (Mavic 2 Zoom) Velocidad de deteccion efectiva: < 14 m/s
Plegado: Campo de vision (FOV): Horizontal: 40°, Vertical: 70°
. . 214x91x84 mm (largo x ancho x alto) Alcance de la medicidn con precisién: 0.5 - 16 m
Dimensiones %3 %
Desplegado: Tratere Alcance de deteccion: 16 - 32 m
322x242x84 mm (largo x ancho x alto) Velocidad de deteccion efectiva: <12 m/s
Distancia diagonal 354 mm Campo de visién (FOV): Horizontal: 60°, Vertical: 77
et ] = U 5 m/s (modo S) Superior Alcance de la medicién con precision: 0.1a 8 m
3 4 m/s (modo P) o Alcance de la me.drlcmn con precision: 0.5a 11 m
Rango de deteccién: 11a22 m
Velocidad méx. en descenso 3 m/s (rgdo S}
3 3 m/s (modo P)
3 4 7 -
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REACH RS2+

Technical specifications

POSITIONING

Precision

Convergence time
Signal tracked

Mumber of channels

Update rates
1L

CONNECTIVITY
UHF LoRa radio

LTE madem

Wi -Fi
Bluetooth
Ports

Diata Protocols

Data logging
Internal storage

MECHANICAL
Dimensions

Weight
Temperature
Ingress protection

ELECTRICAL
Autonomy

Battery

External power input

Charging

Statio

H: 4mm+0.5 ppm v 8mm+1 ppm

PRI H: 5 mm+0.5 ppm W 10mm+1 ppm

RTH H: Tmm+1lppm s 14 mmtl ppm

Frequenay range

It card

Corrections

Position output

-Satypically

GPSAJZISELICA, LT,
GLOMASS LIOF LZOF,
EeiDouwBLI B2I,
Galilea E1-B/C,ESb

184
Upto 10Hz
SDOF

BaB 915k Hz
oo
UptoBkm
Global

FDD-LTE:1.2.8,4.5, 78,12,
1g, 1B, 19.20, 24, 2R, &4

TO-LTE: 38, 40,41

URTS (WCDMMAFDDE 1.8,
2.4,5,6,8,19

Quad-Band, B50/1500,
FO0C1BO0 M Hz

Mano-SIte
802 11 big/n
40/21EDR
R5-282, USE Type-C
MTRIR, RTCMS
MMEA, LLH/YZ

RINEX at update rate upto 10Hz

L4GE

1280128142 mem
#50g
20, FESEC

IPS7 water and dustproof

Léhrs a8 LTE BTE rover,

LiF=P 04 £400 mah, 6.4

G0y

USB-C 3V ZA
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COMMUNICATIONS AND DATA STORAGE

* FPIN port: R5-232, PPS, Event
» USBOTG
# Internal LTE modem:

LoRa technology
Reliable link on up to B km baseline

Transmit power up to 100 mW
Configurable 862-1020MHz carrier
# Internal LTE modem
Global
Quad-band, 830/1500, 200/1200MHz
# Built-inshort-ranges Wi-Fi B02.11 bégn, WEP, WEA, WRAZ
encryption
# Built-in short-range Bluetooth 40721 EDR
» Datastorage 16 GB internal memory
* Raw bogs in RINEX, UBX
# External Radio Modem connectivity over R5-232/U58 OTG
* RTCM 3xinput and output ower Wi-Fi, Bluetooth, LoRa, USE,
R5-232 NTRIP
* MMEA 0183, ERB output ower Wi-Fi, Blustooth, LISE, R5-232
» ReachWiew 3 app for i05 and Android for configuration
and surveying

CERE

YOUR LOCAL DEALER

BAT
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DE SAN JUAN, PROVINCIA DE ALICANTE

ERSTACION TOTAL LEYCA TPS1200

Leica TPS1200 Series
High performance
Total Station

Departamento de batimetria
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Leica TPS1200
Exceptional
performance and
outstanding features

Fast, precise, RadioHandle S
long-range EDM Transfers data instantly

Coaxial, high-accuracy between TPS1200 and

EDM with various remote control unit. &
measuring modes. 3 km Powered by TPS1200

range to a single prism. plug-in battery.

PinPoint - Plug-in Li-lon battery
reflectorless EDM Small, light,

Coaxial visible red laser high-capacity ‘

with sensational range Lithium-ion battery

powers TPS1200

7 4 -
4

£ Bluetooth integrated Well-designed

Wireless transfer of data keyboard

to PDA’'s and cell phones. Clear, logical
arrangement with

High-tech angle alphanumeric, function

measurement and user-definable keys.
High-accuracy continuous
angle-measuring system. Touch screen

Choice of accuracies from Gives instant access to all

1 to 5 seconds. functions without using
the keyboard.

Endless drives

For fast, comfortable Laser plummet

operation and precise Centers TPS1200 easily,

pointing. quickly and exactly.
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MDT DE APLITOP

TcpMDT

Modelo Digital del Terreno

/

Solucién completa para
Proyectos de Topografia e
Ingenierfa Civil.

MDT =2 una aplicacidn modular que se
Instala como un complemento 5abre
software CAD, Es ficll de aprender y
contiene un  potente conjunta de
herramientas

Versién Estidndar

Permite medelar un terrene utilizando datos obtenidos de esta-
clones totzles, receptores GNSS, importando archivos o
conectando con servicios web. Dispone de opciones para la
generacion de curvas de nivel, dibujo de perfiles longitudinales y
transversales, cdlculo de voliumenes, visualizacién 3D, mapas de
pendientes, importacion y exportacion GIS, etc. Contiene
comandos para el trabajo con parcelas y maltiples utilidades

adicionales,

Dossier Versién Estédndar

Version Profesional

Incluye todas las caracteristicas de la versién estandar y
proporciona herramientas parz el disedo de zlineaciones
horizontales y verticales, dibujo de las secciones tipo del proyecto,
informes de areas y voldmenes, replanteo, recorrido wvirtual,
mediciones y presupuestos, redes de agua, saneamiento y pluvia-
les, etc, Esta aplicacién es adecuada para todo tipo de proyectos
topogrificos de carreteras, urbanizaciones, canteras, etc. Se
integra facilmente en flujos de trabajo OpenBIM, con intercambio

de archivos IFC, LandXML, etc

Dossier Version Profesional

Modulo de Topografia

Est3d orientado al procesamiento de observaciones de estacién
total, cdlculo de coordenadas de puntos y compensacion de
poligonales y redes. También permite realizar transformaciones de
coordenadas e incluye la base de datos EPSG con cobertura global
de sistemas de referencia, organizados por paises.

Dossier Médulo Topografia
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TCPMDT AGISOFT

Modelo Digital del Terreno

Médulo de Imdgenes

w4 Metashape 2.0

Intelligent Photogrammetry

Disefado  para trabajar con imdgenes digitales come
fotografias, ortofotos v mapas escaneados, en combinacion
con dibujos vectoriales. Fécil georreferenciacidn y distorsidn
de Imégenes mediania puntos de contral, ejecucidn de
procesos de ajuste v conversidn, asi como unidn y divisidn de
imagenes.

Dossier Médulo Imdgenes

NMubes de Puntos

Tep PointCloud Editor es una aplicacién independiente, pero
complementaria a TepMDT, para la visualizacion y edicion de
nubes de puntos capturados por escaneres fijos o portatiles,
tecnologla LIDAR o generados a partic de imagenes de
drones. Dispone de herramientas para la generacion de
superficies v mallas, perfiles, wolimenes, dibujo CAD,
exportacidn a IFC, POF 30, video, et

Dossier Gestidn de Mubes de Puntos

Requisi

Sistema QDperativa 8,170 v 1 enarquitectura

Intelligent photogrammetry
enhanced with LiDAR data processing

pi

dado chipset Mvidia o Agisoft Metashape is a cutting-edge software solution, with its engine core driving

--- photogrammetry toits ultimate limits, while the whole system is designed to deli-
spacio libre ver industry specific results relying on machine learning techniques for post-pro-
cessing and analysis tasks.

Memoria Minima

The software allows to process images from RGB or multispectral cameras, includ-
ing multi-camera systems, into the high-value spatial information in the form of photo-
grammetric point clouds, textured polygonal models, georeferenced true orthomo-
saics and DSMs/DTMs. Images can be co-processed with LIDAR points to exploit
AT AL es una Manca fig sireda die Aaodisk, Tne . .
ks [ e s mnarea regisrad de Biicays WY, advantages of both data sources. Further post-processing enables to eliminate

Gt CAD® anana rrarca regiainn da e Gataridt Ce, Lid o shadows and texture artifacts from the models, calculate vegetation indices and ex-
ZWACAD &5 ura marc regisvadad e ZWSOFT O, L. Distribuidar

'} Estainformacian es puramente orientativa. Se recomienda consultar las especificacianes de los respectivas fabricantes, asi comea la ssccian de requiites
de TepfDT en reestra pdgina web wweaplitopcem

tract information for farming equipment action maps, automatically ¢lassify dense
point clouds, etc.

www.aplitop.com

Aplicaciones de Topagratia e Ingenieria Civil
Sumatra, o xeigo Mélaga [Spain)
+3i4 952 43 97 71 infa@aplitop.cam

. i

aplitop
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BATIMETEI A TOPOGRAFIA

11. PLANOS
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1. INTRODUCCION

Para realizar el presente analisis geoldgico y geotécnico, se ha utilizado la informacién publicada por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME en adelante) sobre la cartografica geoldgica de todo el territorio a escala
nacional, regional o municipal. En concreto se ha analizado el Mapa Geolégico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000
en donde se representa la naturaleza de los materiales (rocas y sedimentos) que aparecen en la superficie terrestre,
su distribucion espacial y las relaciones geométricas entre las diferentes unidades cartograficas. Asimismo, también
se ha tenido en cuenta el Mapa Geotécnico General a escala 1:200.000, publicado también por el IGME, que presenta
una distribucién espacial de unidades cartograficas diferenciadas por sus caracteristicas y condiciones constructivas
determinadas a partir de la composicion litoldgica de los materiales, sus propiedades hidrogeoldgicas y naturaleza
geomorfoldgica.

2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El objeto de este estudio es obtener una primera aproximacion de la composicién del suelo y el subsuelo para
determinar sus caracteristicas geotécnicas y asi poder determinar las precauciones necesarias frente a posibles
problemas de inestabilidad, si procede.

3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La informacion geoldgica de caracter general puede obtenerse del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA), realizado
entre 1972 y 2003 por el Instituto Geol6gico y Minero de Espafia. En el Mapa Geoldgico se representa la naturaleza
de los materiales (rocas y sedimentos) que aparecen en la superficie terrestre, su distribucidn espacial y las relaciones
geomeétricas entre las diferentes unidades cartograficas.

La zona de actuacidn se encuentra localizada en la hoja 872 (29-34) de Alicante de dicho Mapa. En esta hoja se

puede observar que la zona de actuacién esta formada por una franja de dunas costeras (30) a lo largo de la linea
de costa que esta rodeada por calcarenitas bioclasticas (21).

' I N B 1
|
LEYENDA
i //‘ \\ 34 Cuaternario indiferenciado
33 Terrazas, gravas y arcillas
~ HOLOCENO 32 Terrazas, gravas y arcillas
- " 4 "‘ 31 Terrazas, gravas y arcillas
o i L [] 30 Dunas costeras "|
i 2 : 4 29 Costras y caliches
29 = L E NEOTIRRENIENSE 28 Glacis de acumulacion y erosién
—— K 2 27 Gravas conglomerados arcillas y limos ‘
> & | EUTIRRENIENSE 26 Arenas y areniscas bioclésticas
—~ 26 | < e % 25 Gravas y gravas cementadas, limos
o 3 EOTIRRENIENSE 24 Costra calcarea y limos (Form. Sucina) |
|- g ———m—t+rnrATr 1 23 Caliza con gasterépodos (Continental)
<I> VILLAFRANQUIENSH| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H 22 Calizas y calcarenitas bioclasticas
\ o | 3‘ 21 C: [
‘ | b PLIOCENO 20 Calcar. bioclast y margas gris con yesos
A | S | ° 19 Conglomerados calcareos |
s o ™ z 18 Flysch de margas calizas y areniscas
- r 1 I 8l o 50E ANDALUCIEN, ,,,,,,,,,, = B e | 17 Flysch de biomicritas, margas y areniscas
— Y
SO | |
Falla conocida |

T

Imagen 1. Mapa Geoldgico de Espaiia. Hoja872 (29-34). Fuente: IGME.

Al norte del Cap de I'Horta, la molasa amarilla del Andaluciense (Terciario — Neogeno — Mioceno Superior) es visible
esporadicamente en la costa, aunque los depdsitos del Cuaternario enmascaran este contacto. Para caracterizar la
playa (depdsitos arenosos) de San Juan, se establece la duda de su origen, cuando al ser observadas durante las
temporadas no estivales aparece un fendémeno que hace suponer que su origen se debe a la mezcla de depésitos
marinos con las formaciones de idéntica o similar litologia de origen antrépico. Proxima a la zona de actuacion se
encuentra una falla que discurre con la misma orientacidn que la costa al sur del Cabo de Huertas denominada como
“arista de dislocaciodn alicantina”.

4. GEOTECNIA

La informacién general geotécnica del entorno se puede encontrar en el Mapa Geotécnico General a escala
1:200.000, que presenta una distribucion espacial de unidades cartogréficas diferenciadas por sus caracteristicas y
condiciones constructivas determinadas a partir de la composicion litoldgica de los materiales, sus propiedades
hidrogeoldgicas y naturaleza geomorfoldgica. El mapa incluye ademéas una zonacién o unidades homogéneas
basada en la litologia, estabilidad, capacidad de carga y otras propiedades mecéanicas y geotécnicas. Mediante el
color se representan las condiciones constructivas, clasificadas en muy favorables, favorables, aceptables,
desfavorables y muy desfavorables.

Desde el punto de vista de las formaciones superficiales y las caracteristicas litoldgicas, el &mbito de los trabajos se
ubica en una regién en la que coexiste un fondo rocoso (P), con arcillas, gravas y arenas (Q.), y calizas, molasas,
margas y conglomerados (T12/105/7).
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Imagen 2. Mapa geotécnico general — Formaciones superficiales y sustrato. Hoja 73 (8-9). Fuente: IGME.

I
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En relacién con las caracteristicas geomorfoldgicas, en la zona de actuacidon coexiste una morfologia ondulada
suavemente, con zonas abarrancadas de extension apreciable, estables en condiciones naturales, pero en algun
punto inestable bajo la accidon del hombre (l4) con una morfologia ondulada, con abarrancamientos locales,
encontrandose bajo una inestabilidad natural (Il,). La costa varia entre escarpada, en la zona del Cabo de Huertas, y
llana, en la playa de San Juan.
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Imagen 3. Mapa geotécnico general — Caracteristicas -geomorfolégicas. Hoja 73 (8-9). Fuente: IGME.

Por otra parte, el drenaje superficial natural de la zona se corresponde con un &rea heterogénea de materiales
permeables e impermeables, con drenaje favorable aceptable por escorrentia (I4) y con un area de permeabilidad
varia, dependiendo del tipo y fracturaciéon de la roca, con drenaje favorable debido a escorrentia fuerte (Il1). Los
materiales de la zona son permeables y semipermeables, y se trata de una zona de acuiferos en formaciones de
profundidad intergranular.

Maotericies semipermecbies [D

Zona de ocuiferos en formociones
de profundidad intergranular @

Imagen 4. Mapa geotécnico general — Caracteristicas hidrolégicas. Hoja 73 (8-9). Fuente: IGME.

La zona de actuacion tiene una capacidad de carga entre media y alta, con asientos de magnitud media para cargas
medias (2 — 3 kg/cm?) que pueden aparecer durante la fase de construccién, con el nivel freatico profundo y
abarrancamientos en zonas extensas.

Zones ¢on Copocidad de Carge Alte E

Zone con aslentos de magnited medio

para corgos medlas (2-3Kg/em®)
— myi Aparaceran los osientos durants
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5

Imagen 5. Mapa geotécnico general — Caracteristicas geotécnicas. Hoja 73 (8-9). Fuente: IGME.

Las condiciones esbozadas previamente dan como resultado la calificacion y determinacién de los terrenos, segun
los puntos de vista, litoldgico, geomorfoldgico, hidroldgico y geotécnico.

De manera general, la zona de actuacidn presenta unas condiciones constructivas aceptables en las que se puede
presentar problemas geomorfologicos. Sin embargo, las obras que generalmente se llevan a cabo en la defensa
costera consisten principalmente en el aporte de aridos y la ejecucién de espigones, los cuales se consideran
estructuras de gravedad muy flexibles, puesto que se disefian para un cierto grado de averia bajo condiciones de
oleaje extremas, y cuya funcién es modificar la dinamica litoral, por lo que su funcionalidad no se asemeja a la
funcionalidad de otro tipo de estructuras como, por ejemplo, las estructuras de pilares o los pérticos, en las que un

Materiales sueltos de arenas, arcillas y gravas, sobre
margas medianamente compactas.

Permeabilidad bajo en conjunto, abarrancamientos. 1
Drenaje superficial aceptable. &

Morfologia ligeramente accidentada.

Capacidad de cargo media, sin asientos, zonas abarran-

cadas inestables.

NEOGENOS Y CUATERNARIOS.
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=
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Imagen 6. Mapa geotécnico general — Interpretacion geotécnica. Hoja 73 (8-9). Fuente: IGME.
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5. SISMICIDAD

Con fecha 11 de octubre de 2002 el Boletin Oficial del Estado publicd el RD 997/2002, de 27 de septiembre, por el
que se aprueba la Norma de Construccidon Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

El presente apartado, atendiendo a los requerimientos del punto 1.3.1 de la Norma de Construccion Sismorresistente
Espafiola NCSE-02, tiene por objeto la descripcion de las caracteristicas sismoldgicas del area afectada por las obras,
asi como la determinacién de las acciones sismicas a contemplar en la redaccién del proyecto correspondiente, a
efectos de su consideracion en los calculos, si procede.
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Imagen 7. Mapa de peligrosidad sismica. Fuente: Norma de la Construccién Sismorresistente Espafola NCSE-02.

A la vista del mapa de peligrosidad sismica anterior, en base a los criterios establecidos en la norma NCSE-02 y
expuestos en su Anejo 1, cabe sefialar que la aceleracion sismica basica en el T.M Alicante es de 0,14g.

Sin embargo, las construcciones que se ejecutan para la defensa costera suelen ser espigones, cuya importancia se
considera moderada, ya que, en caso de producirse su destruccién debido a terremotos, la probabilidad de ocasionar
victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros, se considera
despreciable. Por lo que, de acuerdo con los criterios de aplicacion de la Norma, aunque la aceleracion sismica basica
sea superior a 0,04g, la norma NCSE-02 no es de aplicacién en este Proyecto.

6. HiDROLOGIA

La zona de estudio pertenece a la Cuenca Hidrografica del Jucar, que conforma una franja paralela al Mar
Mediterraneo desde el sur de Tarragona hasta el norte de Murcia, ocupando una superficie total de
aproximadamente 42.750 km?.

Fisiograficamente, se describe como una zona interior montafiosa, siendo su cota maxima de 2024 metros
(Pefarroya, en el Sistema Ibérico), y con zonas litorales costeras constituidas por llanuras, cominmente conocidas
como “Planas”.

La caracterizacion de las aguas superficiales y subterrdneas que se muestra a continuacion se corresponde con el
Plan Hidrolégico de Cuenca (PHC) del tercer ciclo de planificacion (2022-2027), de acuerdo con lo establecido por
la Directiva Marco del Agua (directiva 2000/60/CE).

6.1 Rios

Cabe destacar que, dentro de la unidad fisiogréfica, y por tanto en la zona de actuacién, no se encuentran rios. Sin
embargo, al norte de la misma, se encuentra el Rio Monnegre (o Rio Seco), que desemboca en Campello tras recorrer
aproximadamente 38 km desde la Sierra de Onil, y con una superficie de cuenca de aproximadamente 368 km?2.

6.2 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

El dmbito de actuacién se ubica integramente dentro de la masa de agua superficial denominada como “Barranco
de Aguas de Busot — Cabo Huertas” (ESO80MSPFC015). Esta masa de agua se corresponde con aguas costeras
mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, de tipo someras - mixtas, y con una superficie de 75,52 km?2.
Tanto el estado ecolégico como el quimico de esta masa de agua costera natural se considera bueno.

6.3 MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

La zona de actuacion se encuentra integramente dentro de la masa de agua subterranea denominada como “Bajo
Vinalopé” (ESO80MSBT080-211). Se corresponde con una formacion geoldgica porosa moderadamente productiva,
con una superficie de 713,55 km?. El estado cuantitativo se considera bueno, mientras que el estado quimico se
considera malo.

6.4 INUNDABILIDAD

En la zona de actuacion no se aprecia peligrosidad por inundacidn fluvial para ninguno de los escenarios analizados

(periodo de retorno de 10, 100 y 500 afios). Sin embargo, si se considera el Rio Monnegre como zona de inundacién
para los tres escenarios analizados.

En el tramo costero de estudio no se aprecia peligrosidad por inundacién marina para ninguno de los escenarios

analizados (periodo de retorno de 100 y 500 afos).
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7. MORFOLOGIA GENERAL DE LA UNIDAD FISIOGRAFICA

La unidad fisiografica comprendida entre el Cap de I'Horta (al sur) y el Cap Blau (al norte) posee una morfologia
variada, por ello, se ha subdivido en 4 tramos:

TRAMO1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4

Imagen 10. Tramos dentro de la unidad fisiogrdfica. Fuente: elaboracion propia.

El tramo 1 comprende la zona del Cap de I'Horta, no posee playa, y se trata de un tramo costero por donde discurre
una senda creada sobre un relleno de escollera que corona a la +3 metros respecto al NMMA, aproximadamente.
La cota maxima que se alcanza en el trasdos de este tramo es aproximadamente +30 metros respecto al NMMA,

cuya coronacion se encuentra urbanizada.

Imagen 8. Peligrosidad por inundacién fluvial (T=10 afos-izquierda, T=100 afios-centro, T=500 afios-derecha). Fuente: visor El tramo 2 comprende la zona entre el inicio de la senda que rodea el Cap de I'Horta y el inicio del paseo maritimo

GeoPortal (MITERD). de la playa de San Juan, es decir, el tramo objeto de actuacién en este Proyecto. En todo el tramo de playa aparecen
varios afloramientos rocosos, cuyo ancho de playa seca varia desde aproximadamente 14 metros (medidos desde el
talud que se encuentra en el trasdds de la playa en el extremo sur, junto al inicio de la senda) hasta aproximadamente
75 metros (junto al paseo maritimo). La cota maxima que alcanza la playa es de aproximadamente +3,5 metros
respecto al NMMA, apoyada contra las viviendas que se encuentran en el trasdds de la playa, con una pendiente
hasta la linea de costa de aproximadamente el 4,5%.

En cuanto a la parte sumergida, de acuerdo con la informacidon obtenida del levantamiento topo-batimétrico
realizado en el marco del Proyecto, el tramo 1 se trata de una zona muy accidentada con substrato rocoso, mientras
gue el tramo 2 se corresponde con una batimetria recta y paralela a

0

la costa.

- -

Imagen 9. Peligrosidad por inundacién marina (T=100 ahos-izquierda, T=500 afos-derecha). Fuente: visor GeoPortal (MITERD).

Imagen 11. Batimetria del tramo 1y 2 de la unidad fisiogrdfica. Fuente: levantamiento topo-batimétrico en el marco del Proyecto.
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El tramo 3 comprende la zona entre el inicio del paseo maritimo de la playa de San Juan y el extremo norte de la
playa de Mucha vista. El ancho de playa varia en todo el tramo, alcanzando aproximadamente 60 metros en su
extremo sur, 120 metros en la parte central, y 40 metros en su extremo norte, donde la playa adopta la curvatura de
la pardbola de Hsu propia de los extremos de las playas encajadas, hasta morir contra el muro de contencién sobre
el que discurre la Avenida Jaime | el Conquistador.

El tramo 4 se corresponde con una zona rocosa al pie del muro de contencién sobre el que discurre la Avenida Jaime
| el Conquistador y el inicio del paseo que rodea el Cap Blau, con una playa de piedras con un ancho de playa de
como maximo 10 metros.

En cuanto a la parte sumergida, de acuerdo con la informacién obtenida de la Ecocartografia de Alicante del MITERD,

el tramo 3 se corresponde con una batimetria recta y paralela a la costa, al igual que en el tramo 4, aunque se

Imagen 12. Batimetria de los tramos 3 y 4 de la unidad fisiogrdfica. Fuente: Ecocartografia de Alicante (MITERD,).
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O LLANO

Materiales de relleno aluvionario formados por arenas, limos

y gravas con potente suelo vegetal,

Permeable o semipermeable, nivel fredtico préximo a Ila

superficie. Drenaje aceptable.

Morfologfa plana.
Capacidad de carga baja a media, asientos medios, es-

table.

LLANURA LITORAL DE ALUVIONES

[r—

n

Material arenoso, mal graduado , fino ; cordon de dunas.

Permeabilidad alta, nivel fredtico proximo, posible intru-

7 T rL Ty
sion marina, Drendaje superficial bueno.

Mor fologia plana,

Capacidad de carga baja , asienfes medios a corto pla-

zo, estable.

CORDON LITORAL DE PLAYAS Y DUNAY -

Glacis y piedemonte , bolos y gravas con mafriz .limosa
o arcillosa, dispuestos desordenadamente. :
Permeabilidad medija , nivel fredtico profundo , drenaje bueno.
M_orfologl'a en pendienfe uniforme suave,

Copacidad de carga medial a alta, sin asientos , posibles

agbarrancamientos locales.

ZONAS CON PENDIENTE UNIFORME
SUAVE. GLACIS Y PIEDEMONTE.

Y

MATERIALES RECIENTES SUELTOS O BLANDOS OCUPANDO LAS ZONAS DE RELIEVE SUAVE

Materiales sueltos de arenas, arcillas y gravas, sobre

margas medianamente compactas.

Permeabilidad baja en conjunto, abarrancamientos.
Drenaje superficial aceptable. '
Morfologia ligeramente accidentada,

Capacidad de carga media, sin asienfos, zonas abarran-

INTERIORES Y ZONAS COSTE-

cadas inestables.

NEOGENOS Y CUATERNARIOS.

I

Caliza masiva jurdsica y oligocena ; margas, calizas y arenis-
cas crefdeicas y nedgenas; flysh calcareo - margoso eoceno.

Permeabilidad alta a media, niveles fredticos profundos,

drenaje bueno a aceptable,

Morfologia montafiosa y accidentada con pendientes del 5

al 30 por ciento.

Capacidad de carga alta, sin asientos , inestabilidad casi

general.

MINIO DE LOS MATERIALES PALEOGE-] RAS HETEROGENEAS DE MATERIALES

NOS. DIRECCION BETICA NE-—- SW.

RELIEVE

I,

MATERIALES ROCOSOS MAS ANTIGUOS OCUPANDO LAS ZONAS DE FUERTE

Yeso y arcillas yesiferas triasicas , afloran en diapires o
a favor de fallas.

Per meabilidad casi nula, drenaje deficiente.
Morfologia ondulada.
Capacidad de carga media a baja, asientos, inesfabilidad

general.
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1. INTRODUCCION

El presente documento se ha elaborado con la finalidad de analizar la compatibilidad de las actuaciones con lo
establecido en los elementos de planificacion urbanistica del Ayuntamiento de Alicante. En concreto, se analiza la
planificacién urbanistica del &mbito de actuacién del Proyecto y su relacién con el Dominio Publico Maritimo
Terrestre.

Con este analisis, también se podréa prever la posible necesidad de realizar expropiaciones para poder proceder a la
ejecucion de las obras definidas en el proyecto.

2. PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ALICANTE

El vigente PGOU del término municipal de Alicante fue aprobado el 27 de marzo de 1987, realizandose diferentes
modificaciones, siendo las Ultimas aprobadas y publicadas el 11 de abril de 2018. En él, se establecen cuatro
divisiones urbanisticas:

- La clasificacién del suelo, que constituye la division basica en orden al régimen urbanistico y gestién del
mismo. Consiste en la divisién del territorio municipal, en base a la situacion fisica de cada suelo y a su
relacidn respecto al desarrollo urbanistico previsto, en los cuatro tipos siguientes: Suelo Urbano, Suelo
Urbanizable Programado, Suelo Urbanizable No Programado, y Suelo No Urbanizable.

- La calificacion del suelo, que consiste en la asignacion a las diversas areas de los usos urbanisticos y de las
intensidades de los mismos. Los usos globales se dividen en: residencial, industrial, primario, terciario,
espacios libres, equipamientos, servicios e infraestructuras. Los usos pormenorizados detallan el
emplazamiento, condiciones y caracteristicas de los usos globales.

- Sistemas generales, que consisten en el conjunto de elementos que conforman la estructura general y
organica del territorio y que constituyen el soporte del desarrollo urbano. Los sistemas generales, seguin su
uso y funcidn, se dividen en: sistema general de transportes, sistema general de servicios e infraestructuras,
sistema general de espacios libres y sistema general de equipamientos comunitario.

La titularidad de los elementos integrantes de los diferentes sistemas generales es, normalmente, publica.

- Otras denominaciones complementarias, que consisten en una serie de conceptos relativos al régimen del
suelo. Segun el instrumento de planeamiento adecuado para el desarrollo de la ordenacién urbanistica
respectiva, se distinguen los siguientes ambitos: area de reforma, sector, area de Suelo Urbanizable No
Programado, Area de Proteccién, Elemento integrante de algin sistema general y Operacion Integrada.

En concreto, para la Operacion Integrada se dice que es el ambito que incluye suelos urbanizados y no
urbanizables cuya ordenacién se difiere a un Plan Especial, con el objeto de regular la implantacién y
ordenacion de uno o varios elementos integrantes de sistemas generales.

De acuerdo con el Plano de Clasificacion y Gestion del Suelo del Plan General Municipal de Ordenacién de Alicante
(ver Apéndice 1), y teniendo en cuenta los criterios para la redaccion de los Planes Especiales que desarrollen ambitos
de Operaciones Integradas, la zona de actuacién se encuadra dentro de “OI/7", la cual se corresponde con el dmbito
litoral, y cuyo objetivo pretende la ordenacién del litoral y su acondicionamiento para usos de ocio exclusivamente.
Conforme al Plano de Calificacion Global del Suelo del Plan General Municipal de Ordenacion de Alicante (ver

Apéndice 1), y considerando la informacion mostrada en el visor del PGOU de la web del Ayuntamiento de Alicante,
la zona de estudio se encuadra dentro del Sistema General de Espacios Libres.

P

ESPACIOS LIBRES: L/L; L/P; L/V; LID

Informacion

4 Castaiares

Imagen 1. PGOU de Alicante. Fuente: web del Ayuntamiento de Alicante.

Los espacios libres son terrenos destinados al ocio y esparcimiento de las personas, al ornato y mejora de la calidad
ambiental y a la proteccion de las vias de trafico u otras instalaciones. A los efectos de su regulacién en las normas
urbanisticas del ayuntamiento de Alicante y en funcién de su destino, se pueden distinguir las siguientes clases de
espacios libres: parques urbanos, litoral, areas ajardinadas y deportivo.

Concretamente, se clasifica como litoral al espacio libre limitrofe con la zona maritimo terrestre destinada a preservar
la primera linea costera del proceso urbanizador, asi como al ocio y actividades complementarias del esparcimiento
maritimo.

El ambito del proyecto se ubica dentro del suelo calificado como Espacio Libre Litoral donde, atendiendo a las
condiciones particulares establecidas en el articulo 101 de la Normas Urbanisticas — PGOU 1987, predominara el
espacio libre, debiéndose respetar el estado natural del terreno, que no quedara alterado por las instalaciones
complementarias que se realicen.
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3. DESLINDE DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE Y SERVIDUMBRES

La Ley de Costas es la norma que define y regula el Dominio Publico Maritimo Terrestre (en adelante DPMT). La
normativa béasica de aplicacion es la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de Costas y el Real Decreto 876/2014, de
10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

La Ley de Costas surge motivada por la creciente tendencia de urbanizar el litoral espafiol, principalmente en la zona
de Levante. Esta ley, que define el DPMT y las servidumbres de proteccion, de transito y de acceso al mar, ha sufrido
varias modificaciones con el paso de los afios. Su redaccion busca la proteccion de la costa, para lo que establece
una serie de limitaciones de construccién en las proximidades de ésta. La Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion
y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de Costas, modifico la citada Ley de Costas,
estableciendo un nuevo marco legislativo, que tiene como objetivo el incremento de la seguridad juridica para las
actuaciones que afecten al litoral y la promocién de una efectiva proteccidn de este que resulte compatible con el
impulso de la actividad econémica y la generacion de empleo. Ello sin olvidar la regulacion de los procedimientos
administrativos relativos a la determinacion del DPMT y su régimen de utilizacién, asi como los relacionados con las
limitaciones de la propiedad de los terrenos contiguos a la ribera del mar para garantizar la integridad y el uso
publico del DPMT y el desarrollo del régimen transitorio.
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Imagen 2. Limitaciones y servidumbres sobre los terrenos colindantes. Fuente: MITERD.

En la /magen 2 se representan de forma gréfica las distintas limitaciones y servidumbres sobre los terrenos
colindantes, establecidas por la Ley de Costas, entre ellas el DPMT y sus servidumbres de transito, proteccion y
acceso al mar. A continuacion, se va a definir cada uno de ellos:

El DPMT se trata de un titulo atributivo de potestades, que garantizan la proteccidén de los bienes que en él se
encuentran. Para ello, se establecerd una zona que comprende los bienes que deban gozar de un grado de
proteccion especial, con el objetivo de preservarlos y mantenerlos lo mas inalterados posible. Como norma general,
en el ambito costero, abarcara desde la linea de bajamar escorada o maxima viva equinoccial, y el limite hasta donde
alcancen las olas en los mayores temporales conocidos, de acuerdo con los criterios técnicos que se establezcan
reglamentariamente, o cuando lo supere, el de la linea de pleamar maxima viva equinoccial. Segun establece la
Constitucion de 1978, el DPMT lo constituyen la zona maritimo-terrestre, las playas, las aguas interiores, el mar
territorial y los recursos naturales de la zona econdémica y la plataforma continental.

Lay Ley de Costas establece que el deslinde de unos terrenos como DPMT prevalece incluso sobre las inscripciones
registrales que pudieran existir a favor de los particulares. Esto puede implicar que “fincas” antes privadas (o, al
menos, asi consideradas por sus titulares) puedan resultar declaradas de DPMT, perdiendo por tanto los particulares
su derecho de propiedad sobre las mismas. Por ello, los propietarios afectados deberan de someterse al régimen
juridico que se despliega tras la aprobacion del deslinde y que se contiene en las disposiciones transitorias de la Ley
de Costas y su Reglamento.

La Servidumbre de Proteccion, se trata de una franja colindante al DPMT, con terrenos de propiedad privada, pues
se mantiene la titularidad de las parcelas y sus edificaciones, aunque viendo limitados sus usos por su colindancia
con la ribera del mar, con la finalidad de proteger la costa. La linea limite que marcara la extension estara, por norma
general, a una distancia de 100 metros del limite interior de la ribera del mar, perpendicular a ésta, pudiendo
ampliarse hasta 100 metros mas en caso de que asi se considere necesario, pero tras los dictdmenes
correspondientes. En el caso de que en el momento de aprobacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, el
terreno afectado se trate de suelo urbano, la zona de servidumbre quedara reducida a 20 metros, respetandose los
usos y construcciones existentes (disposicion transitoria tercera).

En esta zona puede existir propiedad privada, pero se limitan las instalaciones y obras permitidas. En concreto, se
prohiben las nuevas construcciones (salvo autorizaciéon de la Comunidad Auténoma) y no se permite ampliar el
volumen, altura ni superficie de las edificaciones existentes, por lo que se podran realizar las obras de reparacion,
mejora, consolidacidon y modernizacién, teniendo en cuanta que el incremento de valor que aquellas comporten no
podra ser tenido en cuenta a efectos expropiatorios.

La Servidumbre de Transito consiste en una franja de 6 metros, tierra adentro, medidos desde el limite interior de
la ribera del mar. Esta zona deberad dejarse permanentemente libre para permitir el transito por el litoral, tanto
peatonal como de vehiculos de vigilancia y salvamento, salvo en espacios especialmente protegidos. Podra ser
ampliada hasta 20 metros en caso de que resulte necesario, y, si tiene que ser ocupada por obras a realizar en el
DPMT, tendra que ser sustituida por otra de condiciones analogas situada en la zona de servidumbre de proteccién.

La Servidumbre de Acceso al Mar establece una servidumbre de acceso publico y gratuito al mar, sobre los terrenos
colindantes o contiguos al DPMT, en la longitud y anchura que demanden la naturaleza y finalidad del acceso.

En esta zona no estd autorizada la construccidon de ninguna instalacion, y debera dejarse permanentemente libre y
expedita para el uso publico peatonal y para vehiculos de vigilancia y salvamento.

Sin embargo, en relacion con las edificaciones existentes, los titulares podran realizar las obras de reparacion, mejora,
consolidacion y modernizacién siempre que no impliquen aumento de volumen, altura ni superficie de las
construcciones existentes y sin que el incremento de valor que aquellas comporten pueda ser tenido en cuenta a
efectos expropiatorios. Ahora bien, tales obras no podran ser autorizadas por el érgano urbanistico competente sin
que, con caracter previo, la Administracién del Estado emita un informe favorable en el que conste que la
servidumbre de transito queda garantizada (informe que debera emitirse en el plazo de dos meses desde su solicitud
y si, en dicho plazo, no se emitiera, se entendera que tiene caracter favorable.
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Finalmente, la lamada zona de influencia, que recae sobre una franja de 500 metros y que busca evitar la formacion 3.1 PARCELAS DENTRO DE LA ZONA DE SERVIDUMBRE DE PROTECCION

de pantallas arquitectonicas en el borde de la costa. ) L o '
Para la identificacion de las parcelas que poseen parte de su superficie dentro de la zona de servidumbre de

Se muestra, a continuacién, el Dominio Publico Maritimo Terrestre presente en la zona de estudio. En el Documento . . . . . . . -
proteccion en el tramo de estudio, se ha utilizado la informacion catastral disponible en la Sede Electrénica del

o H ,
N°2 PLANOS, se encuentra un plano de las actuaciones proyectadas con el DPMT, en el que se puede observar como Catastro del Ministerio de Hacienda.

todas ellas se encuentran dentro del mismo.

: (A, A 40 ey
",I‘ v N g

Limite DPMT aprobado

REFERENCIA
CATASTRAL

DIRECCION

SUBDIVISION

SUP. CONSTRUIDA
[m2]

Limite DPMT en tramitacion 1970
/ Limite Ribera del mar 6389809YH2468G Cl. Mero, del 11 7 inmuebles 2.111 1995'
/ Limite 5P aprobada

Limite 5P en tramitacion Cl. Salpa, de la 1 Urb. Torres del .

6389806YH2468G Ma 55 inmuebles 9.218 1987
r
6389805YH2468G cl Nudo, del 1(c) 1 inmueble 1.460 1963
6389801YH2468G Cl. Nudo, del 1(a) Aptos. el Mar 8 inmuebles 1.449 1970
Cl. Dorada, de la 6 Urb. Gabriel .
6391206YH2469A Mi 75 inmuebles 20.484 1984
iro
6391210YH2469A Cl. Doblada, de la 9 85 inmuebles 9.617 2021
6391209YH2469A Cl. Doblada, de la 7 335 inmuebles 14.822 2019
Cl. Corales, de los 2(a) Hotel el Suelo sin
6293805YH2469C o 1.170 -
Cabo edificar
6293804YH2469C Cl. Corales, de los 4(a) 2 inmuebles 953 1995
6293803YH2469C Cl. Algas Marinas 1 42 inmuebles 2433 1998
6394104YH2469C Cl. Algas Marinas 2 71 inmuebles 2.309 1991
6394103YH2469C Cl. Algas Marinas 4 Edf. Libra | 29 inmuebles 2.654 1982
6394102YH2469C Cl. Sicilia 1 Urb. Bungavilla 14 inmuebles 2.509 1982

Tabla 1. Caracteristicas de las parcelas que poseen parte de su superficie dentro de la zona de servidumbre de proteccion en el
tramo de estudio. Fuente: Elaboracién propia.

3.2 OCUPACIONES TEMPORALES DEL DPMT

Cabe destacar que, sobre la playa seca, dentro del limite del DPMT, se ubican instalaciones estacionales que deberan
de ser desinstaladas antes de proceder con la ejecucion de las obras. En el anejo n°5 de Servicios Afectados se facilita
mas informacion sobre dichas instalaciones.

Imagen 3. Dominio Publico Maritimo Terrestre en la zona de estudio. Fuente: visor GeoPortal (MITERD).

Como se puede apreciar, no se encuentra ninguna construccién dentro del limite del Dominio Publico Maritimo
Terrestre; sin embargo, a lo largo de todo el tramo de estudio existen partes de parcelas en zona de servidumbre de
proteccion.
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5. UsoOS DEL SUELO

El Sistema de Informacion sobre la Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE) integrado dentro del Plan Nacional de
Observacion del Territorio (PNOT) tiene como objetivo generar una base de datos de Ocupacién del Suelo para toda
Espaia, integrando la informacién disponible de las Comunidades Auténomas y la Administracion General del
Estado. El SIOSE proporciona informacion relativa a la superficie terrestre de Espafia en términos de cubiertas y usos
del suelo, la cual muy relevante para generar diagnosticos, analisis y planificaciones en los territorios.

A continuacion, se muestran los usos del suelo del tramo de costa objeto de este estudio y las zonas colindantes a
ella, del que se desprende que el &mbito de actuacion se encuentra por completo dentro del conjunto denominado
como “playas, dunas y arenales”, limitando al sur con el conjunto denominado como “pastizal”, y al este con el
conjunto denominado como “ensanche”.
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Imagen 4. Mapa de usos del suelo. Fuente: SIOSE 2015. Visor cartogrdfico de la Generalitat Valenciana.

6. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente, se concluye que las actuaciones son compatibles con lo
indicado en el documento del planeamiento vigente en el término municipal de Alicante.

Las actuaciones proyectadas se ejecutaran totalmente dentro de los limites del Dominio Publico Maritimo Terrestre,
por lo que no sera necesario llevar a cabo ninguna expropiacion, y seran compatibles con la naturaleza del medio
del dmbito de estudio, ya que la obra de la regeneracién Unicamente conlleva aportes de arena totalmente
compatible con la arena nativa y la construccion de un elemento de escollera natural.

Ademas, el objetivo principal del proyecto es la rehabilitacion del tramo de la playa y la proteccion del frente costero,
asi como la ampliacion de la playa para su uso lidico, estando estos objetivos completamente alineados con los
objetivos de proteccion costera de la Comunitat Valenciana y con los condicionantes establecidos en el PGOU, que
se pueden resumir en acondicionar el litoral para el uso, favorecer el 