


Tipos de calculos posibles a realizar con el programa (para todo tipo de vivienda residencial)

Certificacion (siempre con equipos por defecto) S TG | SRS 0 R
[kWh/m?-afia]
1) Edificio Nuevo — 5 — -
e o . % 59,28 % 10,04
2) Edificio Existente =t —%
NG N>

Certificacion + Comprobacion cumplimiento CTE-HE (con y sin equipos por defecto)
3) Edificio Nuevo
4) Edificio Existente

- Ampliacién Cert. |CTE
HEO HE1 HE1 HE1 HE1 |HE1 |HE1 HE4
. Ucerram. |Permeab. |q sol julio |Klim |n50 |condens.
- Cambio de uso Nuevo X X X X X X | X X X
. Existente X
- Reforma>25% envolvente + clima + ACS Ampliaciones XU X2) Xa) ) X0 [x6)
o . Cambio de uso X(3) X(4) X(3) X(1)
- Reforma<25%’ enVOIVente + Cllma + ACS Reforma >25% envolvente + Clima + ACS X X(4) X(4) X X X(1) X(5)
. Reforma <25% envolvente + Clima + ACS X(4) X(4) X(1) | X(5)
- Reforma>25% envolvente + clima Reforma >25% envolvente + Clima x| x@ | x@ x| x X(0)
Reforma <25% envolvente + Clima X(4) X(4) X(1)
- Reforma<25% envolvente + clima Reforma >25% envolvente + ACS X X(4) X(4) X X X(1) | X(5)
Reforma <25% envolvente + ACS X(4) X(4) X(1) | X(5)
- Reforma>25% envolvente + ACS Reforma >25% envolvente X X(4) X(4) X X X(1)
Reforma <25% envolvente X(4) X(4) X(1)

- Reforma<25% envolvente + ACS

(1) Ampliacion (Incremento 10% superficie). Solo parte ampliada

- REfOI’ma>25% enVO|Vente (2) Ampliacién (Superficice ampliada > 50m2). S6lo parte ampliada
(3) Cambio de uso (Superficie util > 50m2). Sélo parte cambio uso
- Reforma<25% envolvente (4) En aquellos cerramientos que se reformen

(5) Contribucién minima sobre incremento demanda

Simulacion/Auditoria



Tipologia de edificio/instalacion (para todo tipo de vivienda residencial)

Edificio Instalacion
- Bloque
- Individual
- Centralizada
- Vivienda en Bloque
- Individual
- Centralizada

-Vivienda unifamiliar

- Individual

=
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Bases del programa

Simulacion horaria
Una zona térmica

“Arquitectura”

hara

Qsensible Ocupacion W/m2

el
il i ' !
ww&xax@wéw

Ocupacion

Equipos e
Personas iluminagion




- Cerramientos opacos

Bases del programa \T
- Simulacion horaria @ /;aracterizados por U [W/m2K]y A [m2]

- Una zona térmica

CUBIERTAS 7=6 orientaciones 302: N, E, SE, S, SO, O + H

SUELOS3 configuraciones : Exterior, Terreno, Otro Local

- Cerramientos semitransparentes

ol




Instalaciones segln servicio

Centralizada

Caldera
- ACS BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera
Caldera
- ACS + Calef. &c aire-agua

BC aire-agua + Caldera

Con posibilidad de definir instalacion solar térmica de ACS

Individual

Calentador

Caldera

BC aire-agua

BC aire-agua + Caldera
BC aire-agua dedicada
Termo eléctrico
Interacumulador

Caldera

BC aire-agua

BC aire-agua + Caldera
Caldera Mixta

H Calderal

aGENg@_

ACS

L —— 1 m}
ACS
: ]
: | @
o ] BDEP
e e — = N e ——— | soer [ RJ
ACS
ACS
Estratif.

ACS

@ k\:o\actoms




Instalaciones segln servicio

Sélo Calefaccion

Individual

Caldera

BC aire-agua

BC aire-agua + Caldera
Radiadores eléctricos

Rend. Estacional (agua)

Rend. Estacional (refrigerante)

Centralizada

Caldera

BC aire-agua

BC aire-agua + Caldera

Rend. Estacional (agua)

Rend. Estacional (refrigerante)

Ll




Instalaciones segln servicio

Solo Refrigeracion

Calefaccion y Refrigeracion

Centralizada

BC aire-agua
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante)

BC aire-agua
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante)

Individual

Equipo de Ventana

Equipo Split

Equipo conductos

Equipo Multisplit

Caudal refrigerante variable
BC aire-agua

Rend. Estacional (agua)

Rend. Estacional (refrigerante)

Equipo de Ventana

Equipo Split

Equipo conductos

Equipo Multisplit

Caudal refrigerante variable
BC aire-agua

Rend. Estacional (agua)

Rend. Estacional (refrigerante)




Instalacion solar térmica (sélo ACS)

Directo solar intercambiador

Directo solar interacumulador

Recirculado solar intercambiador

Recirculado solar interacumulador

Recirculado solar

Instalacion solar fotovoltaica (servicios EPBD)

Deposito solar

Red

Bom a depasitg Bom ba colectores

Deposito solar

=]
Bomby o .
Recirculapnmhba depdsitgBomba colectores

Deposito solar

fra y, Colectores
- t R
BomEz

recirculacion Bomba colectores

=

Colectores

— N
Bomba colectores

CONSUMo en ca

Regulador

Panel| fotovoltaico .
inversor

. £ONSUMO en cc
Bateria -



Estructura, pestainas y botones

/V Trtulcal Global | Edificio | Instalaciones | Certificacién | HE

Datos administrativos /

Datos globales

Version programa:

|CERMA v5.08
Febrero 2022

Datos constructivos

bmp
database
databaseCTE
proyectos
7] AyudaCurso
[2] borindmm.dil
[2] cc3250mtdil
B CERMA v5_08
E cerma
“X Historial_de_versiones_CERMA
“L Manual de usuario_CERMA_5_08
“L Precision CERMA

(Se aconseja trabajar por orden de izquierda a derecha)

\

\ Salida CTE
\ Salida certificacion

Datos instalaciones

i

Informacion

Nuevo

A

) M0
\\ Abrir fichero IEE CV

Duplicar

Guardar
Abrir

1M



Areas a contabilizar

No se declaran las areas de particiones interiores entre locales habitables (verticales u horizontales)

Areas netas. Area sin contabilizar los huecos

muro al terreno

Area No habitable/exterior*

Colectores solares

Acondicionado Area No habitable/Acondicionado*!




Estructura base datos de composiciones(database/Composiciones.xml)

Se agrupan en funcién de su inclinacion y tipo de contacto en cada lado

Muros_exterior-interior
Muros_interior-interior

Muros_terreno-interior

muro al terreno

Forjados_exterior-interior

Forjados_interior-interior S

No habitable

Forjados_interior-exterior

Forjados_interior-terreno

Area No habitable/Acondicionado*!




Estructura base datos de capas materiales (database/Materiales.xml)

Todos los materiales que se especificaron en los programas oficiales

Capas verticales Capas horizontales

Aislantes

Bituminosos

Camara de aire sin ventilar

Camara de aire ligeramente ventilada
Cauchos

Ceramicos

Enlucidos

Fabricas de bloque ceramico de arcilla aligerada
Fabricas de bloque de hormigdn convencional
Fabricas de bloque de hormigdn aligerado
Fabricas de ladrillo

Hormigones

Morteros

Maderas

Metales

Pétreos y suelos

Plasticos

Sellantes

Textiles

Vitreos

Yesos

Aislantes

Bituminosos

Camara de aire sin ventilar

Camara de aire ligeramente ventilada
Cauchos

Ceramicos

Enlucidos

Forjados reticulares

Forjados unidireccionales

Losas alveolares

Hormigones
Morteros
Maderas
Metales

Pétreos y suelos
Plasticos
Sellantes
Textiles

Vitreos

Yesos



Puentes térmicos

Formas de abordar el problema:

En Cerma se sugiere “Exterior” (Depende de las superficies consideradas en muros,....)

Superficie muro:

Exterior Interior

L2D = W + Ul = w + Ul

14



DA DB-HE / 3 Puentes térmicos

Atlas de puentes térmicos
5.1 Parametros y criterios de calculo
5.2 Pilares integrados en fachada

5.3 Jambas
5.4 Dinteles
5.5 Alféizares

5.6 Capialzados
5.7 Frentes de forjados
5.8 Cubiertas planas

5.9 Esquinas

5.10 Forjados in

Pilar

087 WimK
0,59

Ventana

Wy=
f=

0:27 WimK

0,63

Puente térmico ponderado

Encuentros horizontales fachada
Forjados Cubierta Suelo exterior

= B &

5.11 Suelos en contacto con el terreno

feriores en con ire exterior

Terreno

0,13 WimK

0,73

/ f

Whpaz WmK Wesgos WimK Wsefros WimkK

0,72 40,71 fo71

Fuentes verticalaes fachada
Esquina saliente

/=
f=

TWas-eea=0 WmK

La longitud es como maximo la de 4
esquinas en un edificio (se compensan
las demas salientes con las
correspondientes entrantes)

0,16

0,78

W.mK

15



Puentes térmicos ponderados de huecos

Ljambas‘Pjambas + LDintel(pdintel + Lalfeizar(palfeizar

(p =
’ Ljambas + LDintel + Lalfeizar

_ 2alto‘ﬂjambas + ancho(Pginter + (palfeizar)

Pv = 2(alto + ancho)

Long. puentes térmicos de huecos = 2(alto+ancho)

La existencia de caja de persianas se
trabaja independientemente en el hueco

Jambas

16



Rehabilitacion

Demanda Calefaccion Demanda Refrigeracion
1E e y

5 ; B 9,66 Mejoradol

- B 9,71 Mejorado| Tipo resultado

" Energia Final

" Energia primaria

" Energia primaria no renovable

Se puede generar la comparacion de edificios

0 " Energia primaria renovable
. e o ’ Actual Mejorado E Actual Mejorado E ¢ Emisiones CO2
Se puede duplicar el edificio (se almacenara con el Ahorro: 76 % Ahorros 15 %
. “w ” misiones Calefaccion =1 Actual E io isiones
mismo nombre acabado en “_M” cuando se de a guardar) ;‘ - B oo ACS
epe - ~ g B8 22
En todo momento se muestra el edificio “sefialado” e m—s e B
Ahorro: 78 % Ahorro: 15 % Ahorro: 54 %
Emisi Ventilacion |:- ggf:ﬁ-uald I Emisiones Totales B 17,55 Actual
Si se selecciona el botdn “eliminar” sélo se elimina el edificio sefialado g 7 = Calificacin o[ i
é Actual: C 17,6 §
Zo1] Mejorado: A 6,4 4
Actual Mejorado E Actual Mejorado E

Ahorro: 63 %

Si se quieren comparar dos edificios almacenados operar del siguiente modo:

1) El edificio base tendra un “nombre”

)

2) El edificio mejorado debe tener el mismo “nombra” acabado en”_M” es decir “nombre_M”

3) Abrir el edificio “nombre” y se abrira el proyecto con los dos edificios, el inicial serd el “base” y el segundo
el “mejorado”



Salidas
Certificacion
Impreso
Detalle

Mensuales

Resultados horarios

Graficos

Numéricos

HE

Impreso

Rehabilitacion

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio blogue
Direccién C/Pepe Botella, 37
Madrid Cédigo postal 28000
Provincia Madrid C d Madrid
Zona dimdtica D3 Afio construccién 1990
ige /i I ) cte 2019
Referencia/s catastral/es 1445qtaaadq
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
O Edificio de nueva construccion B Edificio Existente
@ Vivienda O Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
& Blogue O Local
B Bloque completo
O Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Jutuuttw [ nig/niE [ 99999

Razon social [rarma [ miF EEEEEEEE]

Domicilio C/ Ramén y cajal 351

Municipio.. Madrid | Codigo Postal 28014

/ Provincia Madrid | comunidad Auténoma Madrid
E-mail: pepito@hotmail.com |Teléfnnn 966666666

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACIGN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio blogue
Direccién C/Pepe Botella, 37
Municipio Madrid Cédigo postal 28000
Provincia Madrid C Madrid
Zona dimitica D3 Af 1990
ige cte 2019
Referencia/s catastral/es 1345qtaaadq
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
1 Edificio de nueva canstruccién [ g rditcetmee
& Vivienda O Terciario
| —FroTamiliar O Edificio completo
/ & Bloque O Local
B Blogue completo
0O Vivienda individual
DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:
Nombre y apellidos Jutuuttw | NiF/niE [ 59999
Razén social [maera IEG | ESEEEEEHY
Domicilio €/ Ramén y cajal 351
Municipio Madrid [ codigo Postal J28014
Provincia Madrid | comunidad Auténoma | Madrid

Emisiones Calef. 11,5 kgC0O2'm2 afte. Total

Emisiones Refrig. 1,5 kgCO2'm2 afo. Total

LE%

Emisiones Calefaccion kgCO2im2

E

iones Refrigeracion kgCOXm2
4% Somirmnap. (510,13 Venllacién
L1041 Cara nderna

55 Dpacos B 0,99 Semtransp. [ 3,58 Ventiaciin
1 Puentes T
T resu
RESUMEN ¥ Evarpa Fial

Bemacda

0,37 Oy
l |\_-nosnf::|‘::r
8

fsmasa Pale ? 0 0

—— ®

feciar Tarmics ™

Prest_amtearte

roa. B0y

[rp—

Ahorro: 78 %

Emislones Caledaccicn

Ahorro: 78 %

Ermisiones Vesilacion

i}

FrIm—

[

Total/m2 afo util = 51,2 (kWh/m2 afio)

hors do | mes [ wseiecy | mmeem [ rsuec | s Jocaumndosesmfoacsiwn]
1 1 a1 o 2 [}

2 1 f 0 s [}
3 1 i a8 o 8 [
1 1 f I 8 o
5 : : I s am
& f : I 8 a0
7 1 f o s e
v 1 i a2 o s
s 1 i s PR
0 1 i gy @ sm
1 1 f a3 s -sae
12 i f a0 s e
1 : a2 8 -an3

PR ——

Ahorro: 15 %

Eminionun Rulriger aciin

[ —
Ahorro: 15 %
Calificacion

C14,6
Mejorado: A 6,4




EJEMPLO DATOS SIMPLES  Edificio en bloque simétrico Cantidad

4 viviendas planta Localidad. Madrid Ventanas dobles pequeinas 1,25x1m 16N 16S 30W 30E
Vivienda: Ventanas dobles grandes 2,4xIm 8N 8S
3 dormitorios / Puerta acristalada 2x2m 1W 1E
2 bafos
1 salén estar comedor [ Afo de construccion 2000  Ventilacion (sin especificar)
1 cocina

Cada vivienda un calentador de ACS con gas natural

N

L

Superficie habitable=(20*24-2*3*4)*4 = 1824 m2 Superficie Norte total = Sur total = 20*3*4+2*3*3*4=312m2
Volumen=(20%24-2%3*4)*4*3 = 5472 m3 Superficie Este total = Oeste total = 24*3*4=288m?2
Superficie de cada vivienda = Cubierta y suelo terreno = 20*24-2*3*4=456m2

=(20*24-2*3*4)/4 = 114 m2 Perimetro exterior = (20+10+3+4+3+10)*2=100m o



Vivienda:

EJEMPLO Edificio en bloque simétrico 2 dormitorios Ventanas pequefias 1,25x1m
4 viviendas planta / 2 bafios Ventanas grandes 2,4x1m
1 saldn estar comedor Puerta acristalada 2x2m
1 cocina

T \ Ventilacién cumple CTE

L

M t - 20*3*%44+2%3*3%4-2%4* 1\ _N%kAn% *1 )=
Superficie habitable=(20%24-2*3*4)*4 = 1824 m2 uro total Norte y Sur: 20*3*4+2%*3*3*4-2*%4*(2,4*1)-4*4*(1,25*%1)=272,8m2
Muro Fuera 1 plano Norte y Sur: 2*3*3*4 =72 m2

Muro total Este y Oeste: 24*3%4-1%(2%2)-8%3%(1,25%1)-6*(1,25*1)=246,5m2

o o Muro Fuera 1 plano Este y Oeste: 4*3*4-1*(2*2)-2*3*(1,25*1)=36,5m2
Superficie de cada vivienda = Cubiert ot _ 20%24.2%3%4=456m2

- (20%24-2%3%4)/4 = 114 m2 ubier E,' y suelo err.eno = - =456m
Perimetro exterior = (20+10+3+4+3+10)*2=100m

Volumen=(20*24-2*3*4)*4*3 = 5472 m3

20



EJEMPLO Situacion de partida

Ventilacion Cumple CTE

Ventilacién hibrida sin recuperador

(Muro Exterior Ejemplo Madrid B)

Muro exterior

Composicion EXTERIOR esp i rtem rvapor masa
m  WimK  m2KW kg/m2
ie LM métrico o catalan 40 mm < G < 50 mm (0,115 m) 0,115 |
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucidc 0,015 0,550 0,027 0,15 17
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,040 m) 0,040 0,037 1,081 0,80 1
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] (0,075 m) 0,075 0,432 |0,174 |0,75 70
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (0,015 m) 0,015 |0,570 |0,026 0,09 |17

Cubierta exterior

Parte Superiar

(Cubierta Exterior ejemplo Madrid B)

Composicién SUPERIOR esp i riem rvapor masa
m  WimK  m2KW kg/m2

0,020 |1,000 |0,020

Plagueta o baldosa ceramica (0,020 m)
Mortero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucidc 0,010 0,550 0,018 0,10 11

Betiin fieltro o ldmina (0,002 m) 0,002 0,230 0,009 100,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,090 m) 0,090 0,037 |2,432 1,80 '3
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm (0,300 m) 0,300 0,937 (0,320 3,00 (333
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (0,015 m) 0,015 0,570 |0,026 0,09 (17

Con aislamiento periférico de longitud 1m

Suelo terreno y resist.térmica 1,5 m2K/W

(Suelo Terreno Ejemplo Madrid B)

Composicion SUPERIOR esp i rtem rvapor masa
m  WimK  m2KMW kg/m2
Plagueta o baldosa ceramica (0,02 ) 0,020 /1,000
EPS Paoliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,050 m) 0,050 (0,037 |1,351 (1,00 |2
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucidc 0,020 0,550 0,036 0,20 22
Hormigon armado 2300 < d < 2500 (0,020 m) 0,020 2,300 0,130 1,60 48
, . Tierra apisionada adobe blogques de tierra comprimida [1770 = d 0,020 1,100 0,018 0,02 38
Puentes termicos 21

Los establecidos en LIDER



EJEMPLO Situaciéon de partida

Ventanas pequenas 1,25x1m Doble 4-6-4 PVC Dos camaras Marco 10%
Huecos Ventanas grandes 2,4x1m  Doble 4-6-4 PVC Dos cdmaras Marco 10%
“i““’“"\ii““ // Puerta acristalada 2x2m Monolitico 6 Met.sin rotura PT Marco 30%
o » W’“ Permeabilidad clase 2 27m3/hm2 (excepto puerta 50m3/hm?2)
e b Vidrios transparentes
lhlm Bk Sin retranqueo, sin aleros
Ancho [ ™ [0,00  Relranqueo Grupos definidos
vidrio CWImoK) (tants mor uno: a 1,25x1 N16
Dobles | J4-9-4 ~|  |300 0,75 S 16
Marco Gimz E24
|PYC DOS cdmaras ~| ez 10,00 W 24
O s Factor ol b24x1 N8
[w/m2K)  hueco S8 Posibles sombras
C 2x2 E1l d 2,828 h11
W1 d 2,828 h11
el1,25x1 E3 dl 1,875 h7,5
f1,25x1 E3 d2 3,725 h7,5
g1,25x1 W3 dl 1,875 h7,5

h1,25x1 W3 d2 3,725 h7,5

22
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EJEMPLO Dimensiones sombra ventanas oeste (simétricamente al este g
( ) Ventanas f_Nl'z_,S ﬁ.<_>1'25 4_9»

equidistantes y

4L>
ﬂ‘ 'ﬂdl “In
3m

a2 "

\ Ly SW
v v v M
W W \SW

h=1/2+1+2*3=7,5m

p=(4_215)/3=015m 2 2 0,5
n=p+1,25/2=1,125m d1=(n"+n") =1,875m
v=2p+1,25+1,25/2=2,857m  d2=(v?+v?) "=3,725m

Puerta Vv
—>
SW t
v
d

h=1+1+3*3=11m

W v=2/2+1=2m 05
d=(v?+ v?) 7£2,828m

Ventanas equidistantes



EJEMPLO Situacion de partida

Instalacion sélo de ACS

Calentador individual de ACS de 16kW

Equipo de condensacidon con Gas Natural (rend. 90%)

N® equipos |:IE |1 Calentador v |Direcl:c:- d |5in retorno d |Alimentaci&n agua red
Generadorl

Tipo |Cundensa cion j

Y

—Datos nominales caldera

Pot. calorifical (kW) 16,00 GasNatural Ll

Rend. sobre PCI 0,50

~Temp. Impulsién
ACS(°C)

fo




EJEMPLO Partida Nuevo

EJEMPLO Sin sombras
Ventanas

EJEMPLO Con sombras
Ventanas

Demanda sensible (kwh/m2 afio)

Calefaccion

A:<11,7
B: 11,7 < 27,0

c:27,0<48,7 C 42,2
D: 48,7 < 81,6

E: 81,6 < 144,1

F:144,1 <157,1
G:>=157,1

Refrigeracion

Consumo ACS

17,6 ‘

B: 5,5 < 8,9
c89<139 C10,7

D: 13,9 < 21,3
E: 21,3 < 26,3
F: 26,3 <32,4
G:>=32,4

Emisiones CO2 (kg/m2 afio)

Calefaccion

B: 4,9 <9,3

c93<158 C11,19
D: 15,8 < 25,3

E: 25,3 < 54,8

F: 54,8 < 64,1

G: >= 64,1

Refrigeracion

B: 1,4 <2,2
C:2,2<3,5
D:3,5<5,3
E: 53 <6,6

Demanda sensible {(kwh/m2 afio)

Calefaccién

A: < 11,7
B: 11,7 < 27,0

c:27,0<48,7 C42,7
D: 48,7 < 81,6
E: >= 81,6

Refrigeracién

A: <55

B: 5,5 < 8,9
C:8,9 <139
D: 13,9 < 21,3
E:>=21,3

Emisiones CO2 (kg/m2 afio)

Calefaccion

A: <49

B:4,9 <9,3

c93<158 C11,32
D: 15,8 < 25,3

E: »>= 25,3

Refrigeracion

A <14
B:1,4<272
C:2,2<3,5
D:3,5<53
E: »>=5,3

ACS

A:<1,3
B 1,41 B:1,3<1,6

C1,6<1,9
D: 1,9 <2,4
E:2,4 <4,9
F:4,9 <5,8
G:>=58

Consumo ACS

17,6

C 10,6

ACS

-
B:1,3<1,6
C:1,6<19

D:19<24
E:>=2,4

E 4,53

E 4,53

Ventilaciéon

0,0

Ventilacion
0,00

Ventilacién

0,0

Ventilacion

0,00

Partida_v_5.11

v Genera el fichero para la administracién |

o]

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en _certi.xml"

Calificacién energética
Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio)

B: 8,4 < 13,6

cue<21n C17,13 ‘

D: 21,1 < 32,4
E: 32,4 < 66,3

PartidaSombras_v 5.11

v Genera el fichero para la administracién

o]

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en “_certi.xml"

Calificacion energética
Emisiones Totales CO2 (kg/m2 aiio)

Az <84

B: 8,4 < 13,6

cize6<211 C 17,24
D: 21,1 < 32,4

E: >= 32,4



Demanda sensible {(kwh/m2 afio)

Calefaccion Refrigeracion

A:<11,7 A: <5,5

B: 11,7 < 27,0 B: 5,5 <8,9
c:27,0<487 C 42,7 c89<139 C10,6

D: 48,7 < 81,6
E: >= 81,6

D: 13,9 < 21,3
E: >=21,3

Emisiones CO2 (kg/m2 afio)

Calefaccion Refrigeracion

A: <49 A:<1,4
B:4,9 <9,3 B:1,4 <22
c93<1s58 C11,32 €:2,2<35
D: 15,8 <253 D:3,5<5,3
E: »>= 25,3 E: >=5,3

Emisiones Calef. 11,3 kgC02/m2 aiio. Total

Emisiones Calefaccion kgC0O2/m2
[ 4,25 Opacos 1,04 Semitransp.

2 06 Puentes T.

[ 3,67 Ventilacién

Consumo ACS

17,6

ACS

B:1,3<1,6
C:1,6<19
D:1,9<24
E:>=2,4

EJEMPLO Partida Nuevo Con sombras

Ventilacién

0,0

Ventilacion

0,00
E 4,53
Emisiones Refrig. 1,4 kgCO2/m2 aiio. Total

v Genera el fichero para la administracién

B

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en “_certi.xml"

Calificacion energética
Emisiones Totales CO2 (kg/m2 aiio)

A:<8,4

B: 8,4 < 13,6
C:13,6 < 21,1
D: 21,1 < 32,4
E: >=32,4

C17,24

| HE3

|G| Hes

PartidaSombras_v 5.11

Demanda EVEE Ry Klimite, qyulio/A, n50

Consumo energia primaria total

Il 76 Limite|
[l 85 Real

Limite Real

07 Puentes T.

Emisiones Refrigeracion kgC02/m2
I 0,26 Opacos Il 0,44 Semitransp. [ 0,13 Ventilacion
0 [ 0.5 Carga interna

I 38 Limite|
@ 83 Real

Limite Real ‘

No Cumple U valores maximos

Huecos y muros

No Cumple Condensaciones

Cubiertas

No Cumple K edificio

No Cumple el valor del control solar

Cumple el valor de relacion cambio aire

26



EJEMPLO Alternatival Nuevo

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se afaden 4 cm de aislamiento en muros

Alternatival v 5.11

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m2°Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se anade instalacidon solar (16 paneles planos al sur con inclinacién 452 de 2 m2 cada uno)
- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

Recuperador sensible sin by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda) S1 Cumple CTE

HEO |Wer |mHE2 |HEs |mEs |HES |

Demanda sensible (kwh/m2 afio) c . . ia total
Calefaccion Refrigeracion Consumo ACS onsumo energla primaria fota

) | W76 Limrtel
| =1 U @ 43 Real
¥ Genera el fichero para la administracién &0 '
17,6 :

A:<11,7 - A: <55

B: 11,7 < 27,0 B:5,5 <8,9 B 8,5

C: 27,0 < 48,7 C:8,9 <13,9

D: 48,7 < 81,6 D: 13,9 < 21,3

E: >= 81,6 E: >=21,3

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en “_certi.xml"
Emisiones CO2 (kg/m2 afio) Limite Real
Calificaciéon energética
Calefaccion Refrigeracion ACS Emisiones Totales C02 (kg/m2 aiio)
K5 Limltel
| [ 33 Real

B: 4,9 <9,3 B:1,4 <22 B 1,58 B:1,3<1,6 B: 8,4 < 13,6

C:9,3 <158 C:2,2<3,5 Cc:1,6<1,9 C1,83 C:13,6 < 21,1

D: 15,8 < 25,3 D:3,5<5,3 D:1,9<24 D:21,1<32,4

E: >=25,3 E:>=5,3 E:>=2,4 E: >= 32,4

Limite Real



EJEMPLO Alternatival Nuevo Alternatival v 5.11
- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se afaden 4 cm de aislamiento en muros

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m2°Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel

- Se anade instalacidon solar (16 paneles planos al sur con inclinacién 452 de 2 m2 cada uno)

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Recuperador sensible sin by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)

Demanda Calefaccion Demanda Refrigeracion B 10,62 Aciual
[ 35 Rehab.
[ 4267 Actual
@ &,12 Rehab. Tipo resultado
" Energia Final
" Energia primaria
" Energia primaria no renovable
1l ul .
. . " Energia primaria renovable
Actual Rehab. @ Actual Rehab. @ ¢ Emiziones CO2
Ahorro: 86 % Ahorro: 20 %

Emisiones Calefaccion - . L. . .
P I 11,32 Actual Emisiones Refrigeracion B 135 Acual Emisiones ACS B 53 Acual
H 4 Rehab. " v
. : |:- 2,4 Rehab.J 2 { =51 | LI 1,58 Rehab | T | [ 1,82 Rehab |

zE (=]
ﬁ 10 :_% 15
S E
O o™
2 S o
B § 05
; :
Actual Rehab. @ Actual Rehab. E Actual Rehab. E
. (1]
Ahorro: 74 % Ahorro: -13 % Ahorro: 60 %
I 17,24 Actual
L [ 6,35 Rehab.
Calificacién 20 '

L4,]

Actual: C 17,2
Rehabilido: A 6,3

kgCO2/m2afio
= on 3 n

OYE |

Actual Rehab.

) 28
Se mejoran 2 letras




EJEMPLO Alternativa 2 Nuevo

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se anaden 4 cm de aislamiento en muros

Alternativa2_v 5.11

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m22Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se pone bombas de calor dedicada con COP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)
- Equipo conductos con un EER 3,5y COP 3,5 nominales

S| Cumple CTE
- Recuperador sensible con by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)

- (bypass activo entre 152C y 30°C de Text) HEO |Wer |mHE2 |HEs |mEs |HES |
Consumo energia primaria total
- W7 Lirritel

Demanda sensible (kWh/m2 afio) 804 - A e I:. 56 Real

Calefaccion Refrigeracion Consumo ACS )

v Genera el fichero para la administracion |
17,6

A: <117 - A: <55

B: 11,7 < 27,0 B: 5,5 <8,9 B 8,2

C: 27,0 < 48,7 C: 8,9 < 13,9

D: 48,7 < 81,6 D: 13,9 < 21,3

E: »>= 81,6 E: >=21,3

Fichero xml para la administracion .
fichero acabado en “_certi.xml" Limite Real
Emisiones CO2 (kgim2 afio)
calificacién energética Consumo energia primaria no renovable
Calefaccion Refrigeracion ACS Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio) - Il 38 Limite|
PPy I ) o] [ 36 Real

B:4,9<9,3 B: 1,4 <22 B: 1,3 <1,6 B:8,4 <13,6

C:9,3 <158 C22<35 C:1,6<19 C:13,6 <21,1

D: 15,8 < 25,3 D:3,5 <5,3 D: 1,9 <2,4 D 2,20 D:21,1 <324

E: >=25,3 E:>=5,3 E: >=2,4 E: >= 32,4
Se incluye en Calefaccidn y Refrigeracion el consume del ventilador de ventilacién (recuperador) Limite Real



EJEMPLO Alternativa 2 Nuevo Alternativa2 v 5.11

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se anaden 4 cm de aislamiento en muros

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m22Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se pone bombas de calor dedicada con COP 2,65
- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5y COP 3,5 nominales

- Recuperador sensible con by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)
- (bypass activo entre 152C y 302C de Text)

Demanda Calefaccion Demanda Refrigeracion B 1062 Acwal
H M 822 Rehabl

i I 42,67 Actual - :

] I 6.2Rehab Tipo resultado
(" Energia Final
" Energia primaria
" Energia primafia no renovable

(" Energia primaria renovable
Actual Rehab. @ Actual Rehab. @ + Emisiones CO2
Ahorro: 85 % Ahorro: 23 %

E:msuones Calefaccién [ 11,32 Actual Emisiones Refrigeracion B 735 Acadi Emisiones ACS B 453 Acisi
= H [ 2,47 Rehab ' 6 - :
- : .| . v & 2,2 Rehab.
' ] T

1,25 Rehat.

:% 10 2 1,5 __L-l'-s-%-l _______ ..
g &
o E 1
O o~
g s o
= gost -

u ,,

Actual Rehab. &) Actual Rehab &) Actual Rehab. &)
.78 09
Ahorro: 78 % Ahorro: 3 % Ahorro: 51 %

[
=

Emisiones Totales T
- . i i [ 6,02 Rehab.
Calificacion . : '

Actual: C 17,2
Rehabilido: A 6,0

kgCO2im2afio
5 o

=

Actual Rehab.

Ahorro: 65 %

&

) 30
Se mejoran 2 letras



EJEMPLO Rehabilitadol existente

- Se cambia posicidon impermeabilizante en la cubierta

- Se cambia U cristal a 1,4 W/m22Cy la permeabilidad a 9 m3/hm?2

- Se pone bombas de calor dedicada con SCOP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5y COP 3,5 nominales

Demanda sensible {(kwh/m2 afio)

Calefaccion Refrigeracion
A <117 A: <55
B:11,7<270 B 25,1 B:5,5<8,9
C: 27,0 < 48,7 C:89 <139
D: 48,7 < 81,6 D: 13,9 < 21,3
E: 81,6 < 144,1 E: 21,3 < 26,3
F:144,1 < 157,1 F:26,3 <32,4
G: >=157,1 G:>=32,4
Emisiones CO2 (kg/m2 afio)

Calefaccién Refrigeracion
A:<4,9 A< 1,4
B:49<93 BD5,87 B:1,4<22
C: 9,3 <15,8 C:22<35
D: 15,8 < 25,3 D:3,5<5,3
E: 25,3 < 54,8 E: 5,3 €6,6
F: 54,8 < 64,1 F:6,6 <8,1
G: >=64,1 G:>=8,1

Consumo ACS

17,6

co9,7

ACS

B:1,3<1,6
C:1,6<19
D:1,9<24
E:2,4<49

Ventilacion

0,0

Ventilacion

0,00

D 2,20

Se mejora 1 letra

¥ Genera el fichero para la administraciéon

B

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en *_certi.xml"

Calificacion energética
Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio)

A: < 8,4
B:s4<136 B 9,46

C:13,6 <21,1
D: 21,1 < 32,4
E: 32,4 < 66,3

Comp1(Rehabilitado) v5.11

S| Cumple CTE

HEO |Wer |mHE2 |HEs |mEs |HES |

Consumo energia primaria total

120 -
105 :

110
1004 ----
90 }----
80
70
60
50
40
30
20
10]
D_

kvwhim 2 afio

Limite Real

Il 105 Limite|
[ 86 Real

Consumo energia primaria no renovable
80 -

Limite Real

I 70 Limite
@ =& Real




EJEMPLO Rehabilitadol existente Nuevo
- Se cambia posicién impermeabilizante y se afiade 1,5 cm aislamiento a cubierta Se considera fallo inicial Compl_v5.11
- Se cambia U cristal a 1,4 W/m22C y la permeabilidad a 9 m3/hm?2
- Se pone bombas de calor dedicada con SCOP 2,65
- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5y COP 3,5 nominales

Demanda Calefaccion Demanda Refrigeracion B 1074 Actual
[ 9,66 Rehab.
B 42,19 Actual
[ 25,05 Rehab. Tipo resultado
" Energia Final
" Energia primaria
" Energia primaria no renovable
1l ul .
- . " Energia primaria renovable
Actual Rehab. E Actual Rehab. E & Emisiones CO2
Ahorro: 41 % Ahorro: 10 %

Emisiones Calefaccion - . L. -
[ 11,19 Actual Emisiones Refrigeracion B 141 Actual Emisiones ACS B 2.53 Actual
T 7 Rehab. | : | :
3 X [ 587 Rehab ) : [ 1,38 Rehab. v I 2.2 Rehab.
: _ o i
4

2158
5]
£ 1
o™
% 05
= 'U
Actual Rehab. E Actusl Rehab. E Actual Rehab. E
. 0
Ahorro: 48 % Ahorro: 2 % Ahorro: 51 %

L]
o

Emisiones Totales B 1713 Actual
3 - : [ 9,46 Rehab.
Calificacion ‘ : |

Actual: C 17,1
Rehabilido: B 9,5

kgCO2im 2afio
o o=

Actual Rehab.

8

32

Se mejora 1 letra Ahorro: 45 %



Trabajo

Cada alumno vy en funcidon de la ciudad que le ha correspondido debera calcular:

Edificio nuevo:

- 1) Situacidn inicial de certificacion y cumplimiento CTE 2019

- 2) Cambiar la definicién del edificio (composicidon cerramientos, huecos, puentes
térmicos, equipos, afadir sistema de calefaccion y refrigeracion,...) con el fin de
cumplir el nuevo CTE 2019

- 3) Estimar el ahorro energético que se obtendria

- Trabajo para subir nota:

Suponer que el edificio es existente y estamos en una rehabilitacidon

4) Se quiere aumentar 2 letras la certificacion (dar una solucion que lo cumpla)
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