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Tipos de cálculos posibles a realizar con el programa (para todo tipo de vivienda residencial)
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Certificación (siempre con equipos por defecto)
1) Edificio Nuevo

2) Edificio Existente
Certificacion + Comprobación cumplimiento CTE-HE (con y sin equipos por defecto)

3) Edificio Nuevo

4) Edificio Existente
- Ampliación

- Cambio de uso

- Reforma>25% envolvente + clima + ACS

- Reforma<25% envolvente + clima + ACS

- Reforma>25% envolvente + clima 

- Reforma<25% envolvente + clima

- Reforma>25% envolvente + ACS

- Reforma<25% envolvente + ACS

- Reforma>25% envolvente

- Reforma<25% envolvente

Simulación/Auditoria



Tipología de edificio/instalación (para todo tipo de vivienda residencial)

Edificio Instalación
- Bloque

- Individual
- Centralizada

- Vivienda en Bloque

- Individual
- Centralizada

-Vivienda unifamiliar

- Individual
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Bases del programa
Termostato anual en residencial

Termostato

17

20

27

25

Qsensible Ocupación W/m2

Ocupacion

Qsensible Equipos W/m2

Equipos

Termostato para 
control de la 
Demanda

“Uso”

Personas
Equipos e 
iluminación

ACS

“Ventilación”
Renovaciones

Ventilacion

HS3

T
“Arquitectura”

Inercia

- Simulacion horaria
- Una zona térmica



Bases del programa

- Simulación horaria
- Una zona térmica

MUROS 9 orientaciones: N, E, SE, S, SO, O, Local, Terr , Med

CUBIERTAS 7=6 orientaciones 30º: N, E, SE, S, SO, O + H

Caracterizados por U [W/m2K] y A [m2]

SUELOS3 configuraciones : Exterior, Terreno, Otro Local

7 Orientaciones: N, E, SE, S, SO, O, Sombra

Por Grupos de Tipo de Acristalamiento

- Cerramientos opacos

- Cerramientos semitransparentes



Instalaciones según servicio

- ACS

- ACS + Calef.

Calentador
Caldera
BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera
BC aire-agua dedicada
Termo eléctrico
Interacumulador

Caldera
BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera

Caldera
BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera
Caldera Mixta

Caldera
BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera

Centralizada Individual

Con posibilidad de definir instalación solar térmica de ACS
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Instalaciones según servicio

- Sólo Calefacción

-

Individual

Caldera
BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera
Radiadores eléctricos
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante) 

Caldera
BC aire-agua
BC aire-agua + Caldera
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante) 

Centralizada
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Instalaciones según servicio

- Sólo Refrigeración

- Calefacción y Refrigeración

-

Centralizada Individual

BC aire-agua
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante) 

Equipo de Ventana
Equipo Split
Equipo conductos
Equipo Multisplit
Caudal refrigerante variable
BC aire-agua
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante) 

Equipo de Ventana
Equipo Split
Equipo conductos
Equipo Multisplit
Caudal refrigerante variable
BC aire-agua
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante) 

BC aire-agua
Rend. Estacional (agua)
Rend. Estacional (refrigerante) 
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Instalacion solar térmica (sólo ACS)

Directo solar intercambiador

Directo solar interacumulador

Recirculado solar intercambiador

Recirculado solar interacumulador

Recirculado solar

Instalacion solar fotovoltaica (servicios EPBD)
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Estructura, pestañas y botones

Datos globales

Datos constructivos Datos instalaciones

Salida certificación

Salida CTE

Información
Nuevo

Abrir
Guardar

Duplicar

Abrir fichero IEE CV

(Se aconseja trabajar por orden de izquierda a derecha)

Datos administrativos



Areas a contabilizar

No se declaran las áreas de particiones interiores entre locales habitables (verticales u horizontales)
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Forjados_exterior-interior

Forjados_interior-interior 

Forjados_interior-exterior

Forjados_interior-terreno

Muros_exterior-interior
Muros_interior-interior

Muros_terreno-interior

Estructura base datos de composiciones(database/Composiciones.xml)

Se agrupan en función de su inclinación y tipo de contacto en cada lado
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Aislantes
Bituminosos 
Cámara de aire sin ventilar
Cámara de aire ligeramente ventilada
Cauchos
Cerámicos
Enlucidos
Fábricas de bloque cerámico de arcilla aligerada
Fábricas de bloque de hormigón convencional
Fábricas de bloque de hormigón aligerado
Fábricas de ladrillo
Hormigones
Morteros
Maderas
Metales
Pétreos y suelos
Plásticos
Sellantes
Textiles
Vitreos
Yesos

Estructura base datos de capas materiales (database/Materiales.xml)

Capas verticales Capas horizontales
Aislantes
Bituminosos 
Cámara de aire sin ventilar
Cámara de aire ligeramente ventilada
Cauchos
Cerámicos
Enlucidos
Forjados reticulares
Forjados unidireccionales
Losas alveolares

Hormigones
Morteros 
Maderas
Metales
Pétreos y suelos
Plásticos
Sellantes
Textiles
Vitreos
Yesos

Todos los materiales que se especificaron en los programas oficiales
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Puentes térmicos

Formas de abordar el problema:

Superficie muro:
Exterior Interior

En Cerma se sugiere “Exterior” (Depende de las superficies consideradas en muros,….)
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La longitud es como máximo la de 4 
esquinas en un edificio (se compensan 
las demás salientes con las 
correspondientes entrantes)

Puente térmico ponderadoDA DB-HE / 3 Puentes térmicos
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Puentes térmicos ponderados de huecos

𝜑𝜑𝑣𝑣 =
𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝜑𝜑𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝐿𝐿𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝜑𝜑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 + 𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝜑𝜑𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝐿𝐿𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝐿𝐿𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 + 𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝜑𝜑𝑣𝑣 =
2𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝜑𝜑𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗𝑗 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝜑𝜑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 + 𝜑𝜑𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎)

2(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎)

Long. puentes térmicos de huecos = 2(alto+ancho)

La existencia de caja de persianas se 
trabaja independientemente en el hueco
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Rehabilitación

Se puede generar la comparación de edificios

Se puede duplicar el edificio (se almacenará con el 

mismo nombre acabado en “_M” cuando se de a guardar)

Si se quieren comparar dos edificios almacenados operar del siguiente modo:

1) El edificio base tendrá un “nombre”

2) El edificio mejorado debe tener el mismo “nombra” acabado en”_M” es decir “nombre_M”

3) Abrir el edificio “nombre” y se abrirá el proyecto con los dos edificios, el inicial será el “base” y el segundo 
el “mejorado”

En todo momento se muestra el edificio “señalado”

Si se selecciona el botón “eliminar” sólo se elimina el edificio señalado



Salidas

Certificación

Impreso

Detalle

Mensuales

Resultados horarios

Gráficos

Numéricos

HE
Impreso

Rehabilitación



N

Ventanas dobles pequeñas  1,25x1m 16N 16S 30W 30E
Ventanas dobles grandes 2,4x1m 8N    8S
Puerta acristalada  2x2m 1W   1E

N

4 viviendas planta
EJEMPLO DATOS SIMPLES Edificio en bloque simétrico

20m
24m

10m
3m

Vivienda:
3 dormitorios
2 baños
1 salón estar comedor
1 cocina

3m

Superficie de cada vivienda = 
= (20*24-2*3*4)/4 = 114 m2

4m

Superficie habitable=(20*24-2*3*4)*4 = 1824 m2
Volumen=(20*24-2*3*4)*4*3 = 5472 m3

Superficie Norte total = Sur total = 20*3*4+2*3*3*4=312m2

Cubierta y suelo terreno = 20*24-2*3*4=456m2

Año de construcción 2000       Ventilación (sin especificar) 

Perímetro exterior = (20+10+3+4+3+10)*2=100m 19

Superficie Este total = Oeste total = 24*3*4=288m2

Cantidad

Cada vivienda un calentador de ACS con gas natural

Localidad. Madrid



N

Ventanas pequeñas  1,25x1m
Ventanas grandes 2,4x1m
Puerta acristalada  2x2m

N

4 viviendas planta

EJEMPLO Edificio en bloque simétrico

20m
24m

10m
3m

Vivienda:
3 dormitorios
2 baños
1 salón estar comedor
1 cocina

3m

Superficie de cada vivienda = 
= (20*24-2*3*4)/4 = 114 m2

4m

Superficie habitable=(20*24-2*3*4)*4 = 1824 m2
Volumen=(20*24-2*3*4)*4*3 = 5472 m3

Muro total Norte y Sur: 20*3*4+2*3*3*4-2*4*(2,4*1)-4*4*(1,25*1)=272,8m2
Muro Fuera 1 plano Norte y Sur: 2*3*3*4 =72 m2

Muro total Este y Oeste: 24*3*4-1*(2*2)-8*3*(1,25*1)-6*(1,25*1)=246,5m2
Muro Fuera 1 plano Este y Oeste: 4*3*4-1*(2*2)-2*3*(1,25*1)=36,5m2

Cubierta y suelo terreno = 20*24-2*3*4=456m2

Ventilación cumple CTE

Perímetro exterior = (20+10+3+4+3+10)*2=100m 20



EJEMPLO Situación de partida

Muro exterior

Suelo terreno Con aislamiento periférico de longitud 1m 
y resist.térmica 1,5 m2K/W

Cubierta exterior

Puentes térmicos
Los establecidos en LIDER

Ventilación Cumple CTE
Ventilación híbrida sin recuperador

21

(Muro Exterior Ejemplo Madrid B)

(Cubierta Exterior ejemplo Madrid B)

(Suelo  Terreno Ejemplo Madrid  B)



EJEMPLO Situación de partida

Huecos
Ventanas pequeñas  1,25x1m   Doble 4-6-4    PVC Dos cámaras Marco 10%
Ventanas grandes 2,4x1m Doble 4-6-4    PVC Dos cámaras Marco 10%
Puerta acristalada  2x2m Monolítico 6   Met.sin rotura PT Marco 30%
Permeabilidad clase 2    27m3/hm2   (excepto puerta 50m3/hm2)
Vidrios transparentes
Sin retranqueo, sin aleros

N

Grupos definidos
a 1,25x1 N16

S 16
E 24
W 24

b 2,4x1    N 8
S 8 Posibles sombras

c 2x2 E 1 d    2,828  h 11 
W 1 d    2,828 h 11

e 1,25x1 E 3 d1  1,875 h 7,5
f 1,25x1 E 3 d2  3,725 h 7,5
g 1,25x1 W 3 d1  1,875 h 7,5
h 1,25x1 W 3 d2  3,725 h 7,5
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EJEMPLO Dimensiones sombra ventanas oeste (simétricamente al este)

W

SW

h

d
3m1m

W

SW

4

3m

W

1,25

p=(4-2,5)/3=0,5m
n=p+1,25/2=1,125m
v=2p+1,25+1,25/2=2,857m

p p p1,25
nv

n

v

d1
d2

Ventanas 
equidistantes

h=1/2+1+2*3=7,5m

W SW3m

v

v

d1=(n  + n  )    =1,875m2 2 0,5

d2=(v  + v  )    =3,725m2 2 0,5

Puerta

d

SW

d=(v  + v  )    =2,828m2 2 0,5
h=1+1+3*3=11m

v=2/2+1=2mVentanas equidistantes 23



EJEMPLO Situación de partida

Instalación sólo de ACS
Calentador individual de ACS de 16kW 

Equipo de condensación con Gas Natural (rend. 90%)



EJEMPLO Partida Nuevo

EJEMPLO Sin sombras
Ventanas

EJEMPLO Con sombras
Ventanas

Partida_v_5.11

PartidaSombras_v_5.11



EJEMPLO Partida Nuevo Con sombras

Huecos y muros
No Cumple Condensaciones

Cubiertas
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PartidaSombras_v_5.11



- Se cambia posición impermeabilizante a cubiertas y se añaden 4 cm de aislamiento en muros 

- Se cambia cristal  Doble bajo emisivo <0,03  4-15-4 con una U=1,4 W/m2ºC y la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se añaden toldos pastel

- Se añade instalación solar (16 paneles planos al sur con inclinación 45º de 2 m2 cada uno)

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Recuperador sensible sin by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)

EJEMPLO Alternativa1 Nuevo

SI Cumple CTE

27

Alternativa1_v_5.11
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- Se cambia posición impermeabilizante a cubiertas y se añaden 4 cm de aislamiento en muros 

- Se cambia cristal  Doble bajo emisivo <0,03  4-15-4 con una U=1,4 W/m2ºC y la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se añaden toldos pastel

- Se añade instalación solar (16 paneles planos al sur con inclinación 45º de 2 m2 cada uno)

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Recuperador sensible sin by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)

EJEMPLO Alternativa1 Nuevo Alternativa1_v_5.11

Se mejoran 2 letras



SI Cumple CTE
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- Se cambia posición impermeabilizante a cubiertas y se añaden 4 cm de aislamiento en muros 

- Se cambia cristal  Doble bajo emisivo <0,03  4-15-4 con una U=1,4 W/m2ºC y la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se añaden toldos pastel

- Se pone bombas de calor dedicada con COP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5 y COP 3,5 nominales

- Recuperador sensible con by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)
- (bypass activo entre 15ºC y 30ºC de Text)

EJEMPLO Alternativa 2 Nuevo Alternativa2_v_5.11
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EJEMPLO Alternativa 2 Nuevo 
- Se cambia posición impermeabilizante a cubiertas y se añaden 4 cm de aislamiento en muros 

- Se cambia cristal  Doble bajo emisivo <0,03  4-15-4 con una U=1,4 W/m2ºC y la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se añaden toldos pastel

- Se pone bombas de calor dedicada con COP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5 y COP 3,5 nominales

- Recuperador sensible con by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)
- (bypass activo entre 15ºC y 30ºC de Text)

Alternativa2_v_5.11

Se mejoran 2 letras



EJEMPLO Rehabilitado1 existente

SI Cumple CTE

Se mejora 1 letra
31

- Se cambia posición impermeabilizante en la cubierta

- Se cambia U cristal a 1,4 W/m2ºC y la permeabilidad a 9 m3/hm2

- Se pone bombas de calor dedicada con SCOP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5 y COP 3,5 nominales

Comp1(Rehabilitado)_v5.11



- Se cambia posición impermeabilizante y se añade 1,5 cm aislamiento a cubierta Se considera fallo inicial 

- Se cambia U cristal a 1,4 W/m2ºC y la permeabilidad a 9 m3/hm2

- Se pone bombas de calor dedicada con SCOP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5 y COP 3,5 nominales

32

EJEMPLO Rehabilitado1 existente Nuevo
Comp1_v5.11

Se mejora 1 letra



Trabajo

- 1) Situación inicial de certificación y cumplimiento CTE 2019
- 2) Cambiar la definición del edificio (composición cerramientos, huecos, puentes 

térmicos, equipos, añadir sistema de calefacción y refrigeración,…) con el fin de 
cumplir el nuevo CTE 2019 

- 3) Estimar el ahorro energético que se obtendría

Cada alumno y en función de la ciudad que le ha correspondido deberá calcular:

Edificio nuevo:

Suponer que el edificio es existente y estamos en una rehabilitación
4) Se quiere aumentar 2 letras la certificación (dar una solución que lo cumpla)

- Trabajo para subir nota:
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