TEKTON3D TK-CEEP

PROCEDIMIENTO RECONOCIDO PARA LA CERTIFICACION ENERGETICA DE
LOS EDIFICIOS

Version 1.1.8.0 de abril de 2024

Esta version contiene nuevas opciones que permiten la definicién de recomendaciones para la
mejora de la eficiencia energética (MAE), para su incorporacién al Certificado de Eficiencia
Energética del Edificio (Anexo Ill).

Estas recomendaciones se definen en base al apartado f del articulo 8 del RD 390/2021 de 1 de
junio por el que se aprueba el procedimiento bdsico para la certificaciéon de la eficiencia
energética de los edificios.

f) Recomendaciones de posibles intervenciones para la mejora de los niveles optimos o rentables de la
eficiencia energética de un edificio o de una parte de este. Las recomendaciones incluidas en el certificado
de eficiencia energética podrdn abordar, entre otras:

1. Las intervenciones recomendadas para la mejora de la envolvente, teniendo en consideracion, en su
caso, el nivel de proteccion arquitectonica del edificio.

2. Las medidas de mejora de las instalaciones técnicas del edificio incluyendo, si procede, la recomendacion
de sustitucion de equipos abastecidos por combustibles fésiles por alternativas mds sostenibles. Asimismo,
se podrdn incluir medidas que disminuyan las pérdidas térmicas en las redes de distribucion de los fluidos
caloportadores.

3. La incorporacion de sistemas de automatizacion y control.
4. La secuencia temporal mds adecuada para la realizacion de las medidas propuestas.

Las recomendaciones incluidas en el certificado de eficiencia energética seran técnicamente viables e
incluirdn una estimacion de los plazos de recuperacion de la inversion, asi como también podrdn incluir
estimaciones sobre las mejoras en las condiciones de confort, salud y bienestar.

No serd necesaria su inclusion cuando no exista ninguin potencial razonable para una mejora de los niveles
optimos o rentables de la eficiencia energética, siendo necesario, en este caso, incorporar una justificacion
técnica de la inexistencia de potencial de mejora.

Procedimiento para la definicion de una medida de mejora:

1. Almacenar el proyecto original con otro nombre, por ejemplo, afiadir al final "MAE1",
"MAE2", etc.: NOMBRE_PROYECTO_MAE1

2. Abrir el nuevo proyecto y modificar o afiadir los elementos implicados en la mejora. Es
posible definir cuantas MAE se quiera, por lo que es conveniente usar una para cada
tipo de modificacién, por ejemplo, sustituir el elemento constructivo de las ventanas
por otro con mejores caracteristicas, mejorar el aislamiento térmico de las fachadas,
eliminar puentes térmicos, sustituir los generadores térmicos por otros de mejor
rendimiento, instalar generadores fotovoltaicos, etc.

3. Desde el menu "Datos/HEO y CEE. Definicion de sistemas" obtener la calificacidon
energética del edificio modificado.




4. Desde la opcidn "Archivo/Exportar/Exportar Certificado XML..." generar los archivos en
formato XML correspondientes al Certificado Energético, que tendran el nombre del
proyecto MAE1 y se almacenan en la subcarpeta //NOMBRE_PROYECTO_MAE1/CEE

5. Conviene guardar una copia de seguridad *.TKZ del proyecto con la MAE para futuras
revisiones.

Como afiadir una medida de mejora al Certificado Energético del Edificio.

1.- Abrir el proyecto original, acceder al cuadro de didlogo de sistemas a través del menu
"Datos/HEQ y CEE. Definicidn de sistemas" y pulsar el botdn "Personalizar certificacion".

[N Definicion de sistemas para HED y Certificacion Energética

— =
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2.- En el apartado de "Medidas de mejora" pulsar el botén "Anadir" y seleccionar el archivo XML
(en formatos 2.0 o 2.1) generado en el paso anterior, que por defecto estara situado en la
carpeta //NOMBRE_PROYECTO_MAE1/CEE. Esta operacion, ademas de asignar el archivo XML
de la medida de mejora, también hace una copia en la carpeta local "\CEE" para que se quede
almacenado en la copia de seguridad del proyecto *.TKZ.

3.- Introducir los datos que definen la medida de mejora:

Medida de mejora de la eficiencia energética:

D:Wsers\flopez. IMVENTA\Downloads W 1300342305 VIV _LIMOMARNCEEP\Mejoras\2306 -VIV_LIMOMAR_MAE1_CEE @ |

Denominadén: | MAEL |

Descripdon de la medida de mejora:

Caracteristicas técnicas (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos...):

Sustitudon de las ventanas de madera originales por otras con las siguientes caracteristicas:

* Marco de PYC dase 4 de tres cémaras con transmitancia térmica de 1,8 W/{m2-K)
 Vidrio doble bajo emisive 4/12/6 de transmitandia térmica 1,6 Wi{m2-K) v factor solar 0,7,

Coste estimado de la medida: 12,965 euros (PEM)
Otros datos de interés:

Se estima que el plazo de amortizaddn de |a inversidn es de 4,5 afios.

Aceptar I | Cancelar




a) Denominacion

b) Descripcion de la MAE indicando las caracteristicas técnicas de los equipos, sistemas o
materiales que se sustituyen o instalan.

c) Coste estimado de la medida.

d) Otros datos de interés.

4.- Una vez que estén definidos todos los datos, y al pulsar "Aceptar", la MAE queda registrada
en la lista. Es posible definir todas las medidas que se estime necesario.

Medidas de mejora: [} Anadr| B Ediar B Eorer
Denominadion Fichero de mejora
MAE1 2306 -VIV_LIMOMAR_MAE1_CEE

[[JFormato detallado del listado de elementos huecos de la envolvente térmica. Cancelar

5.- A partir de este momento se puede obtener el Certificado Energético usando las opciones
habituales del programa, tanto en documento PDF como archivos XML, incluyendo en el ANEXO
Il una descripcion y comparativa de cada una de las MAE definidas.

ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
MEDIDA DE LA MEJORA DE LA EF ICA
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas tecnicas Go |2 modida (modelo da oqUIpos, materiales, parsmetros caracteristicos |

Suswucitn de |as ventanas de madera anginalos por oS con s siguisntes caractaristicas: - Marmo de FYC claso £ de tros camams con
ansmitancia tarmica 4o 1,8 WIiT-K) - Vidna dobée baja emishe 41206 o Transmitancia trmia 1,6 WiRT-K) y factor ol 0,7
Coste estimado de la medida

12565 wurcs (PEM)
Gitros. datos do interes.

Sa nstima que ol plazs de da a invarsisn es da 4.5 afics
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Otras mejoras y novedades

Se mejora el formato y aspecto del documento de certificaciéon energética: las imagenes del
edificio y del plano de situacién se ajustan totalmente al formato, se incluyen los valores totales
de las capacidades de los generadores térmicos, se distribuyen uniformemente los indicadores
de calificacidn y se sustituyen las flechas negras por flechas del color de la calificacién energética.

Se aflade la comprobacion de que la version de TK-CEEP utilizada en la calificacién energética
sea la ultima versidn inscrita en el Registro de Documentos Reconocidos, mostrando mensajes
de advertencia si no coinciden.

En caso de utilizarse una versién anterior a la Ultima inscrita en el Registro General de
Documentos Reconocidos el técnico debe verificar que se cumplen los requisitos descritos en
los articulos 5y 9.4 del RD 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacidn de la eficiencia energética de los edificios.

Se modifica el apartado "Envolvente térmica" del documento Certificado Energético para que
los elementos del listado contengan los datos necesarios requeridos por algunos procedimientos
administrativos:

e Se muestran solo los elementos de la envolvente térmica del edificio, por tanto,
desaparecen las particiones interiores.

e Los valores de transmitancias térmicas que se imprimen son los reales calculados en base a
la composicion de capas de cada material. En versiones anteriores se mostraba la
transmitancia calculada segln el documento DA-DB-HE1.

e Los cerramientos exteriores se agrupan atendiendo a su orientacion.

e Ellistado se modifica para que aparezca ordenado alfabéticamente.

e Desde el cuadro de didlogo de “Personalizar certificacion” se dan dos opciones para este
listado: Por cada tipo de elemento constructivo o por cada cerramiento del edificio.

En la version anterior se optimizd la deteccion de puentes térmicos de encuentro de forjado con
fachada, pero no se ha incluyd en los cambios de versién de TK-CEEP. Se incluye la condicién
para que este cambio se aplique a partir de la version anterior (TK-CEEP V.1.1.7.0.)

Desde esta versidn se permiten sistemas de Aerotermia en los que no se produzca ACS. Esta
posibilidad no estaba contemplada en anteriores versiones, pero podia darse el caso (borrando
el depdsito ACS) con lo que se producia un error que interrumpia la simulacion energética.

Se realiza una nueva comprobacion de los sistemas al inicio del proceso de calificacion
energética que consiste en que no haya en el mismo espacio unidades terminales de bomba de
calor aire-agua con frio y cualquier otra unidad terminal de frio. En versiones anteriores esta
condicidn se verificaba sdélo para el servicio de calor.

Se corrige la etiqueta de unidades del caudal de ventilacion en la ficha de sistema “multizona
por conductos”, que dependiendo de las combinaciones de configuracion de unidades podia ser
diferente a la etiqueta de caudal de impulsion.

En esta version también se han corregido varios aspectos de los archivos XML que podian
provocar problemas en los Registros Oficiales, como por ejemplo el formato de fecha o la
aparicion de caracteres especiales en los textos y comentarios.



Version 1.1.7.0 de octubre de 2023

e Se implementa la descarga automatizada de la imagen o fotografia de fachada que
proporciona el Catastro Digital para la referencia catastral introducida. Esta fotografia se
coloca en el documento del certificado como imagen del edificio, siempre que no se haya
forzado una imagen desde las opciones de configuracién del documento.

Plano de situacion

SR,
AU :}\,?

-

. Se modifica el contenido del apartado “Envolvente Térmica” del documento certificado
energético, de modo que no aparezcan las particiones interiores verticales u
horizontales que separan espacios habitables. Sélo apareceran aquellas que separan
espacios habitables de espacios no habitables.

e Nuevos elementos constructivos huecos con caracteristicas avanzadas. Estas nuevas
opciones permiten definir huecos teniendo en cuenta paneles opacos y persianas, asi como
el material de acoplamiento entre el vidrio/marco y marco/panel opaco.

El cuadro de didlogo para la definicion de huecos pasa a tener las siguientes nuevas
opciones:

Propiedades térmica avanzadas: Desplegable que permite seleccionar distintos niveles
de complejidad en la definicidon del hueco.

La opcidén simplificada es la usada en versiones anteriores, para la que sélo se necesita
indicar el tipo de marco, el tipo de vidrio y el porcentaje o fraccién acristalada.

Propiedades térmicas avanzadas:

Marco madera/plastico - Acristalamiento/Empanelado doble o triple £

Simplificadas

Marco madera/plastico - Cristal/Panel simple

Marco madera/plastico - Acristalamiento/Empanelado doble o triple

Marco madera/plastico - Acristalamiento doble baja emisividad o triple dos capas bajo emisivo
Marco metalico con RPT - Cristal/Panel simple

Marco metalico con RPT - Acristalamiento/Empanelado doble o triple

Marco metalico con RPT - Acristalamiento doble baja emisividad o triple dos capas bajo emisivo
Marco metalico sin RPT - Cristal/Panel simple

Marco metalico sin RPT - Acristalamiento/Empanelado doble o triple

Marco metalico sin RPT - Acristalamiento doble baja emisividad o triple dos capas bajo emisivo

Las restantes opciones corresponden a la definicién avanzada de huecos, para este tipo
de huecos hay que definir una tipologia y sus dimensiones. La opcién Definidas por usuario
permite modificar todos los pardmetros, mientras que las restantes opciones fijan unos valores



estdndar de transmitancia térmica lineal de acoplamiento en funcién del tipo de marco y de
vidrio.

Edicion de un hueco

General Proteccién frente al ruido

Referencia:  |HUECO_12

Descripcion:  |Ventana dos hojas con vidrio fijo y persiana

Uso: Ventanas B2 Fraccidn acristalada (%): 63.42

Tipo de carpinteria
|CARPI4»CL3‘ VER_PVC tres camaras | =

Tipo de acristalamiento
|VIDR193: VER_DB3_4-12-66.1a | =

Propiedades térmicas avanzadas:

Marco madera/plastico - Acristalamiento/Empanelado doble o triple N4

E 2 hojas + vidrio fijo con persiana
Alto del hueco (m):
Ancho del hueco (m) -
Elevacion sobre suelo (m): -

210
08
50
05

Tipologia del hueco:

Ancho de marco (m):

Altura de parte fija (m): -
Altura de |a persiana (m) -

Transmitancia térmica de panel opaco o cajon de persiana (W/m*K)

Transmitancia térmica lineal de acoplamiento marco/cristal (W/mK): 0

Transmitancia térmica lineal de acoplamiento marco/panel opaco (W/mK):

U{Wim*K): 211 Factorsolar. 046 Permeabilidad al aire (m®h/m?): 9,000




Tipologias de huecos: Se consideran los siguientes tipos de huecos:

I HIOADC | -

Vidrio sin carpinteria

Sélo marco opaco

Marco con panel opaco

Estandar de una hoja

Estandar de dos hojas

Una hoja con vidrio fijo

Dos hojas con vidrio fijo

Una hoja con panel opaco
fijo

= [=ll= I s

Dos hojas con panel opaco fijo

Una hoja con persiana

Dos hojas con persiana

Una hoja con vidrio fijo y
persiana

Dos hojas con vidrio fijo y
persiana

Corredera de dos hojas

Corredera de dos hojas y
persiana



Los siguientes campos corresponden a las dimensiones del hueco (altura, anchura,
ancho del marco, altura del panel fijo y altura de persianas), dimensiones necesarias para el
calculo de las longitudes de acoplamiento y de las areas de la parte acristalada, del marco y del
panel opaco.

La definicién simplificada permite definir un hueco en base Unicamente al porcentaje
acristalado, por lo que es un elemento constructivo utilizable en cualquier ventana del edificio,
sin embargo, la definicién con pardmetros avanzados requiere de unas dimensiones fijas, por
tanto, es necesario definir un elemento constructivo para cada tipo de hueco. Para ello es muy
util disponer de la tabla de carpinterias del proyecto arquitecténico.

En el momento en que se asigna un elemento constructivo hueco de tipo avanzado a
una puerta o ventana del edificio, este cambia sus dimensiones adoptando las definidas en el
elemento constructivo.

Si durante la interpretacion gréfica se detecta que las dimensiones de un hueco no se
corresponden con las del elemento constructivo que tiene asignado, aparecera en el panel de
errores un mensaje de advertencia ya que el cdlculo de sus parametros térmicos no sera
correcto. Sera necesario revisar los datos asignados a estos huecos.

Para los huecos con datos avanzados el calculo de la transmitancia térmica se realiza de
acuerdo con la norma UNE EN ISO 10077, método expuesto también en el documento DA-DB-
HE-1 Calculo de parametros caracteristicos de la envolvente, apartado 2.1.4.1 Transmitancia
térmica de huecos.

e En esta nueva versidon se contempla la posibilidad de que la ventilacién de un espacio esté
tratada por varias unidades terminales de ventilacidn diferentes. En versiones anteriores
solo contemplaba una unidad por espacio, y si habia varias se consideraba el efecto de la
definida en ultimo lugar.

También se amplia el uso de los sistemas exclusivos de ventilacion a los espacios no
acondicionados:

Sisterna exclusive de ventilacién

Datos de la unidad terminal

Referendia: | 52 UD_1 =

Espacio [ Zona:

=-[AAw_ Planta 0,000

ES-001
[ Es-002
o0 A

Caudal de ventilacidn (m3/h): 244,80

Cancelar Ayuda




En el caso de espacios no acondicionados la definicidn de un sistema de ventilacidon con

recuperador de calor no tiene ningun efecto sobre la demanda energética, sin embargo, si puede
reducir la eficiencia del sistema para el resto de los espacios acondicionados que comparten el
sistema y aumentar el consumo energéticos debido a los ventiladores.

e Se modifican las tablas de los listados de elementos constructivos para que se adapten al
tipo de cerramiento, horizontal o vertical, y se afiade la columna del Factor de resistencia a
la difusion del vapor (un).

FORJ-UNI-06
Terrazo + entrevigado horm. 30 cm + aislante inferior
SURERIGR.
1
KEERICE
. Esp.| Masa Rest. | Cond.
3
N Material de la capa fem) | flegiem )| fm=row| (wim 10 17
1 [Flagueta o baldosa cerémica 2,00 40,00 0.0200 1,0000 30
2 I';-'I:Ergaro de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1250 <d < 200 405 o.04ze| 07000 10
3 |Hormigdn armade 2200 = d < 2500 3,00 7200 0.0130( 23000 EO
4 |FU Entrevigade de hormigon -Canto 200 mm 30,000 3v2.0[ 021100 14220 B0
5 |MW Lana mineral [0.04 W/ mK]] 8,00 3.2 1.8753] 0.,0405 1
TOTAL 46 00 85277 22622
Funcion del elemento constructivo SUP- | Umax
(m?) _|owme
Suelo en contacto con el aire extenor 4,16|0.4078

EXTERECR
INTER DR

MURO.F5.8
Capuchina con zislamientc PUR & om, camara aire 2em, enfoscado exterior y enlucido
nterior.
} Esp.| Masa Rest. | Cond.
N9 Material de la capa fem) | rgiem )| fme-row| wom -1 15
Mortero de cemento o cal para albarileriz y para| - " ' '
! revoce/eniucido 1000 < d = 1250 2001 225 003e) 09500 0
2 | 142 pie LM métrico o catalan 40 mm= G < 50 mm|12,50] 271.2| 01200 1,0417 10
Mortero de cemento o cal para albarileria y para ——
3 revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 8.8 00273 03500 1o
PUR Inyeccion en tabigueria con didxido de
4| carbono COZ 8.00 1.4 2.0000| 0.0400 20
5 |Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 2,00 0.0 01701 01178 0
G | Tabicdn de LH doble [60 mm < E = 20 mm)] T.00 65,1 01867 0,3750 10
7 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1,50 17.3| 0.,0263| 0,5700 G
TOTAL 34,501 394.3| 25667
- - . Sup. | Unae
Funcion del elemento consfructivo fm?) | owmes
Muro en contacto con el aire exterior 208,24)0,3654




e Se modifica el formato de las tablas de los listados de elementos constructivos huecos, y en
el caso de huecos con tipologia definida y caracteristicas avanzadas (acoplamiento y paneles
opacos) se afiade la imagen del tipo de hueco a escala y los parametros para el calculo de la
transmitancia térmica.

HUECO_12

Ventana dos hojas con vidrio fijo v persiana

MARCO: VER_PVC tres camaras

Transmitancia termica del marco Uy m (W/m® K) 1,80
Permeabilidad {m*h m*) 200
11 Absortividad 0,70
ACRISTALAMIENTC: VER_DB3_4-12-66,7a
Transmitancia térmica del acristalamiento Uy, (Wim*K) 1,60
Factor solar a incidencia normal 070
Porcentaje acristalado (%) 9313
ACOPLAMIENTOS Y OPACOS

Transmitancia lineal acoplamiento marcofvidrio ¥, (W/m-K) 0,050
Transmitancia lineal acoplamiento marco/opaco Wp (Wim-K) 0,060
Transmitancia térmica de la zona con panel opaco o cajén de 1500

persiana Uy p (WImM*-K}) :

DIMENSIONES: 1,50 x 2,10 {(Ancho x Alto)
Ancho del marco (m) 0,080
Altura persiana {m) 0,300
Altura parte fija {m) 0,400
Parametros de calculo térmico
Area de la parte acristalada Any = 0,00
Area del marco Aum = 0,00
Area de 1a parte con panel opaco o cajon de persiana App= 0,00
Longitud de contacto entre marco y acristalamiento I =| 0,000
Longitud de contacto enfre marco y paneles opacos o cajon de persiana lp=| 0,000
Parametros Térmicos

Transmitancia térmica total del hueco Us (W/m? K) = 205
Factor solar modificado del hueco Fy = 057

e Se afade la posibilidad de asignacién de un color de representacidn a cada elemento
constructivo en la base de datos:

| Elemento constructivo *

General  Proteccidn frente al ruido

Referencia:  F.6.20b MW30 Colar: W | ]
Descripcidn:  Fabrica de blogue de hormigén AL espesor 24 + Con camara de aire ng . Rojo . o
ventilada + aislamiento espesor 30 + Placa de yeso laminado D Amarillo O 15
&= e
D‘u’erde E =
l:‘ Ciano ] 1Z

I 2zl i

Usos:  Muros fachadas y partidones verticales . Magenta i L
— Meqgro DRTG - 15mm
|_IMuro en contacto con el terreno: . g 174 - 2A0mm

.Gris osCure —
[l Andado a estructura auxiliar = = Timm
I:‘Gns claro s !
< : e e S
Relacidn de capas (Exterior -> Interior) * Elegir otro...

Este color se visualiza desde un nuevo criterio de representacion por color, definido en
el cuadro de didlogo de opciones, segun el color asignado al elemento constructivo en la base
de datos:



Opciones

General Representacion 3D

Color de representacidn de los elementos del edifico.

Criterio de asignaddn de color en espados: Térmico (HE) ~
Criterio de asignacién de color en cerramientos: Elemento constructivo
Espacios (HE) Espados (HR) Cerramientos verticales  H Elemento constructiva
Descripeidn i
Habitable
No habitable

No Acondicionado

Configuraciones predefinidas -

Cancelar Ayuda

El mismo color asignado al elemento constructivo se usa también en los detalles de

distribucién en planta:

T

TN

e Se genera la nueva version de TK-CEEP 1.1.7.0, aunque es posible realizar calificaciones
energéticas forzando el uso del motor de calculo con cualquiera de las versiones anteriores.
Compatibilidad con versiones anteriores;

Madulo TK-CEEP: Certificacion de efidenda energética de edificios:
Version 1,1.7.0 {actual)



Version 1.1.6.0 de febrero de 2023

e Nuevo listado disponible tras la calificacidon energética “Balance energético del edificio”
el que se muestra tanto un analisis del balance energético del edificio objeto como una
comparativa con el edificio de referencia (en el caso de edificios de uso distinto al de
vivienda).

Definicion de listado

Mombre: Balance energético del edifido

Listados de: | Todos los elementos

4

Memoria tipo: | Seleccionar e

=

Detalles de elementos constructives
Detalles de elementos huecos
Detalles de puentes térmicos

=] Listado de materlales

>

| Reladidn de elementos v descomposicidn
Informe de resultados por cerramiento
Medicion de cerramientos

Listado de espacios

Listado de unidades de uso

Listado de espacios por actividad
Inventario por espacios

Inveniarlu del EdIﬁDD

| Certificado de efidiendia energética

Documento con recomendacdiones de uso (RD390)
Informe resultados demanda

Informe resultados consumos

Listado detalle demanda por componentes

imulacién de la demanda

Cancelar

e Se modifica el proceso de generacién del “Documento de certificado” en formato PDF para
gue se impriman los comentarios incluso si no se ha marcado la fecha de la visita del técnico
certificador.

e Mejora de la sincronizacion con TK-CDT incluyendo ahora también los equipos de
recuperacion de calor. Para ello es necesario que en TK-CDT se haya seleccionado el modelo
desde la base de Ventiladores/Recuperadores para que se rellenen los datos de
funcionamiento.

e Se corrige un fallo que puede aparecer durante la calificacion energética de edificios
terciarios consistente en que el consumo para produccion de ACS del edificio de referencia
no contabiliza la energia producida por sistema solar con la cobertura minima fijada por el
CTE-HE-2013.



Cuando se definen nombres de sistemas en los que el primero o el Ultimo caracter es un
espacio, el proceso de lectura de resultados de la simulacién se detiene mostrando un error.
Se evita este problema eliminando la posibilidad de incluir estos espacios.

Se corrige un fallo en la contabilizacidn de la longitud de los puentes térmicos pilares en
fachada que puede generarse en cerramientos con geometrias complejas.



En edificios terciarios con lucernarios cubriendo mds del 5% de la superficie de cubiertas se
puede producir un error en la exportacidn de alguno de los lucernario, dependiendo sobre
todo de su geometria y posicion. Si se produce el fallo, algin punto del lucernario puede
quedar fuera del plano de cubierta lo que genera un error del motor de calculo y se
interrumpe la simulacién. Se soluciona mejorando la exportacién de estos elementos.
Implementado desde la subversion 1.1.3.0.a

Se produce un error en la generacidn y calculo del edificio de referencia para las zonas
climaticas B1 y B2 en las Islas Canarias debido a que no se asigna correctamente el valor del
factor solar del edificio de referencia. Se soluciona tomando los mismos valores de las zonas
B1y B2 respectivamente, de acuerdo con las tablas 36 y 37 del documento de "Condiciones
técnicas de los procedimientos para la evaluacién de la eficiencia energética”.
Implementado desde la subversion 1.1.3.0.b

En sistemas multizona por conductos, si el espacio de control no corresponde a uno de los
acondicionados por el sistema, la simulacion energética puede dar problemas de
convergencia. Esta situacion se puede dar cuando se copian sistemas. Se resuelve
comprobando durante la exportacidn que el espacio de control es uno de los asociados a las
unidades terminales del sistema.

A partir de esta version se permite que el VEEI del edificio Objeto sea mayor al VEEI limite,
aunque solo para edificios existentes. En edificios nuevos se tiene que mantener la relaciéon
actual VEElobj < VEEIlim.

Se modifica el archivo XML para evitar el error <GeneradoresRefrigeracion> que muestra el
VisorXML cuando se desactivan los sistemas de sustituciéon y no hay ningin generador de
frio o de calor en todo el edificio.

Para edificios anteriores a 1979 se cambia el texto impreso en el apartado normativas
"Otra" por "Anterior a NBE-CT-79".

Se admite cambiar el afo de construccion de un edificio nuevo para permitir emitir
certificados en fase proyecto de edificios que no se registraron en su momento.

Se incluye en Resultados/Crear Listado un nuevo documento genérico: Documento con
recomendaciones de uso para usuarios segin RD390/2021.

A partir de esta version es necesario registrarse como usuario del programa para poder
ejecutarlo. El proceso de registro se realiza desde la pagina web www.imventa.com y sélo
requiere nombre de usuario, correo electrdnico y contraseia.



http://www.imventa.com/

Version 1.1.3.0 de mayo de 2022

e En Datos Generales, solapa “Localizacidn y Actividad” se afiade la posibilidad de indicar si
el certificado corresponde a un edificio completo, o bien a local o vivienda individual
dentro de un edificio con otros usuarios. No tiene efectos en los resultados de la
calificacion, solo aparece indicado en los documentos PDF y XML.

Actividad
IUso general: Configuradian:

Residendal vivienda ~ | |Local o vivienda individual en edifido w~
Actividad: (Edificia completo

I.1.1: Pi3

e Nuevo cuadro de didlogo para introducir datos generales del Certificado Energético como
son la fecha de emisidn, la visita del técnico certificador o el texto descriptivo de las
pruebas y comprobaciones. Si no se establece fecha de emisidn se tomard la fecha actual.
También se permite sustituir las imagenes del edificio y del plano de situaciéon que TK-
CEEP genera de forma automatica. Las imagenes deben estar en archivos con formato
estandar (png, jpg, bmp, etc.) y con tamaiio adecuado ya que TK-CEEP no las escala.

B Definicion de sistemas para HED y Certifica O >
oy - .._'- E ? Vigor Visor A
CTE +
N9 D Xs & i l epbd HML | Z =
Sistemas, equipos y unidades terminales Pcal (W) Pref (W) Psen {<W) Qimp {m3/h) Ctros
. 54 50,00 |fdiz
¥ s ificio:
= m Sista Establecer imagen del edificio
=] # 5 | C:'Program Files (x86){MventatTekton3D\Ejemplos-CEER01. Viv. unifamiliar aislada\Edificio-manual_ImgEd.png [ |
o 22,551fs
= @ siste Establecer plano de situacion:
B W 59 | C:\Program Files (x86)iMventa\Tekton 30 \Ejemplos-CEEP\0 1. Viv. unifamiliar aislada\Edifido-manual_ImgSit.png ¢ | 22,551fs
oA 23,55 /s
Fijar fecha visita: ~ |20/04/2022 B~ | Fijar fecha de certificado:  [25/04/2022 @~ |
Pruebas, comprobaciones e inspecdones realizadas por el técnico certificador:
En la visita se han realizado las siguientes comprobaciones:
1- Levantamiento de plano.
2- Composicion de los cerramientos de la envolvente térmica.
3- Tipologia de ventanas y puertas.
4-Toma de datos de la placa de |a caldera.
5- Verificadidn de datos generales y referenda catastral.
_ Cancelar _

| Aceptar Cancelar

TK-CEEP incorpora el nuevo sistema zonificado para conductos de aire de Airzone.
Mediante este sistema es posible simular el comportamiento de un sistema de
climatizacidon multizona por conductos en el que no hay un espacio de control puesto que
la temperatura de todos los espacios se controla independientemente.



A los datos propios de cualquier sistema multizona por conductos hay que afiadirle los

pardametros que controlan el sistema Airzone, como son los datos de funcionamiento del

ventilador del equipo, el algoritmo de control, etc.

Tipo de sistema

Descripcion: | Sistema 6

Tipo de sistema: ﬂ Airzone. Sistema zonificado por conductos M

IRZONE

www.alrzone.es

"

<Atds

Cancelar Ayuda

Datos del Sisterna zonificado Airzone

Referencia: Sistema &

Tipo de equipo: | Auténomo bomba de calor

Capacidad Refrigeracidn Total nominal (kiv):
o Capacidad Refrigeracidn Sensible nom. {A0):
Conguma Refrigeracion nominal {W/):
Capacidad total Calefaccidn nominal ():
Consumo total Calefacddn nominal (W):
Caudal impulsidn nominal {m2/h):
Caudal de ventilacién {/s):

0 Sistema zonificado Airzone:

Parémetros del ventilador:

Sistema zonificado
Nimero de velocidades: 3 =

Equipo tecnologia Inverter
Presidn nominal (Pa):

|:| Sistema con By-pass
Potencia nominal (W): 230

Algoritmo QAdapt: | Q-Power

<Atrss

Cancelar

El

b

Ayuda

e En esta version el botdn para certificar del cuadro de didlogo “HEQ Sistemas” aparecera
siempre habilitado, y si el motor de cdlculo activo no fuese EnergyPlus™, se mostrara un
mensaje que permitira cambiarlo para poder continuar y realizar la calificacién energética.

e Se soluciona una errata en las unidades de emisiones de CO2 para la demanda de
refrigeraciéon en el documento del certificado energético [kgCO2/m?-afio]:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
i) [kgCOim?-ano] )
08 A <% A B < -
8e384 B L 10738 | aaian B
=Ty F e L
P 1T G = 45,13 G
Clarmanada o¢ cakfaocn Chevmanda de mengarackin
AWt -anal i o]

e Se corrige un fallo que afecta a edificios terciarios y que provoca que el valor del consumo
de energia primaria debida al servicio de iluminacién no se vea reducido cuando el
edificio dispone de generacidn de energia eléctrica renovable. Una vez solucionado este
problema, en los casos en los que la produccidn fotovoltaica es suficientemente alta, el
valor del consumo de energia primaria no renovable para iluminacién sera mas pequefio,
lo que puede mejorar la calificacidn energética del edificio respecto a las calificaciones

obtenidas con las versiones anteriores.

e Enlas versiones anteriores se podian definir sistemas exclusivos de ventilacion en
cualquier tipo de edificio, pero para los edificios terciarios no se estaba teniendo en cuenta
la capacidad de recuperacion de calor y el consumo eléctrico total de los ventiladores
segun horas de funcionamiento (condiciones operacionales) de cada espacio. Se
completan los procesos de cdlculo para que se tengan en cuenta estos factores del mismo
modo que ya se hacia en los edificios residenciales.
Se considera que el edificio de referencia tiene los mismos consumos de ventilacién, pero
no tiene la capacidad de recuperacion de calor.



Tanto en el documento PDF como en los archivos en formato XML se completa el apartado

de “Ventilacién y bombeo” aunque solo en el caso de edificios terciarios.

Ventilacién y bombeo (sélo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energia [kWh/ario]
EXTRACTOR 1 Ventilador/Recuperador de calor Ventilacion 397,12
TOTALES 397,12

Se corrigen los mensajes finales que aparecen en el cuadro de progreso del cdlculo de la
Certificacidn energética. En estos mensajes el texto del archivo climatico puede salir vacio
y los valores de demandas, energias finales y consumos de energia primaria estan en
kWh/m?-afio en lugar de en kWh, motivo por el que los valores por unidad de superficie
pueden salir nulos. Sélo afecta a la presentacion de la informacion, no tiene ningun efecto
en el resultado de la calificacion energética ni en los documentos del certificado.

Proceseo de calculo

Resultade simuladidn demandas:
Demanda energética calefaccidn
Demanda energetica refrigeracion

15,1 kWwh (0,1 kWh/m?)
1,532, 3 kWh (8,6 kvh/m2)

Resultada simulacidn consumes {energigdfinal):
Consume energético calefaccidn
Caonsumea energético refrigeracidn

Consume energetico ACS

15,3 kWwh (0,1 kWh/m?)
523,1kwh (2,9 kiwhjm?)
51,6 kiwh (3,3 kiWhym?

Resultados de la calificacién energética

Zona dimética: A3

Tipo de edifido: Vivienda unifamiliar
Indicador emisiones CO2: ICO2 =0,02
Indicador energia primaria no renovable;  IEPnr = 0,11
EPnr: 0,11 [kWh/m2-afio] -

EC02: 0,02 [kgCO2/m?"aio] C &

Tiempo total transcurrido: 42 segundos.,

100%0

Se corrige el valor del rendimiento medio estacional que aparece en el documento PDF
cuando se simulan sistemas de calefaccidn y ACS mixtos con generadores de tipo caldera.
El error se produce al disgregar los consumos de calefacciéon y ACS para calcular
rendimientos por separado. No tienen efectos mds que en el valor impreso y no afecta a la
certificacidn energética.

Se mejora la comprobacion de errores relativos a huecos con puntos de su contorno fuera
de los cerramientos que los contienen. Resuelve casos en los que los cerramientos se
exportan discretizados con una geometria distinta a la definida por su entidad grafica, por
ejemplo, cuando se utiliza la opcidn “Tener en cuenta el espesor de los cerramientos” de
las opciones por defecto de Datos Generales.

Se soluciona el problema por el que durante la simulacion de sistemas mixtos de
calefaccidn y ACS con generador de tipo caldera convencional puede aparecer un mensaje
indicando que no se ha podido leer una variable del archivo intermedio CSV relativa al
LOOP_ACS. Sin efectos en la calificacién energética, solo en la presentacién de resultados.
Se introducen controles para evitar el error que aparece cuando el valor introducido para
la demanda de ACS litros/dia es nulo.

El listado de componentes de la demanda muestra la procedencia de las pérdidas y
ganancias térmicas de un edificio. Para generar este listado es necesario solicitar al motor
de caélculo los resultados parciales de cada espacio y de cada elemento de la envolvente




térmica. Esto puede generar archivos intermedios muy pesados, que incluso pueden
superar los 0,5 GB en el caso de edificios grandes, y superar el maximo nimero de
variables de salida admitidas por el motor de calculo.

Para solucionar estos problemas se modifica la gestién de variables de salida reduciendo
tanto el tamafio de los archivos intermedios como el numero de variables.

En el caso de edificio de gran tamafio es posible que no se pueda obtener el listado de
analisis de componentes de la demanda.

Esta nueva version da la posibilidad, desde la solapa “Datos Generales”, de seleccionar la
version de TK-CEEP con la que se quiere certificar. Por defecto siempre sera la ultima
disponible, sin embargo, se podra elegir una version anterior para revisar certificados

anteriores o cuando se trate de un caso recogido en el art. 9.4 del RD 390/2021.

Compatibilidad con versiones anteriores:

Madula TK-CEEP: Certificacion de efidenda energética de edificios;
Version 1.1.3.0 (actual)

Version 1.1.3.0 (actual
Version 1.1.1.0
Version 1.1.2.0




Version 1.1.2.0 de 1 de febrero de 2022

e Esta nueva version da la posibilidad, desde la solapa “Datos Generales”, de seleccionar la
version de TK-CEEP con la que se quiere certificar. Por defecto siempre sera la ultima
disponible, sin embargo, se podrd elegir una versidn anterior para revisar certificados
anteriores o cuando se trate de un caso recogido en el art. 9.4 del RD 390/2021.

Propiedades del capitulo

‘7}";’ Fichero: | D:\Jsers\flopez, IMVENTA\Documents\Soporte 20224220118 - Colomer‘n,Z[J[|
~
Capitulo Mombre: | Edifidio |
- il Compatibilidad con normativas derogadas:
Locﬂi_zggiédn ¥ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificos (RITE):
activida
Real Decreto 1782021 (vigente) w
ﬂ Cadigo Técnico de la Edificacion. Ahorro de Energia (CTE-DB-HE):
Materiales y Real Decreto 732/2019 (vigente) S
elementos
constructivos Cédigo Técnico de la Edificadén. Salubridad (CTE-DE-HS):
P_. Real Decretn 732/2019 (vigente) v
|
' Factores de emision de CO2 v coefidentes de paso de Energia Final:
Puentes
térmicos 14 de enero de 2016 (vigente) ~
5 Compatibilidad con versiones anteriores:
Opciones
ahorro de Madulo TK-CEEP: Certificacion de efidencda energética de edificios:
energia

Version 1.1.2.0 (actual) w

‘ersion 1.1,1.0

Proteccion
frente al ruido

Cancelar Ayuda

e Se modifica el apartado "Envolvente térmica" de los documentos de certificacion en
formatos PDF y XML 2.0, para corregir la descripcién de algunos cerramientos de tipo
Cerramientos de separacion con otros espacios que pueden aparecer como Cerramientos
adiabdticos. Es un error de impresion sin efectos en la calificacién energética.

e En el documento de certificacion en formato PDF se corrige el apartado “Normativa de
aplicacion” para que aparezca la normativa energética en vigor en el momento de la
construccion del edificio, en lugar de la normativa empleada en el proceso de certificacién
y justificacion CTE-HE. La normativa energética se estima en funcién del afio de
construccion del edificio definido en datos generales.

e Se corrige el documento de certificacion en formato PDF en el que la superficie de
lucernarios sale siempre con valor nulo. Es un error de impresién sin efectos en la
calificacién energética.

e Se corrige un fallo en la generacion del archivo de certificacién en formato XML 2.1
consistente en la utilizacion del separador decimal en lugar del punto decimal en algunos



valores de los materiales de la envolvente térmica. También se corrigen algunos
identificadores de tipo para los cerramientos opacos que no son compatibles con el
formato del documento. Son errores de impresidn sin efectos en la calificacion energética.
Se mejora la exportacion de lucernarios, ajustando los vértices del contorno teniendo en
cuenta la anchura del marco. Esta correccion da lugar a superficies semitransparentes
horizontales ligeramente inferiores, lo que puede modificar las demandas energéticas.

En el cuadro de didlogo de datos de las calderas se especifica que el rendimiento térmico
debe estar basado en el poder calorifico inferior (PCl).

Se afladen dos nuevos listados que corresponden a los archivos “eplustbl.htm” generados
por EnergyPlus™ para la simulacidn energética de la demanda y del consumo. Estos
listados estan en inglés, pero se han sustituido los identificadores de los espacios por los
nombres asignados en TeKton3D para facilitar su interpretacion.

Definicion de listado

Mombre: Informe de resultados E+ de la simulacién del consumo

Listados de: | Todos los elementos

£

Memoria tipo: | Seleccionar i

]

Detalles de elementos constructivos
Detalles de elementos huecos
Detalles de puentes térmicos
Listado de materiales

>

Demanda energética por zonas
Documento justificativo HE4

Relacion de elementos y descomposician
Informe de resultados por cerramiento
Medicion de cerramientos
Listado de espacios
Listado de espacdios por actividad
Inventario por espacios
=| Inventario del edificio

=-[_JF= certificacién de eficiencia energética

=

o e e el el

Informe de resultados E+ de la simulacién de la demanda
Informe de resultados E+ de la simulacidn del consumo

Cancelr

Se mejoran las condiciones de simulacién de las bombas de calor para produccién de ACS
y calefaccidn. Para ello se ajustan las temperaturas de consigna, los anchos de banda de
los termostatos y las condiciones de control para produccion de ACS. También se modifica
la curva caracteristica del factor de carga parcial para simular la produccidn concentrada
de ACS y se considera que los consumos de ventiladores y bombas de circulacidn asociados
a este servicio ya estan incluidos en el consumo nominal del equipo, valor que se establece
como dato de partida. Estos cambios dan como resultado una mejora en el rendimiento
del equipo y en el porcentaje de la demanda de ACS cubierto por energias renovables.

Se ajustan algunas curvas caracteristicas de variacion de la capacidad, COP y EER en las que
en condiciones nominales el resultado no era exactamente la unidad.



Se amplia la utilizacion de los sistemas de sustitucion a aquellos casos en los que los
sistemas definidos por el usuario no sean capaces de mantener las horas fuera de consigna
por debajo de los niveles indicados por el CTE-HEOQ.

En versiones anteriores, si los sistemas de usuario no tienen suficiente capacidad, se
muestra un error indicando el nimero de horas fuera de consigna que resultan de la
simulacién.

Se cambian los rendimientos de los sistemas de referencia para edificios residenciales
para hacerlos estacionales y referidos a la normativa ERP. En el caso del rendimiento del
sistema de calefaccion pasa a ser 0,95 y en el caso de refrigeracion de 2,52.

La nueva version ya no realiza las simulaciones de la demanda de edificios de otros usos
con ventilacién 0,8 renovaciones/hora, excepto para célculos bajo la normativa de CTE
2013. Los resultados correspondientes a esta demanda que deben aparecer en el
documento XML versién 2.0 se toman igual a los de la simulacién con el caudal de
ventilacién real.

Se afiade la opcidn “Archivo/Copia de Seguridad/Guardar para Registro de Certificados
Energéticos” que realiza una copia de seguridad en formato TKZ. Este archivo comprimido
contiene exclusivamente la informacidn necesaria para volver a obtener la calificacion
energética, y por su tamafio es el adecuado para enviar a los Registros de Certificados
Energéticos autondmicos.

d B Dib - D Re d - B 2
EDNUEVO Ctrl+N *E-D|AJJ|Z|':&'Q'E&U:": :'"t,
—
.| mE : - . -
: [ Aprir.. Cri=0 | ey | &} Cotasobre planta: 0,000 - a -
P [€ | abrir proyecto... Ctri+) -
LR (I . Climatizacion por agua
- E Guardar Ctrl+5 =
Guardar como..
i Copia de seguridad » Abrir,.
Importar » Guardar...
| Expartar 4 Guardar para Registros de certificados energéticos...

- . | |

Con objeto de facilitar la gestién de edificios con un gran nimero de sistemas, se afiade al
cuadro de didlogo “Definicion de sistemas para HEQ y Certificacion energética” opciones
para ordenar alfabéticamente y para cambiar la posicion de un elemento en el arbol de
sistemas del edificio.



[N Definicion de sistemas para HEQ y Certificacion Energética
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= = V’lgl Visg|
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I Aceptar || Cancelar |

e Se afaden tres carpetas a la base de datos de Elementos constructivos para cerramientos
gue contienen tipos constructivos Utiles para la definicién de edificios existentes:
o Anterioridad a la aparicidn de la norma bdasica NBE-CT-79
o Norma bdsica NBE-CT-79 tabla 2
o Cddigo técnico de la edificacion CTE-HE-2006 tabla 2.2

[ Elementos constructivos

EE=Y rckrona0)

-3 ANTERIOR A 1979

--E CAT Afelma Elementos constructivos con placa de yeso laminado y lana mineral
#-C CAT-EC (MAYOOSB)

- CAT-EC (SEPTIEMBREQ9)

-3 CTE-HE1 2019 Apéndice E

-3 CTE-HE1 Apéndice E

-3 CTE-HE1 Edificio Referencia

-0 CTE-HE1-2006

#-C1 Cubiertas, forjados y losas

- Fachadas y muros de fabrica

#-C1 Muros de hormigén

-C3 MBE-CT-79

-] Otros

--ﬁ Paneles ligeros para cubiertas y fachadas
[#-[ Tabiques ligeros

[#- Tabiques pesados




TK-CEEP se adapta a la actualizacidn de febrero 2020 del Documento Reconocido “Condiciones
técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética”, e incluye las
modificaciones necesarias tanto en su entrada de datos como en algunos procesos de calculo
para soportar las novedades del CTE-HE-2019 y el RD390/2021, entre otras:

e Uso del programa cteepbd.exe para realizar el balance energético y obtener la fraccién
renovable de la demanda de ACS.

e Posibilidad de desactivacién de los sistemas de sustitucion para el andlisis pasivo de
edificios residenciales.

e Cuantificacién de las horas fuera de consigna por espacios y para el total del edificio.

e Nuevo cuadro de didlogo que permite una definicion mensual de la energia renovable
producida in situ: solar térmica, fotovoltaica, edlica...

e Se actualiza la definicién de envolvente térmica del edificio segun lo indicado en el
Anejo C del CTE DB HE 2019, permitiendo la exclusion de algunos espacios de la
envolvente térmica del edificio.

e Se permite definir espacios habitables no acondicionados para edificios de uso
residencial privado.

e Tratamiento de los sistemas exclusivos de ventilacion, de acuerdo con el punto 9
“Parametros de los equipos de ventilacion” del documento de condiciones técnicas.

e Ademas de generar el Informe de evaluacidn energética del edificio en formato
electrénico (XML 2.0) se genera también el informe de evaluacion energética del
edificio en el nuevo formato electrénico (XML 2.1).

Otras mejoras:

e Se completa la exportacidon automatica de datos en formato compatible con el
VisorEPBD.

e Régimen diario de operacién de las protecciones solares moviles: Se permite al usuario
seleccionar el “Tipo de accionamiento” de las protecciones solares méviles de cada
hueco incluido en el edificio.

e Lasimulaciéon de ventilacién nocturna en zonas habitables de edificios con uso
residencial privado pasa a ser una condicién opcional. Se deja a criterio del usuario
tenerla en cuenta o no.

Otros cambios:

e Correccidn del campo ‘Vector energético electricidad’ mostrado en el XML 2.0 para las
localidades extra peninsulares, Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla.

e Se afiade una nueva opcidn Archivo/Exportar XML que permite indicar la carpeta en la
gue se desea generar el archivo de Certificacion Energética en formato digital.

e El proceso de instalacion del programa ahora incluye la instalacidon automatizada de
EnergyPlus ™ version 9.01






