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1 Introduccion.

El presente Plan Estratégico Socioecondmico y Ambiental para Instalaciones acogidas al
régimen econdmico de Energias Renovables se redacta a peticion de NRG PARK 2017 II, S.L.,
con NIF n2? B42640888 y domicilio social en Calle Viento, 14. Poligono Industrial Pla de la
Vallonga. CP.03006 Alicante.

El documento denominado “Plan Estratégico” es uno de los requisitos para el Registro
electronico del Régimen Econdémico de Energias Renovables (REER) en estado de
preasignacidn, segin lo dispuesto en la Resolucién de 10 de diciembre de 2020, de la
Secretaria de Estado de Energia, por la que se convoca la primera subasta para el
otorgamiento del régimen econdmico de energias renovables al amparo de la Orden
TED/1161/2020, de 4 diciembre (articulo 13.2).

NRG PAR 2017 I, S.L., como promotor de la inversion, ha sido adjudicataria en la subasta de
energia realizada por el Ministerio para la Transicion Ecolédgica y el Reto Demogréfico de la
potencia antes referida bajo el sistema denominado Régimen Econdmico de Energias
Renovables (REER), con 10 MW en estado de preasignacion.

La elaboraciéon de su Plan Estratégico Socioecondmico y Ambiental puede dividirse en dos
fases:

A. Enla Fase 1 (PLAN ESTRATEGICO GENERAL), junto con la solicitud de inscripcién en el
Registro electronico del régimen econdmico de energias renovables en estado de
preasignacién, se presentard un plan estratégico con las estimaciones de impacto
sobre el empleo local y la cadena de valor industrial. En esta fase pues se trata de
establecer directrices y objetivos estratégicos generales que se concretaran para cada
proyecto en fases posteriores, describiendo la tecnologia y la potencia sin_concretar
instalaciones.

B. Enla Fase 2 (PLAN o PLANES ESTRATEGICOS ESPECIFICOS), se trata de la actualizacién
del plan estratégico e individualizacidn en planes especificos y concretos para cada una
de las instalaciones identificadas.

El plan estratégico recogido en este documento considera una instalacidon fotovoltaica de 10
Mw a efectos de conocer el impacto que la correspondiente inversiéon produce en el empleo y
la cadena de valor industrial, ademas de las consideraciones medioambientales.

No obstante, la planta concreta proyectada® donde se materializaran, en principio, los 10 MW
en estado de preasignacién, se completardn con otros 10 MW adicionales, los cuales seran
vertidos a la red eléctrica en régimen de precio de mercado libre, quedando finalmente una
potencia instalada total de 20 MW.

! Parque solar fotovoltaico “San Jorge” municipio de San Jorge/Sant Jordi, provincia de Castellén.
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1.1 Contenidos del presente Plan Estratégico.

El presente documento justifica su contenido segin la Orden TED/1161/2020, de 4 de
diciembre, por la que se regula el primer mecanismo de subasta para el otorgamiento del
régimen econdémico de energias renovables y se establece el calendario indicativo para el
periodo 2020-2025.

Articulo 13. Inscripcion en el Registro electrénico del régimen econémico de energias
renovables en estado de preasignacion.

2. En el plazo establecido en el articulo 11, los adjudicatarios de la subasta deberan
dirigir la solicitud de inscripcién en el Registro electrénico del régimen econdmico de
energias renovables en estado de preasignacién, exclusivamente por via electrdnica, a
la Direccion General de Politica Energética y Minas, acompaiiada de una copia de la
garantia econdmica depositada de conformidad con lo regulado en el articulo 25 del
Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre, y del resguardo de la Caja General de
Depésitos de haber depositado dicha garantia a favor de la Direccién General de
Politica Energética y Minas, por la cuantia establecida en el articulo 12 de esta orden.

La descripcién de la obligacion garantizada en la citada garantia econdmica incluira el
siguiente texto, en el cual debera especificarse el nimero de esta orden ministerial:

«Inscripcidn en el Registro electrénico del régimen econdmico de energias renovables
en estado de explotacion y cumplimiento en plazo de los hitos previos, todo de ello de
acuerdo con el articulo 25 del RD 960/2020 y la Orden TED/1161/2020.»

La solicitud de inscripcidn incluira, al menos, la identificacion del adjudicatario, las
caracteristicas del producto adjudicado que se pretende inscribir, la tecnologia y la
potencia a inscribir en estado de preasignacién. Adicionalmente, la resolucion por la
gue se convoque la subasta podra establecer requisitos de informacidn exigibles para
la inscripcién en estado de preasignacion que sean de aplicacién a la correspondiente
convocatoria. Dicha informacién exigible podra incluir, entre otros, los compromisos
adquiridos por el proyecto con el territorio y la estimacion de su impacto sobre el
empleo local y sobre la cadena de valor industrial local, regional y nacional; en el
ambito de la economia circular, las medidas contempladas en relacion con el
tratamiento de los equipos al final de su vida util, asi como, informacién sobre la
huella de carbono de la instalacion e indicadores sobre la superficie ocupada.
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2 Descripcion general de las inversiones a realizar.

2.1 Descripcion general del proyecto de inversion.

El proyecto de instalacién del parque solar fotovoltaico “San Jorge” se desarrolla en el paraje
de Planes del Regne a unos 175 metros s.n.m., parte norte del municipio de San Jorge/Sant
Jordi, provincia de Castellén, en la comarca del Bajo Maestrazgo. Se trata de un proyecto de
planta de energia renovable fotovoltaica la cual tiene el objetivo de obtener de la radiaciéon
solar energia que se transformara en electricidad para evacuar a la red eléctrica existente.

La planta se encontrard situada en:

e Provincia: Castelldn

e Municipio: San Jorge, C.P. 12320

e Coordenadas Geograficas: 40° 33'49,98'" N / 0° 22' 25,81"

e Coordenadas UTM ETRS89 (huso 31): x: 785614 m E; y: 4 495845 m N
e Poligonos y parcelas:

Tabla 1. Poligonos y parcelas de la zona de actuacion.

2.1.1 El emplazamiento.

La comarca tiene una superficie de 1.221 km?, cuenta con una poblacién de 81.220 habitantes
repartidos en 18 poblaciones, entre las que destacan Pefiiscola, Benicarld y Vinaroz.

El Bajo Maestrazgo ha sufrido una pérdida constante de habitantes durante el dltimo siglo
debido a los escasos recursos econdmicos que proporcionaba esta comarca. En las ultimas
décadas esta comarca ha sufrido una importante transformacién de su modelo productivo
relegando la agricultura a un segundo plano por debajo del turismo, que ha pasado a
convertirse en el motor econdmico de esta zona. El patrimonio histérico y artistico la ha
convertido en uno de los focos turisticos con mayor progresidon, provocando la aparicién de
nuevas actividades generadoras de empleo para sus habitantes.
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Por lo que respecta a la ganaderia, en los tltimos tiempos ha alcanzado gran relevancia debido
a la creacién de empresas agroalimentarias que se dedican a la venta de productos carnicos.
De esta manera, la crianza del ovino y el porcino son las mas extendidas.

La industria del entorno esta centrada en el sector de la madera, metalurgia, quimico y
productos minerales no energéticos y sobre todo el alimentario. La industria agroalimentaria
estd formada por pequefias empresas de cardcter familiar donde predomina el autoempleo. La
produccidon es limitada y se caracteriza por el uso de materias primas naturales y
pertenecientes al patrimonio gastronédmico cultural de la comarca, lo que ha provocado que el
incremento de turismo también haga que aumenten las ventas de estos productos.

En la comarca del Bajo Maestrazgo se encuentra el municipio de San Jorge con una extensién
de 36,5 km®* y una poblacién de 972 habitantes en 2019. El municipio tiene un perfil
poblacional de mayor envejecimiento a la media de la provincia de Castellén y desde 2012 se
viene produciendo un proceso de despoblacidn derivado de un crecimiento vegetativo anual
negativo. En enero de 2021, la tasa de paro es del 11,63%, de los que mas del 80 % pertenecen
al sector servicios.

Su economia basada principalmente en la agricultura (citricos y olivar) cuenta con un sector
turistico al alza atraido por las actividades deportivas y de ocio del campo de golf Nova
Panoramica, considerado como uno de los campos mas atractivos de Espafia. Debido a su
disefio y alto nivel de mantenimiento durante todo el afio, ha sido sede de importantes
torneos a nivel nacional y europeo, ademas cuenta con otras instalaciones deportivas (padel,
tenis, Pitch&Putt, futbol y baloncesto). El municipio ofrece una amplia oferta de alojamientos
de turismo rural, asi como hoteles y apartamentos turisticos enfocados al turismo de golf.

La construccién la planta solar de 10 MW en el municipio de San Jorge contribuye a una mayor
diversificacion de la economia de la zona.
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2.1.2 Descripcion general de las instalaciones.

El proyecto de inversién consiste en la construccién de una planta fotovoltaica para
aprovechar la radiacidn solar proporcionando energia eléctrica para su evacuacién a la red
eléctrica. La actuacion esta prevista desarrollarla en una superficie préxima de 300.000 m* y
disefiada para la produccion de energia eléctrica con una potencia de 10Mw.

El campo fotovoltaico estara compuesto por 25.634 paneles fotovoltaicos que seran los
encargados de convertir la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica. El
modulo fotovoltaico a instalar serd un panel fotovoltaico de tecnologia monocristalina de 390
Wp de potencia, completando asi una potencia nominal total instalada de 10.000 kVA.

La instalacién consta de un campo fotovoltaico con cinco inversores que transforman la
electricidad de corriente continua a corriente alterna en baja tensidén y cinco centros de
transformacion que elevan la energia de baja a alta tension. La energia generada se evacuara a
la red de distribucidn eléctrica, mediante la instalacién de una red de evacuacién A.T. 20 kV.

La potencia generada por estos paneles fotovoltaicos se canalizard a través de la linea
subterranea de alta tensidon de abonado la cual parte de la Estacion Solar 2 de 3.800 kW
nominales, que convierte la corriente continua en alterna y la eleva mediante el transformador
de 3.800 kVA que tiene incorporado. A continuacion, la linea sale buscando la Estacién Solar 3
de idénticas caracteristicas, seguidamente hacia la Estacion Solar 2 y posteriormente a la
Estacion Solar 1y, por ultimo, hacia el Centro de Proteccion y Medida.

Finalmente, se conectara dicho centro, mediante otro tramo de la linea aéreo-subterranea de
alta tension de abonado con la Subestacion Eléctrica Panoramica.

Los centros de transformacién y el centro de medida y proteccion son prefabricados en
hormigdn, las lineas eléctricas que los conectan entre si son subterraneas y discurren por el
interior de la parcela, mientras que la linea que da acceso al punto de enganche se ha previsto
de trazado aéreo.

2.1.3 Detalle de las inversiones en la planta fotovoltaica

La inversion prevista engloba el conjunto de actuaciones que son necesarias para la
construccion de la planta fotovoltaica en suelo segun las caracteristicas técnicas del proyecto,
con el siguiente desglose:

2.1.3.1 Acondicionamiento del terreno

La ubicacién de las instalaciones esta prevista en unos terrenos sobre los que se constituye un
derecho de arrendamiento, por lo que no forman parte del inmovilizado material. Como
veremos posteriormente, el alquiler de los terrenos se integra dentro de los gastos de
explotacién de la instalacion.

Los terrenos tienen unas caracteristicas dptimas para aprovechar la radiacion solar y proximos
a la linea de la compaiiia eléctrica a la que se vaya a volcar la electricidad. La superficie es
suficiente para implantar las instalaciones necesarias para generar la potencia autorizada.
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Los terrenos no forman parte de la inversidn inicial, pero conllevan los siguientes costes
asociados que forman parte de las inversiones del proyecto:

e Preparacién y acondicionamiento del terreno. Para que el terreno sea apto para la
instalacion de todos los elementos de la planta fotovoltaica hay que llevar a cabo las
siguientes actuaciones: trabajos de trasplante de arbolado existente, desbroce y
limpieza del terreno, movimiento de tierras para dotar al terreno de una inclinacién y
cotas 6ptimas en toda su extensién, explanacién y compactado. Ejecucion de viales
que discurren por la parcela para su mantenimiento, realizacién de zanjas para tramos
subterraneos de lineas eléctricas y construccion de la red de evacuacion de aguas para
la correcta evacuacion de aguas pluviales.

e Vallado de parcela: La superficie de la parcela estara rodeada en la totalidad de su
perimetro por una valla de 2.381 metros.

2.1.3.2 Componentes de la instalacion
Para la construccién de la instalacion fotovoltaica son necesarios los siguientes dispositivos e
instrumentos:

e Mddulos fotovoltaicos: se corresponde con la adquisicion de los paneles solares
monocristalinos. Son los encargados de transformar, sin ninglin paso intermedio, la

energia procedente de la radiacidn solar en energia eléctrica en forma de corriente
continua. Para el proyecto que nos ocupa, el campo fotovoltaico estara formado por
dos sectores, que cada uno de ellos estard formado por un inversor de 3.800 kW
nominales. De esta manera, el campo estara formado por un total de 25.634 paneles
de tecnologia monocristalina de 390 Wp de potencia, completando asi un total de
10.000kWp

e Base de hormigdn y estructuras de aluminio para albergar los médulos fotovoltaicos.

La estructura es la encargada de sustentar los mddulos solares, proporcionando la
inclinacién adecuada para que reciban la mayor cantidad de radiacién, consiguiendo el
aumento de su eficacia. Estas estructuras estaran instaladas en el suelo ancladas al
mismo mediante hincas de acero debidamente clavada en el terreno.

e Inversores o convertidores: se corresponde con el convertidor de la energia generada

por los médulos fotovoltaicos en corriente continua (DC) en corriente alterna (AC) para
poder verter la energia a la red eléctrica. El funcionamiento del inversor es totalmente
automatico. A partir de que los mddulos solares generan potencia suficiente, la
electronica de potencia implementada en el inversor supervisa la tension, la frecuencia
de red y la produccion de energia. A partir de que ésta es suficiente, el aparato
comienza a inyectar a la red. Para este proyecto, se van a utilizar 3 inversores de 3.800
kW nominales que estaran dispuestos sobre una base de hormigdn prefabricado
o Instalacién eléctrica de baja tensién incluye el cableado de circulacién eléctrica entre

los diferentes equipos y tramos finales con sus cuadros de proteccidn y conexién con
el inversor.
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e Protecciones: La instalacion eléctrica contempla dispositivos de proteccidn frente a
sobrecorrientes, sobreintensidades y fallos eléctricos para garantizar la seguridad de
los equipos y las personas.

¢ Equipos de medida y monitoreo: son los encargados de contabilizar la energia

producida por la instalacion fotovoltaica y vertida a la red, asi como el sistema de
control y monitoreo del campo fotovoltaico. Asi, se dotara a la instalacion de un
sistema de captura de datos de produccién eléctrica: voltaje, radiacién solar,
temperatura, etc.

e Servicios auxiliares: La instalacién fotovoltaica se completa con un sistema de

vigilancia y de seguridad de la planta solar que consiste en la instalacién de cdmaras de
vigilancia y sensores de movimiento. También se contempla un sistema
telecomunicaciones para la monitorizacion continua de la actividad de la planta. Se

dispondra ademas de una estacion meteorolégica conectada a dicho sistema de

monitorizacion.

e Conexidn a Red. Constituye el coste de las infraestructuras y la parte de la instalacion
eléctrica de alta tensidén que une los centros de transformacion con el punto de
conexion de la compaiiia eléctrica necesarias para la evacuacién de la energia
generada.

2.1.3.3  Proyectos técnicos.

Contempla los costes producidos por los proyectos y memorias técnicas necesarias para la
ejecucion de instalacién solar fotovoltaica, incluye la planta fotovoltaica, las lineas, aéreas o
subterraneas, de transmision y la subestacion elevadora para la evacuacion de la energia
generada por la planta fotovoltaica y los centros de transformacion.

El disefio de la instalacién fotovoltaica supone una parte muy importante para optimizar el
coste y rendimiento de la planta fotovoltaica.
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3 Estrategias de compray contratacion.

La estrategia de compras y contrataciones busca maximizar la probabilidad de lograr los
objetivos del proyecto segln el presupuesto previsto y plazo estimado, y debe quedar definida
completamente durante la planificacion del proyecto. El proyecto de inversion tiene capacidad
para dinamizar la economia local a través de las compras de productos y contrataciones que se
realicen en la zona.

El disefio de la estrategia requiere un analisis profundo por el equipo de direccién del proyecto
de las condiciones del entorno, su ubicacién geografica, la normativa, la disponibilidad de
proveedores y contratistas, las condiciones de mercado, los precios, el estado de la oferta y
demanda, la relacién con los interesados, etc.

Los aspectos a considerar en la estrategia de las compras y contrataciones son los siguientes:

e Identificar las partidas o lotes de contratacién de la fase de construccién en base al
presupuesto del proyecto de inversién. Es la parte mas costosa y voluminosa del
proyecto de inversion.

e En la fase de funcionamiento y mantenimiento de la planta hay que identificar sus
costes operativos. Es una parte significativamente importante ya que con un buen
mantenimiento podemos mantener la instalacion trabajando por encima del 90% de
sus posibilidades.

e Con relacién a la contratacion de empresas en el emplazamiento del proyecto se
analizard la disponibilidad de contratistas, su cualificacion, especialistas o generalistas,
nivel de precios, existencia de suficientes ofertas competitivas, etc..

e Para la seleccién de los contratistas se tendrd en cuenta: su tamafo, capacidades,
experiencia, nivel de control, alcance técnico, disponibilidad de medios, plazo de
ejecucion, respuesta y garantias, la forma y plazo de pago.

e Compras a empresas proveedoras locales. Se priorizara la contrataciéon de bienes y
servicios en el ambito de empresas cercanas a la planta fotovoltaica, y en particular se
contard con suministradores locales, siempre que estos reudnan las condiciones
técnicas exigibles y en similares condiciones de calidad-precio.

La estrategia de compras y contrataciones es clave para el éxito del proyecto de inversion
cuando se externalizaba una parte importante de las compras, ya que los proveedores agregan
valor como parte de la cadena de suministro. Es, por tanto, muy importante disefar el
procedimiento de la adquisicidon de productos y las relaciones con los proveedores, buscando
la mayor eficiencia en el proceso.

Proponemos utilizar una matriz que valora las compras en funcién de 2 dimensiones
fundamentales: por riesgo de suministro y por impacto de resultados en la empresa. La matriz
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clasifica los productos que se adquieren o contratan en tres categorias: apalancados, rutinarios
y estratégicos.

A continuacidén, se representa la matriz propuesta anteriormente, a la que se ha afadido la
estrategia de compra o subcontratacién que la empresa promotora del proyecto tiene previsto
realizar, segun el siguiente detalle:

Matriz Tipo de Riesgo Riesgo Compra /
producto suministro resultado Subcontrata
Acondicionamiento del terreno Apalancado Bajo Bajo S
Base de hormigén Apalancado Bajo Bajo S
Moédulos fotovoltaicos Estratégico Medio Alto C
Estructura metalica Rutinario Medio Medio C
Inversores Estratégico Alto Medio C
Instalaciones Rutinario Medio Alto S
Equipos de medida Rutinario Medio Bajo C
Servicios auxiliares Rutinario Bajo Bajo C
Proyectos técnicos Apalancado Bajo Bajo C
Mantenimiento instalaciones Estratégico Medio Alto S
Vigilancia Apalancado Bajo Medio S

Tabla 2. Estrategia de compra o subcontratacion.
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4 Estimacion de empleo.

Un proyecto de inversién produce un doble retorno, por un lado, la obtencidn de rentabilidad
financiera, y por otro, a modo del impacto que produce a nivel econdémico, social y
medioambiental.

La capacidad de generacion de empleo de las energias fotovoltaicas se distribuye en toda la
cadena de valor, si bien, en actividades como la construccién de la instalacién y la fabricacion
de componentes se concentran los mayores impactos sobre el empleo.

El propdsito de este documento es analizar el impacto que la construccién y posterior
explotacién de una planta fotovoltaica puede tener a nivel social, es decir, sobre el empleo y
su contribucion al entorno local, regional y nacional. El impacto que genera el proyecto de
inversion en la creacién de puestos de trabajo en todas las fases de su ciclo de gestion, es
decir, produce efectos durante la fase de construccion de la planta y posteriormente durante
su vida util de funcionamiento.

Las metodologias de impacto se pueden utilizar para obtener los efectos que una determinada
actividad genera sobre el empleo en un sistema econémico (por ejemplo, en la economia local,
regional o nacional). Existen diferentes enfoques para analizar la actividad econdmica en
términos de produccién y empleo. El analisis coste beneficio, los modelos econométricos y el
analisis input-output se encuentran entre los mas frecuentemente utilizados. En este informe,
dada las caracteristicas de la inversion y la informacidn disponible, se utiliza un método de
estimacion del impacto directo e indirecto en los empleos generados, al que se sumardan
cualitativamente los demas efectos producidos sobre el resto de las actividades econémicas
implicadas.

Antes de pasar a cuantificar los beneficios que la inversidn fotovoltaica tiene para la sociedad y
la actividad econdmica, dadas las relaciones con el resto de la economia de su entorno, parece
conveniente enumerar los efectos potenciales que dichos proyectos pueden tener en el
territorio. La determinacion de los efectos positivos netos sobre el empleo tiene diferentes
procedencias: directo, indirecto, inducido e impactos catalizadores y se producen en dos
momentos distintos: durante la construccion de la planta y posteriormente durante su
funcionamiento.

e Empleo directo. Recoge el empleo asociado al periodo de construccién vy
posteriormente con las operaciones y la gestion de las actividades de la propia planta
solar una vez puesta en funcionamiento, incluyendo las empresas o subcontratas,
localizadas en su entorno, encargadas del mantenimiento de la planta.

e Empleo indirecto. Recoge el empleo asociado a las operaciones derivadas de las
relaciones comerciales entre las empresas y la planta solar, resultado de los inputs que
han de adquirir las empresas para el desarrollo de su actividad. En este sentido,
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pertenecen a la cadena de valor el suministro de material y repuestos de sustitucion,
los servicios proporcionados por empresas locales a la planta y otras actividades de
aprovisionamiento (down-stream industries).

En el ambito cualitativo también se producen unos efectos adicionales de caracter mas global
que, para proyectos de esta naturaleza, son complejos de medir pero que por su incidencia en
el entorno local han de ser indicados, en concreto son:

e Impactos inducidos. Estos efectos intentan capturar el impacto generado por el gasto
de los trabajadores que obtienen rentas de las actividades incluidas en los dos
anteriores apartados. Se trata, por ejemplo, del gasto que realiza el empleado de la
planta en comercios, hosteleria, vivienda, etc., que a su vez genera actividad
econdmica y empleo en una amplia variedad de sectores de la economia regional.

e Impactos catalizadores. También llamados “beneficios econdmicos adicionales” (wider
economic benefits), miden como la puesta en marcha de la planta solar facilita e
impulsa la actividad econdmica general de otros sectores de la economia local,
expresada en términos de favorecer el desarrollo rural, evitar la despoblacién y
producir beneficios medioambientales. En el caso que se focalizaran en un entorno
cercano varios proyectos de energias renovables producirian economias de
aglomeracion lo que también contribuye a la incorporacién al mercado de trabajo de
nuevos trabajadores, en especial de una mayor cualificacién, la reubicacién de la
actividad econdmica y al incremento del atractivo de las zonas implicadas.

El propdsito de este documento es analizar el impacto que la construccién y posterior
explotacién de una planta fotovoltaica puede tener a nivel social, es decir, sobre el empleo y
su contribucion el entorno local, regional y nacional. El impacto generado por el proyecto de
inversion en la creacién de puestos de trabajo se produce con diferente intensidad segun la
fase de su ciclo de gestion, es decir, produce desiguales efectos en el empleo durante la fase
de construccién de la planta y posteriormente durante su vida util de funcionamiento.

4.1 Impactos en el empleo asociado al proceso de construccion.

Se corresponde con la generacion de empleo directo e indirecto que produce la fase de
construccion de la planta fotovoltaica. Un aspecto relevante a tener en cuenta es que la fase
de construccién sélo deja actividad econdémica y repercusion en el empleo durante su
ejecucion, es decir tiene un impacto Unico en el tiempo, mientras que la posterior explotacion
y mantenimiento produce un impacto durante toda la vida del proyecto. Asi, aunque el
impacto de la construccién tenga incidencia para el empleo y la economia local, esta es de
caracter temporal, no permanente.

Ademas, hay que considerar que la mayoria de los costes implicados en la fase de construccidon
se corresponden con la adquisicion de componentes industriales como los mddulos
fotovoltaicos cuya procedencia principalmente es de mercados exteriores (China). Por lo tanto,
el impacto a nivel nacional sobre el empleo se produce basicamente en la incidencia que




Orden TED/1161/2020, de 4 de diciembre
PLAN ESTRATEGICO SOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL
Promotor: NRG PARK 2017 II, S.L.

producen los trabajos de acondicionamiento del terreno, montaje de las placas solares,
inversores, la instalaciéon eléctrica y la colocacion de los soportes. Si bien, cada vez hay mayor
participacion de empresas nacionales que participan en la fabricacion de materiales vy
componentes para la industria fotovoltaica.

La estimacion de creacién de empleo directo e indirecto durante la fase de construccion segin

perfil profesional y ambito de incidencia es la siguiente:

Compras / Contrataciones Empleo Empleo
Directo Indirecto
Acondicionamiento del terreno 3 - C Local
Bases de hormigon 18 1 C Local
Modulos fotovoltaicos - 3 C Internacional
Estructura metalica 2 C Reg/Nac
Inversores - 1 C Europeo
Montaje e Instalaciones 25 - C Regional
Equipos de medida - 1 C Nacional
Servicios auxiliares - 1 C Regional
Proyectos técnicos - 1 C Nacional
TOTAL 46 10
(*) C: cualificado; NC: no cualificado

Tabla 3. Estimacion de creacion de empleo directo e indirecto en fase de construccion.

El personal que interviene en la fase de construccidn de la instalacidon esta compuesto por los
operarios o instaladores de sistema fotovoltaicos, el técnico de obra, los conductores de los
vehiculos especiales, el responsable de seguridad y salud, los inspectores de validacién
mecadnica y eléctrica, etc.

4.2 Impactos en el empleo asociados a la gestion operativa del
proyecto.

Los costes operativos para el funcionamiento de una instalacion fotovoltaica, OPEX de
mantenimiento, hace referencia al capital necesario para mantener y/o mejorar los activos de
la propia instalacién para el correcto funcionamiento de los equipos y asegurar un alto
rendimiento energético de la instalacidn. A partir de estos gastos se identifican las actividades
de mantenimiento a desarrollar en la planta y sus necesidades de empleo, como veremos
posteriormente.

Para conocer la estructura del empleo asociado a la explotacién y mantenimiento de la planta
es indispensable definir el plan de mantenimiento de las actividades a realizar y su
periodicidad. El plan estd enfocado principalmente al mantenimiento de los mddulos
fotovoltaicos y sus estructuras de orientacion y soporte. También el cableado y las
protecciones requieren de un cierto control, pero su impacto en el OPEX y el empleo es mucho
menor que cualquier problema asociado a uno de los primeros componentes.

A continuacion, se enumeran las actividades operativas necesarias para un correcto
funcionamiento del proyecto y su incidencia en el empleo:
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4.2.1 Seguimiento del cumplimiento de los objetivos del proyecto

Se considera la necesidad de la dedicacién de un profesional de la empresa para la supervision
del cumplimiento del proyecto durante su vida util. Tiene un impacto directo sobre el empleoy
se imputa el coste asociado de este personal.

4.2.2 Mantenimiento de las instalaciones

Estos gastos van asociados al plan de mantenimiento preventivo definido por la empresa
promotora y que consiste en operaciones tales como: inspeccién visual, verificacion de
actuaciones, limpieza y otras que deben permitir mantener dentro de los limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la planta
fotovoltaica. Incluye el desbroce del terreno para controlar que la maleza y matorrales no
afecten a la instalacidn. Las actuaciones son realizadas por el personal de operacién y
mantenimiento de la planta.

La limpieza de los paneles supone una partida importante en el coste de mantenimiento,
siendo esta a su vez necesaria para el rendimiento de la produccion energética de la planta.

Los gastos de mantenimiento incluyen los de reposicién por la sustitucion de todos los
elementos dafiados y /o desgastados para asegurar que el sistema funciona correctamente
durante toda su vida.

El mantenimiento preventivo de la planta tiene un impacto directo en el empleo, esta prevista
la contratacion por la empresa de tres oficiales de mantenimiento. En cuanto a la reposicién y
reparacion de las instalaciones se realizard mediante contrato de externalizaciéon con empresa
especializada con una repercusién en la creacién de empleo indirecto.

4.2.3 Otras actividades.

Se corresponden con las siguientes actuaciones con incidencia en el empleo:

e Vigilancia de las instalaciones: Se contempla la externalizacidn de los servicios de
seguridad de la planta con monitorizaciéon de cdmaras de seguridad por el diay
presencial por la noche que implica un empleo indirecto de 1,5 personas de seguridad.

e Servicio de asesoria.

Segun las actividades de mantenimiento descritas, el funcionamiento de la planta fotovoltaica
tiene el siguiente impacto en el empleo:

Empleo de mantenimiento Empleo Directo Empleo Indirecto% Perfil Ambito
Seguimiento planta 0,5 C Nacional
Mantenimiento de la planta 2 1 C/NC Local
Sistema de vigilancia 1 C Local
Otros gastos 0,5 C Local

Total 2,5 2

Tabla 4. Empleo generado durante la fase de mantenimiento.
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La implantacion y posterior funcionamiento de una planta fotovoltaica creara nuevos puestos
de trabajo directos e indirectos. Los puestos de trabajo que intervienen durante el
funcionamiento de la planta se corresponden con el operador de central solar fotovoltaica
especializado en electromecanica y el operario de mantenimiento.

4.3 Impacto total en el empleo.

El impacto total en el empleo que produce una planta fotovoltaica es el sumatorio de los
efectos que se producen en la cadena de valor del proyecto, es decir, la fase de construccion y
la de funcionamiento. Los impactos sobre el empleo principalmente son de caracter indirecto y
se concentran mayoritariamente en la fase de ejecucion del proyecto. La causa se debe a que
el montaje de los equipos que conforman la planta solar (placas fotovoltaicas, cableado,
centros de transformacién, inversores, conducciones, etc.) se subcontratan a empresas
especializadas de ambito nacional. En cuanto, a la fabricacidn de los equipos que componen la
planta estos son empleos indirectos y su @mbito de procedencia es internacional. No obstante,
se producira un efecto de arrastre, aunque moderado, sobre otras actividades del sector del
mantenimiento eléctrico a nivel regional.

En cuanto al empleo generado en la fase de funcionamiento, principalmente es de caracter
directo y tiene que ver con el personal que la empresa promotora del proyecto va a contratar
para seguimiento de la planta y para su mantenimiento.

En cuanto al dambito, durante la fase de construccidén principalmente el empleo generado es
nacional e internacional mientras que en la de funcionamiento es de caracter local y regional.
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5 Oportunidades para la cadena de valor industrial local,
regional, nacional y comunitaria.

En el presente apartado se analizan las oportunidades para la cadena de valor industrial local,
regional, nacional y comunitaria, incluyendo un andlisis sobre el porcentaje que representa la
valoracion econdmica de la fabricacidon de equipos, suministros, montajes, transporte y resto
de prestaciones realizadas por empresas localizadas en los citados ambitos territoriales, en
relacidn con la inversién total a realizar

La cadena de valor describe el conjunto de actividades econdmicas que generan valor al
producto final. La industria solar fotovoltaica demanda inputs de productos y servicios de otras
actividades productivas para producir energia eléctrica. Asi, el proyecto de inversién para la
construccion de una planta fotovoltaica produce un impacto econdmico adicional en el
conjunto de actividades econdmicas que conforman su cadena de valor.

A partir de esta demanda, se generara un circuito econdmico de flujos de bienes, servicios y
produccidon que dard lugar a un efecto arrastre (indirecto e inducido) en el resto de los
sectores econdmicos y en el lugar donde tengan su centro de fabricacién.

La cadena de valor completa de un proyecto de planta fotovoltaica abarca desde el promotor
de la inversion, el desarrollo del proyecto de ingenieria -incluyendo los permisos, licencias y
autorizaciones-, la construccién, la explotacién y el mantenimiento. A continuacion, se
describe la cadena de valor de una planta fotovoltaica segun las siguientes actividades que se
agrupan en:

e Promotores de instalaciones fotovoltaicas. Constituye las actividades del analisis

previo de la inversidn, tramitaciones, gestion y su posterior seguimiento.

e Materiales. Supone la parte mdas importante del coste de la instalacion. Las compras
principales son los médulos fotovoltaicos, seguidores y estructuras de soporte de las
placas segun las caracteristicas del proyecto. Otros materiales importantes son los
inversores, el cable, tornilleria, dispositivos auxiliares, etc.

e Construccidn de las instalaciones. La construccidn de la planta fotovoltaica es la parte

de la cadena de valor que requiere mayor planificacién. Es la segunda partida mas
importante del valor total econdmico del proyecto, se compone del movimiento de
tierras, construccidn, instalaciones eléctricas y mecdnicas, etc.

e Proyectos técnicos. Los proyectos y el disefio de la planta es la parte de menor valor

econdmico en la cadena de valor de la instalacion fotovoltaica. Define la tecnologia a
utilizar, su rendimiento y capacidad.
e Mantenimiento y explotacién. El mantenimiento preventivo y correctivo de una

instalacion fotovoltaica es un gasto anual relacionado con el control de la producciéon
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de la energia, las operaciones de limpieza de médulos, revision periddica de los
diferentes componentes, sustitucién de aquellos defectuosos, etc.

Las actividades de la cadena de valor del proyecto tendran un impacto en el lugar donde se
fabriquen. Hay que destacar que el sector fotovoltaico importa gran parte de los materiales del
exterior. Si bien, a nivel nacional existen empresas de fabricacién de componente fotovoltaicos
gue van ganando posiciones en el mercado gracias a contar con tecnologia propia en los
elementos con mayor valor afiadido de la cadena de valor del proyecto: trasformadores,
seguidores solares, inversores, ademads de disponer de importantes ingenierias y epecistas
especializadas. No obstante, la adquisicion de los mddulos fotovoltaicos, que supone el coste
de los materiales mas elevado, alin se importa mayoritariamente de paises de fuera de la UE al
ser muy competitivos por la relacién calidad-precio del producto. El abaratamiento de los
modulos fotovoltaicos ha provocado que disminuya su participacion en el coste total del
proyecto y que la cadena de valor de esta tecnologia sea mucho mds amplia.

A continuacidn, se identifica el origen de las oportunidades en la cadena de valor segin las
fases del proyecto:

e la construccién de las instalaciones. Para conocer el impacto econdmico que produce

el proyecto hay que identificar los costes de inversidon del proyecto en bienes de
capital (CAPEX de inversion). Los costes de construccion se corresponden con el
acondicionamiento de los terrenos, los componentes de la instalacion y la conexion a
red.

e Los costes asociados al mantenimiento y explotacidn de la planta (OPEX de

mantenimiento) por la actividad de producciéon de energia a lo largo de su vida util.
Una vez acometida la inversion, ésta pasa a formar parte del inmovilizado material de
la empresa produciendo su funcionamiento unos rendimientos anuales que se
plasman en la cuenta de explotacion, es decir, los ingresos y gastos relacionados con la
generacion de energia solar y la posterior venta de energia.

A nivel nacional existen empresas que cuenta con capacidad técnica suficiente para desarrollar
gran parte de las fases de la cadena de valor de la energia solar fotovoltaica, tanto en la fase
de la construccién de instalaciones, como en el desarrollo de las actividades de operacién y
mantenimiento. También existen empresas especializadas en la fabricacién de equipos y
componentes (inversores, sistemas de almacenamiento de energia, médulos).

El proyecto de construcciéon de una planta fotovoltaica de 20 MW tiene una cadena de valor
con la siguiente estructura de costes:
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Figura 3. Cadena de valor de una planta fotovoltaica.

En términos generales, las actividades econdmicas de la fase de construccién producen un
impacto mayoritario a nivel internacional y comunitario mientras que las actividades de
movimiento de tierras, obra civil y el mantenimiento son una parte de la cadena de fabricacién
gue es eminentemente local y regional.

La inversidn esta en funcion de la potencia instalada. El proyecto de planta fotovoltaica en la
cual, en principio, se materializardn los 10 MW en estado de preasignaciéon, posee una
potencia de 20 MW y se estima una inversién prevista de 7,5 millones de euros. Las
actividades de la cadena de valor del proyecto producen las siguientes oportunidades segin su
dmbito territorial:

CADENA de VALOR Peso * Ambito
Construccion de la planta
Obra Civil / acondicionamiento del 7% Local
terreno
Modulos fotovoltaicos 52 % Internacional
Estructuras de soporte 6% Nacional
Transformadores 4% Comunitario/Nacional
Inversores 3% Comunitario/Nacional
Cableado y otro 4% Nacional
Instalaciones 16 % Regional/Nacional
Lineas / Conexién a Red 7% Nacional
Proyectos y estudios 1% Nacional
Total 100 %
Funcionamiento de la planta
Mantenimiento 80 % Regional/Local
Vigilancia 15% Regional/Local
Otros 5% Regional/Local
Total 100 %
(*) El momento en que se encuentra el proyecto requiere de la realizacion de
una estimacion de los costes, sefialando que es una aproximacion al coste real,
que dependerd de los efectivamente incurridos en la ejecucidn del proyecto.

Tabla 5. Las actividades de la cadena de valor del proyecto.
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Conclusion

Cuando se realiza un analisis del impacto que produce una actividad econdémica es necesario
tener en cuenta que cada uno de los incrementos de la produccién directa o indirecta se
expande por toda la economia donde se produce el producto o servicio generando un efecto
“arrastre” con impactos adicionales sobre la economia. Estos efectos de arrastre que tienen
caracter de multiplicador producen efectos inducidos en otras actividades por la compra de
bienes y servicios a otras empresas de la zona y la mayor demanda de trabajadores que a su
vez repercute incrementando el consumo.

La instalacion fotovoltaica proyectada de 10 Mw tiene previsto producir un impacto positivo
en su lugar de emplazamiento por la contribucion del proyecto a crear oportunidades de
empleo local. El empleo generado asienta su residencia en el entorno cercano. La politica de
responsabilidad social corporativa de la empresa recomienda priorizar la contratacién de
personal y suministradores de dmbito local y regional con el objetivo de contribuir al desarrollo
rural, fomentar la economia local y a la lucha contra la despoblacién.

En la medida de lo posible, se contratara personal local y favorecera la integracion de
colectivos con dificultades de insercion laboral como las personas con discapacidad. En caso de
gue se detecte una falta de habilidades técnicas, se necesitara de una formacion previa para
que las personas interesadas adquieran conocimientos y capacidades necesarias para el
desempefio de los perfiles profesionales requeridos.

Los mayores efectos en la economia local y regional estaran asociados al funcionamiento de la
planta solar durante su ciclo de vida util, los resumimos en los siguientes beneficios sociales:

e Contratacion de empleo local tanto en la fase de construccion, desarrollo y
mantenimiento de la planta.

e Aumento de las compras de bienes y servicios a nivel local.

e Pone en valor terrenos improductivos.

e Aumento de los ingresos publicos por la nueva actividad econdmica.

e Aumento de la demanda de puestos de trabajo mas cualificados.

Los impactos en el empleo y la cadena de valor industrial seran superiores a los recogidos en
este plan estratégico dado que sélo se ha analizado para los 10 MW en REER, si bien la
planta proyectada por el promotor tiene una potencia de 20 MW, quedando los 10 MW
restantes sujetos al precio de mercado libre.

Ademads de impulsar la economia del entorno, la puesta en valor de una nueva actividad
econdmica en el emplazamiento seleccionado contribuye al desarrollo rural, frena la
despoblacidn y reduce la huella de carbono de la actividad en su conjunto.
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6 Estrategia de economia circular en relacion con el
tratamiento de los equipos al final de su vida util.

El modelo econdmico actual se plantea como un modelo lineal, basado en el proceso
siguiente:

Este modelo es agresivo con el medio ambiente y agotard las fuentes de suministro, tanto

materiales como energéticas. Ademas en este tipo de economia hay una fuerte dependencia
de las materias primas, lo que conlleva un riesgo asociado al suministro, precios elevados de
las mismas y con mucha volatilidad, asi como una reduccidn significativa del capital natural,
ademas de las consiguientes pérdidas econdmicas.

Por contra, la economia circular es aquella en la que se aprovechan y gestionan al maximo los
recursos disponibles, tanto materiales como energéticos, para que estos permanezcan el
mayor tiempo posible en el ciclo productivo. El objetivo principal por tanto serd reducir todo lo
posible la generacion de residuos y a aprovechar al maximo aquellos cuya generacién no se
haya podido evitar. Lo que se aplica tanto a los ciclos bioldgicos como a los ciclos tecnoldgicos.
Asi se extraen materias primas, se fabrican productos y de los residuos generados se
recuperan materiales y sustancias que posteriormente se reincorporan, de forma segura para
la salud humana y el medio ambiente, de nuevo al proceso productivo.

En dltima instancia se trata de desvincular en la medida de lo posible el crecimiento
econdémico del consumo finito de recursos.
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Figura 4. Descripcion esquematizada de los procesos en la Economia Circular.
Fuente: GVA

A nivel europeo, el interés por la economia circular se plasma en diciembre de 2015, por parte
de la Comision Europea, de su Plan de Accidén para una economia circular en Europa. Dicho
Plan tiene como objetivo sefalar las diferentes medidas (hasta un total de 54) sobre las que la
Comisidn Europea estima que es necesario actuar en los proximos 5 afios para avanzar en
economia circular. Las medidas afectan:

e a las diferentes etapas del ciclo de vida de los productos (disefio y produccién,
consumo, gestion de residuos y aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos mediante su reintroduccién en la economia) y

e 3 cinco dareas que la Comisidn considera prioritarias (los plasticos, el desperdicio
alimentario, las materias primas criticas, la construccién y la demolicién y la biomasa y
productos con base bioldgica).

A nivel espanol, a mediados del afio pasado el gobierno aprobd la Estrategia Espafiola de
Economia Circular para reducir la generacidn de residuos y mejorar la eficiencia en el uso de
recursos. La Estrategia, denominada “Espafia Circular 2030”, marca objetivos para esta década
gue permitirdn reducir en un 30% el consumo nacional de materiales y recortar un 15% la
generacion de residuos respecto a 2010.
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Figura 5. Principios generales que inspiran la Estrategia Espafa Circular 2030.

En concreto, Espaiia Circular 2030 marca los siguientes objetivos para el aiio 2030:

e Reducir en un 30% el consumo nacional de materiales en relacién con el PIB, tomando
como afio de referencia el 2010.

e Disminuir la generacidn de residuos un 15% respecto de lo generado en 2010.

e Reducir la generacion residuos de alimentos en toda cadena alimentaria: 50% de
reduccion per capita a nivel de hogar y consumo minorista y un 20% en las cadenas de
produccidn y suministro a partir del afio 2020, contribuyendo asi a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

e Incrementar la reutilizacidn y preparacion para la reutilizaciéon hasta llegar al 10% de
los residuos municipales generados.

e Mejorar un 10% la eficiencia en el uso del agua.

e Reducir la emisidon de gases de efecto invernadero por debajo de los 10 millones de
toneladas de CO2 equivalente.

Asi mismo, el plan incluye también un apartado horizontal relativo a la innovacién y a las
inversiones y un calendario para las 54 medidas.
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Por tanto, es necesario que a todos los niveles se haga un esfuerzo por romper esa linealidad
del modelo productivo, minimizando la generacion de residuos y maximizando el
aprovechamiento de los recursos en todos los pasos de los proyectos.

Las acciones que deberian por tanto implementarse en el proyecto que nos ocupa, con el fin
de alinearse con los objetivos de la Estrategia, serian los siguientes:

e Reduccidn al maximo posible de los residuos que se generen.

e Recuperacién de los materiales con el menor impacto sobre el medio ambiente y la
salud humana.

e Reutilizacidn de elementos en la mayor medida posible.

Todas estas estrategias deberan ser incorporadas en la planificacion y gestion de residuos
de la Planta Fotovoltaica en todas sus fases (construccion, operacion y desmantelamiento).

6.1 Estrategia a aplicar durante la vida util de la planta.

Durante esta fase, los residuos que pueden generarse son los siguientes:

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER PELIGROSO
Aceites sintéticos de aislamiento y transmision de calor (aceite dieléctrico de los
1303 08 Sl
transformadores)
Materiales no reutilizables o reciclables (Exceptuando los médulos fotovoltaicos) 170904 NO
Materiales y equipos reutilizables (Exceptuando los médulos fotovoltaicos) 170407 NO
Vidrio y materiales afines al silicio procedentes de los médulos fotovoltaicos 170202 / 160216 NO
. . - R 170402 / 160215
Metales procedentes de los mddulos fotovoltaicos (Aluminio, coble y hierro) 172401 / NO
Plasticos procedentes de los mddulos fotovoltaicos 170203 NO
Estructuras Hormigén 170101 NO
Estructuras (seguidores 2V26 - 52 modulos), incluyendo parte proporcional de motores y
elementos mdviles. 170402/160215/170 NO
Estructuras (seguidores 2V13 - 26 modulos), incluyendo parte proporcional de motores y 401
elementos mdviles.
Inversores y otros equipos eléctricos, electrénicos 160214 NO
Transformadores (5.600 kVA) 160214 NO

Tabla 6. Residuos tipicos que pueden generarse durante la vida util de la planta.

Durante la fase de funcionamiento de la planta fotovoltaica pueden implementarse diferentes
estrategias de economia circular, como son las siguientes:

6.1.1 Medidas de prevencion de la produccion de residuos.

e Medidas en la fase de adquisicién de materiales:
0 Se tendra en cuenta aquellos proveedores que ofrezcan el célculo de la huella
de carbono de sus productos.
0 En la medida de lo posible, se optara por la adquisicion de materiales lo mas
reciclables o reutilizables posible.
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Se priorizara la contratacién con empresas suministradoras que proporcionen
productos en los que se haya reducido al maximo posible el embalaje.

Los suministros que se requieran se adquiriran con la previsién temporal
necesaria que evite su acumulacién o deterioro, con la consiguiente pérdida
econdmica y creacion de residuos innecesarios.

Una buena practica para prevenir la generacién de residuos es el correcto
mantenimiento preventivo de los equipos, que evitara que se dafien o que
fallen prematuramente.

En caso de necesitar reemplazo de piezas o repuestos, se favorecera
seleccionar fabricantes que puedan proporcionar servicio local y reemplazo
rapido de productos defectuosos.

En el caso del hexafluoruro de azufre (SF6), se estudiara el uso de equipos que
usen tecnologia de media tensidn de corte en vacio y aislamiento en aire puro,
evitando el uso de este gas.

6.1.2 Medidas para la gestion de los residuos.

Para que el reciclado de los residuos sea 6ptimo, es imprescindible la correcta separacién de

los mismos. El proyecto de planta debe considerar en su disefio un espacio adecuado que

permita la disposicion de contenedores especificos por residuos. Residuos que requieren

almacenamiento.

Materiales no reutilizables o reciclables 17 09 04, RDCs mezclados distintos a los de los
codigos 17 09 01, 02 y 03). Estos materiales pueden ser el resultado de alguna obra
qgue deba hacerse en algun edificio.
Materiales y equipos reutilizables (17 04 07 Metales mezclados).
Vidrio y materiales afines al silicio procedentes de los mddulos fotovoltaicos (170202).
Metales procedentes de los moddulos fotovoltaicos (Aluminio, cobre vy hierro)
170402/160215/170401.
Plasticos procedentes de los modulos fotovoltaicos (170203).
Contenedores de RSU.
Estructuras (seguidores 2V26 - 52 méddulos, 2V13 - 26 mddulos), incluyendo parte
proporcional de motores y elementos mdviles (170402 / 160215 / 170401).
Inversores y otros equipos eléctricos, electronicos (160214).

0 Residuos asimilables a RSU.

Sin almacenamiento.
Estructuras de hormigén 170101).
Transformadores (5.600 kVA) (160214).
Cubeta de recogida de aceite hormigonado para aceites sintéticos y transmisién de
calor (aceite dieléctrico de los transformadores, 13 03 08).
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6.1.3 Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

En el caso de las plantas fotovoltaicas, estos residuos son los mas importantes, y son
principalmente las placas fotovoltaicas (durante la vida util y a su finalizacion), los inversores
y los transformadores (a la finalizacion de la vida dtil de la planta).

El promotor informa que ya dispone de gestor de RAEE (en particular, de las placas FV),
siendo ECOTIC y PVCyclie. Ambos pueden retirar las placas solares estropeadas o en desuso
para su adecuada gestion conforme a la normativa vigente.

En el afio 2015 la derogacién del Real Decreto 208 del afio 2005 dio paso a la entrada en vigor
del nuevo RD 110/2015, trasposicion de la directiva europea 2012/19/EU sobre aparatos
eléctricos y electrénicos. Entre sus principales novedades esta la incorporacion de nuevos
productos hasta ahora no afectados por la normativa anterior. Concretamente los paneles
fotovoltaicos y otros productos relacionados, tales como: inversores, reguladores, etc.

Bajo el principio del que contamina paga, el Real Decreto 110/2015 establece que los
productores y/o importadores de aparatos eléctricos y electronicos, y primeros
comercializadores de este tipo de material, estan obligados a hacerse cargo de los productos
gue ponen en el mercado en territorio espafiol, asi como a financiar la recogida y correcta
gestion de los mismos en su final de vida util.

6.1.3.1 Placas fotovoltaicas

La mayor cantidad de este tipo de residuos se corresponderia con las placas fotovoltaicas, que
constituiran el principal residuo de la planta fotovoltaica en su fase posterior de
desmantelamiento, como se explicara mds adelante. A este respecto hay que indicar que la
vida util de placas fotovoltaicas es de unos 25 afios, durante los cuales tiene garantia de
funcionamiento, por lo que cualquier deficiencia o fallo en su funcionamiento es
responsabilidad del productor, que esta obligado a reponerla y hacerse cargo de su gestion. En
concreto, la garantia del fabricante respecto al material de la placa es de 15 afios, y el referido
a la produccidn, se garantiza una eficacia de la placa del 90% a los 20 afios, y del 80% a los 25
anos. En el caso de que alguna placa se dafie accidentalmente, y quede fuera de la garantia, el
residuo sera gestionado por gestor autorizado. La tasa de reposicion de las placas en 30 afios
podria ser, tedricamente, del 3%.

Los mddulos fotovoltaicos son el principal residuo que se generard una vez finalizada la vida
util de los mismos. Aproximadamente el 90% de los materiales que éstos contienen se pueden
reciclar y, de este modo, contribuir a la sostenibilidad de la produccion de energia limpia de
origen fotovoltaico. Gracias al reciclaje de los paneles solares es posible reutilizar muchos de
sus componentes, mejorando el impacto positivo de la energia renovable en el medio
ambiente.
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Los proveedores de paneles solares estdn registrados en el RII-AEE (Registro Integrado
Industrial de productores de Aparatos eléctricos y electrénicos) cumpliendo con sus
obligaciones como productores con un sistema de gestion y tramitar la solicitud de recogida de
los paneles usados a través del productor de las placas a reemplazar.

Los principales proveedores de placas solares son los siguientes, con sus nimeros de registro
correspondientes:

Proveedor Numero de registro

JA SOLAR 6422
Trina 6278
Longi 7274
JinkoSolar 7191

Tabla 7. Proveedores habituales de placas solares.

En las instalaciones debe por tanto llevarse a cabo las siguientes acciones:

e Separarse adecuadamente el residuo (panel) de su soporte.

e Almacenarse correctamente los paneles. La duracién del almacenamiento de los
residuos no peligrosos en el lugar de produccidn serd inferior a dos afios cuando se
destinen a valorizacién y a un afio cuando se destinen a eliminacion. Los plazos
mencionados empezardn a computar desde que se inicie el depdsito de residuos en el
lugar de almacenamiento.

e Entregarse a gestor autorizado. La obligacion de reciclar los paneles puede hacerse a
través de un gestor-transportista de residuos autorizado, o a través de una entidad
publica o privada de recogida de residuos, incluidas las entidades de economia social,
para su tratamiento (Sistemas de gestion autorizados, SCRAP). Estos tienen por objeto
facilitar a los productores el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las
distintas normativas que son aplicables a cada producto: Real Decreto 208/2005, de 25
de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus residuos y el
nuevo Real Decreto 110/2015 de 20 de febrero. Algunos de estos o Sunreuse, Recyclia
Ecosiimilec, Solartys, etc.

Cuando se disponga de una cantidad significativa de paneles, la empresa deberd ponerse en
contacto con un Sistema Integrado de Gestidn, que se encargard de la gestion (recogida,
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transporte y tratamiento) de los residuos de las placas solares, a través de empresas
autorizadas y especializadas para la gestion de estos tipos de residuos.

Para gestionar adecuadamente cada solicitud se requiere una serie de informacion adicional
que puede ser util para optimizar la recogida del residuo, y se informa caso a caso de las
condiciones para efectuar la recogida cumpliendo con la legislacion.

» Lainformacion minima requerida es:

(o}

o}
(o}
(o}
o}

Tipo panel: Silicio cristalino.

Peso medio de los paneles y n? de paneles.

Peso estimado a recoger.

Ubicacidn en la que se encuentran los paneles.

Si existen medios de carga en el lugar de recogida (carretilla elevadora).

Para facilitar la recogida en el lugar de instalacion, el propietario del residuo/modulo usado
que desea retirarlo, o la empresa de desmantelamiento asignada, debe haberlo preparado de
antemano para un transporte seguro y apropiado.

e Solamente pueden recogerse los paneles FV adecuadamente embalados.

e Los mddulos deben estar adecuadamente asegurados para su transporte.

e No estd permitido depositar en la calle los modulos FV que van a ser recogidos (estén
0 no empaquetados), se debe recoger en la instalacidon o parque solar propiedad del
punto de recogida que se ha informado.

e Los operadores logisticos solo estan autorizados a cargar las cantidades reflejadas en

la solicitud de recogida que se tramita con la informacién proporcionada por el punto
de recogida

Fuente: Recyclia.

6.1.3.2 Seguidores.

Un seguidor fotovoltaico es un sistema metdlico capaz de seguir el movimiento del sol gracias
a la ayuda de un motor, desde el alba hasta el ocaso. Su finalidad es principalmente recoger la
mayor cantidad de energia fotovoltaica gracias a las placas solares que se le incorporan para
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aumentar el rendimiento de una instalacion fotovoltaica. La tasa de reposicion hipotética de
estos elementos podria ser del 7% en 30 afios.

Los seguidores defectuosos se almacenaran convenientemente, a la espera de que:

e Laestructura metdlica se entregue a gestor autorizado.
e Los motores y elementos méviles irdn a gestor que separe fracciones utiles (metal,
plastico, etc.) para su valorizacidn, el resto a vertedero.

6.1.3.3 Inversores.

El inversor es un dispositivo que cambia o transforma una tension de entrada de corriente
continua a una tension simétrica de salida (senoidal, cuadrada o triangular) de corriente
alterna, con la magnitud y frecuencia deseada por el usuario o el disefiador. Para los inversores
se puede estimar una tasa de reposicion del 7% en 30 afios.

Cddigo LER: (16 02 14). No peligroso.

Los inversores defectuosos se almacenardn adecuadamente a la espera de su entrega a un
gestor que separe fracciones utiles (metal, vidrio, etc.) para su valorizacion, el resto debera ir a
vertedero.

6.1.3.4 Transformadores.

El transformador elevador de potencia es el equipo estatico encargado de adaptar la energia
eléctrica de salida de los equipos inversores a los niveles de tension de la red a la que nos
conectamos.

Constructivamente son dos devanados arrollados en un nucleo comun teniendo como relacion
de espiras la relacién de transformacion. El encapsulado puede realizarse en el interior de cuba
de aceite dieléctrico, encapsulado en siliconas u otras tecnologias de encapsulado en seco.

Los transformadores requieren de una evaluacidn durante su funcionamiento, concretamente
se deben seguir atentamente los niveles de aceite, asi como los cambios en sus propiedades
fisicas y eléctricas. El transformador puede reacondicionarse bajo vacio por una empresa
especializada, asi como las tareas de regeneracién y aditivacidon del aceite previo estudio de
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viabilidad de la regeneracidn, determinacion de las tierras y absorbentes a utilizar y los tipos
de inhibidor.

Para los transformadores se ha estimado una tasa de reposicién hipotética del 15% en 30 afios.
Cddigo LER: (16 02 14). No peligroso.

Los transformadores se entregaran a gestor autorizado, si bien el aceite en el caso de que lo
contuviera sera un residuo peligroso.

6.1.4 Residuos peligrosos.

La instalacion estara inscrita en el Registro de Pequeiios Productores de Residuos Peligrosos de
la Comunidad Valenciana, si su produccion anual de residuos peligrosos no supera las 10 Tn.

6.1.4.1 Aceite mineral de los transformadores

Cabe la posibilidad que, por accidente, se produzca el derrame de este aceite utilizado en los
transformadores. Para evitar la contaminacidn del suelo, los transformadores cuentan con una
cubeta de recogida de aceite, estanca y con grava absorbente. Si se da la necesidad de reciclar
el aceite mineral de los transformadores, se contara igualmente con gestor autorizado. Para
este residuo se ha estimado una tasa de reposicion hipotética del 15% en 30 afios.

e Aceite mineral dieléctricos (13 02 08*). Peligroso. Otros aceites de motor, de
transmisidon mecanica y lubricantes.

6.1.4.2 Hexafluoruro de azufre

El hexafluoruro de azufre (SF6) es un gas incoloro e inodoro, que tiene una densidad de 6,07
g/l a 20°C y 1013 hPa. Es aproximadamente cinco veces mas denso que el aire y se puede
acumular en zonas a nivel del suelo o niveles inferiores desplazando al aire (con el
consiguiente riesgo de asfixia en dichas zonas). El SF6 puro se vuelve liquido cuando es
comprimido a mds de 21,5 bares a 212C y puede ser almacenado y transportado en botellas
y/o contenedores para gases comprimidos en estado liquido. El SF6 puro es quimicamente
estable, inactivo (inerte), practicamente insoluble en agua y no inflamable.

El SF6 tiene un alto grado de estabilidad dieléctrica y excelentes propiedades de extincion del
arco que lo hacen ideal para su uso como medio aislante y de extincién en interruptores
automaticos e interruptores de media y alta tension.

Durante la fase de funcionamiento se deberd hacer un seguimiento de la aparamenta eléctrica
para vigilar la produccidon de residuos o posibles fugas.

6.1.4.3  Otros residuos peligrosos
También pueden generarse otros residuos contaminantes considerados como peligrosos, pero
en muy pequefias cantidades.

e Absorbente contaminados (15 02 02*). Peligroso. Absorbentes, materiales de
filtracion [incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria], trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas
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e Envases vacios contaminados (15 01 10*). Peligroso. Envases que contienen restos de
sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.

6.1.4.4  Prescripciones para el almacenamiento de los residuos peligrosos (RP).
Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos peligrosos ha

de presentar una Comunicacion previa al inicio de la actividad segun el art 29 de la Ley

22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacién retne los requisitos establecidos, la comunidad

autonoma procedera a su inscripcion en el registro, no emitiendo resolucién alguna. Se les

asignara un NIMA (Numero de Identificacién Medioambiental).

Para estos residuos siempre es obligatoria la separacién en origen. No se deberan mezclar ni

diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con otros residuos,

sustancias o materiales. Estos residuos no superaran los 6 meses de almacenamiento.

e Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones: (art. 15 del RD 833/1988 y Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos (RD 379/2001):

0 Definir una zona especifica para su almacenaje:

En el exterior bajo cubierta,

Dentro de la nave,

en intemperie en envases herméticamente cerrados

Suelo impermeabilizado: cemento u hormigon.

Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia).

Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.
Alejado de la red de saneamiento.

0 Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:

1 recipiente/cada tipo de residuo
Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada
residuo. En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos
aparecera la siguiente informacién (art. 14.2 de RD 833/88, que ha
sido modificado: El cédigo y la descripcion del residuos de acuerdo con
la lista establecida en la Decision 2014/955/UE y el codigo y la
descripcién de la caracteristica de peligrosidad de acuerdo con el
anexo lll de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados modificado por el Reglamento 1357/2914, de 18 de
diciembre por el que se modifica el anexo lll de la Directiva
2008/98/CE:
e Nombre, direccidn y teléfono de productor o poseedor de los
residuos
e Fechas de envasado.
e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se
indicara mediante los pictogramas descritos en el Reglamento
(CE) No 1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de
diciembre de 2008 sobre clasificacién, etiquetado y envasado
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de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan
las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el
Reglamento (CE) no 1907/2006/.

e Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador
de un pictograma se tendran en cuenta los criterios
establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CE)
n21272/2008.

e la etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase,
debiendo ser anuladas, si fuera necesario, indicaciones o
etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o
desconocimiento del origen y contenido del envase en
ninguna operacidon posterior del residuo. El tamafio de la
etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10x10
cm.

e No serda necesaria una etiqueta cuando sobre el envase
aparezcan marcadas de forma clara las inscripciones indicadas,
siempre y cuando estén conformes con los requisitos exigidos.

= Recomendacidon en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados
por el gestor de cada tipo de residuo.
= Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

0 Se dispondran de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden
cronoldgico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento
de los residuos; cuando proceda se inscribira también, el medio de transporte
y la frecuencia de recogida. En el Archivo cronolégico se incorporarad la
informacidn contenida en la acreditacién documental de las operaciones de
produccion y gestion de residuos. Se guardara la informacion archivada
durante, al menos, tres afios. (Articulo 40; Ley 22/2011 de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).

e Requisitos generales de traslado (RD 180/2015):

0 Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de
tratamiento. Este, debera establecer al menos las especificaciones de los
residuos, las condiciones del traslado y las obligaciones de las partes cuando se
presenten incidencias. El contrato de tratamiento contendrd, al menos, los
siguientes aspectos:

= Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

= |dentificacion de los residuos mediante su codificacién LER.

= Periodicidad estimada de los traslados.

=  Cualquier otra informacion que sea relevante para el adecuado
tratamiento de losresiduos.

= Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con
los anexosl y Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

= Obligaciones de las partes en relacidn con la posibilidad de rechazo de
losresiduos por parte del destinatario.
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Los residuos deberan ir acompafiados del documento de identificacion desde

el origen hasta su recepcion en la instalacion de destino. El documento de

identificacion debera incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD
180/2015.

Numero de documento de identificacién.

Numero de notificacion previa.

Fecha de inicio del traslado.

Informacién relativa al operador del traslado.

Informacién relativa al origen del traslado.

Informacién relativa al destino del traslado.

Caracteristicas del residuo que se traslada.

Informacidn relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.
Otras informaciones.

Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el
documento de identificacion, con el contenido del anexo I, que
entregarad al transportista.

Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el
documento de identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el
transportista como el destinatario incorporaran la informacién a su
archivo cronoldgico y conservaran una copia del documento de
identificacion firmada por el destinatario en el que conste la entrega
de losresiduos.

El destinatario dispondrd de un plazo de treinta dias desde la
recepcion de los residuos para efectuar las comprobaciones necesarias
y para remitir al operador el documento de identificacion, indicando la
aceptacidn o rechazo de los residuos, de conformidad con lo previsto
en el contrato de tratamiento.

En el caso de residuos sometidos a notificacidn previa, el destinatario
del traslado de residuos remitira, en el plazo de treinta dias desde la
entrega de los residuos, el documento de identificacion al érgano
competente de la comunidad autdnoma de origen y de destino,

En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de
notificacidn previa podra hacer la funcion de documento de
identificacion un albaran, una factura u otra documentacién prevista
en la legislacion aplicable.

Notificacidon de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado,

guedan sometidos al requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos

destinados a eliminacion, residuos destinados a instalaciones de incineracion

clasificadas como valorizacién cuando superen los 20kg vy los residuos

destinados a valorizacion identificados con el cédigo LER 20 03 01.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las

Autoridades Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del
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territorio de esta Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el
transporte afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

e Segun el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes No superar los 6 meses de
almacenamiento (En supuestos excepcionales, el drgano competente de las
Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas
debidamente justificadas y siempre que se garantice la proteccion de la salud humana
y el medio ambiente, podra modificar este plazo).

6.1.5 Otros residuos no peligrosos.

A continuacidn se recogen otros residuos no peligrosos de los que se ha estimado que
pudieran producirse durante la fase de funcionamiento, si bien se ha considerado que su tasa
de reposicion es baja.

Son los siguientes:

e Materiales no reutilizables o reciclables 17 09 04, RDCs mezclados distintos a los de los
codigos 17 09 01, 02 y 03). Estos materiales pueden ser el resultado de alguna obra
que deba hacerse en algun edificio. Se estima una tasa de reposicion del 0,01 %.

e Materiales y equipos reutilizables (17 04 07 Metales mezclados). Se estima una tasa de
reposicion del 0,01 %.

e Estructuras de hormigén 170101). Se estima una tasa de reposicién del 0,2 %.

6.1.6 Seguimiento de la gestion de los residuos.

Se dispondra de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden cronolégico la
cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos; cuando
proceda se inscribira también, el medio de transporte y la frecuencia de recogida dispondran
segun lo establecido en el Articulo 40 Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados que mantendran a disposicion de las autoridades competentes a efectos de
inspeccidn y control. En el Archivo cronoldgico se incorporara la informacién contenida en la
acreditacion documental de las operaciones de produccién y gestién de residuos. Se guardara
la informacion archivada durante, al menos, tres afios.

Este registro permitira, entre otras cosas, conocer la evolucién en la generacién de residuos de
la planta.

6.2 Estrategia a aplicar en fase de desmantelamiento.

El desmantelamiento de la planta, tras finalizar la vida util de la misma, que suele ser de unos
30 afios, supone la retirada de los siguientes elementos:

e Estructuras metadlicas fijadas mediante hincado para la colocacién de los mddulos
solares.
e Moddulos fotovoltaicos.

e Instalacion eléctrica subterranea en canalizacién mediante tubos.
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e Equipos electrdnicos para la conversién de corriente continua a alterna.

e Equipos eléctricos de medida y proteccion.

e (Casetas prefabricadas para albergar los equipos de conversion y transformacion.

e Vallado perimetral.
e Sistema de seguridad.

También se considerardn residuos de la demolicion. Debe sefialarse que no se incluyen en esta

definicidn aquellas tierras de excavacion que se destinan a la reutilizacion en la propia obra o

en otra obra autorizada (como es el caso de los aridos extraidos durante la reapertura de

zanjas, que seran nuevamente destinados para cubrir las mismas).

En cualquier caso, hay que tener en cuenta que el proceso de reciclaje y su posterior uso

puede variar en el futuro debido a los posibles avances tecnolégicos.

En detalle, los residuos que se generen durante la fase de desmantelamiento de la Planta

fotovoltaica seran los siguientes:

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER PELIGROSO
Aceites sintéticos de aislamiento y transmision de calor (aceite dieléctrico de los
130308 S|
transformadores)
Materiales no reutilizables o reciclables (Exceptuando los médulos fotovoltaicos) 170904 NO
Materiales y equipos reutilizables (Exceptuando los mddulos fotovoltaicos) 170407 NO
Vidrio y materiales afines al silicio procedentes de los médulos fotovoltaicos 170202 / 160216 NO
Metales procedentes de los mddulos fotovoltaicos (Aluminio, cobre y hierro) 170402 / 160215 / 170401 NO
Plasticos procedentes de los médulos fotovoltaicos 170203 NO
Estructuras Hormigén 170101 NO
Estructuras (seguidores 2V26 - 52 médulos), incluyendo parte proporcional de
motores y elementos mdviles.
170402 / 160215 / 170401 NO
Estructuras (seguidores 2V13 - 26 mddulos), incluyendo parte proporcional de
motores y elementos mdviles.
Inversores y otros equipos eléctricos, electrénicos 160214 NO
Transformadores (5.600 kVA) 160214 NO

Tabla 8. Tipos de residuos habituales en la fase de desmantelamiento de una planta fotovoltaica.

6.2.1 Residuos de la demolicion.

Se consideran residuos de la demolicién, de acuerdo con la normativa vigente, aquellos

residuos que se generan en una obra de construccidon o demolicién. Debe sefialarse que no se

incluyen en esta definicion aquellas tierras de excavacion que se destinan a la reutilizacion en




Orden TED/1161/2020, de 4 de diciembre
PLAN ESTRATEGICO SOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL
Promotor: NRG PARK 2017 II, S.L.

la propia obra o en otra obra autorizada (como es el caso de los aridos extraidos durante la
reapertura de zanjas, que seran nuevamente destinados para cubrir las mismas).

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD), los
RCDs 1y 1.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccidn y reparacidn
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran
por tanto un tratamiento especial.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,
la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 80,00T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartén 0,50T

Por tanto estos residuos deberan separarse en fracciones, dado su peso estimado, previa
entrega a gestor autorizado. Para estos residuos no se prevé operacidn alguna de valoracién
"in situ"

Para separar los residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida se prevera
en el Plan de Gestidn de Residuos especifico. Para situar dichos contenedores se reservara una
zona con acceso desde la via publica en el recinto de la obra que se sefalizard
convenientemente.

En esta area deberan distinguirse:

e Areas de contenedores de segregacion de residuos no pétreos:
0 Contenedores de papel/vidrio/embalajes.
0 Contenedores de RSU.
0 Contenedores restos maderas.
0 Contenedores de ferrallas.
e Areas de contenedores de segregacion de residuos pétreos:
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0 Contenedores y/o acopios de tierras /gravas / arenas.
e Arearecogida restos hormigones y limpieza de canaletas.

O Zona de limpieza canaletas hormigonera y restos de hormigones.
e Area de Almacenamiento Residuos Peligrosos.

0 Almacén de residuos peligrosos.

6.2.1.1 RCDs de nivel I. Tierras y pétreos de la excavacion.

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacidon urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El Plan de Gestién de Residuos debera hacer una estimacién de estos residuos, y el disefio de
dichas obras debera hacerse de modo que se minimice al maximo la generacién de los mismos,
reutilizdndose en la misma parcela si es posible.

6.2.1.2 RCDs de nivel II.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de
la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son residuos no
peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

o Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra. Se trata de
asfaltos, maderas, metales, papel o plastico.

e Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacidn). Seran residuos de arena y arcilla, hormigdn y sus
mezclas, ladrillos, tejas, piedras, etc. Que proceden de procesos de demolicién de
infraestructuras, cimentaciones, viales, etc.

Todos estos residuos proceden de los distintos procesos de demolicion deberan ser
gestionados previa reduccién a escombros. Los escombros generados seran trasladados a la
planta de reciclado de escombros y restos de obra.

6.2.1.3  Prescripciones técnicas para la gestion de los residuos de la demolicion.

e Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no
hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

e La entrega de los residuos de construccidon y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del
gestor de las operaciones de destino.
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El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion
o eliminacién.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién vy
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos. En
todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos
de construccidon y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por
lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado
que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
deberad estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras..), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso se deberda asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacidn econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por
las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberda asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Se evitara en todo momento la contaminacidn con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.
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6.2.2 Residuos de aparatos eléctricos y electrdonicos.

En el caso de las plantas fotovoltaicas, estos residuos son los mas importantes, y son
principalmente las placas fotovoltaicas (durante la vida util y a su finalizacion), los inversores
y los transformadores (a la finalizacion de la vida dtil de la planta).

El promotor informa que ya dispone de gestor de RAEE (en particular, de las placas FV),
siendo ECOTIC y PVCyclie. Ambos pueden retirar las placas solares estropeadas o en desuso
para su adecuada gestion conforme a la normativa vigente.

En el afio 2015 la derogacién del Real Decreto 208 del afio 2005 dio paso a la entrada en vigor
del nuevo RD 110/2015, trasposicion de la directiva europea 2012/19/EU sobre aparatos
eléctricos y electrénicos. Entre sus principales novedades esta la incorporacion de nuevos
productos hasta ahora no afectados por la normativa anterior. Concretamente los paneles
fotovoltaicos y otros productos relacionados, tales como: inversores, reguladores, etc.

Bajo el principio del que contamina paga, el Real Decreto 110/2015 establece que los
productores y/o importadores de aparatos eléctricos y electronicos, y primeros
comercializadores de este tipo de material, estan obligados a hacerse cargo de los productos
gue ponen en el mercado en territorio espafiol, asi como a financiar la recogida y correcta
gestion de los mismos en su final de vida util.

6.2.2.1 Modulos fotovoltaicos.

Los modulos fotovoltaicos son el principal residuo que se generara una vez finalizada la vida
util de los mismos. Aproximadamente el 90% de los materiales que éstos contienen se pueden
reciclar y, de este modo, contribuir a la sostenibilidad de la produccion de energia limpia de
origen fotovoltaico.

Hasta hace relativamente poco (2015), en Espafia no existia una regulacién especifica que
indicase que los paneles fotovoltaicos (diferenciando entre los de silicio y los de teluro de
cadmio) fueran tratados como RAEE vy, entre otras cosas, se obligue a que se valorice al menos
el 85% de los mismos.

Codigo LER-RAEE: 160214-71. No peligroso.

Siempre y cuando el estado de estos elementos lo haga posible, se priorizara la reutilizacién

de los mismos en otras instalaciones compatibles, aplazando asi las emisiones de CO,; eq.

derivadas del proceso de gestion del residuo y reduciendo atin mas el balance del ciclo de vida
de este producto.

La parte mas importante de un médulo fotovoltaico es el conjunto de células fotovoltaicas que
son las encargadas de la transformacion de la radiacién solar en energia eléctrica. El resto de
elementos que forman parte de un panel solar tienen la funcion de proteger y dar firmeza y
funcionalidad al conjunto.

A continuacion, se describen los principales componentes de un médulo fotovoltaico:
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e La cubierta frontal del panel fotovoltaico tiene una funcién principalmente protectora
ya que sufre la accidn de los agentes atmosféricos. Se utiliza el vidrio templado con
bajo contenido en hierro, ya que presenta una buena proteccidn contra los impactos y
es muy buen transmisor de la radiacion solar.

e las capas encapsuladas son las encargadas de proteger las células solares y sus
contactos. Los materiales empleados (etil-vinil-acetileno o EVA) proporcionan una
excelente transmision a la radiacion solar, asi como una nula degradacién frente las
radiaciones ultravioletas.

e La goma EVA es un copolimero termoplastico de etileno y acetato de vinilo, que actta

como aislante térmico y transparente para dejar pasar los rayos solares hasta las
células fotovoltaicas. Aporta cohesidn al conjunto del panel al rellenar el volumen
existente entre las cubiertas frontal y trasera, amortiguando asi las vibraciones e
impactos que se pueden producir.
Los problemas mas importantes que presentan los copolimeros como la EVA son su
excesiva plasticidad (cuando se estiran, no recuperan su posicién original), gran
adherencia al polvo, lo que provoca una disminucion en transferencia de radiacién
solar, y su baja vida util, que suele condicionar la vida atil de todo el mdédulo.

e El marco de apoyo es la parte que da robustez mecanica al conjunto. El marco de
apoyo de un panel solar permite su insercidén en estructuras que agruparan a médulos.
El marco, normalmente, es de aluminio aunque también puede ser de otros
materiales. De todos modos, es importante que se construya con un material
resistente a las diferentes situaciones climatolégicas.

e La proteccidn posterior del panel fotovoltaico se encarga de dar cobertura frente a los
agentes atmosféricos, ejerciendo una barrera infranqueable contra la humedad.
Normalmente, se utilizan materiales acrilicos, Tedlar o EVA. A menudo son de color
blanco, ya que esto favorece el rendimiento del panel debido al reflejo que produce en
las células. El Tedlar, también conocido como PVF, Polyvinyl fluorid, o (CH2CHF) n. El
Tedlar o PVF es un polimero termopldstico, estructuralmente similar al PVC (polyvinyl
chloride). Tiene una baja inflamabilidad, baja permeabilidad a los vapores y una
excelente resistencia al desgaste por las condiciones atmosféricas.

e Las células fotovoltaicas son los elementos mas importantes del panel fotovoltaico. Se
trata de unos dispositivos semiconductores capaces de generar electricidad a partir de
la radiacién solar.

Los codigos LER de los residuos generados en las placas fotovoltaicas cuando sean gestionados
por el gestor final son los siguientes:

e Vidrio y materiales afines al silicio procedentes de los mddulos fotovoltaicos (17 02
02/16 02 16).

e Metales procedentes de los mddulos fotovoltaicos (aluminio, cobre y hierro). (17 04
02/16 02 15/17 04 01).

e  Plasticos procedentes de los mddulos fotovoltaicos (17 02 03).
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Tal y como se ha indicado anteriormente, los proveedores de paneles solares estan
registrados en el RII-AEE (Registro Integrado Industrial de productores de Aparatos eléctricos
y electrénicos) cumpliendo con sus obligaciones como productores con un sistema de gestion
y tramitar la solicitud de recogida de los paneles usados a través del productor de las placas a
reemplazar.

Por tanto, una vez llegado al final de la fase de funcionamiento y en el caso de que los
mddulos estén dafiados y no pueda darseles una segunda vida util, seran retirados a través
de gestores autorizados, y para ello deben llevarse a cabo los siguientes procedimientos:

e Separarse adecuadamente el residuo (panel) de su soporte.

e Almacenarse correctamente. La duraciéon del almacenamiento de los residuos no
peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a dos afios cuando se destinen a
valorizacion y a un afio cuando se destinen a eliminacién. Los plazos mencionados
empezaran a computar desde que se inicie el depdsito de residuos en el lugar de
almacenamiento.

e Entregarse a gestor autorizado. La obligacion de reciclar los paneles puede hacerse a
través de un gestor-transportista de residuos autorizado, o a través de una entidad
publica o privada de recogida de residuos, incluidas las entidades de economia social,
para su tratamiento (Sistemas de gestion autorizados, SCRAP, también denominados
SIG, Sistemas Integrados de Gestion). Estos tienen por objeto facilitar a los
productores el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las distintas normativas
que son aplicables a cada producto: Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestidén de sus residuos y el nuevo Real Decreto
110/2015 de 20 de febrero.

e S|G existentes actualmente en Espafiia:

O ECOASIMELEC

0 ECOTIC

0 EUROPEAN RECYCLING PLATFORM ERP SAS SUCURSAL EN ESPANA
0 FUNDACION ECOLEC

En todos los casos, para gestionar adecuadamente cada solicitud, el SIG puede requerir una
serie de informacion adicional que puede ser util para optimizar la recogida del residuo, y se
informa caso a caso de las condiciones para efectuar la recogida cumpliendo con la legislacion.

» Lainformacién minima requerida es:

0 Tipo panel:

0 Peso medio de los paneles y n2 de paneles:

0 Peso estimado a recoger:

0 Ubicacion en la que se encuentran los paneles:

0 Siexisten medios de carga en el lugar de recogida:

Para facilitar la recogida en el lugar de instalacidn, el propietario del residuo/modulo usado
que desea retirarlo, o la empresa de desmantelamiento asignada, debe haberlo preparado de
antemano para un transporte seguro y apropiado.

| S
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e Solamente pueden recogerse los paneles FV adecuadamente embalados.

e Los mddulos deben estar adecuadamente asegurados para su transporte.

e No esta permitido depositar en la calle los mddulos FV que van a ser recogidos (estén
0 no empaquetados), se debe recoger en la instalacidon o parque solar propiedad del
punto de recogida que se ha informado.

e Los operadores logisticos de solo estan autorizados a cargar las cantidades reflejadas
en la solicitud de recogida que se tramita con la informacién proporcionada por el
punto de recogida.

6.2.2.2 Inversores.

El inversor es un dispositivo que cambia o transforma una tension de entrada de corriente
continua a una tensidon simétrica de salida (senoidal, cuadrada o triangular) de corriente
alterna, con la magnitud y frecuencia deseada por el usuario o el disefiador. Cédigo LER: (16 02
14). No peligroso.

Los inversores desmantelados se almacenaran adecuadamente a la espera de su entrega a un
gestor que separe fracciones Utiles (metal, vidrio, etc.) para su valorizacidn, siempre que sea
posible.

Es preciso sefialar que siempre y cuando el estado de estos elementos lo haga posible, se

priorizard la reutilizacién de los mismos en otras instalaciones compatibles, aplazando asi las

emisiones de CO, eq. derivadas del proceso de gestién del residuo y reduciendo ain mas el
balance del ciclo de vida de este producto.

6.2.2.3 Transformadores.

El transformador elevador de potencia es el equipo estatico encargado de adaptar la energia
eléctrica de salida de los equipos inversores a los niveles de tension de la red a la que nos
conectamos. Caodigo LER: (16 02 14). No peligroso.

Constructivamente son dos devanados arrollados en un nucleo comun teniendo como relacién
de espiras la relacion de transformacién. El encapsulado puede realizarse en el interior de cuba
de aceite dieléctrico, encapsulado en siliconas u otras tecnologias de encapsulado en seco.

Los transformadores seran entregados a gestor autorizado, previa retirada del aceite mineral
dieléctrico de su interior, tal y como se especifica en su correspondiente apartado.
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Es preciso sefalar que siempre y cuando el estado de estos elementos lo haga posible, se
priorizard la reutilizacion de los mismos en otras instalaciones compatibles, aplazando asi las

emisiones de CO, eq. derivadas del proceso de gestidn del residuo y reduciendo ain mas el
balance del ciclo de vida de este producto.

6.2.2.4 Seguidoresy otros elementos metdlicos.

Un seguidor fotovoltaico es un sistema metalico capaz de seguir el movimiento del sol gracias
a la ayuda de un motor, desde el alba hasta el ocaso. Su finalidad es principalmente recoger la
mayor cantidad de energia fotovoltaica gracias a las placas solares que se le incorporan para
aumentar el rendimiento de una instalacion fotovoltaica. Coédigos  LER:
170402/160215/170401.

Los seguidores y resto de estructuras metalicas, compuestas por Hierro y acero (17 04 05) y
Aluminio (17 04 02) No peligroso, se acopiaran y se cargaran en un camién con la ayuda de una
carretilla elevadora y/o un camioén grda para que, posteriormente, sean trasladados a la
gestora de residuos metalicos mas proxima mediante un gestor autorizado.

Las estructuras de soporte, vallado, etc. Se reciclardn, siendo materias primas para la
elaboracion de nuevos componente y acero, respectivamente.

En el caso de los motores y elementos moviles, seran entregados a un gestor autorizado que
separe fracciones utiles (metal, plastico, etc.) para su valorizacion.

Es preciso sefalar que siempre y cuando el estado de estos elementos lo haga posible, se

priorizard la reutilizacion de los mismos en otras instalaciones compatibles, aplazando asi las

emisiones de CO, eq. derivadas del proceso de gestién del residuo y reduciendo ain mas el
balance del ciclo de vida de este producto.

6.2.2.5 Cableado.

Los conductores utilizados para hacer las conexiones desde los paneles hasta las cajas de string
seran de cobre estafiado. Por otro lado, los cables para realizar las conexiones desde las cajas
de string hasta el inversor seran de aluminio (AL). (16 02 14). No peligroso.

Los conductores y demds material sobrante serdn almacenados en contenedores para su
entrega a gestor autorizado para su reciclaje.

Los conductores se entregaran a un gestor autorizado de residuos eléctricos y electrdnicos
(RAEE) y el cobre sera tratado como corresponde a cada residuo segun su clasificacién. Por
altimo, habra que reparar las zonas afectadas del terreno, huecos de arquetas y zanjas de
canalizaciones, mediante relleno con tierra natural.

6.2.3 Residuos peligrosos y otros.

Son residuos no asimilables a urbanos y al menos potencialmente peligrosos. Se refiere en este
caso a basuras (residuos biodegradables), a filtros de aceite y a envases vacios de metal o
plastico contaminado, que son los tipos de residuos marcados con una cruz en la tabla
siguiente. Aceite mineral de los transformadores.
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6.2.3.1 Aceites minerales dieléctricos

Los Aceites minerales dieléctricos (Codigo LER 13 02 08* Otros aceites de motor, de
transmision mecanica y lubricantes), que componen el fluido encargado de refrigerar los
transformadores, estan compuestos por lubricantes estables a altas temperaturas que tiene
propiedades aislantes eléctricas; resulta funcional para ciertos tipos de maquinaria con
capacitores de alto voltaje, como son: transformadores, interruptores de alto voltaje, balastros
y otros elementos eléctricos.

Estos compuestos estan considerados residuos Peligrosos y por tanto requieren un
tratamiento especial una vez concluida la vida util del proyecto.

Al desmantelar transformadores sellados, hay que subrayar que, aun cuando se actie con
extremada precaucidn para sacar todo el aceite original posible del tanque del transformador,
y aunque durante un periodo de dos horas se haya dejado que el transformador escurra el
aceite que haya quedado entre las vueltas del cable, sigue existiendo la posibilidad de que
haya quedado aceite contaminado dentro del nucleo y las bobinas.

Si los transformadores han sido enjuagados completamente con solventes, hay que considerar
la posibilidad de exposicion a esos solventes, y se deberan tomar las medidas pertinentes. La
exposicién puede reducirse aumentado la ventilacidn en el drea de trabajo o estableciendo un
sistema de trabajo que no haga tan necesaria la presencia de un operador durante el
enjuague. El uso de EPP debera considerarse como ultimo recurso, sélo como proteccion
contra riesgos residuales.

Este tipo de residuo, después de tratado, puede ser aprovechado como combustible de uso
industrial, en la elaboracion de plastificantes y en procesos que no impliquen ingestion por

humanos o animales y que no afecte el medio ambiente; en la regeneracion de bases
lubricantes mediante su recuperacion y aprovechamiento por Re-refinacién; el aceite
lubricante usad sin tratamiento, Unicamente se permite usarlo en la Industria Cementera.

Finalmente, estos aceites serdn entregados a un gestor autorizado para su correcto

tratamiento.

La empresa especializada en el tratamiento del aceite llevara a cabo tareas de desgasificado,
asi como la recuperacion del aislamiento entre otras tareas.

6.2.3.2  Hexafluoruro de azufre.

El hexafluoruro de azufre (SF6) es un gas incoloro e inodoro, que tiene una densidad de 6,07
g/l a 20°C y 1013 hPa. Es aproximadamente cinco veces mas denso que el aire y se puede
acumular en zonas a nivel del suelo o niveles inferiores desplazando al aire (con el
consiguiente riesgo de asfixia en dichas zonas). El SF6 puro se vuelve liquido cuando es
comprimido a mas de 21,5 bares a 212C y puede ser almacenado y transportado en botellas
y/o contenedores para gases comprimidos en estado liquido. El SF6 puro es quimicamente
estable, inactivo (inerte), practicamente insoluble en agua y no inflamable.
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El SF6 tiene un alto grado de estabilidad dieléctrica y excelentes propiedades de extincion del
arco que lo hacen ideal para su uso como medio aislante y de extincién en interruptores
automaticos e interruptores de media y alta tensidn.

En el caso de que finalmente se incorpore este gas en la aparamenta de media o alta tension,
para el desmontaje se seguira lo establecido por las instrucciones del fabricante ORMAZABAL,
y se realizara posteriormente la gestion de los equipos por una de las empresas gestoras de
residuos homologadas que son hasta la fecha:

e AFESA
e IBERTREDI
e INVENTEC

e FERROMOLINS

No obstante, a continuacién se detalla el proceso segun el protocolo PROT 02 V1.0. que
actualmente esta en vigor desde fecha 28 de septiembre de 2017. El proceso de gestidon de
final de vida util de los equipos eléctricos que contienen y/o han contenido SF6 consta de cinco

pasos:
1. Recuperacién del gas.
2. Apertura del compartimento de gas.
3. Retirada de elementos peligrosos.
4. Neutralizacion de partes extraidas y absorbentes utilizados en la limpieza.
5. Documentacién.
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6.2.3.3  Prescripciones para los residuos peligrosos

Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos
peligrosos ha de presentar una Comunicacion previa al inicio de la actividad segun el
art 29 de la Ley 22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacién reune los requisitos
establecidos, la comunidad auténoma procederd a su inscripcion en el registro, no
emitiendo resolucion alguna. Se les asignard un NIMA (Numero de Identificacion
Medioambiental).
En el caso de Residuos Peligrosos (RP), siempre es obligatorio la separacién en origen.
No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni
con otros residuos, sustancias o materiales.
Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones: (art. 15 del RD 833/1988 y Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos (RD 379/2001):
0 Definir una zona especifica para su almacenaje:

= En el exterior bajo cubierta,

= Dentro de la nave,

= enintemperie en envases herméticamente cerrados

= Suelo impermeabilizado: cemento u hormigon.

= Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia).

= Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.

= Alejado de la red de saneamiento.

0 Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:
= 1 recipiente/cada tipo de residuo
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= Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada
residuo. En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos
aparecera la siguiente informacién (art. 14.2 de RD 833/88, que ha
sido modificado: El cédigo y la descripcion del residuos de acuerdo con
la lista establecida en la Decision 2014/955/UE y el codigo y la
descripcién de la caracteristica de peligrosidad de acuerdo con el
anexo lll de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados modificado por el Reglamento 1357/2914, de 18 de
diciembre por el que se modifica el anexo lll de la Directiva
2008/98/CE:

e Nombre, direccidn y teléfono de productor o poseedor de los
residuos

e Fechas de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se
indicara mediante los pictogramas descritos en el Reglamento
(CE) No 1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de
diciembre de 2008 sobre clasificacién, etiquetado y envasado
de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan
las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el
Reglamento (CE) no 1907/2006/.

e Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador
de un pictograma se tendran en cuenta los criterios
establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CE)
n21272/2008.

e la etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase,
debiendo ser anuladas, si fuera necesario, indicaciones o
etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o
desconocimiento del origen y contenido del envase en
ninguna operaciéon posterior del residuo. El tamafio de la
etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10x10
cm.

e No serd necesaria una etiqueta cuando sobre el envase
aparezcan marcadas de forma clara las inscripciones indicadas,
siempre y cuando estén conformes con los requisitos exigidos.

=  Recomendacidon en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados
por el gestor de cada tipo de residuo.
= Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

0 Se dispondran de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden
cronoldgico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento
de los residuos; cuando proceda se inscribira también, el medio de transporte
y la frecuencia de recogida. En el Archivo cronolégico se incorporarad la
informacion contenida en la acreditacion documental de las operaciones de
produccidon y gestion de residuos. Se guardara la informacion archivada
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durante, al menos, tres afios. (Articulo 40; Ley 22/2011 de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).
e Requisitos generales de traslado (RD 180/2015):

0 Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de
tratamiento. Este, debera establecer al menos las especificaciones de los
residuos, las condiciones del traslado y las obligaciones de las partes cuando se
presenten incidencias. El contrato de tratamiento contendr3, al menos, los
siguientes aspectos:

= Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

= |dentificacién de los residuos mediante su codificacién LER.

= Periodicidad estimada de los traslados.

= Cualquier otra informacién que sea relevante para el adecuado
tratamiento de losresiduos.

= Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con
los anexosl y Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

=  Obligaciones de las partes en relacidn con la posibilidad de rechazo de
losresiduos por parte del destinatario.

0 Losresiduos deberan ir acompafiados del documento de identificacién desde
el origen hasta su recepcion en la instalacion de destino. El documento de
identificacién debera incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD
180/2015.

e Numero de documento de identificacion.

e Numero de notificacion previa.

e Fecha de inicio del traslado.

e Informacion relativa al operador del traslado.

e Informacion relativa al origen del traslado.

e Informacion relativa al destino del traslado.

e Caracteristicas del residuo que se traslada.

e Informacidn relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.

e Otras informaciones.

0 Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

e Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el
documento de identificacion, con el contenido del anexo I, que
entregarad al transportista.

e Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el
documento de identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el
transportista como el destinatario incorporaran la informacion a su
archivo cronolégico y conservaran una copia del documento de
identificacion firmada por el destinatario en el que conste la entrega
de losresiduos.

e Eldestinatario dispondrd de un plazo de treinta dias desde la
recepcion de los residuos para efectuar las comprobaciones necesarias
y para remitir al operador el documento de identificacion, indicando la
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aceptacion o rechazo de los residuos, de conformidad con lo previsto
en el contrato de tratamiento.

e En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario
del traslado de residuos remitira, en el plazo de treinta dias desde la
entrega de los residuos, el documento de identificacion al érgano
competente de la comunidad autdonoma de origen y de destino,

e En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de
notificacidn previa podra hacer la funcion de documento de
identificacion un albaran, una factura u otra documentacion prevista
en la legislacion aplicable.

0 Notificacion de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado,
guedan sometidos al requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos
destinados a eliminacion, residuos destinados a instalaciones de incineracion
clasificadas como valorizacién cuando superen los 20kg y los residuos
destinados a valorizacion identificados con el cédigo LER 20 03 01.

0 Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacién a las
Autoridades Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del
territorio de esta Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el
transporte afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

Segun el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes No superar los 6 meses de
almacenamiento (En supuestos excepcionales, el drgano competente de las
Comunidades Autonomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas
debidamente justificadas y siempre que se garantice la proteccion de la salud humana
y el medio ambiente, podra modificar este plazo).
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7 Analisis de la huella de carbono durante el ciclo de
vida de las instalaciones.

En este apartado se analizan los impactos positivos derivados de la actividad final de la planta,
y por otro, la huella de carbono de la propia implantacién de la planta fotovoltaica, y la huella
de sus principales elementos.

7.1 Impactos positivos desde la perspectiva del cambio climatico

Debido a la naturaleza intrinseca de este tipo de instalaciones, sus efectos tanto energéticos
como ambientales (cambio climatico) son claramente favorables (supone un impacto

positivo) y se resumen a continuacion:

e Reduccion del consumo de combustibles fosiles.

e Cada kWh generado con Energia Solar Fotovoltaica evita la emisidn a la atmésfera
de aproximadamente 1 kilo de CO,, en el caso de generacion eléctrica con carbdn,
o aproximadamente 400 gramos de CO,, en el caso de generacidn eléctrica con gas
natural.

e Generaciéon de energia eléctrica, de forma no contaminante, sin producir
emisiones de gases contaminantes y sin originar vertidos, por lo que no
contribuyen al efecto invernadero ni la lluvia acida.

e Los resultados de las simulaciones de operacién de la planta, son los siguientes:

0 1) Produccién de energia: 15.128 MWh/afio. (dato de la memoria de
proyecto /2 (pag. 40)

0 2) Produccién especifica: 757 kWh/kWp/afio. (dato de la memoria de
proyecto (pag. 40)

Para la planta completa, el proyecto estima un balance de CO, eq. de 197.080,3 Tn de CO,
eq. para un periodo de 30 ailos de operacion de la planta, considerando las emisiones
equivalentes del pool eléctrico y las emisiones producidas por los elementos principales de la
planta, paneles y seguidores. Para la mitad de potencia, el balance seria: 98.540 Tn de CO,
eq. para un periodo de 30 afios de operacion de la planta.
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7.2 Huella de carbono.

La huella de carbono es una estimacién o indicacién de los gases de efecto invernadero (GEl)
emitidos, en este caso, por una actividad o producto, medidos en cantidad de CO, equivalente.

7.2.1 Huella de carbono de los elementos principales de la planta.

Los elementos principales de la planta fotovoltaica son los seguidores y los paneles
fotovoltaicos.

Respecto a los paneles fotovoltaicos, ha de tenerse en cuenta que la huella de carbono de un
panel solar fotovoltaico (el nivel medio de emisiones de gases de efecto invernadero del que
es responsable durante un plazo superior a su tiempo de vida) es de aproximadamente unos
72 gramos de didxido de carbono equivalente por kilovatio hora de electricidad generada
(gC0O,e/kWh), lo que supone un tiempo de retorno de la energia (Energy Payback Time) para la
fabricacion de dicho periodo, inferior a un afio (considerando una vida util del producto de 30
anos).

El programa PVsyst, que es una herramienta usada por los ingenieros para el disefio de
sistemas fotovoltaicos, permite el calculo de la huella de carbono generada por estos
elementos. Para este caso los datos del ciclo de vida de los mdédulos y de los seguidores que
proporciona el programa son los siguientes:

e Emisiones producidas: 35.226., tCO,.
e Emisiones evitadas: 267.737,7 tCO,.
e Balance de emisiones: 197.080,3 tCO,.

Segln se observa en la tabla siguiente, a partir del cuarto aiio se compensa el CO, debido a
estos dos elementos, y en 30 aiios se evita la emisiéon de 197.080,3 tCO, eq. Para la mitad de
potencia, el balance seria: 98.540 Tn de CO, eq. para un periodo de 30 aios de operacion de
la planta.
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Sistema Conectado a la Red: CO2 Balance
Proyecto : San Jorge 20MWp

Variante de simulacién :  san jorge 20MWP

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Cobertizos de tierra

Horizonte

Sombreados cercanos
Orientacion Campos FV
Mdodulos FV

Conjunto FV

Inversor

Paquete de inversores
Necesidades del usuario

Elevacion Media 0.7°

Sombreado lineal

inclinacién  30° acimut 0°
Modelo JKM 390M-72H-V Pnom 390 Wp
NUm. de médulos 51288 Pnom total 19995 kWp
Modelo FS3450K_680V_20170904 Pnom 3800 KW ac
NOm. de unidades 5.0 Pnom total 19000 kW ac

Carga ilimitada (red)

Produced Emissions

Replaced Emissions

CO2 Emission Balance

Total: 35226.43 tCO2
Source: Detailed calculation from table below

Total: 267737.7 tCO2
System production:  31086.13 MWh/afio Lifetime: 30 years
Annual Degradation: 1.0 %
Grid Lifecycle Emissions: 287 gCO2/kWh
Source: |EA List Country: Spain

Total: 197080.3 tCO2

System Lifecycle Emissions Details:

Item Modules Supports
LCE 1713 kgCO2/kWp 1.91 kgCo2/kg
Quantity 19995 kWp 512680 kg
- PR

Traduccidn sin garantia, Solo o texto inglés esta garantizado

Tabla 9. Balance de emisiones de CO, de los paneles y los seguidores.
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7.2.2 Calculo de la pérdida de la reserva de carbono del suelo.

Los principales cambios en las reservas y remociones de carbono del suelo, que mantiene unas
tasas concretas de acumulacién, son consecuencia de las obras que (a) bien consumen suelo y
afectan superficialmente al mismo, por caminos de acceso y de servicio, cimentaciones de
edificios, o subestacion eléctrica; o (b) bien afectan al suelo por desbroce y excavacion, con
traslado o movimiento del mismo (desmonte). En el caso de la instalacidn que nos ocupa, de
las aproximadamente 29 ha que ocupa la finca, la actuacién a realizar contempla una
superficie de 8,1 ha. Los cdlculos se han ajustado a los 10 MW de los que ha sido
adjudicatario el promotor de la inversion, por lo que se consideran 14,5 ha de superficie
total, y unas 4 ha de superficie ocupada por las instalaciones.

Para el calculo de las reservas de carbono, se realizara los calculos tanto de forma anterior a la
realizacién del proyecto como posterior a este. Como datos previos a la realizacidon de los
calculos, cabe decir que el dmbito del proyecto se ubica dentro de la regidén climatica

Ill

“templada cdlida, seca” y que el tipo de suelo a considerar es el “arcillosos de alta actividad”.

La férmula general, que se debe utilizar segun la IPCC, para calcular las reservas de Carbono es
la siguiente:

Siendo:

e CS;=lareserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo i (medida
como masa de carbono por unidad de superficie, incluidos tanto el suelo como la
vegetacion).

e SOC = el carbono orgéanico en suelo (medido como masa de carbono por hectarea),
calculado con arreglo al punto 4 del anexo.

e Cyg = la reserva de carbono en la vegetacion por encima y por debajo del suelo
(medido como masa de carbono por hectdrea), calculada con arreglo al punto 5 o
seleccionada entre los valores adecuados del punto 8 del anexo.

e A =el factor de escala en funcién de la superficie de que se trate (medida en hectéreas
por unidad de superficie).

Reserva de carbono organico en suelo (SOC)

Para el calculo del SOC, se aplicara la siguiente férmula:

Siendo:
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SOCs = el carbono organico en suelo de referencia en la capa de humus de 0 a 30
centimetros (medido como masa de carbono por hectéarea), se aplicaran los valores
adecuados del punto 6 del anexo.

F.y = el factor del uso del suelo que refleja la diferencia del carbono orgdnico en suelo
asociado con el tipo de uso del suelo en comparacién con el carbono organico en suelo
de referencia.

Fme = el factor de las técnicas de cultivo que refleja la diferencia del carbono organico
en suelo asociado con la practica de cultivo de principio en comparacién con el
carbono organico en suelo de referencia.

F, = el factor de insumo refleja la diferencia del carbono orgdnico en suelo asociado
con varios niveles de insumo de carbono en suelo en comparacion con el carbono
organico en suelo de referencia.

El valor de SOCst se ha establecido en funcién de la comparacidn con suelos agricolas similares

(agricolas de baja productividad), y a partir de los datos obtenidos® a través del sistema de

informacion geografica (capa KMZ SOCs) proporcionado por el Servicio de Fomento del Medio

Ambiente y Cambio Climatico de la CARM, considerando por tanto: 20,36 Tn de carbono por

ha.

Para el calculo de las demas variables se aplicaran los valores correspondientes, segun la tabla

excel para la aplicacidn de las directrices para calcular las reservas de carbono en suelo, a

efectos del anexo V de la Directiva 2009/28/CE proporcionada por el Servicio de Fomento del

Medio Ambiente y Cambio Climatico de la CARM. Se obtiene lo siguiente:

USOS DEL - INSUMOS Carbono orgdnico en suelos minerales
SOCst SUELO (F,,) | GESTION (Fmc) F) (Fw) | (Fue) | (F) (SOC) (tC/ha)
0,8 1,1 0,95 15,78
20,36 Cultivado tabranza Bajos
reducida

Tabla 10. Calculo de SOC para diferentes SOCst.
Fuente: Servicio de Fomento del Medio Ambiente y Cambio Climdtico de la CARM.

Reserva de carbono en la vegetacion por encima y por debajo del suelo

Para la variable Cygg de la formula general, y segln los valores obtenidos segun el punto 8 del

Anexo V, al tratarse de unas tierras de cultivo herbaceas, el valor del Cy, segun el cuadro 9
sera de 0 Tn de Carbono/ha.

2 . . e . . . e
A pesar de la investigacion realizada, no se ha localizado una fuente de informacidn al respecto para la
Comunidad Valenciana.
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Tabla 11. Cuadro 9 del anexo V de la Directiva 2009/28/CE.

Resultado del cdlculo de las reservas de suelo y de las pérdidas maximas de capacidad de
absorcién de CO2

CS; = (S0C+ Cyey) * A

Para calcular el valor de A (factor de escala en funcion de la superficie de que se trate, medida
en hectareas por unidad de superficie), se tiene en cuenta:

Para la superficie afectada por caminos de acceso y servicio y cimentaciones para las
estaciones, casetas de control y almacén, y subestacion eléctrica, se considera que la pérdida
de carbono sera muy baja al quedar confinado totalmente el suelo, estimandose dicha pérdida
en un 10%. Por tanto sera de 4 ha, el 10% = 0,4 ha.

Para la superficie afectada por desmontes, debido a que la inclinacién de la parcela es
relativamente nula, se mantendra y no esta previsto ningin desmonte o terraplén
especialmente significativo, por lo que no se considera superficie afectada.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos, y que la superficie de consumo de suelo van a ser
unas 4 ha, las reservas de Carbono (CS).

CS cuitivos = (15,78 Tn de Carbono/ha + 0 Tn de Carbono/ha) * 0,4 ha
= 6,31 Tn de Carbono

Por tanto, tras multiplicar el valor de la reserva de carbono (C) por el factor de conversién en
CO, (factor=3,67), se obtiene que las pérdidas mdaximas de capacidad de absorcién del
proyecto, muy reducidas, se estiman en un maximo de 23,15 Tn de CO,.

7.2.3 Estimacion del balance positivo de la produccion de la energia

Dado que por la actividad de la planta durante 30 afios se evitaria la emision de 98.540 Tn de
CO,, y que por la pérdida de carbono del suelo se estima la pérdida de 23,15 Tn de CO,, el
beneficio positivo de la produccién de la energia en lo que respecta al CO2 es 98.516 Tn de
co,

7.2.4 CO: equivalente debida al SF6

Tal y como se ha visto anteriormente, el hexafluoruro de azufre es un gas con un fuerte
potencial de efecto invernadero, con un tiempo de vida en la atmdsfera muy elevado. En el
caso de que la aparamenta de media tension incorpore este gas, habra de considerarse la
cantidad de CO, equivalente que se liberaria en caso de accidente.
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8 Indicadores sobre la superficie ocupada.

En el caso de la instalacion que nos ocupa, de las aproximadamente 29 ha de superficie bruta
que ocupa la finca, la actuacion a realizar contempla ocupar una superficie de 8,1 ha. Los
cdlculos se han ajustado a los 10 MW de los que ha sido adjudicatario el promotor de la
inversion, por lo que se consideran 14,5 ha de superficie bruta y unas 4 ha de superficie
ocupada por las instalaciones. Sobre esta superficie quedaran distribuidos los diferentes
elementos de la siguiente manera:

1. Superficie ocupada por las estructuras (50% del total del proyecto):
a. 56,633 m?/ mesa x 915,5 (1831): 51.847,5 (103.695,54) m*
b. Perimetro envolvente de las placas: 2.347,19 m, 133.327,4 (266.654,77) m’
c. Area total ocupada por la actividad: 139.105,66 (278.211,32) m*
2. Superficie ocupada por las construcciones:
a. Centro de inversor + transformacién: 5 x 51,73 m?
b. Centro de proteccién y medida: 35,4 m?
c. Centro de Control: 19,777 m?

Dentro de la parcela se procedera a la colocacién de un vallado cinegético, con postes
tubulares de acero galvanizado en todo el perimetro de la parcela. De esta manera quedara
limitada la zona de actuacién de la central solar fotovoltaica cumpliendo holgadamente con los
retranqueos y limitaciones establecidos en el Plan General de Ordenanza Urbanistica de San
Jorge.

Por otra parte, se lleva a cabo el analisis de la superficie ocupada por la planta en relacién a la
sensibilidad ambiental, en funcion de su localizacién, lo que implica el analisis de una serie de
indicadores territoriales. El Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, a
través de la Subdireccién General de Evaluacién Ambiental de la Direcciéon General de Calidad
y Evaluacién Ambiental, ha elaborado una herramienta que permite identificar las areas del
territorio nacional que presentan mayores condicionantes ambientales para la implantacion de
estos proyectos, mediante un modelo territorial que agrupe los principales factores
ambientales, cuyo resultado es una zonificacién de la sensibilidad ambiental del territorio.

El ambito de la zonificacidon se restringe al medio terrestre espafiol y esta enfocado para
proyectos de grandes instalaciones de generacidén de energia renovable, edlica y fotovoltaica
(no incluye pequeiias instalaciones de autoconsumo, infraestructuras aisladas de poca
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potencia o que se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios o suelos urbanos, pequefas
instalaciones de 1+D+i, etc.).

Los indicadores seleccionados por el Ministerio son los siguientes:

e Nucleos urbanos: como representaciéon de la poblacién, la salud humana, el aire, y la
ocupacion del suelo.

e Masas de agua y zonas inundables (rios, embalses, lagos, lagunas, y zonas de
inundacion): como representacion del factor agua.

e Planes de conservacidn y recuperacion de especies amenazadas; zonas de proteccién
del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tension; conectividad ecolégica mediante autopistas salvajes (de WWF Espafia);

e Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (de SEO/BirdLife); y los habitats de
interés comunitario: como representacién de la fauna y la flora.

e Red Natura 2000, Espacios Naturales Protegidos, humedales RAMSAR, parte terrestre
de las Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo, Reservas
de la Biosfera, y Lugares de Interés Geoldgico: como representacién de la
biodiversidad y la geodiversidad.

e Visibilidad: como representacion del paisaje (impacto visual). Camino de Santiago, vias
pecuarias, montes de utilidad publica y Bienes Patrimonio Mundial de la UNESCO:
como representacion de la poblacidn y de los elementos sobresalientes del patrimonio
cultural espafiol.

A través de un algoritmo, se obtienen 5 clases resultantes de sensibilidad ambiental, que va de
baja, a maxima, donde no estd recomendada la instalacion.

e
Tabla 12. Clases de sensibilidad ambiental para la energia fotovoltaica.
Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.
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Segun la cartografia disponible, el valor del indice de sostenibilidad ambiental para los
terrenos ocupados por la planta es de 9.020, por lo que su sensibilidad ambiental es BAJA.

Los unicos indicadores afectados serian la visibilidad, por la relativa cercania del complejo de
golf Panoramica y la presencia de una Zona de proteccidn para la avifauna contra la colision y
la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

| Flania Fotovonaica san Jorge

7 0 g

Figura 6. indice de sostenibilidad ambiental en el &mbito de la planta.
Fuente: Elaboracion propia a partir del servicio wms del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogrdfico.
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Tabla 13. Valores del indice de Sostenibilidad Ambiental segtin indicadores seleccionados.




