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FENOLOGIA REPRODUCTORA
Y EXITO REPRODUCTOR DEL ALCAUDON REAL,
LANIUS MERIDIONALIS, EN ZONAS AGRICOLAS
DEL NORTE DE ESPANA

FrANcIsco CAMPOS!, FRANCISCO GUTIERREZ-CORCHERO?
Y M? ANGELES HERNANDEZ3

RESUMEN

En agrosistemas del norte de Espafia el alcaudon real, Lanius meridionalis, se reprodujo entre los
meses de marzo y julio. Las puestas mds tempranas tuvieron lugar en los tltimos diez dias de
marzo, y las mds tardias en los primeros diez dias de junio. El porcentaje de nidos con huevos fue
maéaximo en la tercera decena de abril y el de nidos con pollos en la segunda decena de mayo. Los
primeros pollos volaron a mediados de mayo. El éxito reproductor fue significativamente mayor
en puestas de reposiciéon que en primeras puestas (86,1% vs 49,4%). E1 94,1% del total de huevos
puestos eclosionaron. Los tamarios medios de puesta y de niimero de pollos no variaron significa-
tivamente entre primeras puestas (5,7 + 0,4 huevos y 4,7 + 1,4 pollos) y puestas de reposicién (5,6 +
0,5 huevos y 4,7 + 1,4 pollos). El éxito reproductor vari6 significativamente con los afios (rango
52,3% - 83,9%). La pluviosidad no influy6 en el porcentaje de nidos con éxito, por lo que otros fac-
tores como la depredacién pudieron ser mds importantes. No se registraron segundas puestas,
probablemente porque los alcaudones que ocupan agrosistemas en el norte de Espafia estan limi-
tados por factores ambientales como la temperatura.

Palabras clave: Agrosistemas, alcaudén real, Lanius meridionalis, éxito reproductor, fenologia
reproductora.

SUMMARY

In agrosystems of northern Spain the southern grey shrike, Lanius meridionalis, bred between the
months of March and July. The earliest clutches took place in the last ten days of March, with the
most delayed occurring in the first ten days of June. The maximum percentage of nests with eggs
was in the last third of April with the maximum percentage of nests with chicks in the second third
of May. The first nestlings flew in mid May. Of the total first clutches, 50.6% failed (no fledglings)
and 86.1% of the replacement clutches were successful (at least one nestling fledged). Of the total
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eggs laid, 94.1% hatched. The average clutch size and brood size did not vary significantly
between first clutches and replacement clutches. Breeding success varied significantly over the
years (rank 52.3% - 83.9%), but the rainfall did not influence the percentage of successful nests.
Second clutches did not occur, probably because the southern grey shrikes that occupy
agrosystems in the north of Spain are limited by environmental factors (environmental

temperature and predation).

Key words: Agrosystems, breeding timing, breeding success, Lanius meridionalis, southern grey

shrike.

INTRODUCCION

En pafses mediterrdneos amplias superficies
ocupadas por ecosistemas naturales han sido
profundamente modificadas al ser transfor-
madas en zonas agricolas. Este hecho ha pro-
vocado severas alteraciones en la composicién
de la avifauna (LAIOLO 2004), forzando a las
aves a adaptarse a los cambios introducidos
(TWOREK 2002).

Una de las especies que ocupa las zonas agri-
colas es el alcaudén real, Lanius meridionalis,
cuya densidad ha disminuido notablemente
en esos ambientes (HERNANDEZ & INFAN-
TE 2004, CAMPOS et al. 2006), al igual que
otras especies del género Lanius (YOSEF 1994).
Su hébitat tipico lo constituyen espacios abier-
tos, con arbustos donde ubicar sus nidos y
desde los que detectar sus presas potenciales
(HERNANDEZ 1994).

Se han publicado algunos datos sobre la repro-
duccién de esta especie en Espafia basados en
estudios llevados a cabo en ecosistemas natu-
rales (DE LA CRUZ & DE LOPE 1985), en
agrosistemas (CAMPOS et al. 2006) o en una
mezcla de ambos (HERNANDEZ 1993a). No
obstante, en agrosistemas se conocen con poco
detalle otros aspectos importantes relaciona-
dos con la reproduccién y el éxito reproductor.
Puesto que los agrosistemas ocupan una
amplia superficie de Espafia, parece importan-
te conocer con més precision cudles son las res-
puestas del alcauddn real en este hébitat.

Con este trabajo se pretende precisar maés la
fenologia reproductora y la variacién del éxito
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reproductor del alcaudén real en zonas agrico-
las. En esta especie es frecuente la existencia
de puestas de reposiciéon cuando fracasa la pri-
mera puesta (LEFRANC & WORFOLK 1993).
Por este motivo, se aportan datos sobre la
importancia de ambos tipos de puestas.

MATERIAL Y METODOS

Durante la época reproductora de cinco afios
(1998-2002) se muestre6 una superficie de 52
km? alrededor de Olite, norte de Espafia
(42°29'N 1°39°0), en la que la vegetacién
potencial pertenecia a la serie Querceto rotundi-
foliae S., dentro del piso supramediterrdneo
superior seco superior (LOIDI & BASCONES
1995). En ella la temperatura media anual es
de 13,3° C, y la precipitacién media anual de
525 mm. El valor del indice de termicidad (It)
es 235 (RIVAS-MARTINEZ 1987). Otras carac-
teristicas de la zona estdn descritas en
CAMPOS et al. (2006). Los datos de precipita-
cién mensual se obtuvieron del observatorio
de Olite (http:/ /meteo.navarra.es).

Se han distinguido dos tipos de cultivos en la
zona de estudio: a) monocultivos extensivos,
principalmente de cereal (trigo, cebada), con
escasas superficies aisladas sin cultivar, ocupa-
das por vegetacién autdctona; b) cultivos en
mosaico, en los que se mezclaban parcelas de
cereales con otras de vifiedos y drboles frutales
(olivos y almendros).

Los arbustos usados por los alcaudones para
nidificar se han dividido en dos tipos: espino-
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sos (géneros Rosa, Rubus, Crataegus, Juniperus,
Rhamnus, Lycium y Prunus) y no espinosos
(Quercus coccifera, Quercus ilex), de acuerdo con
CAMPOS et al. (2006). Asimismo, se midié la
altura del nido sobre el suelo (desde el borde
superior del cuenco) y la profundidad en el
arbusto (distancia entre el borde externo del
cuenco y el punto mds préximo de la superfi-
cie externa del arbusto).

Los nidos se localizaron recorriendo el drea de
estudio y observando el comportamiento de
las aves. Los datos obtenidos se agruparon en
periodos de 10 dias dentro de cada mes. Cada
nido se visité periédicamente desde que fue
descubierto hasta que volaron los pollos (o los
adultos fracasaron en su intento de reproduc-
cién), de modo que en numerosos casos se
pudo saber la fecha de puesta del primer
huevo y de eclosién de los huevos. Cuando
esto no fue posible, se supuso que los huevos
fueron puestos uno cada dfa, que la incuba-
ciéon durd 16 dias y que el tiempo de estancia
de los pollos en el nido duré 20 dias (YOSEF
1992).

Los nidos en los que no fue posible registrar su
desarrollo completo se ha supuesto que eran
primera puesta si el primer huevo se puso
antes del 1 de mayo, y eran puesta de reposi-
cién si el primer huevo se puso del 1 de mayo
en adelante.

Se han analizado tres factores para comprobar
si influyeron en el éxito reproductor de prime-
ras puestas y puestas de reposicién: 1) Tipo de
cultivos (extensivos y en mosaico) en la zona
donde se encontraban los nidos. 2) Tipo de
arbustos (espinosos y no espinosos) utilizados
para ubicar los nidos; sélo se consideran
arbustos porque en la zona de estudio casi el
85% de los nidos estaban en ellos (CAMPOS et
al. 2006). 3) Posicion del nido en el arbusto
(altura sobre el suelo y profundidad dentro del
arbusto).

Los valores medios del tamafio de puesta se
compararon mediante un ANOVA. Los valo-
res medios de altura de los nidos sobre el suelo
y de ntimero de pollos volados se compararon

con el test ¢, después de comprobar su distri-
bucién normal mediante el test de
Kolmogorov-Smirnov. Los valores de profun-
didad de los nidos en los arbustos no se ajusta-
ron a una distribucién normal, por lo que las
medias se compararon mediante el test de
Kruskal-Wallis. Se usé la prueba 2 (con la
correccion de Yates cuando fue necesaria) para
comparar las frecuencias huevos eclosionados
y de nidos con éxito o fracaso. Los analisis fue-
ron hechos con el programa informdtico SPSS
y en todos los casos el nivel de significacion se
establecié en P < 0,05.

RESULTADOS

Se localizaron 188 nidos, de los que en 121 fue
posible averiguar si se trataba de primeras
puestas o puestas de reposicién.

En la zona de estudio el perfodo reproductor del
alcaudoén real se prolongé durante cuatro meses
(finales de marzo a mediados de julio). Las pri-
meras puestas comenzaron en la tercera decena
de marzo (Figura 1), y en abril el porcentaje de
nidos con huevos alcanzé su valor mds alto
(71,0%). Los primeros pollos nacieron en la ter-
cera decena de abril y abandonaron el nido a
mediados de mayo. Las puestas de reposicién se
prolongaron hasta junio (5,1% de los nidos con-
trolados ese mes tenfan atin huevos en la segun-
da quincena), por lo que hasta mediados de
julio se controlaron nidos con pollos (Figura 1).
En ninguna de las cinco épocas reproductoras
controladas se constaté que una pareja hiciera
dos puestas con éxito en el mismo afio.

El éxito reproductor fue significativamente
menor en las primeras puestas que en las
puestas de reposicién (Tabla 1). Por el contra-
rio, el tamafio de puesta y el niimero de pollos
volados por nido con éxito no varié significati-
vamente entre primeras puestas y de puestas
de reposicién (Tabla 1). No obstante, cuando
se analizaron conjuntamente las parejas repro-
ductoras con y sin éxito, el niimero de pollos
volados por pareja fue significativamente
menor en las primeras puestas que en las de
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Figura 1. Porcentaje de nidos de Alcaudén Real en construccién (negro), con huevos (blanco), con pollos (gris) y con volantones
(rayado) en los meses de marzo (MZ), abril (AP), mayo (MY), junio (JN) y julio (JL), distribuidos por periodos de diez dias.

Figure 1. Percentage of southern grey shrike nests empty but occupied (black), with eggs (white), nestlings (grey) and fledglings
(striped) in March (MZ), April (AP), May (MY), June (JN) and July (JL) distributed into ten-day periods.

Ndmero de pollos
- Tamafo % huevos
Puesta - de puesta A = eclosionados
Primera 49,4 5,7=+0,4 4,7 = 1,4 2,1+24 95,7
(N = 85) (N = 53) (N =39) (N =182 (N =163)
Reposicién 86,1 5,6 +0,5 4,7 = 1,4 4,0 = 2,1 94,3
(N = 36) (N =39) (N =29) (N =34) (N =123)
Test x? = 14,23 F=4,82 t=0,53 t=4,07 x?=0,18
P < 0,001 n.s. n.s. P < 0,001 n.s.

Tabla 1. Porcentaje de nidos con éxito (al menos volé un pollo), valor medio (+ desviacién tipica) del tamafio de puesta y del
nimero de pollos en primeras puestas y en puestas de reposicion de Alcaudén Real en agrosistemas del norte de Espafia. A: inclu-
yendo sélo parejas reproductoras con éxito. B: incluyendo parejas reproductoras con y sin éxito. N: tamafio de muestra. P: proba-

bilidad. n.s.: no significativo.

Table 1. Percentage of successful southern grey shrike nests (at least one fledgling), average (+ SD) clutch size and brood size in
first clutches and replacement clutches in agrosystems of northern Spain. A: only successful breeding pairs were included. B: Both
successful and failed breeding pairs were included. N: sample size. P: probability. n.s.: not significant.

reposicién (Tabla 1). Esta diferencia no se
debié a un menor ntimero de huevos eclosio-
nados entre ambos tipos de puesta, puesto que
no se registraron diferencias significativas
entre esos valores (Tabla 1).

Los porcentajes de nidos con éxito o fracaso no
variaron significativamente con los tipos de
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cultivos en primeras puestas (y*> = 0,925, P >
0,05) y en puestas de reposicién (y>= 0,580, P >
0,05; Tabla 2). Asimismo, la frecuencia de
nidos en arbustos espinosos y no espinosos
fue estadisticamente similar entre primeras
puestas y puestas de reposicién (y? = 0,389, P >
0,05, Tabla 3). Por dltimo, tanto en primeras
puestas como en puestas de reposicién la posi-
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Cultivos Puesta
Puesta Sustrato vegetal

Extensivo Mosaico Primera Reposicién

Primera Exito 22 (44,0%) | 20 (57,1%) Arbustos espinosos 31(77,5%) | 9(22,5%)
Fracaso 28 (56,0%) | 15 (48,9%) Arbustos no espinosos 44 (69,8 %) | 19 (30,2 %)
Reposicion Exito 19 (90,5%) | 12 (80,0%) Altura 1,03 0,27 | 1,12 £ 0,30

Fracaso 2 (9,5%) | 3 (20,0%) N =50 N =24

Tabla 2. Numero (entre paréntesis, porcentaje) de primeras Profundidad O’6N4 : 5? .I’ 23 0,7N7 f 20 4’135

puestas y puestas de reposicién con éxito y fracasadas en cul-
tivos extensivos y cultivos en mosaico.

Table 2. Number (in brackets, percentage) of successful and
failed first clutches and replacement clutches placed on inten-
sive monocultures and mosaic cultures.

cién de los nidos en los arbustos no difiri6 sig-
nificativamente ni en altura (t = 1,232, P > 0,05)
ni en profundidad (Kruskal-Wallis, H = 1,137,
P >0,05) (Tabla 3).

El éxito reproductor vari6 significativamente
entre anos (y%,= 10,267, P < 0,05), con un méxi-
mo de 83,9% de nidos con éxito y un minimo
de 52,3% (Tabla 4).

DISCUSION

En la zona analizada en este trabajo las prime-
ras puestas ocurrieron en marzo, aunque el
mayor porcentaje de nidos con huevos se

Tabla 3. Numero (entre paréntesis, porcentaje) de nidos
segtin el sustrato vegetal, y valores medios (+ desviacion tipi-
ca) de la altura de los nidos sobre el suelo y profundidad en el
arbusto. N: tamafo de muestra.

Table 3. Number (in brackets, percentage) of the southern
grey shrike nests according to plant cover types. Average
(£ SD) of the height and depth (in m) of the nests. N: sam-
ple size.

registré en abril y hasta julio hubo nidos con
pollos. Esta fenologia contrasta con la registra-
da en Extremadura (situada a 600 km al SO y
con un valor del indice de termicidad de 336,
RIVAS-MARTINEZ 1987), en la que los alcau-
dones reales realizaron mds de la mitad de las
puestas en marzo y en junio el nimero de
nidos activos fue minimo (DE LA CRUZ & DE
LOPE 1985). En algunos paseriformes el efecto
de la latitud sobre los pardmetros reproducto-
res muestra tendencias bien conocidas, modi-
ficando la fecha y tamario de puesta, y la pro-
porcién de parejas que realizan segundas
puestas (SANZ 1998), lo que ha sido atribuido

Afio Nidos Lluvia (mm)
Exitos Fracasos Abril Mayo Junio Total
1998 26 5 48,0 33,2 67,6 148,
83,9% 16,1% (15) (8) (6)8 (29)
1999 23 21 66,6 45,0 15,8 127,4
52,3% 47,4% (10) 9 (4) (23)
2000 15 5 61,2 52,0 47,0 180,2
75,0% 25,0% (15) 9) (4) (28)
2001 26 11 21,1 12,2 6,4 39,7
70,3% 29,7% (7) (7) (1) (15)
2002 33 23 35,0 34,2 44,3 113,5
58,9% 41,1% (6) (1) 8) (25)
Total 123 65
65,4% 34,6%

Tabla 4. Ntmero y porcentaje de nidos con éxito o fracaso, y cantidad de lluvia (entre paréntesis, niimero de dias) en los meses de

abril, mayo y junio de 1998-2002.

Table 4. Number and percentage of successful and failed nests, and rainfall (in brackets, number of days) in April, May and June

1998-2002.
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a la accién con junta de la disponibilidad del
alimento, de la temperatura y de la duracién
del fotoperiodo. Esto sugiere que las condicio-
nes ambientales (principalmente la temperatu-
ra ambiental) pueden influir en el inicio de la
reproduccién del alcaudén en Espafia, inician-
do antes la puesta de huevos en zonas mds
calidas. En este sentido, YOSEF (1992) encon-
tré que en los afios con temperaturas més ele-
vadas disminuy? la duracién de la incubacién,
y HERNANDEZ (1993a) constaté adelantos en
la reproduccién en afios con temperatura
superior.

Por otra parte, los alcaudones reales que ocu-
paron agrosistemas sufrieron numerosas pér-
didas de nidos (34,6% de los intentos controla-
dos), lo cual puede considerarse normal en
otras especies y subespecies del género Lanius
(YOSEF 1992, ANTCZAK et al. 2004, WALK et
al. 2006, entre otros). En nuestra zona la plu-
viosidad no parecié influir en esa tasa de fra-
casos, por lo que otros factores pudieron ser
mds importantes en la regulacién del éxito
reproductor, como por ejemplo la depredacién
(CAMPOS et al. 2006). Algo similar, e incluso
mads acentuado, se registré en el verdugo ame-
ricano, Lanius ludovicianus, con un éxito repro-
ductor muy bajo en zonas agricolas (26% de
los intentos controlados), a causa sobre todo
de la depredacién por mamiferos (WALK et al.
2006). En nuestra zona el porcentaje de nidos
con éxito vari6 entre afios. Un hecho semejante
fue registrado en Israel por YOSEF (1992),
aunque en este caso pudo explicarse por con-
diciones meteorolégicas adversas (principal-
mente precipitacion durante los meses del
periodo reproductor).

El nimero de huevos y de pollos que volaron
por nido con éxito fue similar en primeras
puestas y en puestas de reposicién. Los nume-
rosos fracasos de las primeras puestas obligan
a los alcaudones de bastantes parejas a un
mayor esfuerzo energético, ya que deben cons-
truir dos nidos, realizar dos puestas y dedicar
un periodo prolongado a la incubacién de
huevos y crianza de los pollos. Las puestas de
reposicion son habituales en alcaudones del
género Lanius (por ejemplo, HERNANDEZ
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1993a), por lo que son necesarios mds estudios
para aclarar hasta qué punto este esfuerzo
afiadido afecta a la condicién corporal de las
aves y su supervivencia.

El porcentaje de éxito en las puestas de reposi-
cién fue mayor que en las primeras puestas, a
pesar de que los nidos no variaron ni en el tipo
de sustrato vegetal donde fueron colocados, ni
en la posicién en los arbustos. Es posible que
los alcaudones reproductores que fracasaron
en su primera puesta aprendieran a ser mas
hébiles en sacar adelante los pollos. En este
sentido, ANTCZAK et al. (2005) observaron
que las parejas de alcaudoén nortefio, Lanius
excubitor, molestadas por observadores duran-
te la nidificacién cambiaron el emplazamiento
de sus nidos al afio siguiente, mostrando un
rdpido aprendizaje. También son necesarios
mads estudios para aclarar este aspecto de la
reproduccién en alcaudones.

Puesto que la dieta de los pollos de alcaudén
real es esencialmente insectivora (HER-
NANDEZ 1993b), podria pensarse que la pre-
cipitacién (tanto la cantidad como el ntimero
de dias de lluvia) debe influir en el aporte de
alimento al nido y, en consecuencia, en el éxito
reproductor. Nuestros datos, sin embargo,
muestran que esta variaciéon no estuvo relacio-
nada con la precipitacién mensual en los tres
meses principales de la época reproductora
(Tabla 4), ya que el porcentaje de nidos con
éxito fue incluso mayor en el afio més lluvioso
(2000) que en el mds seco (2001). No obstante,
el tamafio de muestra no permitié comprobar
si esta variacién interanual estuvo significati-
vamente relacionada con las primeras puestas
o con las puestas de reposicion.

Por otra parte, en nuestra zona las puestas de
reposicion fueron frecuentes, pero no hubo
segundas puestas. En Extremadura, por el
contrario, el 33,3% de las parejas realizaron
segundas puestas (DE LA CRUZ & DE LOPE
1985). Probablemente el clima mdés calido de
Extremadura facilite una mayor cantidad de
alimento para los alcaudones y, en consecuen-
cia, haga posible sacar adelante dos nidadas
en una misma época reproductora. Los alcau-
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dones que ocupan agrosistemas del norte de
Espafia deben soportar a) una temperatura
menos célida, lo que conlleva un inicio mas
tardio de las puestas, y b) una elevada tasa de
pérdidas de primeras puestas que les obliga a
realizar puestas de reposicién. Probablemente
por estos motivos no puedan hacer dos pues-
tas con éxito en un mismo afio, tal como tam-
bién sucede en el alcaudén cabeza de toro
Lanius bucephalus (TAKAGI 2004). Asimismo,
en Europa los alcaudones realizan una sola
puesta anual (ademds de puestas de reposicio-
nes), y no se conocen segundas puestas con
éxito (CRAMP & PERRINS 1993, HER-
NANDEZ 1993a, SCHON 1994, ANTCZAK
et al. 2004). Probablemente este cardcter sea
un rasgo de la familia Laniidae para Europa,
y en ese caso las poblaciones de
Extremadura se asemejarian a las de latitu-

des mds bajas (Africa, por ejemplo), y las del
norte de Espafia se asemejarian a las del
resto de Europa.
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