INFORME DE RESULTADOS
DE ESTADO, TENDENCIAS
Y ANOMALIAS DE LA
PRODUCTIVIDAD 2020
PRIMARIA EN LA RED DE
PARQUES NACIONALES.

DATOS LANDSAT




At Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
égé Ul anipegas MZ? productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
= LANDSAT
INDICE
1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS .....c.oueeeeereeecrsteenssessesssessssessessssssassssssssssssssassssssssssesassessesases 12
1.1. SEGUIMIENTO  DEL FUNCIONAMIENTO DE ECOSISTEMAS ~ MEDIANTE
TELEDETEC CION ittt ettt ettt ettt et ettt st e e te s st eatentesesaeentensenseeseensensasseeneensansas 12
1.2. REMOTE: Sistema para el seguimiento en la Red de Parques Nacionales......... 14
1.3. INDICADORES PARA EL SEGUIMIENTO. ...ccviiiitieiieieieeiieieteee ettt 17
1.4. Andlisis de la fiabilidad'y precisiéon del sistema REMOTE de seguimiento basado
EN LA TELEDETECCION .eiititieiieieieetteteie ettt ettt ettt te st essesseesaessessasseessensassasssensansanes 20
2. RESULTADOS OBTENIDOS POR PARQUE NACIONAL......ccccceeeereeceerereenseeecneeessneesssesssseenes 22
2.1. Conjunto de mapas y estadisticos por Parque Naciondl ........cccceeveeveeeeeeneennnne. 22
2.2. Interpretacion resultados por Parque NACIONAl........cveeeivieieieiiecieeeeeeveieeene 26
PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO .........cocoveereuerenurerrnreneneescnnesesnenssnesesenes 32
1. CONTEXTO GEOGRAFICO.......ccccurueteuerruentenesenesseessesesesessestesesesessesesssnessesesssssssensssessssensesessesens 33
1.1 VEGETACION ..ottt 35
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIAL. ......ccccituiiiuiiimniernnisresrsnscsssssrsssssnsssssssssnssssssssnssssnssssnss 36
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. .....ovurvereeeeeeeeeeeeeeeseeeeeereesennen 36
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..ot 39
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ...ttt ettt ettt ettt et e bt e et e b et e ste e st essasseeseessesbesssessensasseessensansas 40
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................... 4]
3. MAPAS DE TENDENCIAS. ....cuuiitiiiitiiitiitiiitiitiiittcettietetiettiietascesuerssssrssessssessssssssssssssssssesssssssnes 42
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .......ouieieeeeeeeeeeeeeeeeesee s 42
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA........ooeverrerrennene. 44
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...ttt sttt ettt et ssessaesaesessessaessesansasssensensas 46
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ...ttt ettt ettt sttt etesse st estessessesseessensensesssensensessesnsensenes 48
4. MAPAS DE ANOIMALIAS. ......coeeerreerenrenresuesseeesesessessessessessessessessesessessessessessessesasssssessessessassassens 50
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .....oovuveeeeeeeeeeeeeeee s 50
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ........oovevernnene. 53
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALI’AS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...ttt ettt ettt steesae e ssaessessessessaessensassasssensansas 54
4.4. FENOLOGIA: ,ANOMALI'AS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ottt ettt sttt et et ste et estesaestaessessessasseessensassesssessensessesssensenes 55
PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SANT MAURICI..........cevevvererererernnennes 56
1. CONTEXTO GEOGRAFICO......ccccuruenteuetruetenetrnesteeeseteseseesestesentesestesesssnesesesssessensessnsssensesesssnens 57
1.1 VEGETACION oot 59
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIAL. ......ccccituiiiuiiinniunieiusieusresisresssssssssssssnssssssssasssssssssnss 60
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ..o 60

Pdgino 2 de 385




At Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
&5 Ul anipegas S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o o LANDSAT
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..ot 63
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ..ot 64
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................... 65
3. MAPAS DE TENDENCIAS. .....cvuiiuiieiiniinitnciectestassestosssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssassssssssssnssassssssases 66
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..ottt 66
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ......oeeeereeeeeeeae. 68
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION w...coieiieiieeiee et 70
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ottt ettt ee e eeees e seata s ess et saeeseeseseasesnas 72
4. MAPAS DE ANOIMALIAS. «..couveieeineieneeereesseesseessresssesssessseesssessessssesssssssessssssssssssesssssssesssesssssssesns 74
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..ottt 74
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ....oeveveeeeeeae. 77
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...ttt et s et s e s se st s e eseseseseeesesaens 78
4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ottt ettt s e eese s seetasesseese s s seeseseasesnaes 79
PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA ........eeeeeieccccrrreeeeeeescccnnneeeeesesssssnssesssesens 80
1. CONTEXTO GEOGRAFICO.......ueeeueieneieneiieeesseeeseeeseesseesseesseesssesssesssesssesssessssssssesssesssesssssssessssssnsens 81
1.1 VEGETACION L.ttt s e s e ees e eeee s e e e eeseeeesenesaens 83
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. .......cuctiuiieiiniinecieciencressnccsectaccsssssssssssasssssssssssssasssnssnses 84
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ..o 84
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ... eeee e 87
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ..ot 88
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................... 89
3. MAPAS DE TENDENCIAS. .....cuiiuiiuiiniinrruciensiosiaesrestestsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 90
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ...t 90
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA.....c.oveeereeereann. 92
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ot 94
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ot 96
4. MAPAS DE ANOIMALIAS. ....eveeeeeeeeeetreereesteessreesreesseessessseesssesssesssesssesssesssesssessssesssesssesssesssssssesns 98
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ....vueteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerees 98
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 101
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt ettt eeee et eeesesesseeeseeeeseeeseeesesesseees 102

Pdgino 3 de 385




M, e Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
= AN EoL Ocr .. . . .
éga Y ELRETS DEMOBRATICD o productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALES

LANDSAT

4.4, FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR

DE LA VEGETACION ..ottt 103
PARQUE NACIONAL DE DONANA..........coooetereterereretetereeteeeeesesssessessesesesesssesesesesesesessnens 104
1. CONTEXTO GEOGRAFICO......ccueeveereereerrecteeseeseeeeesesseessessesssessessesssesssssssssessessssssessessessassssssenses 105

1.1 VEGETACION ..ot sn s 106
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIAL. ......ccuittituieecreeiecenienccrecracssssnccsscsasssssnsssssnssasssnssnns 108

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. .....coovimirieeeeeeeeeeeeeereneen. 108

2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 11

2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION ...ttt s s s ssssassssassssassesasaes 112

2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

................................................................................................................................................. 113
3. IMAPAS DE TENDENCIAS. ....ceuitiieitnetreereceecencecracesceesacsscsssessssssssssessasssssssassscsssssssssnssssassassssansanes 114

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ....co.ovuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeen. 114

3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA.......covevevererannn. 116

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION ....oovieieeieeeeeeeeeeeeeee e eses s sas s s 118

3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR

DE LA VEGETACION ..ottt ss s 120
4. IMIAPAS DE ANOIMALIAS. ...oveeeeeeeeneeeereeresseeeseeeeseeeessessssesssssessssssssssessssesssssessssesssssessssesssssesenee 122

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .....ooviveeeeeeeeeeeeeeeeesereeneeen, 122

4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o 125

4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION .....ouviimieieeeeeeeeee e ses s 126

4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR

DE LA VEGETACION ...t ss s 127
PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA .........coerererreerererereresneeesesesesesessssssesesesesesssssesesesns 128
1. CONTEXTO GEOGRAFICO........ueeeuveerreeueereressresseesssesssesssessseessecsssesseesssesssessssssssssssesssesssesssssssessans 129

1.1 VEGETACION ..ottt esnaes 131
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIAL. .....c.cuctttieeeincrncentecenceceecacescsncacsscsscsssesssssssassacssssnsanss 133

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. .....covvimieeeeeeeeeeeeeeereeeneeen. 133

2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..ot 136

2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION ...ttt s s sssassesassesansaes 137

2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

................................................................................................................................................. 138
3. IMAPAS DE TENDENCIAS. ....cceuitiiuiieieceereerecececrecsscassacsscsssassessssssssssssssssssssssssssassssssssssassassssassanse 139

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .......ooiirrreieeeeeeeeeeeeeeeeennan. 139

3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA........cvueveereenen. 141

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION ..o 142

Pdgino 4 de 385




M, e Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
= AN EoL Ocr .. . . .
éga Y ELRETS DEMOBRATICD o productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALES

LANDSAT

3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR

DE LA VEGETACION ..ottt 145
4. MAPAS DE ANOIMALIAS. ......vevviretreeerenresessessessessessessesessessessessessessessessessessesessessessessessessassans 147
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .....coovevieeeeeeeeeeeeeeeeeeere e, 147
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA .......coevvrann 150
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALI'AS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt ettt ettt et eveeve et veesteeveeseeseesseensaens 151
4.4. FENOLOGIA: ANOMALI'AS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ...ttt ettt ettt ettt ettt et e aeesasesssesseesssasssasssasssasssasssennns 152
PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL..........coceeveeereeereeereeereesesesesesesessesssesenns 153
1. CONTEXTO GEOGRAFICO........ccerueruenrenrenrertiieaeessessessessessessessessssessessessassessessassesessessassessassaseens 154
1.1 VEGETACION .ttt s s enasees 156
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. .......ccoeeevererrerenseressesesesesessesesesessesessessssessssessssenseses 157
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. .....oovvomereeeeeeeeeeeeesesereneeen. 157
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA .......ooovieeeeereeeeeeeeeeeeeeeeee s, 160
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION . ...ttt ettt ettt e et e et e e st e e e teesstteessbaesssaesssaeassseesssaessseeesssessseensseennses 161
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 162
3. MAPAS DE TENDENGCIAS. .....oooeiiieeccertetttenecsssnenteeeeessesssssnssesssssssssssnnssasesssssssssnsnsasssssssssnen 163
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ....coovuveeeeeeeeeeeeeeeeeseee e, 163
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA.......coovevrrererannn. 164
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION .ttt ettt eetteetteette e aesveesssaesssseesssaesssaesssaesssseesssasnsses 166
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ...ttt ettt s e st e s tteetveesssaesssaesssaeessaessssaesssaesssesssssessssennes 168
4, MAPAS DE ANOMALIAS. ..ottt esss s st ssssssssassssassssssssssssssssassssasassssasaes 170
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ......oovieeieeeeeeeeeeeeeeeerereeen 170
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA .....cooovevnn 174
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALI'AS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ....ouiiieeieeeteeeeeteeteteeee ettt tese s sasaeseaesesesenns 175
4.4. FENOLOGIA: ANOMALI’AS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .....oouititieiececeeeeteeteeeeeeee ettt s s a st s eaesesesesesesasasannas 176
PARQUE NACIONAL DE CABANEROS ........c.cevererererererererereesesesssssssesesesesssssesesesesesesesesens 177
1. CONTEXTO GEOGRAFICO.........cceevenrerererensesesseseesesessessssessssessssessssessssensesensssensesensesesesensesssensnns 178
1.1 VEGETACION .ot 180
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. .........euteeeeieicctrreeeeeeeeccennneeeeeeeesesssnsasseseeas 181
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. .....covevereereereeeeeereeeeesreeeeeeeneneon. 181
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeveereees 184
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ..ottt et e et e teesteesbeesbeesbeesseenseenseenseenseenseenseenseenseenseensanns 185

Pdgino 5 de 385




M, e Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
= AN EoL Ocr .. . . .
éga Y ELRETS DEMOBRATICD o productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALES

LANDSAT

2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

................................................................................................................................................. 186
3. MAPAS DE TENDENCIAS. «....eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesessasssessssssssesssssssssessasssssesssssssssssssessnsssses 187
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ... 187
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 188
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...t eeeeeeeeseeeee s e s s s s s seseseeeeseseneeeeeens 190
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .o ee et et e e et es s s s s s e e eseeeeeeeeaseeeeeeeeeeeeeaneeaens 191
4. MAPAS DE ANOMALIAS. ...t eeeeveeeeesesesesesesesesessssssssssesesasasasasassasasssasnssssses 193
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..o 193
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 197
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION .ot e e e e s s s e seseseeeseessesesseseseseeeesenes 198
4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .ot e et ee e e s es e e s s e eesesesesessesesaseassesesessesesesasnaes 199
PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE .......ovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesesesesasesssssssssessnssssssssssssssens 200
1. CONTEXTO GEOGRAFICO....cciiieeeeeeeeseeeeeeeeeeessssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssess 201
11 VEGETACION et e s ee s e e s s e s eees s s eee s s s eesesaseeens 203
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIAL. ....ceututteeieieiereereeeeescesesesessssssssssssssssessssssessssssssssssssnse 204
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.. ..o 204
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..o eennen 207
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ..ot eeeeeee e e et et e e e s e s es s s s s s s s s s s s s eseseneseneeen 208
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 209
3. MAPAS DE TENDENCIAS. «....eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesesesessssessssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssesssssns 210
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..o 210
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..., 212
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ot e e ee e s ses s s seses s ese s s s seseseseesesenenes 214
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..o ee e e v e e e v e s e s s s s s s s s eeeaeaeasseseseseseeeseseneens 216
4. MAPAS DE ANOMALIAS. ..o eeeeeeeesesesesesesesesessssssssesasesasasasasasasasasasssssssssnen 218
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..., 218
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 221
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ot se s e e e s s e ees s eeseeseseseseeseseseeseseses 222
4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .ot e et et e e e e e e e eeeee s e eeesesesaseassesesesseseseseanaes 223
PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA .........ooeeeeeeeeeeeeeeeerereeeeressesessssessesessens 224

Pdgino 6 de 385




At Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
&5 Ul anipegas S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
e o LANDSAT
1. CONTEXTO GEOGRAFICO......ccueeveereerrerrecreeveeseeeessesseessessesssessessesssesssesssssessesssessassesssessassasssenses 225
1.1 VEGETACION L. 227
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. ......ccccveeeteeeireerereeesareeeseseessesessssssssesessesensssssssesansees 228
2.1. Valor Medio del verdor de la vegetaCion. ... 228
2.2. PRODUCTIVIDAD: ProducCCiON PrIMQIIQ .....ccueeevieevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeere e eeveeeveeeneens 231
2.3. ESTACIONALIDAD: Coeficiente de variacién intfra-anual verdor de vegetacion
................................................................................................................................................. 232
2.4. FENOLOGIA: Fecha del mdaximo infra-anual del verdor de la vegetacion...... 233
3. MAPAS DETENDENCIAS. ......eeeeteettecteescteeesteeesrteseaeesssaeesaessssaessssassssaessssessssasssssessnsas 234
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..ot 234
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ......overereereean. 236
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt e et ee e eesees e eeeeeseseeeaeeseseeeaeeseees 237
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ot 239
4. MAPAS DE ANOMALIAS. .......ocoecveereeererteeetestesssesesessesssesae s sesas s s sassesassessessssessesassessesanes 242
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..o eeeeeeeeen 242
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ....ooovvereeeeren. 245
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt e et ee e eesees e eeeeeseseeeaeeseseeeaeeseees 246
4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ...t 247
PARQUE NACIONAL DE CALDERA DE TABURIENTE .........cccuueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssenees 248
1. CONTEXTO GEOGRAFICO......ccueeveereereereerreveeseeeensesssesessesssessessesssesssessessessesssessassesssessassassseeses 249
1.1 VEGETACION ..o snaes 251
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. ........ceeeeeureeeerereeeesssrreeesssssesssssssesssssssesssssssesssssssassns 252
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ..ot 252
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..ot seeeeeeeeeen 255
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ... sas st saneans s 256
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 257
3. MAPAS DETENDENCIAS. .......teeeeeteecteeceteeeccteeesttesesaeessaaeesaesesaeessassssaessssessssassnssessnsens 258
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..o 258
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ....oveeeeeeeeeeeen. 260
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt ettt e eeetee e eeeees e eeeeese s eeeeeseeaeeeseseees 261
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ...t 263
4. MAPAS DE ANOMALIAS. «...eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeesssssasesessssesssnsesesassesassssasesessessssnsens 265
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .o 265

Pdgino 7 de 385




At Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
&5 Ul anipegas S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o T LANDSAT
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 268
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ... e e e e s e s s s s s s s s s s s s sesneseneeen 269
4.4, FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..o eeeeee et et et e s ee e e aeeeee e e eeeseseeaeeeseseeesessesesesesnaes 270
PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY ....eoeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeseeesteesseessesssesssessssssssesssesssessnes 271
1. CONTEXTO GEOGRAFICO.....uueeeureienreieneeesreeeraresssseeesseessssessssessssssssssessssssssssessssesssssesssessssnsssnns 272
1.1 VEGETACION .ottt ettt e eee s e eeae e s eeeeseseeens 274
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. .....coouveeveereeneeeaeeeseeessesssesssesssessseesssssssesssesssessssssnsons 275
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ..o 275
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ... eeeeeeee e eeeserere e 278
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ...ttt et e e s eee e s e e et s e e e e s s eeeeeseeaeeeeesaees 279
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 280
3. MAPAS DE TENDENCIAS. ... eeeeeeeetteeteetieteetiierertseeeersseeesssssesessssessssssesssssssesssssssssssssessssnns 281
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..o 281
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..., 283
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...t erese e e e s s es e e e s s sssesesessesessseseseas 284
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..o v et e s s ese e sesesesesesess s sesesesessesesesesesensenns 286
4. MAPAS DE ANOMALIAS. ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeveseesesesasessesesesssssasesessasasesessssasessssssasesesenes 288
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .o 288
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 291
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ... ee e ee e eses s s s s s s s s s seseseseeeesenens 293
4.4, FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .ot e et eete e e e e e e eese s e eeesesaeaseesseeesessesesesesnaes 294
PARQUE NACIONAL DE TEIDE .......oootieeeeeeieeeeeneeeneeeeeeseeesseesseesseesssesssesssesssssssessssssssssssssssesaes 295
1. CONTEXTO GEOGRAFICO ....uueiieeeeeereeueereessaeeesesseessessssesssssssesssssasesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 296
1.1 VEGETACION .o e e s et e s e s s s et e e e s s seseses e s s s esesesssesssans 299
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. .....coouveeeeeeeereeeeeeeeseeesesseesssesssesssessssesssesssesssessssssssons 300
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 300
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ..o eeaene 303
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ...ttt et et e et s e e e et eeeseseeeeseeeeeeereeeeseeesaeseseeees 304
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 305
3. MAPAS DE TENDENGCIAS ......ooeeeeeeieeeeeeeenteeeeeseeesseesseesstesssesssesssessssssssssssesssssssesssessssssssesssons 306
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ... 306

Pdgino 8 de 385




At Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
&5 Ul anipegas S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o T LANDSAT
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..., 308
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ... e e e e s e s s s s s s s s s s s s sesneseneeen 309
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..o ee et e e e v s s s s s e e e seseseeaeeseeseeeeeaens 311
4. MAPAS DE ANOMALIAS. ... eeeeeeveeeesevesessesesesesssassssssssssssessssasesessasssssesssasssssenes 313
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .ot 313
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 317
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...ttt ettt ses e ses e s s seese s eaeeenesaees 318
4.4, FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..o e e s s e e e s s sesesesessssesesesessesesasesesennenns 319
PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA ...eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteesseessesssesssessnsesssesssesssessnes 320
1. CONTEXTO GEOGRAFICO c.eeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseesseeeseeesseeteesesssessaessssssssesssesssesssessnes 321
1.1 VEGETACION .o e e e s et et e s s s et e s e s s s eseses e s s esesesesssesseans 322
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseesseessesssesssesesseensens 323
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ..o 323
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA .ot eeeeeeen 326
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ...ttt et e e s eee e s e e et s e e e e s s eeeeeseeaeeeeesaees 327
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 328
3. MAPAS DE TENDENGCIAS. ..eeeceeeteetettteeertteeeertseeeeesseserssseesssssssssssssesssssssssssssesssssns 329
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..o 329
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..., 330
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ... ee e ee e eses s s s s s s s s s seseseseeeesenens 332
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .ot e et eete e e e e e e eese s e eeesesaeaseesseeesessesesesesnaes 334
4. MAPAS DE ANOMALIAS. oo eeeeeeeeeevesesesesssesessssessssssssssesessssesessssssssessnsssssessaes 335
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..., 335
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 338
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt ettt eeee et eeesesesseeeseeeeseeeseeesesesseees 339
4.4, FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ...ttt ettt e s e et eeee e e s e aes e esesese s eesenneens 339
PARQUE NACIONAL MARITIMO TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA .................. 341
1. CONTEXTO GEOGRAFICO ..ooueeieeieeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeseeesseessessseesssesstesssesssesssesssessssssssesseesssesaes 342
1.1 VEGETACION ettt ettt e et e e tee et eees e eesseesseesseees 343
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. «eveeeeieeeeeeeeeeeeeeeesseessseesseeesseessesssesssessssssssens 344
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 344

Pdgino 9 de 385




At Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
&5 Ul anipegas S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o o LANDSAT
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ...ttt 347
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ..ot nea s s 347
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA vegetacién
................................................................................................................................................. 348
3. MAPAS DE TENDENCIAS. . eiiitiitiiiieiieiiectaciestestsssestasssssssssssssosssssssssssssasssssssssssssssssssssssans 350
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..ot 350
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 351
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ....cooivivieieeie oo 353
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ottt s e e e eee s e eeses e eetseeesessesesasnanaes 355
4. MAPAS DE ANOIMALIAS. «ooeeieeeeeeeteetteeeteeteete et esseesssessseesssesssssssesssesssesssssssessssesssesssesnnes 357
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ..ot 357
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ....ooovvveeerrnne. 361
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...ttt ettt e e eeetese e ees e eee et s eeeseseaeeesesaens 362
4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ottt e e eeeee e see s e see e eessaeesessesasasesnaes 363
PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA ......... 364
1. CONTEXTO GEOGRAFICO ..cueiieeeieiieneieeecteeneeeseeeseeesseessessssessessssesssesssesssesssessssesssesssessesnnes 365
1.1 VEGETACION .ottt ettt e eee s sees e e esenseeeeas 366
2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA. ...cuiuiiiiiiiniincteniectestnccsecsasssnssnssssssassasssnsans 368
2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION. ..ot 368
2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA ...ttt enseens 371
2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION ...t saneans s 371
2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION
................................................................................................................................................. 372
3. MAPAS DE TENDENUC CIAS. ... eiiiieiieitteiteitectecetastecsssassossesssssssssssssssssssssssssssssessssassassssassane 373
3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION ...t 373
3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o 375
3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ..ottt ettt eeeeeseeseeeeseseseeesseeeseeenseees 376
3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION ..ot 378
4. MAPAS DE ANOIMALIAS. oeeeeeeeeeteeetteettectectecesecssseesseesseeseesseesssesssesssesssssssssssesssesssesnnes 380
4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION .....oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 380
4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA ..o, 383
4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION ...t 384

Pdgino 10 de 385




M, S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
i = o CANIS .. . . .
B el S S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALES
LANDSAT

4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR
DE LA VEGETACION .o et e e s s s s s s e s e eseseseeaeeeeeeeeeeeeaens 385

Péginc 11 de 385




M, S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
= = 5 iyl .. . . .
B el S S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALES
LANDSAT

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1. SEGUIMIENTO DEL FUNCIONAMIENTO DE ECOSISTEMAS MEDIANTE

TELEDETECCION

El objetivo principal de la Red de Parques Nacionales de Espana es formar un conjunto
completo y representativo de nuestros sistemas natfurales, para garantizar su
conservacion como legado para las generaciones futuras. Alcanzar dicho objetivo
requiere poner en marcha programas de seguimiento que permitan la obtencién de
informacion continua y sistemdtica sobre el estado y los cambios en la salud e integridad
de los ecosistemas. Estos dos conceptos resultan muy Utiles e intuitivos para informar a
los ciudadanos del estado de conservacion de los ecosistemas; sin embargo, dado su
cardcter fundamentalmente medidtico y metaférico, resulta dificil incorporarlos a los
programas de seguimiento. Para avanzar en este sentido, el Organismo Autdénomo
Parques Nacionales, en colaboraciéon con las universidades de Almeria y Granada, ha
puesto en marcha la presente iniciativa que contempla el estudio de indices espectrales
que permiten cuantificar el verdor de la vegetacion (IV) generados mediante imagenes
satelitales. Dichos indices pueden ser usados para describir en grandes extensiones de
territorio aspectos relacionados con la dindmica de la productividad primaria neta
(PPN), el principal descriptor infegrador del funcionamiento de los ecosistemas, y una
funcion ecoldgica clave (Fisher et al. 2009) en la cascada de los servicios ecosistémicos
(Haines-Young).

La posibilidad de derivar atributos fundamentales de la dindmica de los ecosistemas
tales como la productividad primaria, la estacionalidad y la fenologia a partir de la
curva anual de los indices de verdor de la vegetacién (IV) ha abierto nuevos horizontes
en la evaluacion de las dreas protegidas (Alcaraz-Segura et al., 2009, Cabello et al.,
2012). Partiendo de esta base, se generan y aplican dichos atributos, asi como las
herramientas de teledeteccion, al seguimiento del funcionamiento de la Red de
Parques Nacionales de Espana (Cabello et al., 2012). Dicho progreso ha permitido
desarrollar un sistema de seguimiento semiautomdtico para toda la Red capaz de
informar de los cambios que estdn ocurriendo en los parques que la integran, en
respuesta a los cambios ambientales o las acciones de gestion.

Para mds informacion y consulta de informes relativos a esta iniciativa de seguimiento
se puede consultar la pdgina Web del Plan de Seguimiento y Evaluacién de la Red de
Parques Nacionales y el arficulo de la Revista de la Asociacidn Espanola de
Teledeteccién en la que se describen los fundamentos conceptuales y metodoldgicos.

https://www.miteco.gob.es/es/red-parqgues-nacionales/plan-seguimiento-
evaluacion/seguimiento.aspx

Cabello, J., Alcaraz-Segura, D., Reyes, A. Lourenco, P., Requena, J.M., Bonache, J.,
Castillo, P., Valencia, S., Naya, J., Ramirez, L., Serrada, J. 2016. Sistema para el
Seguimiento del funcionamiento de ecosistemas en la Red de Parques Nacionales de
Espana mediante Teledeteccién. Revista de Teledeteccion 46, 119-131.
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.

Procesos
Ecoldgicos

Actividades que resultan
de las interacciones entre
organismos y/o entre
organismos y su entorno.

Intercambios de energia,
materia u organismos entre

Martinez, N. D. 1996.
Defining and
measuring functional
aspects of
biodiversity. Pp. 114—
148 in K. J. Gaston,
ed.

Biodiversity: a biology
of numbers and
difference. Blackwell
Science, Oxford

Lovetft, G. M., C. G.
Jones, M. G. Turner,
and K. C. Weathers.
2006. Ecosystem
function in
heterogeneous
landscapes. Pp.

Separa los procesos
enfre organismos de
los procesos
ecosistémicos

Excluye claramente
los procesos a nivel

de las funciones
ecosistémicas.

world’s ecosystem
services and natural
capital. Nature 387,
253-260.

Pr?c?sqs los distintos 1-4in G. M. Lovett, C.| de organismo y no
Ecosistemicos compartimentos en un G. Jones, M. G. Turner| hace referencia a
ecosistema. and K. C. “stocks” de materia.
Weathers, eds.
Ecosystem function in
heterogeneous
landscapes. Springer,
New York.
Lovett, G. M., C. G.
Jones, M. G. Turner,
and K. C. Weathers.
2006. Ecosystem
Atributos relacionados con function in .
: ) heterogeneous Relaciona
el funcionamiento de un .
Funciones ecosistema como landscapes. Pp. explicitamente los
Y o consecuencia de uno o 1-4in G. M. Lovett, C.| conceptos de
Ecosistémicas o G. Jones, M. G. Turner| procesos y funciones
multiples procesos RPN
ecosistémicos and K. C. ecosistémicas.
’ Weathers, eds.
Ecosystem function in
heterogeneous
landscapes. Springer,
New York.
Costanza, R., R.
d’'Arge, R. de Groot,
_ . S. Farber, M. Grasso,
Los beneficios que obtiene .
s e la poblacién humana = relecions
Servicios P o ! Hannon, et al. 1997. claramente los
A directa o indirectamente
Ecosistémicos The value of the conceptos de

funciones y servicios.

Tabla 1. Definicién de conceptos. Basaso en Pettorelli N, SchultetoBuhne H, Tulloch A, Dubois G,
Macinnis-Ng C, Queiros AM, Keith DA, Wegmann M, Schrodt F, Stellmes M, Sonnenschein R, Geller
GN, Roy S, Somers B, Murray N, Bland L, Geijzendorffer |, Kerr JT, Broszeit S, Leitao PJ, Duncan C, El
Serafy G, He KS, Blanchard JL, Lucas R, Mairota P, Webb TJ &Nicholson E. 2017. Satellite remote
sensing of ecosystem functions: opportunities, challenges and way forward. RemoteSensing in
Ecology and Conservation. doi: 10.1002/rse2.59
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1.2. REMOTE: SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO EN LA RED DE PARQUES

NACIONALES.

A las iniciativas que constituyen el Plan de Seguimiento y Evaluaciéon de la Red de
Parques Nacionales de Espana se suma desde el ano 2017 un sistema de seguimiento
del funcionamiento de los ecosistemas mediante técnicas de teledeteccion. Dicho
sistema, que hemos denominado REMOTE (Monitoreo de la Red de Parques Nacionales
mediante Teledeteccion, Cabello et al. 2016), estd basado en la aplicacion de los
indices de verdor de la vegetacién (IV) a la evaluacién del estado de conservacion de
los ecosistemas.

El SISTEMA REMOTE engloba un conjunto de procedimietnos, scripts, y herramientas de
software desarrolladas para el OAPN, y dirigidas al andlisis por medio de herramientas
de teledeteccion del estado y evolucidn de los ecosistemas incluidos en la Red de
Parques Nacionales de Espana.

Su desarrollo estd basado en 3 principios bdsicos: Su desarrollo estd basado en 3
principios bdsicos:

e Estd orientado hacia la gestidon (Tabla 2).

e Permite la evaluacion del estado de conservacion de los ecosistemas a partir de
la definicidn de sus condiciones de referencia, y de los cambios que se observan
en el tiempo y en el espacio en relacion con ellas.

e Informa de tres niveles de estudio: la Red, los parques individuales, y los sistemas
naturales -ecosistemas- que integran cada parque.

Variacion de los controles del funcionamiento de los ecosistemas en funcién
de la regién biogeogrdfica

Reconocimiento de patrones regionales de cambio

Modulacién de la respuesta de la dindmica de los parques a los patrones
climdticos regionales para las acciones de gestion

Conocimiento de los cambios en los Parques en términos de la provisién del
servicio ecosistémico ganancias de carbono

Conocimiento de las condiciones de referencia de los parques en términos
de productividad primaria, fenologia y estacionalidad

Estudio de tendencias de cambio direccional en los pargues en términos de
productividad primaria, fenologia y estacionalidad

Comportamiento de cada pargue en el Ultimo ano con respecto a la serie
histérica, tanto interanual como estacionalmente.

Conocimiento de dreas o ecosistemas en su dependencia de la magnitud,
variabilidad y fendencias en el servicio ganancias de carbono de un parque
defterminado

Seguimiento del cambio de los ecosistemas en términos de ganancias de
carbono

Tabla 2. Preguntas de gestiéon. Ejemplos a los que puede responder el sistema de seguimiento.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Estos datos que conforman el sistema provienen de imdgenes satélite de
observacion de la Tierra de la constelacion LANDSAT y de los sensores MODIS (Moderate-
Resolution Imaging-Spectroradiometer) de la NASA, asi como de los datos COPERNICUS
europeos provenientes de la constelacién Sentinel 2 y del CMEMS (Servicio de Monitoreo
Ambiental Maritimo).

A continuacién, se presenta una tabla con las caracteristicas de los productos que
conforman el sistema REMOTE (tabla 3):

Landsat (L5 TM, L7 ETM+, L8 1984 -
oLl) 16 30 actualidad 7 (L5),8 (L7), 11 (L8)
2001 -
MODIS (MOD13Q1) 16 250 actualidad 2
. 2017 -
Sentinel 2 (2A y 2B) 5 10/20/60 actualidad 13
1997 -
CMEMS (CHL) 1 1000 actualidad 1
CMEMS (Temperatura) ] 1000 1962 - ]
P actualidad

Tabla 3. Caracteristicas de los productos del SISTEMA REMOTE. Breve comparativa de los diferentes
productos que alimentan el SISTEMA REMOTE. Elaboracién propia

Datos LANDSAT

Productos procedentes de la contelacion LANDSAT de la NASA para mostrar indices de
verdor (EVIy NDVI) de la cubierta vegetal. Estos datos son facilitados de manera gratuita
para los indices de verdor NDVI y EVI con resolucién espacial de 30 x 30 metros, y una
periodicidad quincenal.

Datos MODIS

Sensor de la NASA que nos facilita imagenes procesadas para mostrar indices de verdor
(EVI y NDVI) de la cubierta vegetal. Hasta el momento se basa en el uso del producto
de observacién de la Tierra MOD13Q1, que provee de manera gratuita datos de los
indices de verdor NDVIy EVI cada 16 dias, y cuenta con una resolucién espacial de 250
X 250 m.

Datos SENTINEL 2

Dentro del programa Copernicus de la Unién Europea de observacion y monitorizacion
de la Tierra, se encuentran los datos procedentes del grupo de satélites Sentinel, que
proporcionan datos de muy alta resolucion espacial, llegando a los 10 metros de
resolucién, y una periodicidad de 5 dias.

Datos MEDIO MARINO (CMEMS)

Para el estudio del medio marino se utilizan los datos procedentes del Servicio de
Vigilancia Marina Copernicus (CMEMS) de la Unidn Europea.

Este servicio proporciona informacién sistemdtica sobre el estado del océano.

El SISTEMA REMOTE se centra en el estudio de dos indicadores:
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- CHL: Presencia de Clorofila A en el agua

- SST: Temperatura superficial del agua

En este informe se exponen los resultados obtenidos con los productos Landsat, similar al
que se genera con los productos MODIS. Los datos de Sentinel 2 y del medio marino se
presentardn en un futuro con caracteristicas similares.

Desde el punto de vista técnico, Las herramientas utilizadas en la descarga de los datos
es Google Earth Engine (GEE) mientras que el resto de pasos estdn desarrollados en los
lenguajes Python y R, con distintas herramientas definidas.

En la descarga se obtendrdn las imédgenes mensuales del indice EVI a partir de las
imdgenes Landsat 5, Landsat 7 y Landsat 8, con nivel de procesamiento L2 (Surface
Reflectance) en formato tif.

Debido a que existen pequenas diferencias entre las caracteristicas espectrales del
sensor TM y ETM con respecto al sensor OLI, se ha realizado la armonizacion de la
reflectancia superficial de los sensores TM y ETM+ con la reflectancia superficial del
sensor OLI, mediante la transformacion lineal del espacio espectral ETM + al espacio
espectral OLlI de acuerdo con los coeficientes de la pendiente (slopes) y el intercepto
(itcps) presentados en Roy et al. (2016).

Una vez que se tienen las imagenes descargadas, se realiza una preparacion de las
imdgenes, en el cual se modifican valores nulos, se recortan las imdgenes al margen del
drea de influencia socioecondmica, se realiza una depuracién de valores andmalos
producto de nubes y sus sombras principalmente; y finalmente, se eliminan los valores
que se encuentren por encima de 1 o por debajo de 0.

Para incrementar el porcentaje de datos disponibles en foda la serie tfemporal, se aplica
una interpolacion lineal entre los valores del pixel en los compuestos mensuales
anteriores y posteriores al compuesto mensual sin dato.

Finalmente, se realizan diferentes grdaficos y mapas que aportan informacién sobre Ias
condiciones de referencia, las tendencias y anomalias con relacién a la productividad
primaria, la fenologia y la estacionalidad.

A continuacién, se muestra un flujograma de los diferentes procesos realizados (Figura

1):
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Figura 1. Metodologia de trabajo.

1.3. INDICADORES PARA EL SEGUIMIENTO.

La frecuencia temporal con la que se proveen las imdgenes con las que se trabaja (12
imdgenes/ano), permite la construccién de una curva anual que describe el
comportamiento de los pixeles (porciones de territorio correspondientes a un
ecosistema) de una manera dindmica a lo largo del afo. A partir de la parametrizacion
de esta curva se obfienen atributos que describen el funcionamiento del ecosistema,
que pueden ser usados como indicadores ambientales debido a su significado
ecolégico (Pettorelli et al., 2005, Alcaraz-Segura et al. 2009).
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EVI maximo (MAX)
......... e —a——s <« (Méxima actividad)

-
-

EVI medio (Area bajo la curva)
(Produccion Primaria anual)

EVI

EVI minimo (MIN)
(Minima actividad)

e

Coef. variacion estacional (sCV)
(des.std / media) (Estacionalidad)

1 ) meses 12

Momento de EVI maximo (MMAX) Momento de EVI minimo (MMIN)
(Fenologia) (Fenologia)

Figura 2. Curva anual indice de verdor. Dindmica del indice de verdor (EVI o NDVI) e indicadores
del funcionamiento derivados de su parametrizacion. Cabello, J., Reyes, A.
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Indicador | Tipo de Definicion Cdiculo Significado biolégico
métrica
A p_orhr dela Es un indicador del vigor de la vegetacién en un
actividad de la
Puntual veaetacién en las momento dado.
(unvalor | . 9 REMOTE puede usar tanto el NDVI (indice de
Indice de bandas . . .
para cada . - Vegetaciéon Normalizado) como el EVI. Mientras
vegetacion electromagnéticas . - .
mes). f - ; que el NDVI es sensible a la clorofila, el EVI es mds
mejorado (EVIpor | delinfrarrojo cercano . o
EVI - Lo . . . sensible a las variaciones estructurales del dosel
. sus siglas eninglés | y el rojo. A diferencia ,
Se obtienen - vegetal. Ambos se complementan enfre si en
Enhanced del NDVI fambién - i .
12 valores : - estudios globales de vegetacion y mejoran la
Vegetation Index) | tiene en cuentala - ) =
de EVI para deteccion de los cambios en la vegetacion y la
= banda del azul para 2 . R
cada ano. ) : ) exiraccion de pardmetros biofisicos del dosel
corregir las influencias
vegetal.
de los aerosoles.
Se estima a partir del
DTRITEEID €| Representa un atributo funcional a nivel de
lo largo de : .
. ecosistema, ya que considerando el modelo de
una serie .
Monteith, puede ser usado como un subrogado
temporal de o . - 2
los valores de la produccion primaria neta (PPN) en dreas
EVI extensas. La PPN es considerada por GEOBON
. Subrogado de la anuales . ] -
medio . como una variable esencial para el seguimiento
Anual produccion (compuestos - .
. - - de la biodiversidad a escala global. Por otra
primaria a partir de -
los parte, la PPN corresponde a las ganancias de
carbono que realiza la vegetacion, por lo que
observados
enlas 12 puede ser empleada para evaluar el papel de los
ecosistemas en el secuestro de carbono, y, por
fechas) de L P S
EV] tanto, en la mitigacion del cambio climdatico.
observados
Representa un atributo funcional a nivel de
ecosistema, ya que proporciona una idea de la
variabilidad intfra-anual de la actividad de la
vegetacién y, por tanto, de la estacionalidad de
Coeficiente las ganancias de carbono en el ecosistema. En
de ., general, cuando esta variabilidad se debe a
N Subrogado de la Relacion entre el . :
variacion A - . cambios estacionales en la temperatura
. estacionalidad en | valor medio de EVIy . . .
estacional Anual . . (ecosistemas limitados por energial), los valores
el verdor de la su desvio estandar P , .
del EVI - ; altos de este indice estdan relacionados con la
vegetacion intfra-anual . . L o
presencia de fipos de vegetacion caducifolia,
mientras valores bajos indican la presencia de
vegetacién perenne. En ecosistemas dridos
(limitados por agua) la estacionalidad suele estar
relacionada con la dindmica estacional de la
precipitacién.
Representa un atributo funcional del ecosistema
ya que proporciona informaciéon de como
afectan las variables meteoroldgicas al ciclo
periddico o estacional de la capacidad
Fec’hg del Subrogado de la Identificacion de la fotosintética del dgsel dela vegefogon Y. por
maximo p tanto, a la fenologia de las ganancias de carbono
fenologia en el fecha en la que el EVI . - .
valor de EVI Anual en el ecosistfema. Los ciclos de vida de numerosos
verdor de la alcanza el mayor - 7 5
= - organismos heterotrofos estan acoplados a la
vegetacion valor en el ano. . e .
disponibilidad de biomasa vegetal, por este
motivo el estudio de los cambios en esfe atributo
puede ser Utiles para evaluar el efecto de los
cambios climaticos estacionales sobre especies
de preocupacion para la conservacion.

Tabla 2. Indicadores REMOTE. Indicadores utilizados en la aplicaciéon REMOTE para el seguimiento
del funcionamiento de los ecosistemas: definicion vy significado bioldgico. Elaboraciéon propia
sistema REMOTE.
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1.4. ANALISIS DE LA FIABILIDAD Y PRECISION DEL SISTEMA REMOTE DE

SEGUIMIENTO BASADO EN LA TELEDETECCION

Los ecosistemas estdn cambiando continuamente, y tal cambio puede ser dividido en
tres categorias: (1) cambio estacional, generalmente determinado por la interaccién
entre el clima y los fendmenos bioldégicos de ritmo periddico (fenologia); (2) cambio
gradual, debido a la variabilidad interanual en las condiciones climdticas o a cambios
en el uso y la condicion de la superficie terrestre, y (3) cambios abruptos, causados por
perturbaciones tales como la deforestaciéon, urbanizacién, inundaciones o fuegos. La
deteccidén de estos cambios puede proporcionar una informacién muy Util no sélo sobre
la dindmica de los ecosistemas, sino también sobre los factores naturales o antrdpicos
gue subyacen a tales cambios, y en consecuencia poner en marcha estrategias de
gestion orientadas a la causa que los origina.

La teledeteccion se manifiesta como la herramienta mdés Util para afrontar este desafio.
Su principal ventaja es que tiene la capacidad de proporcionar mediciones consistentes
del estado de la cubierta vegetal en dreas extensas, y de una forma repetida a lo largo
del tiempo. Asi, a través del andlisis de las series temporales de imdgenes de satélite, es
posible el seguimiento de la dindmica de los ecosistemas a largo plazo, con un minimo
coste, y en grandes porciones de territorio.

El sistema REMOTE estd disenado para obtener informacién referida a los siguientes
aspectos de la dindmica del funcionamiento ecosistémico: 1) el rango de variabilidad
natural o rango histérico de variabilidad de atributos funcionales relacionados con la
capacidad fotosintética de los ecosistemas (condiciones de referencia); 2) la
identificacién de patrones graduales de cambio en dicha capacidad (tendencias); y 3)
la deteccién de eventos u observaciones que no siguen un patrén esperado a lo largo
de la serie temporal (anomalias) o en el aio en curso (alertas). La caracterizacién de
estos fres componentes para evaluar el cambio se hace, en general, a partir de
estadisticos sencillos. Asi, las condiciones de referencia son derivadas a partir del
promedio de los valores de verdor de la vegetacion observados a lo largo de la serie
temporal. Estos valores promedio son generados anualmente (métricas anuales de
productividad, estacionalidad y fenologia) o por compuestos (valores medios del indice
de verdor para cada mes). Dado que nos es posible asumir linealidad en los datos de
las series temporales, para el caso de las tendencias, su existencia es testada a fravés
de métodos no paramétricos (test de Man Kendall). Finalmente, las anomalias
identifican aguellas observaciones que se desvian de la media estimada para el periodo
de estudio.

La informacion que proporciona el sistema REMOTE a través de mapas y graficos sobre
estos aspectos es masiva, es decir, no enfatiza en el seguimiento de fendmenos o
procesos concretos, porlo que en elinforme que se presenta proporciona sdlo una vision
general de los cambios que estdn aconteciendo en el funcionamiento de los
ecosistemas incluidos en los Parques Nacionales de Espana. Para aumentar la
aplicabilidad de los resultados que proporciona el sistema REMOTE es conveniente
plantear cuestiones e identificar entidades paisqjisticas concretas para las que se
requiera el seguimiento a largo plazo de afributos funcionales de los ecosistemas. En este
sentido en cada parque se ha incluido el andlisis de un sistema natural representativo,
pero los cambios observados tendrdn mayor potencia si son interpretados a la luz de
preocupaciones concretas de gestiéon, tales como la evaluacion de los efectos del
cambio climdtico, de fratamientos silvicolas, o de la afeccidon por plagas.
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Paralelamente a este trabajo, se estdn identificando problemas de gestién de acuerdo
con los gestores y cientificos de los parques, que puedan tratarse especificamente a
partir del andlisis de las imégenes de satélite.
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2. RESULTADOS OBTENIDOS POR PARQUE NACIONAL

Del andlisis de los 12 compuestos generados para la serie temporal completa en cada
Parque Nacional se ha generado una coleccidn de mapas y estadisticos para
interpretar el estado, tendencia y aparicién de anomalias en el comportamiento del
indice de verdor.

2.1. CONJUNTO DE MAPAS Y ESTADISTICOS POR PARQUE NACIONAL

CONTEXTO GEOGRAFICO

ANOMALIAS

-—

ESTACIONALIDAD

FENOLOGIA

s
)
L

FENOLOGIA

SISTEMA NATURAL VEGETAL
REPRESENTATIVO

ESTACIONALIDA FENOLOGIA

Figura 3. Conjunto de mapas y estadisticos por Parque Nacional. Elaboraciéon propia REMOTE.
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Estos mapas y estadisticos se resumen en los siguientes grupos:

CONDICIONES DE REFERENCIA

Ofrecen una visidn sobre la dindmica estacional media del verdor de la vegetacion
durante el periodo 1984/2020.

Como informacién complementaria, se incluyen los mapas y grdficas sobre los
momentos de los minimos y mdéximos del verdor calculados sobre el ano medio obtenido
para esta serie temporal.

Para la elaboracion de estos mapas se ha escogido una gama de colores que va desde
los marrones para las zonas con indices cercanos al cero, hasta los verdes intensos para
los valores mds elevados.

Esta gradacion cromdtica facilitala interpretacion de los mapas, ya que aporta una
sencacion de vegetaciéon para los indices elevados, mientras que para los mds bajos
recuerda a zonas sin vegetacion.

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Figura 4. CONDICIONES DE REFERENCIA. Leyenda unificada para toda la Red de Parques
Nacionales. Elaboracion propia sistemna REMOTE del sisterna REMOTE.

Para estos mapas se ha establecido un rango de valores comunes para todos los
parqgues, lo que facilita la comparacién entre ellos en las condiciones de referenciaq,
mientras que para mostrar los datos de productividad se ha realizado un ajuste a los
valores propios de cada Paruge Nacional.

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Figura 5. CONDICIONES DE REFERENCIA. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistema REMOTE del sistema REMOTE.

Este rango se inicia en el 0 para las zonas en las que el EVI es nulo, y llega a 1.0 como
valor mdximo representado.
Este rango es el utilizado de manera estandar para las comparativas de EVI por diversas
instifuciones intfernacionales.
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Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para cada
uno de los compuestos.

Adicionalmente, se ofrece una vision sintética de la tendencia registrata en el ano
medio obtenido para los valores minimos, medios y md&ximos del indice.

En este tipo de datos se registran dos tipos de tendencias:

Positivas: El valor del indice muestrea una evolucién favorable, y es representado con
tonos verdosos, ya que se entiende que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetacion mds vigorosa.

Negativas: El valor del indice muestra una evolucién desfavorable, y es representado
con tonos marrones, ya que indica una tendencia a una vegetacién menos potente.

-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10

Figura 6. TENDENCIAS. Leyenda unificada para toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion
propia sistema REMOTE.

Para poder hacer un andlisis de las tendencias, y que en los mapas se aprecien znas
con un comportamiento similar, se ha realizado una agrupacion de las mismas en una
serie de intervalos comunes a todos los Parques Nacionales en algunos casos, mientras
que, en otros, se ha realizado un ajuste a los valores del caso analizado.

-0.008 -0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 -0.006 0.008

Figura 7. TENDENCIAS. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia
sistemna REMOTE

ANOMALIAS

Representan las variaciones encontradas para el ano 2020 en relaciéon a los valores
medios (minimos o mdximos, segun el caso) la serie temporal completa.
Estas variaciones pueden resultar de dos tipos:

Positivas: El valor en el EVI es mayor de lo esperado en relacién a la media de la serie
completa. En este caso se representan con tonos verdosos.

Negativas: El valor en el EVI es menor de lo esperado en relacion a la media de la serie
completa. En este caso se representan con una gradacion de rojos.

Para poder identificar fadciimente las anomalias, tanto negativas como positivas, de
cierta importancia, se ha realizado una agrupacién de las mds cercanas a la media se
la serie, representdndose en un color neutro.

De esta manera, se mostrardn amplias superficies con una tonalidad neutra, lo que no
significa que en esa drea o se produzcan desviaciones respecto a la media.

En este caso, siempre se aplica la gama de colores ajustada a los valores concretos del
Parque Nacional o Sistema Natural Vegetal seleccionado en cada caso, pudiendo
variar los intervalos representados en cada caso.

-0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08
Figura 8. ANOMALIAS. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracion propia
sistena REMOTE.
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Representa la vartiacion de la actividad de la vegetaciéon en una fecha dada de la
serie temporal. A mayor valor, mds diferencia de actividad entre los afos (en abril, en
montana, en el mismo mes un ano puede tener nieve y en ofro tener prados)

Por este motivo se ha elaborado una gama de colores similar a los mapas de calor,
donde se avanza desde las tonalidades amarillas donde no se registran variaciones para
una fecha entre los anos de la serie, hacia los colores mds rojos y morados reservados a
indices de muy alta variacion.

En este caso, siempre se aplica lagama de colores ajustada a los valores concretos del
Parque Nacional o Sistema Natural Vegetal seleccionado en cada caso.

0.0 0.05 0.10 0.15 0.20

Figura 9. VARIABILIDAD. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboraciéon propia
sistema REMOTE.

FENOLOGIA

De los distintos pardmetros fenoldgicos, en este informe se representa informacion sobre
los momentos en los que se han registrado los valores mdximos y/o minimos en el indice
de vegetacion.

De esta forma, la gama de colores aplicada representa las fechas Landsat en las que
se producen, con mayor frecuencia, estos momentos fenoldgicos.

Para ayudar a la interpretacion de estos mapas, las fechas se han agrupado en gamas
de colores segun la estacién del ano a la que pertenecen. De manera que el invierno
se representa con tonos azules, la primavera en verdes, el verano en ocres, y el otfono
en fonos marrones.

01Ene 02Feb 06 Mar O7 Abr 09 May 10Jun 12 Jul 13 Ago 14 Sep 16 Oct 17 Nov 19 Dic

I B ___ e

Figura 10. FENOLOGIA. Leyenda unificada para toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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Figura 11. Interpretacién resultados. CONTEXTO GEOGRAFICO. Elaboraidén propia sistema REMOTE.
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Figura 12. Interpretacion resultados. CONDICIONES DE REFERENCIA. Elaboracién propia SISTEMA REMOTE
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MAPAS DE TENDENCIAS
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Figura 13. Interpretacion resultados. TENDENCIAS.

Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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DINAMICA DEL
VERDOR

Muestra la dindmica anual

VALOR MEDIO
Muestra la distribucion
espacial de los valores

anémalos: aquellos que se
alejan de los valores de
referencia o promedio de la
serie tfemporal.

e Tonos verdes: valores del afio
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del verdor frente a la serie
temporal.

ANOMALOIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

Linea roja: Dinamica del afio de
estudio.

16N

valor de i I
, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
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Figura 14. Interpretacion resultados. TENDENCIAS.

Elaboracion propia sistema REMOTE.
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MAPAS DE ANOMALIAS DEL ANO EN CURSO

5. MAPAS DE ANOMALIAS ANO EN CURSO - 2019.

Estudia los anomalias observadas en el indice de vegetacion (EVI/NDVI| para ia
fecha seleccionada de!l afic en curso y expresada como ko desviacion, tanto en
sentido positivo como negativo, delos valores del EVI/NDVI conrespecto al promedo
de toda la serie temporal en dicha fecha.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos] indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados conrespecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes| sefiaian mayor verdor conrespecto
a la serie temporal.

REPRESENTACICN DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

~ PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
aho en curso - (2019)
I

Ll
SOpetve, de los valeres Sel EVINDVI con respects ol promedio 6 10da la serle temporal en diche feche. (2001 /2018)
AS ANO EN CURSO. Ley-ena% ajustoda a los valores del Parque Nacionol

Eigborocion propia REMC

VALOR MEDIO
Muestra la distribucion espacial de
los valores anémalos: aquellos que
se alejan de los valores de
referencia o promedio de la serie
temporal, para la produccién
primaria (EVI medio anua) del ano
en curso.

e Verdes: valores del afio por encima de la

referencia para esa fecha en la sere
temporal.
e Rojos: valores del afio por debajo de la
referencia.

Figura 15. Interpretacién resultados. ANOMALIAS ANO EN CURSO.

Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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SISTEMA NATURAL VEGETAL REPRESENTATIVO

6. SISTEMA NATURAL VEGETAL REPRESENTATIVO.

SISTEM 6.1. PASTOS FINOS DE LAS TASCA ALPINA PROPIAMENTE DICHA (Caricetea
A curvulae, Caricetalia curvulae, Festucion supinae)

ma formado por comunidades de pastos finos y densos que aparecen sobre suel
ndos calizos, principaimente en zonas de umbria y himedas, subiendo por las lade:
diente moderada.

DISTRIBUCION
Breve
caracterizacion de la
comunidad vegetal
que representa el

el trabajo de campo se observé que estos pasos sofian estar dominados por
fstuca gautieri subsp. scoparia) y la tercianaria alpina (Scutellaria aipina). De las
racteristicas, generalmente se observo Kobresia myosuroides y Carex curvi
pecies presentes fueron distintos cardos (Carlina acaulis, Cariina cynara,
‘bourgatii y Carduus carlinfoius), el cvernecillo alpino {Lotus aipinus], el regaliz
{Trifolium alpinum) y Iz flor de nieve (Leontopodium aipinum), detectada en aig:
de Pineta.

Localizaciéon espacial (*)
del Sistema Natural en el
Parque Nacional.

Con alrededor del 10% de la superficie del Pargue, se trata del tercer sistema ma)
aunque sdlo esté presente en la mitad norte. L3 mejor representacion se extiende|
Circo de Goriz hasta las faldas de Jos picos Escuzana y Mondarruego. También
extensiones al norte y este de Ja Sierra. Custordia y en la cabecera del rio Belios. L3
visitadas siempre se encontraban por encima de 1os 2,100, mewos de altitud.

(*) = Solamente se
representan pixeles con
una presencia del SNV del
70% o superior.

£ NACIONAL DE ORDE SAY MONTE PERDIDO
0% 60s de & Ta3ca sipna propamante dcha
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FENOLOGIA
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PRODUCTIVIDAD
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Figura 16. Interpretacion resultados. SISTEMA NATURAL VEGETAL.

Elaboracion propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido forma parte de la unidad fisiogrdfica
del macizo de Monte Perdido, la montana calcdrea mds alta de Europa, con 3.355
metros.

La caracteristica principal de su paisaje vy, por lo tanto, lo que mds llama la atencioén,
es la sucesion de crestas, agujas, profundos valles y canones que muestran el vigor y
energia de las fuerzas que intervinieron en su formacién y la juventud aparente de su
relieve. Sin embargo, existe un constatado equilibrio entre las formas abruptas debidas
a la accién glaciar y las aplanadas, que se deben a los fendmenos erosivos
periglaciares.

El macizo no puede desglosarse como un hecho aislado, sino como una parte del todo
del que forma parte. Los grandes empujes de direccion norte sur, desde el Macizo
Central Francés y retenidos en la Meseta espanola, que actuaron como topes de
prensa, desplazaron los materiales hercinianos, o que hizo que se levantara la actual
cordillera pirencdica como consecuencia del deslizamiento, plegamiento vy
cabalgamiento de las series sedimentarias depositadas, asi como la fracturaciéon y
recubrimiento de los restos del macizo herciniano.

Parque Nacional Ordesa y Monte Perdido
, s g 33 -

A 2 J 2 4 5.k Ortofoto PNOA Maxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracion propia sistema REMOTE — IGN.

Agentes erosivos como el viento y, muy especialmente, el agua y el hielo han sido los
encargados de moldear y cincelar el paisaje del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido hasta el estado actual en que lo podemos apreciar.

La disolucion de las rocas calizas por parte del agua -fendmenos kdrsticos- cred
estrechas gargantas y caiones de desagle, como en el caso de Escuain o de Afisclo-
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, ademds de un complejo sistema de grutas, cavernas, simas y rios subterrdneos. Asi a
lolargo y ancho de la geografia del Parque es posible encontrar paisajes intfensamente
karstificados como el sistema de cuevas heladas de Marboré, la Gruta Helada de
Casteret, el conjunto subterrédneo de Escuain -uno de los mds importantes de nuestro
pais desde el punto de vista espeleolégico-, asi como numerosas dolinas, ollas,
marmitas de gigante, lapiaces superficiales y depresiones endorreicas -como las de
Millaris y Salarons.

Parque Nacional Ordesa y Monte Perdido
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Mapa base de Espafia. Instituto Geografico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaina. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.
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1.1. VEGETACION

Una variedad tan extensa de suelos, diferencias altifudinales, climas, orientaciones y
sustratos explica, sin duda, la riqueza bioldégica que guarda el Parque Nacional.

El catdlogo de plantas vasculares del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
incluye mds de 1.300 especies diferentes. Esto significa que dentro del territorio del
Parque mds su Zona Periférica de Proteccion -unos 350 kilbmetros cuadrados- se
encuentra representada la mitad de toda la flora presente en el Pirineo aragonés -
unas 2.450 especies.

A la diversidad paisajistica y de comunidades vegetales existente habria que anadir,
por lo tanto, una elevada concentraciéon de especies vegetales que, ademds,
presentan afinidades muy diversas: atldnticas, boreoalpinas, oromediterrdneas,
mediterrdneas... Especies tan singulares como el zapatito de Venus (Cyprypedium
calceolus) o Calamintha grandiflora, mantienen en su interior alguna de las escasas
poblaciones espanolas conocidas hasta la fecha.

Desde el punto de vista de las comunidades bioldgicas, E. Balcells describe a
continuacién, a modo de inventario, diecisiete comunidades, las de mayor relevancia,
presentes en este espacio natural protegido.

1. CARRASCALES MONTANOS CON BOJ (Quercus ilex rotundifolia)

2. QUE]IGARES CON CARACTER SUBMEDITERRANEO SECO (Quercus pubescens-
Quercus gr. faginea)

PASTOS DE INFLUENCIA MEDITERRANEA

CRESTAS VENTOSAS CON ERIZON (Eehinosfartum horridum)

PINAR (Pinus sylvestris) MESOFILO

PINAR (Pinus sylvestris) XEROFILO

BOSQUE MIXTO DE TILOS (Tilia cordata), FRESNO (Fraxinus excelsior), ARCES (Acer
sp.), AVELLANOS (Coryllus avellana), SERBALES (Sorbus sp.) y ABEDULES (Betula
sp.) ,

8. HAYEDOS MESOFILOS (Fagus sylvatica)

9. HAYEDOS-ABETALES (Fagus sylvatica-Abies alba)

10. PINARES SUBALPINOS (Pinus uncinata-Rhododendron ferrugineum)

11. PASTIZALES SUPRAFORESTALES

12. AGRUPACIONES DE GLERAS

13. COMUNIDADES RUPICOLAS

14. TURBERAS Y COMUNIDADES FONTINALES

15. CURSOS DE AGUA. RIOS, ARROYOS Y TORRENTES DE MONTANA

16. COMUNIDADES DE VENTISQUEROS

17. COMUNIDADES ENDOGENAS

No ok~ W
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el valor medio del verdor de la vegetaciéon como valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

IO I — s PR

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat.
0s Media mensual historica (1984 - 2020)
—— Media EVI
Desviacion Lipica
0.7
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Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica
(1984-2020). Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Sistema Natural: Bosques mixtos atlanticos del piso colino o montano
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imégenes Landsat. Afios 1984-2020
—— Media EVI

Desviacion tipica
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Media EVI
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Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Sistema Natural: Bosques templados caducos
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imégenes Landsat. Afios 1984-2020

— Media EVI
Desviacién tipica

0.8

Media EVI
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Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

Sistema Natural: Pastizales alpinos
1o Dindmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020
' —— Media EVI

Desviacion tipica

0.8

Media EVI
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Fecha

It RED DE
PARQUES NACIONALES

Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales
vegetales del parque (1984 - 2020). Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccién primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetacion en el ano promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacion con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

(3

05

a2

4 km

o — a0

on primaria da como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacion EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacion. Valores altos indican vegetacidn mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

— —

Estacionalidad en el verdor de la como el iciente de variacién intra-anual
del indice de vegetacion seleccionado (EVIfNDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un ano promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Fecha del EVI méaximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Dic.

Feb

4 km

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas fi te en la que se al |
valor maximo del Indice de vegetacién (EVI/NDVI} en un aio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacién, estimada a partir de la pendiente
gue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

iz X w o N i —

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

a i — . Fr- -

Tendencia observada en el verdor de la vegetacidn, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. {1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.00

-0.05

— —
-0.10

Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

‘lﬁ

0.00

0.05
4 km

.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendenci (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

-0.08

Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual del
Indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. — Leyenda unificada
para toda la Red de Parques Nacionales. Nivel de significancia 0.85. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08
0.06
0.04
0.2

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la p bilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

¥ -

4 km
— —

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacién. - Leyenda unificada
para toda la Red de Parques Nacionales. Nivel de significancia 0.10. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significaciéon de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la fendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el mdaximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

020

2.05

4 km -0.20

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVIINDVI}
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor ionado indica la p ilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

020

\’—\/_\ Iu5

4 km
— —

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie poral. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

.
‘ ‘
\
.
\

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion seleccionado EVI conrespecto al promedio de toda la serie temporal para
las fechas o estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Anomalias en el EVI 2020 - {Imagenes Landsat 1984/2020)

A - T R » s —

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o estaci leccionad: da como la desviacién, tanto en

sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacion. (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Dinamica del indice de verdor en 2020

— [Medis EVI en el afio 2020
m— Media mensual histdrica FWI{1984-2020)
0 Desviacion tipica media mensual historica EVI

Media EVI

0.0

ene. fab. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. now.

ACIONALES

Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Sistema Natural: Bosques templados caducos
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Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Sistema Natural: Bosques mixtos atlanticos del piso colino o montano
. Dindmica del indice de verdor en 2020
w— Media EVI en el afio 2020
w— Media mensual historica EVI(1984-2020)
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Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
Sistema Natural: Pastizales alpinos
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Desviacién tipica media mensual historica EVI
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Figura 19. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie femporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

02

01

oe

4 km

0.3
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como neqativo,con al pr dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

Pégino 53 de 385




£
S
Sa

Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

MINSTERIO 5 = oicaNs<C . N ; .
U st R productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
e

LANDSAT

4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
0
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a2

— —

0.8

Anomalias ohservadas en la estacionalidad del verdor de la veg, i i como la iacién d de
variacion anual del indice de vegetacion (EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Leyenda unificada
para toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del méximo de la vegetacion en el aho con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE ORDESA Y MONTE PERDIDO
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020})

10

4 km

. Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la veg como la iacion de la fecha en el
Indice de vegetacién (EVI/NDVI} alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 /2020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Leyenda
unificada para toda la Red de Parques Nacionales. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El impresionante relieve de granitos y pizarras del Parque se formd hace unos
doscientos millones de anos, emergiendo del fondo del mar que cubria estas tierras.
Durante diversos periodos glaciares, grandes masas de hielo ocuparon todos estos
valles, erosionando el paisaje y ddndole el aspecto que tiene hoy en dia.

Este paisaje se caracteriza por los circos glaciares, los valles con forma de "U", algunos
de ellos colgados y otros escalonados, y por los mds de doscientos estanys. Algunos de
estos estanys han sufrido un proceso de colmatacién, que ha provocado el desarrollo
de prados llanos y siempre humedos, donde las aguas de los rios se dividen en
numerosos meandros llamados "aiglestortes”.

Este Parque se frata sin duda de una de las mejores representaciones de la erosiéon
glaciar del Cuaternario.

Parque Nacional de Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici

Ve

A 2 g 2 4 6 km Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sisterna REMOTE — IGN.

El clima del Parque Nacional es atldntico de alta montaia. Las precipitaciones suelen
ser superiores a los 1.000 mm anuales, y en invierno suelen ser en forma de nieve. Las
nevadas son especialmente frecuentes entre los meses de noviembre y abril. La
temperatura media mensual en invierno oscila enfre 0 y 5°C, pero en la alta montana
es aun mds baja, ya que, durante 4 6 5 meses, la temperatura media mensual es inferior
a 0°C.

El clima del Parque se encuentra muy condicionado por diversos factores, como la
altitud, que oscila entre los 1.350 y los 3.033 m, vy la diferente orientacion de sus valles,
que facilitan la existencia de un gran nimero de microclimas diferentes, con una
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mayor influencia ocednica en los valles abiertos al norte y al oeste, y mediterrdnea en
los que miran al este o al sur. En las zonas altas el clima se uniformiza y las
precipitaciones de agua o de nieve pueden llegar a ser del orden de los 1.500 mm
anuales.

Al estar los dos valles principales orientados en direccidn este-oeste, la diferencia de
insolacion es muy marcada entre la solana y la umbria, lo que afecta directamente al
tipo de vegetacion que se desarrolla en cada una de ellas.

Parque Nacional de Aigliestortes i Estany de

Sant Maurici

I

/ . {7 o7 % V-
= L o /)
¢ g}fa?ﬁkdyaciona Aigiiestortesf.
&t o~ O B
e E’sg:z}y de Sant Maurici 7,

0%

V.

Mapa base de Espafia. Instituto Geografico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

El espectacular paisaje de este Parque Nacional estd formado por una serie de
elementos que se complementan de una manera casi perfecta, para dar lugar a un
armonioso conjunto de frondosos bosques y verdes praderas, de rios y de profundos
estanys, de cascadas e inmaculados neveros, que sorprenden e impresionan al
visitante de este privilegiado lugar de los Pirineos.

Todos estos aspectos son mds que suficientes para exigir su proteccion y conservacion.
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1.1. VEGETACION

El Pargue Nacional de AigUestortes i Estany de Sant Maurici presenta una gran
diversidad biolégica. Se han descrito 1.471 especies vegetales, de las cuales el 7.8%
son endemismos pirenaicos, ademds de contar con un 14.5% de especies de
distribucion estrictamente boreo-alpina o dartico-alpina. Hongos, algas, musgos y
liguenes enriqguecen todavia mdas esta privilegiada region del Pirineo.

Los BOSQUES DE HAYAS (Fagus sylvatica) son bastante extensos en la ribera de Caldes,
y forman pequenos bosquetes en la umbria de Sant Nicolau. Acompanando a estos
bosques encontraremos otros drboles como los avellanos (Corylus avellana), sauce
cabruno (Salix caprea), abedules (Betula pendula), boj (Buxus sempervirens) y algin
acebo (llex aquifolium). Al tratarse de bosques muy umbrosos, hay pocas plantas que
puedan crecer. AUn asi, crecen algunas especies como la pulmonaria (Pulmonaria
affinis) y la convalaria (Convallaria maijalis)

Los arbustos y hierbas son también numerosos, asi encontramos la frambuesa (Rubus
idaeus), los groselleros (Ribes pefraeum, R. alpinum) vy la fresa (Fragaria vesca). Estos
bosques caducifolios son ricos en setas, asi podremos encontrar Amanita muscaria,
Boletus edulis o Cantharellus cibarius. Una planta caracteristica de estos bosques es la
orquidea Neottia nidus-avis.

Estos bosques se sitian en las laderas mds humedas, pero donde no pueden crecer
otros bosques debido a que el suelo es muy pedregoso o porque es una zona de
aludes. También es posible observarlos en los claros de los bosques de coniferas. El
drbol dominante es el avellano (Corylus avellana), y estd acompanado del serbal de
cazadores (Sorbus aucuparia), el abedul (Betula pendula), el fresno (Fraxinus excelsior),
el sauce cabruno (Salix caprea), etc.

Los BOSQUES DE ABETOS se situan en laderas de umbria y en ambientes hUmedos y
frescos, entre los 1.600 y los 1.900 m. Se frata de un bosque dominado por el abeto
(Abies alba), pero debido a la obscuridad de estos bosques, el estrato arbustivo y
herbdceo es muy pobre. AUn asi, es posible encontrar algiun ardndano (Vaccinium
myrtillus), Lonicera nigra, violeta (Viola sylvestris) y algunos musgos (Hylocomium
splendens, Mnium spinosum, etc.). El abetal mds extenso es el de la Mata de Valéncia
d'Aneu, aunque también destaca el abetal de Espot

A medida que ganamos en altitud, hay una formacién que va imponiéndose en el
paisaje: se trata del BOSQUE DE PINO NEGRO (Pinus uncinatal), conifera muy resistente
al frio, la nieve y a las fuertes ventiscas. El pinar de pino negro con rododendro
(Rhododendron ferrugineum) es una de las comunidades mds tipicas del Parque. Bajo
la sombra del pino crecen especies como el rododendro, el boj (Buxus sempervirens),
el ardndano (Vaccinium muyrtillus) y diversos musgos (Hylocomium splendens y
Rhitidiadelphus triquetrus).

Cuando el bosque de pino negro estd formado por drboles dispersos, su sotobosque
cambia y asi podremos ver la gayuba (Arctostaphylos uva-ursi) y el enebro (Juniperus
communis subsp. nana).
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacién como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad)

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacién, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

VIS

Valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. (1984/2020)
Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Aigliestortes i Estany de Sant Maurici
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imAgenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)

—— Media EVI
Iesuiacion tipica

Media EVI

0.0
ene. fab. rrar abr. may. jun.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica
(1984-2020). Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici

Sistema Natural: Abetales y pinsapares
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020
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Sistema Natural: Pastizales alpinos
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Parque Nacional de Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici
Sistema Natural: Pinares
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor en los principales sistemas naturales
vegetales (1984-2020). Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

1.0

4 km
P

co
Produccién primaria {a como el valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetaciéon EVI de un afno promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el ano promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacién. Valores altos indican vegetacion mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

como el iciente de variacién intra-anual

Estacionalidad en el verdor de la
del indice de vegetacion seleccionado (EVIINDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA .Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del maximo intra-anual del verdor de la vegetacion: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un ano promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del afo es mds frecuente tener el
mdximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Nov.

Sep.

Jul.

Feh

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas fi te en la que se el
valor maximo del Indice de vegetacién (EVI/NDVI} en un aio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacién, estimada a partir de la pendiente
gue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI

s

s

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucién.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

010

005

oo

-0.05

4 km

-0.10
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

4 km

0,10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendenci (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

9.00

4 km
—

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE
LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacién EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacion de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km
T E—

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/INDVI}
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor i indica la p! ilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI méximo infra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie poral. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

I s e e o

Anomalias ohservadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o i i P como la desviacién, tanto en
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacién. (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Aigliestortes i Estany de Sant Maurici
Dinamica del indice de verdor en 2020
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici
Sistema Natural: Pastizales alpinos
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Figura 19. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, fanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

03

4 km

-0.3
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como neqativo,con al pr dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

08

0.8

Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion del coeficiente de
variacién anual del Indice de vegetacién (EVIINDVI} con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE AIGUESTORTES | ESTANY DE SAN MAURICI
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020})

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la veg i i como la iacién de la fechaen el

indice de vege,tacidn (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temporal. {1984 /2020)
Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento maximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Representa los ecosistemas ligados al bosque atldntico. Los Picos de Europa presentan
la mayor formaciéon caliza de la Europa Atldntica, con importantes procesos cdrsticos,
simas que llegan a mds de 1.000 m, erosidn glaciar muy patente y presencia de lagos.

MINISTERIO OIGANSC
PARA LA TRANSICION. ECOLOGICA. ALTINCMD

RS
NATIONALSS

El Macizo Central, con sus cumbres nevadas, picachos vy riscos, es el mds abrupto de
los tres macizos que componen el Parque y en él se encuentran las mayores altitudes.
La Torrecerredo (2.646 m), la cumbre mdas alta de Picos y ofras tan emblemdaticas como
el Naranjo de Bulnes (Picu Urriello) de 2.519 m o el Pico Tesorero de 2.570 m, donde
coinciden los limites de las tres provincias.

El Macizo Occidental es el mds extenso, y en él se suceden las altas cumbres como la
Pena Santa de Castilla (2.596 m) y Pefa Santa de Enol (2.486 m), los prados de siega,
los bosques de ladera, hayedos y robledales, brezales, arandaneras y turberas, arroyos
y por supuesto, los lagos de Covadonga.

El Macizo Oriental, de menor extension y altitud, ofrece al visitante la dureza de la pena
junto a los verdes pastizales de montana.

Parque Nacional Picos de Europa

A 2 0 2 4 6km Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracidén propia sistema REMOTE — IGN.

El clima varia dentro de cada estacién segun soplen los vientos dominantes. Asi, en
pleno invierno, podemos pasar de varios grados bajo cero vientos norte, a un clima
seco y extranamente cdlido, con vientos del sur, en muy poco tiempo.

En verano puede ocurrir lo contrario, sorprendiendo al vigjero las espesas nieblas que
pueden surgir en dias soleados.
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En los meses de invierno, la nieve cubre gran parte del territorio, aislando pueblos y
aldeas, hasta que en primavera comienza el deshielo, dando paso a un fluir de
torrentes.

En los valles de las vertientes occidental y meridional, las precipitaciones superan los
1.500 mm anuales. La vegetacion arbdérea tipicamente atldntica antaio cubrid buena
parte de los Picos de Europa, extendiéndose los bosques mixtos y robledales en la
media y baja montana, y los hayedos mds arriba, preferentemente en exposicion
norte. En ciertos casos, como en los canones y al abrigo de los vientos hUmedos, se
han desarrollado formaciones mediterrdneas en las partes bajas, con encinas, laureles
y madronos.

Parque Nacional Picos de Europa
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Parque Regional Montania de
Riaiio y Mampodre ) L b

2 0 2 4  6km Mapa base de Espafia. Instituto Geografico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

Los lagos Enol y La Ercina son los Unicos que han sobrevivido a los fendmenos cdarsticos
tan frecuentes en el Parque.

De origen glaciar, el lago Enol presenta una cubeta de 80.000 m2 y un calado de 24
m vy se alimenta de las aguas procedentes de las nieves mds altas.

A diferencia del anterior, el lago La Ercina, eutrdfico y con un calado de 2 m, ha
desarrollado una importante masa de vegetacién acudtica, configurando un
excelente hdbitat para fochas, dnades reales y cercetas.
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1.1. VEGETACION

En Picos de Europa auln es posible encontrar magnificos ejemplos de bosque atldntico,
propio de la Espana Eurosiberiana, que ofrece al visitante una gran diversidad de
formaciones dependientes de la altitud, clima y naturaleza de los suelos. Estos bosques
han sido infensamente aprovechados por el hombre, a pesar ello, conservan todo en
su esplendor en muchas zonas del Parque.

Los bosques mixtos atldnticos de Picos de Europa, reliquias dificiles de encontrar en
Espaina, aparecen en las zonas mds bajas del monte e intercalados con los prados de
siega. Robles y avellanos se enfremezclan con arces, tilos, fresnos, castanos y nogales;
a sus pies, un sotobosque de zarzas, brezos y arbustos espinosos proporciona sustento
y refugio a numerosas aves.

El bosque mds atractivo de todo el Parque Nacional de los Picos de Europa es el
hayedo. Las grandes masas forestales compuestas de corpulentas hayas (Fagus
sylvatica) cubren las laderas de las montanas que, salpicadas de otras especies, las
llenan de tonalidades, formas y contrastes. Nos sumergimos en el misterioso y frondoso
hayedo.

En verano, las diferentes especies arbdreas exhiben un verdor refrescante, contrapunto
a las temperaturas mds cdlidas de la estacion. La entrada en el otoio confiere al
Parque una gran riqueza cromdtica: las hayas cobrizas junto a los robles y castanos
rojizos contrastan con los amarillos abedules y el verde, alnintenso, de brezos y piornos.

En invierno, el visitante podrd internarse en un bosque desnudo, alfombrado con un
espeso manto de hojas. Las nieblas en el hayedo son tipicas del verano y el otono,
mientras que en invierno ocupan zonas muy bajas (de 0 a 500 m) y préximas a la costa.
Es la estacion donde el lirdn gris (Glis glis) dormido, aguarda el paso del frio.

Y en primavera, las yemas infladas y rojizas de las hayas apuntan en sus ramas
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacién como Valor medio del indice de
vegetaciéon EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad)

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacién, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. (1984/2020)
Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de los Picos de Europa
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual historica (1984 - 2020)
—— Mediz EVI
Desviacion tipica

Media EVI

0.0
cne. fab. mar. abr. may. jun. jul.

ago. sep oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica
(1984-2020). Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de los Picos de Europa
Sistema Natural: Bosques mixtos atlanticos del piso colino o montano
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imégenes Landsat. Afios 1984-2020
—— Media EVI

Desviacion tipica
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Parque Nacional de los Picos de Europa
Sistema Natural: Bosques templados caducos
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Parque Nacional de los Picos de Europa
Sistema Natural: Pastizales
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Aiios 1984-2020
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor en los principales sistemas naturales
vegetales (1984-2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Producciéon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetacion en el ano promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

1.0

4 km
f— 09

Produccién primaria {a como el valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)
Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetaciéon EVI de un afno promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el ano promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacién. Valores altos indican vegetacion mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Estacionalidad en el verdor de la da como el iciente de variacién intra-anual
del indice de vegetacion seleccionado (EVIINDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA .Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un ano promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del aino es mds frecuente tener el
mdximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Dic.

Sep.

Jul,

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas fi en la que se al |
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI} en un aio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacién, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comporfamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

‘ o Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie femporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucién.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

c.10

— -0.10
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-£.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la signifi

on de las tend i {1984/2020)
Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores

del Parque Nacional. Nivel de significancia 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

-0.08

Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual del
Indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

-C.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la p bilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significaciéon de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la fendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el mdaximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVIINDVI}
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor ionado indica la p ilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

020

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie I. El p-valor selecci: lo indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.

Pégino 97 de 385




S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
:tmzs"f productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o LANDSAT

4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacién expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias ohservadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o estaci lecci  f da como la desviacion, tanto en
sentido positivo como neqatuvo de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie lemporal en dicha fecha o estacion. (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de los Picos de Europa
Dinamica del indice de verdor en 2020

—1edis EVI en el afio 2020
m— Media mensual histérica FWI{1984-7070)
0 Desviacion tipica media mensual historica EVI

Media EVI

0.0 ' ] ' v ' ]
ene. feb. rar, anr. may Jun. Jul.

Fecha

ago. sep. oct. nov.

ACIONALES

Figura 18. ANOMALIAS. Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Media EVI

Media EVI

Media EVI

Media EVI

LANDSAT

Parque Nacional de los Picos de Europa
Sistema Natural: Bosques mixtos atlanticos del piso colino o montano
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

—fedia EVI en el afo 2020
— Media mensual historica EVI(1984-2020)
o7 Desviacion tipica media mensual historica EVI

o6
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Fecha

Parque Nacional de los Picos de Europa
Sistema Natural: Bosques templados caducos

o5 Pindmica del indice de verdor EVI Landsat

— Madia EVI en el ahe 2020
—— Media mensual histérica EVI(1984-2020)
o Desviacion tipica media mensual historica EVI

o6
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0.0

ana, an, mar. abr. may. jun. o age. sap. oct. nov.
Fecha
Pargue Nacional de los Picos de Europa

Sistema Natural: Matorrales
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

—— Media EVI en el ano 2020
— Media mensual historica EVI(1984-2020)
o7 Desviacion tipica media mensual historica EVI
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Fecha
Parqgue Nacional de los Picos de Europa
Sistema Natural: Pastizales

o Pinamica del indice de verdor EVI Landsat

—fredia EVI en el aho 2020
— Media mensual historica EVI(1984-2020)
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Parque Nacional de los Picos de Europa

Sistema Natural: Pastizales alpinos

o5 . Pinamica del indice de verdor EVI Landsat

— Media EVI en el ano 2020
— Media mensual histérica EVI(1084-2020)
o7 Desviacion tipica media mensual historica EVI
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Figura 19. ANOMALIAS. Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-—

03
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como neqativo,con al pr dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL
VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.8
Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion del coeficiente de
variacién anual del Indice de vegetacion {(EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LOS PICOS DE EUROPA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020})

. Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la veg i i como la iacién de la fechaen el
Indice de vegetacion (EVIINDVI} alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 /2020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Parque Nacional de Donana es un mosaico de ecosistemas que albergan una
biodiversidad Unica en Europa. Destaca sobre todo la marisma, de extraordinaria
importancia como lugar de paso, cria e invernada para miles de aves europeas y
africanas.

Donana supone la confluencia de un conjunto de ecosistemas (playa, dunas, cotos,
marisma...) que dotan a este Parque de una personalidad Unica.

Parque Nacional de Dofiana

A 2 et i Ortafoto PNOA Maxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.

La singularidad de Donana se debe a la gran diversidad de biotopos y especies que
alberga.

Ademds de la marisma, ecosistema que se caracteriza por su alta productividad, un
conjunto de unidades ambientales excepcionales confluye aqui: la playa, las dunas
moviles y los corrales; el monte con sabinares, alcornocales y pinares, englobados bajo
la denominacion local de "cotos"; numerosas lagunas dispersas entre la vegetacion y
una zona de fransicidén que enlaza y separa a todos, la vera.
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Parque Nacional de Dofiana
E| Rocie—
Isla Mayor
Carno de las Vacas
Matal
S
S
8 /
e Lebrija
‘2~\0 ]
Trebujena
I
onanza ]
2-:0_2;3 o Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Modelo digital de elevacioners. IGN - Elaboracién propia sistema
REMOTE.

1.1. VEGETACION

LA MARISMA

Es el mayor ecosistema en extension del parque, unas 27.000 ha, y el que otorga a este
espacio una personalidad inconfundible. Es una zona himeda de extraordinaria
importancia como lugar de paso, cria e invernada de aves europeas y africanas

En otono, la marisma se encharca con las primeras lluvias, y en invierno aparece como
un lago poco profundo; en primavera, la superficie del agua se ve cubierta por las
flores de los ranUnculos y grandes extensiones de castanuela y bayunco. En verano, la
marisma es un desierto de arcilla rota y polvorienta.

LAS PLAYAS

En las zonas mds alejadas de las aguas, la vegetacion se aferra a un suelo inestable y
seco, formando pequenos obstdculos que serdn el origen de las dunas vivas: alheli de
mar (Malcomia littorea), nardo marino (Pancratium maritimum), cardo marino
(Eryngium maritimum), lechetrezna de mar (Euphorbia paralias). Sélo en su parte alta,
mds estable, aparece una vegetacidon caracteristica con Ammophila arenaria,
Agropyrum junceum, Carex arenaria y otras.

DUNAS Y CORRALES

Junto a la playa, los corrales aparecen ocupados por un matorral de clavelinas
(Armeria pungens) y siemprevivas (Helichrysum picardii), que ofrecen un manto rosado
durante la primavera. Mds al interior, los pinares colonizan el corral, dejando en
ocasiones pequenas lagunas temporales, junqueras (Juncus spp.), matas de adelfas
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(Nerium oleander) y matorrales de camarinas (Corema album). Las zonas mds
deprimidas son ricas en Scirpus holoschoenus, Agrostis stolonifera, Mentha pulegium,
Anagallis tenella, etc.

En las dunas moéviles aparece el enebral costero (Juniperus oxycedrus subsp.
macrocarpa.), junto con matorrales de camarinas (Corema album).

LOS COTOS
Los cotos o zonas de matorral representan una etapa intermedia del ecosistema
terminal y maduro de bosque mediterrdneo.

Desde el punto de vista paisqjistico, los cotos cambian poco durante el ano, y los
animales son dificiles de ver (falta la espectacularidad de las aves marismenas),
aungue presenta elementos propios de gran interés, como ungulados de gran tamano
(ciervo, Cervus elaphus, y jabali, (Sus scrofa) y grandes predadores como el lince
ibérico (Lynx pardinus) y el dguila imperial ibérica (Aquila adalberti).

La vegetacién de estos parajes estd formada por un matorral espeso de composiciéon
heterogénea con pies dispersos de alcornoque (Quercus suber), sabina (Juniperus
phoenicea subsp. furbinata), madrono (Arbutus unedo), acebuche (Olea europaea
var. sylvestris), labiérnago (Phillyrea angustifolia) y pino pinonero (Pinus pinea).

LA VERA

El contacto del matorral de los cotos con la marisma se hace a través de una franja
de 200 a 1.500 m de anchura denominada "vera", que corresponde a un ecotono de
granriqueza ecoldgica. Es el limite entre las arcillas y las arenas. En esta estrecha franja,
en la que coinciden especies vegetales y animales de uno y ofro ambiente, aflora la
humedad filtrada por las arenas, favoreciendo el crecimiento de junqueras vy
pastizales.

En un nivel inferior, se desarrollan pastizales asentados sobre un substrato arenoso y
seco. El pasto es pobre y dominado por Rumex bucephalophorus, que le confiere una
notable coloracion rojiza. Junto a esta especie suelen aparecer Plantago coronopus,
Erodium cicutarium, Vulpia membranacea y Urginea maritima, especie gedfita de
mayor porte.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el valor medio del verdor de la vegetaciéon como valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS
Parque Nacional de los Picos de Europa
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
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Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica
(1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Dofiana
Sistema Natural: Costas, acantilados, dunas y depositos litorales
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020

—— Media EVI
Desviacion tipica
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1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha
Parque Nacional de Dofiana
Sistema Natural: Lagunas de agua dulce, carrizales, espadafales y juncales, y herbazales de tabla con encharcamiento
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imégenes Landsat. Afios 1984-2020

—— Media EVI
Desviacion tipica
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1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha
Parque Nacional de Dofiana

Sistema Natural: Matorrales
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020

—— Media EVI
Desviacion tipica
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1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha

Parque Nacional de Dofiana
Sistema Natural: Pinares
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020

—— Media EVI
Desviacion tipica
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Fecha

Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales

VEGETALES (1984 - 2020). ELABORACION PROPIA SISTEMA REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetacion en el ano promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
10

4 km
- —

©o
on primaria {a como el valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacion EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacion. Valores altos indican vegetacidn mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km
-

Estacionalidad en el verdor de la como el iciente de variacién intra-anual
del indice de vegetacion seleccionado (EVIfNDVI) de un afio promedio de toda la serie lemDoraI (1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variaciéon. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un ano promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del aino es mds frecuente tener el
mdximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
Dic.

e iy

Jul.

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas fi te en la que se al el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI} en un aio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI mdximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
que describen el EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la serie
temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)
|

0.10

4 km
—— -0.10

Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

010

—— -0.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo larqo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

[

0.00

-0.08

Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual del
Indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

4 km
—

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la p bilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significaciéon de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la fendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el mdaximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

03

4 km
—-—

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVIINDVI}
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor ionado indica la p ilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE DONANA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

020

0.05

-0.05

4 km
—

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie 1. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

.
‘ ‘
\
.
\

DESCRIPCION

Analiza las anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias ohservadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o i i como la desviacién, tanto en
sentido positivo como neqatwo de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacién. (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Dofiana
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)

—— Media EVI
Iesviacion tipica

Media EVI

00
cne. fab. mar. abr. may. jun. jul. ago sap oct. nov.

Figura 18. ANOMALIAS. Dindmica del verdor. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Dofiana
Sistema Natural: Costas, acantilados, dunas y depositos litorales
Dinamica del indice de verdor en 2020

10
= WMadia EVI en el afo 2020
— Media mensual histérica EVI(1984-2020)
Desviacion tipica media mensual historica Evi
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Parque Nacional de Dofana
Sistema Natural: Lagunas de agua dulce, carrizales, espadafiales y juncales, y herbazales de tabla con encharcamiento
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Figura 19. ANOMALIAS. Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.

Elaboracion propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variaciéon del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
_ 03

ou

4 km
- -

03

Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como neqativo,con al pr dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
0.

4 km
—-—

038

Anomalias ohservadas en la estacionalidad del verdor de la veg, i0 i como la iacion del
varlacuon anual del indice de vegetacion (EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del méximo de la vegetacién en el aino con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE DONANA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020})

"

-

@

4 km
-

. Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la veg i0 il como la iacion de la fecha en el
Indice de vegetacién (EVI/NDVI} alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 /2020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Representa los "sistemas naturales ligados a la media y alta montafa mediterrdnea”.
Siemprevivas, dedaleras, tirana, manzanilla de la sierra, violeta de Sierra Nevada,
estrella de las nieves, amapolas de Sierra Nevada y acénitos, forman parte de las mds
de 2.000 especies vegetales (66 endemismos exclusivos), de gran vistosidad y colorido,
gue viven en el Parque. Anfibios, reptiles, mamiferos, aves y una rica entomofauna (80
endemismos exclusivos), conforman la fauna de Sierra Nevada, especialmente ligada
a los hdbitats de la alta montana.

Parque Nacional de Sierra Nevada

A Z?_2=4_6 km Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.

Elrelieve de Sierra Nevada es de formas suaves y cimas alomadas, aungue en sectores
localizados del macizo, como por ejemplo en la cabecera del Genil, pueden llegar a
ser abrupto y escarpado. Aqui se localizan los mayores picos de la Peninsula, el
Mulhacén (3.482 m) y el Veleta (3.392 m). Su relieve tiene ademds un extraordinario
interés geomorfoldgico debido a las formas de modelado glacial y periglacial
existentes y a la, aun activa, dindmica periglacial que sigue actuando a partir de los
2.500-2.600 m.

Toda la zona de cumbres muestra las huellas de la erosidn glaciar, con valles en forma
de U, circos coronados por sierras abruptas y lagunas que ocupan las depresiones. Las
formas glaciares que aparecen en Sierra Nevada son muy variadas. Los circos
glaciares son relativamente abundantes, encontrdndose los mds evolucionados en las
zonas de altas cumbres y los incipientes en zonas mds bajas.
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Parque Nacional de Sierra Nevada

| A-92] Guadix

La Peza

Parque Natural Sierra de Baza

Huétor de
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Guléjar. .+ ... -

Sierra.

Laujar de Canjayar
Andarax
'
Lmzd /. -Orgiva ;
Torvizcon Falig
Berja / i
A w o Mapa base de Espafia. Instituto Geografico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Modelo digital de elevacioners. IGN - Elaboracién propia sistema
REMOTE.

En las cumbres, precipitaciones proximas a los 2.000 mm proporcionan una
considerable capa de nieve y, por tanto, buena reserva de recursos hidricos.

En Sierra Nevada, los veranos son suaves y los inviernos frios con heladas frecuentes,
especialmente en los pisos oro- y crioromediterrdneo. Desde enero hasta agosto las
temperaturas experimentan un alza gradual para declinar a partir de septiembre.

Por encima de los 1.800 m de altitud, la precipitacion es en forma de nieve al menos
en un 30%, y por encima de los 2.500 m en un 95%. De esta forma, se provoca una
escorrentia en los esquistos, que es drenada por barrancos y arroyos.

La red hidrogrdfica es amplia, y estd formada por numerosos arroyos, rios y barrancos,
que, alimentados por las nieves, cuentan con poca agua en invierno y un caudal
elevado en primavera y principios de verano.

Los acuiferos son numerosos y extensos, en algunos con surgencias de aguas minerales.
En la localidad de Lanjardn se encuentra la famosa fébrica embotelladora de aguas
minerales, asi como, un balneario donde se puede disfrutar de las propiedades
medicinales de estas aguas.
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1.1. VEGETACION

La diversidad bioldgica es el principal valor ecoldégico de Sierra Nevada,
especialmente en lo que se refiere a la flora vascular, con mds de 2.100 especies
catalogadas de las cerca de 8.000 existentes en la Peninsula Ibérica. Sierra Nevada
presenta el 7% de la flora vascular existente en la Regidn Mediterrdnea; teniendo en
cuenta que este macizo apenas representa una centésima parte de la superficie total
de esta regiéon biogeogrdfica, da una idea de la calidad de esta singular muestra del
patrimonio natural.

El clima riguroso de las glaciaciones cuaternarias provocd en Europa una retirada de
la vegetacion hacia latitudes mds bajas, de esta forma, llegaron a Sierra Nevada
especies procedentes del norte de Europa. La permanencia de muchas de estas
especies se vio favorecida por los periodos interglaciares. Algunas de estas especies
buscaron su éptimo ambiental subiendo a lo alto de las montaias, donde el clima era
similar al de su origen. Mds adelante, a causa del aislamiento, algunas de estas plantas
desembocaron en nuevas especies o razas, muchas de ellas vicariantes de algunas
plantas alpinas o pirenaicas, engrosando asi el niUmero de endemismos propios de este
macizo.

LA MEDIA MONTANA

Los acerales (Acer granatense, A. monspessulanum) y quejigares (Quercus faginea)
estdn escasamente representados por la fuerte accidn antrépica. Se instalan en las
zonas mds humedas del Parque, ocupando los valles y umbrias. Los melojares (Quercus
pyrenaica) de Sierra Nevada, aungue mermados por los incendios y las abusivas talas,
presentan gran interés por sus caracteristicas ecoldgicas y coroldgicas; se desarrollan
sobre suelos dcidos y se encuentran bien representados en los barrancos de las caras
norte y sur.

Los encinares se situan entre los 1.300 y los 1.700 m, aungue en algunos enclaves
pueden alcanzar los 1.200 m de altitud. Se desarrollan tanto en suelos carbonatados
como sobre rocas dcidas. El bosque corresponde a un encinar dominado por la encina
(Quercus rotundifolia) y, dependiendo del tipo de suelo y altitud, son frecuentes
arbustos como enebros (Juniperus oxycedrus), torvisco (Daphne gnidium), rusco
(Ruscus aculeatus), agracejo (Berberis hispanica) y majuelo (Crataegus monogyna)
sobre suelos bdsicos. En enclaves con menor alfitud son frecuentes el lentisco (Pistacia
lentiscus), acebuche (Olea europaea sylvestris) y zarzaparrilla (Smilax aspera). El
encinar silicicola es pobre en especies; ademds de la encina aparecen enebros,
torvisco y madreselva (Lonicera efrusca).

La vegetacidn riparia se desarrolla en los mdargenes de rios y arroyos y actualmente se
encuentra muy degradada. Sobre suelos dcidos se instalan alisedas (Alnus glutinosa),
saucedas (Salix atrocinerea) y fresnedas (Fraxinus angustifolia). En dreas ricas en bases,
la vegetacion riparia estd formada principalmente por olmedas (Ulmus minor),
choperas (Populus alba) y saucedas (Salix spp.).

LA ALTA MONTANA MEDITERRANEA.

Por encima de los 2.800 m (piso crioromediterrdneo), donde los suelos son poco
evolucionados y las condiciones climdticas adversas, se desarrollan pastizales de bajo
porte y escasa cobertura (pastizales psicroxerdfilos).
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Presentan un gran interés y constituyen uno de los aspectos mds singulares de Sierra
Nevada. Estos pastizales estdn compuestos por un gran nimero de especies
endémicas (hasta el 40%): Arenaria imbricata, Artemisia granatensis, Festuca
clementei, Hormatophylla purpurea.

Los canchales "cascajares" estdn muy extendidos y en ellos viven gran niUmero de
especies, con adaptaciones para resistir estos ambientes: Viola crassiuscula, Linaria
glacialis. En los paredones rocosos son frecuente las especies que colonizan grietas y
repisas: Saxifraga nevadensis, Arabis alpina.

En los fondos de circos glaciares, aparecen los "borreguiles”, pastizales higrofiticos que,
como en el caso anterior, son ricos en especies endémicas: Armeria splendens, Carex
camposi, Plantago nivalis, Veronica turbicola.

Entre los 1.900-2.800 m (piso oromediterrdneo), se desarrollan los pinares y sabinares. La
vegetacion estd formada por especies de porte arbdreo y arbustivo (Pinus sylvestris,
Juniperus sabina, J. communis subsp. hemisphaerica, Prunus ramburii) y un matorral
pulvinular (Vella spinosa, Erinacea anthyllis, Bupleurum spinosum, Astragalus
granatensis).

Sobre suelos medianamente evolucionados se desarrollan piornales y enebrales,
formando comunidades ricas en caméfitos fruticosos y hemicriptéfitos (Festuca
indigesta, Arenaria imbricata). También abunda el elemento endémico: Genista
versicolor, Arenaria pungens, Potentilla nevadensis.

En dreas calcdreas a elevada altitud (Dornajo, cabecera del rio Durcal), y a causa de
la escasez de suelo, se desarrolla un espinal con sabinas y enebros, mezclado con un
tomillar almohadillado. Aparecen especies como Sideritis carbonellis y Astragalus
granatesis.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Sierra Nevada
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual historica (1984 - 2020)

—— Media EVI
DDesviacion tipica

Media EVI

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica
(1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Media EVI

Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales

Media EVI

Media EVI

0.8

Media EVI
°
b3

0.4

0.2

0.8

0.4

0.2

LANDSAT

Parque Nacional de Sierra Nevada

Sistema Natural: Matorrales

Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Anos 1984-2020
—— Madia £

1985 1986 1987 1985 1989 1990 1991 1992 1993 1004 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha
Parque Nacional de Sierra Nevada
Sistema Natural: Pastizales
Dinadmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020
—— Media EVI
Desviacion tipica

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha
Parque Nacional de Sierra Nevada
Sistema Natural: Pastizales alpinos
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020

0.8

0.4

0.2

0.0

—— Media EVI
Desviacin tipica

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha

Parque Nacional de Sierra Nevada

Sistema Natural: Pinares

Dinadmica del indice de verdor -EVI- de imédgenes Landsat. Afios 1984-2020

0.8

0.4

0.2

—— Media EVI
Desviacién tipica

1985 1986 1987 1986 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fecha
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un aio promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacion con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

on primaria exp la como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

Pégino 136 de 385




S

 PARA LA TRANSICION. ECOLOGICA ALTONCMO

Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
VL RETS DEHOBRAFICO S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o LANDSAT

DACANS¥C

2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacién EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el ano promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetaciéon. Valores altos indican vegetacidon mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Estacionalidad en el verdor de la 6 p 1 int
del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI} de un afio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

da como el iciente de

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variaciéon. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un ano promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas fi en la que se al

|
valor maximo del indice de vegetacién (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie femporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

o

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

2 i

-C.10
Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. {1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendenci {1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidon anual
del indice de vegetacién EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia ohservada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor selecci lo indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacion de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVINDVI)

alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel indica la p ilidad para la significacién de las tendencias. {1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie I. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias ohservadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o lecci  f p
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacion. (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Sierra Nevada
Dinamica del indice de verdor en 2020

—fledia EVI en el afio 2020
m— Media mensual histGrica F¥I(1084-2020}
0 Desviacion tipica media mensual historica EVI

Media EVI

0.0 . . .
ene. feb. mar. abr.

age. sep. oct. nov.

Figura 18. ANOMALIAS. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica (1984 - 2020).
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Figura 19. ANOMALIAS. Dindmica del verdor. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un afno, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie tfemporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - {Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la produccion primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con resp: alp dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion del coeficiente de
variacién anual del Indice de vegetacién (EVI’NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 12020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - {Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la veg, i6 i como la iacién de la fecha en el

indice de vegetacion (EVINDVI) alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temporal. (1984 /2020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.

Pégino 152 de 385




Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

DACANS¥C

R s S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020

LANDSAT

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS

DE DAIMIEL

Pégino 153 de 385




S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
:;{):’f productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
T LANDSAT

1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Las Tablas de Daimiel son un humedal prdcticamente Unico en Europa vy Ultimo
representante del ecosistema denominado tablas fluviales, antano caracteristico de
la llanura central de nuestra Peninsula. Es un ecosistema complejo que mezcla las
caracteristicas de una llanura de inundacion, producida por los desbordamientos de
los rios Guadiana y GigUela en su confluencia, con la de un drea de descarga de
aguas subterrdneas procedentes de un acuifero de gran tamano.

Estos desbordamientos, favorecidos por la escasez de pendiente en el terreno, llevan
emparejados el desarrollo de una potente y caracteristica cubierta vegetal que
constituye un excepcional hdbitat para toda la fauna ligada al medio acudtico.

Parque Nacional de las Tablas de Daimiel
- . = C O S bl

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE - IGN.

Bajo la superficie de Las Tablas existe un armazdn de piedra caliza. El Karst fisurado que
se situa bajo La Mancha es el mayor de cuantos se conocen en nuestro pais.

A lo largo de los siglos, la filtracion del agua de lluvia fue primero descomponiendo la
caliza, para después empaparla y convertirla en una descomunal esponja mojada.
Una vez llena, comenzdé a soltar agua, originando el paraje mds singular de la
geografia manchega: Los Ojos del Guadiana.

El rio Guadiana, tras nacer en las Lagunas de Ruidera, en su discurrir hacia Las Tablas,

se filfraba poco a poco en las calizas hasta desaparecer completamente en
Argamasilla de Alba, renaciendo a 50 km al oeste a partir de los llamados "Ojos del
Guadiana".
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Parque Nacional de las Tablas de Daimiel
/v—?
\%&vﬁf’“
/\{//Z/\J
CR-2124 S

blas de Daimiel

2 0 2 4 G km Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Modelo digital de elevacioners. IGN - Elaboracién propia sistema
REMOTE.

Las Tablas de Daimiel estdn consideradas como Zona HUmeda de Importancia
Infernacional en la lista que, al amparo del Convenio de Ramsar, acoge cerca de 200
humedales de Europa y Norte de Africa. Estén estratégicamente situadas en las rutas
migradoras de miles de aves y desde hace muchos anos han sido utilizadas como zona
de reposo. Incluso muchas de estas aves escogen estas zonas para pasar el invierno.

Las Tablas de Daimiel sélo pueden comprenderse en el marco de la denominada
"Zona HUmeda de La Mancha" formada por decenas de lagunas, muchas de ellas
amenazadas de desaparicion.

Algunas son de naturaleza endorreica, en las que el agua, con un alto grado de
salinidad, se acumula en las depresiones del terreno; ofras se forman por la
acumulacién de agua en crdteres de antiguos volcanes y por Ultimo, Las Tablas de
Daimiel, desbordamientos fluviales que se originan en la confluencia de los rios GigUela
y Guadiana.

Como consecuencia de la sequia de anos anteriores y de la sobreexplotacion de las
aguas subterrdneas (acuifero 23) para el regadio, el Unico aporte de agua de origen
superficial que entra en Las Tablas procede del rio Giglela que, gracias a las lluvias de
estos anos atrds, vuelve a entrar por superficie en el Parque. Ademds, en estos Ultimos
tiempos estd llegando a Las Tablas agua procedente del embalse de Penarroya, via
rio GigUela.
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1.1. VEGETACION

El invierno en Las Tabla de Daimiel es frio y el verano seco y caluroso, alcanzdndose los
40°C de temperatura.

Las precipitaciones son escasas y rondan los 450 mm anuales con mdximos en otono y
primavera, aungue durante algunos anos del periodo comprendido entfre 1980 y 1995
no se alcanzaron los 300 mm.

La vegetacidbn emergente del parque constituye un elemento clave en el
funcionamiento del humedal, ya que juega un papel fundamental en la distribucion y
el balance de agua, en la sedimentaciéon y en el ciclo de nutrientes (Aguilera et al.
2009, Aguilera et al. 2016). La vegetacion se presenta como un mosaico de parches
alternantes, cuya composicidn estd determinada fundamentalmente por la
estacionalidad de las aguas, la salinidad, la materia orgdnica, la microtopografia y la
humedad eddfica.

El agua dulce del Guadiana favorece el crecimiento de marjales de carrizo
(Phragmites australis, Phragmites communis), mientras que el agua salobre del CigUela
favorece el crecimiento de la vegetacion palustre de masiega (Cladium mariscus)- En
dreas menos profundas y formando un cinturén discontinuo en la periferia, aparecen
grupos de eneas (Typha domingensis), bayuncos (Scirpus lacustris), castanuelas
(Scirpus maritimus) y juncos (Juncus sp.). Otras de las formaciones caracteristicas son
las praderas de cardfitos (Chara sp.), conocidas localmente como ovas, que pueden
formar un tapiz casi continuo en los fondos inundados. También son frecuentes los
tarayales (Tamarix sp.)- En las dreas terrestres del parque aparecen sistemas forestales
y dehesas.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

Valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo larqo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Tablas de Daimiel
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)

—— Media EVI
Desuiacion tipica

Media EVI

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica
(1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Tablas de Daimiel
Sistema Natural: Agua
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica del verdor en los principales sistemas naturales
vegetales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el ano promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacion con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

10
LE
08
94
0.2

15— — o
Produccién primaria expresada como el valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI} de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - EVI Medio Anual. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetaciéon EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacion. Valores altos indican vegetacion mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variacion. Elaboraciéon propia
sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Jun
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Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS
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3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacién, estimada a partir de la pendiente
que describe el EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la serie
femporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie femporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetacion mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacion menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.19

0.00

-0.10

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a pamr de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor sel {0 indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencias en el EVI - (Im4dgenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en el verdor de la i6 i a partir de la pendi que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.

3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
que describen los valores del EVI medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie tfemporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.10
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Nivel de significancia de 0.85.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo larqo de toda la serie t I. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la sianificacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Nivel de significancia 0.10. Elaboracién
propia sistema REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-

ANUAL VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variaciéon anual
del indice de vegetacién EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

L]

004

-C.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegelaclon estimada a parllr de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
indice de vegetacién (EVIINDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor sel do indica la probabilidad para la slqucaclon de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor selecci 1o indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL

VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacién EVI
alcanza el mdéximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significaciéon de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie femporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

020

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie 1. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia 0.10. Elaboraciéon propia
sistema REMOTE.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

4. MAPAS DE ANOMALIAS.

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetaciéon EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
foda la serie tfemporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

Pégino 170 de 385




S

Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

MINSTERIO 2 DICANSC . . i .
U st R productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
e

LANDSAT

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o estaciones seleccionadas, expresada como la desviacion, tanto en
sentido positivo como negativg. de los valores del EVIINDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacién. {1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Tablas de Daimiel
Dinamica del indice de verdor en 2020
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Figura 19. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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4.2, PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variaciéon del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.3
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con r cto al p dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-

ANUAL VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

08

08
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oc

-0.8
Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la i0 i como la ion del de
vanacmn anual del indice de vegetacion (EVIINDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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4.4, FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL

VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del maximo de la vegetacion en el aho con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

&

&

£

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i6 i como la iacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respec‘to al promedio de toda la serie temporal {1984 /2020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El paiscje de los Montes de Toledo responde a unas caracteristicas geoldgicas
relativamente simples. Las sierras, paleozoicas y de naturaleza cuarcitica, estdn muy
erosionadas y presentan aspecto ondulado. Estdn generalmente dispuestas en
alineaciones este-oeste. Las ranas, finiterciarias-pliocuaternarias, proceden de material
de las montanas.

Parque Nacional de Cabafieros

A 202 4 Gim Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.

Aunque la mediterraneidad del clima es una caracteristica de la zona a describir, hay
un rango de variacion en la pluviosidad desde los 450 mm de precipitacion de la
estaciéon de El Torno (al SE) hasta los 750 mm de la de Navas de Estena (extremo NW).
La altitud, que oscila desde los 620 m en el nivel basal, hasta los 1.500 en las cumbres
del Rocigalgo, da lugar a existencia de dos pisos bioclimdticos (meso vy
supramediterrdneo) y sus formas transicionales. También la topografia creada por la
accién de la red fluvial origina singulares microclimas.
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Parque Nacional de Cabaieros

C\/ San Pablo de

. los Montes
N

% \% Retuerta del

Bullaque

CM-403

& Parque Na('j al Ca

Embalse Torre de Abraham

Paisaje Protégido Chorrera de

2 0 2 4 6km Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaiia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

El diferente uso de las dos grandes unidades geomorlolégicas, las ranas y los montes,
ha originado un paisaje en mosaico con dos grupos de sistemas diferenciables en su
estructura, funcionalidad y usos.

Durante los meses invernales, y algunos de los de otono y primavera, la temperatura
media que se registra en las depresiones sinclinorias de la rana es inferior a las medidas
en las laderas medias e incluso a las culminaciones de éste, como consecuencia de
qgue, durante la noche, el aire frio se acumula en estos piedemontes interiores
afectados por fendmenos de estancamiento llegando los niveles termométricos a
estar por debajo de los que simultdneamente se dan en los relieves montanosos
destacados (en un tipico fendmeno de <<inversion térmicay).

Durante el dia, se mantienen en dichos piedemontes persistentes bancos de niebla
generados al amanecer, sobre los que quedan, con mayor contenido calorifico en el
aire y expuestas a la insolacion, las altas vertientes y las cumbres del sector montafioso
de Cabaneros
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1.1. VEGETACION

La vegetaciéon del Parque Nacional de Cabaneros destaca por su buen estado de
conservacion.

Ademds de matorrales mediterrdneos con abundantes jaras, brezos, labiérnagos,
madronos y ofras especies, y aungue las masas arbdreas mejor representadas son las
formaciones mixtas, puede senalarse que las formaciones vegetales mds
caracteristicas del Parque son las siguientes:

ENCINARES

Sson los bosques mds abundantes en el monte mediterrdneo. De forma general, se
localizan en el pie de las sierras y en las zonas mds secas de las ranas, donde se
encuentran adehesados. La especie arbdérea principal es la encina (Quercus
rotundifolia), que en zonas de alta humedad estd acompanada por quejigos. Junto a
estos drboles aparecen el madroio, el labiérnago, la cornicabra y arbustos como jaras,
brezos, romero, madreselva, mirto, etc

ALCORNOCALES

Se sitUan, en general, en las orientaciones mds cdlidas de las sierras, y bajo un clima
subhUmedo. Estdn dominados por el alcornoque (Quercus suber), que en ocasiones se
mezcla con encinas y quejigos. Las especies acompanantes son similares a las del
encinar, aunque también aparecen otras como el arce de Montpellier y el durillo.

QUEJIGARES

Apadrecen en zonas un poco mMmdas humedas y frias que las de los encinares,
normalmente en umbrias. La especie dominante es el quejigo (Quercus faginea).
Sirven de refugio a la fauna en épocas de mayor calor, y en ellos se observan plantas
como las peonias.

REBOLLARES

Se ubican en las zonas mds elevadas del Parque Nacional y en algunos fondos de valle
humedos. En esta zona estdn dominados por el roble melojo o rebollo (Quercus
pyrenaica), en cuyo cortejo floristico se presentan especies como el mostajo, espino
albar y distintfos helechos.

BOSQUES DE RIBERA

Se localizan en las orillas de los rios Estena y Bullaque, asi como en las de los cauces de
arroyos mds pequenos en el interior del territorio del Parque Nacional. En ellas podemos
encontrar drboles como sauces, fresnos y alisos, y arbustos como zarzas y escaramujos.

VEGETACION PROPIA DE HUMEDALES

Las dreas acudticas y humedas posibilitan la presencia de diversos tipos de
vegetacién, en equilibrio con pequenas diferencias locales (profundidad del agua,
velocidad, periodo de encharcamiento, etc). Estas dreas ocupan pequenas
superficies en el Parque, en zonas como las pequenas depresiones y lagunas
estacionales que sufren un estancamiento temporal, con especies como randnculos,
destacando el caso singular de helecho acudtico (Isoetes setaceum) en la laguna de
los Cuatro Morros.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

e Fr. Fra— e oe
Valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo larqo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Cabafieros
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)

—— Media EVI
Iesviacion tipica

Media EVI
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Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Sistema Natural: Quejigares y melojares

Dinamica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
natuales vegetales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacién EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

08

[

04

0.2
4 km

0.0
on primaria exp como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetaciéon EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacién. Valores altos indican vegetacidn mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
EVI Coeficiente de variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

30

25
20
15
10
08
4 km
—-— -

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Dic.

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
que describen el EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la serie
femporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetacion mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacion menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.10

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor selecci lo indica la probabilidad para la sianificacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 8. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

0.00

0.10
Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.

3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente
que describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie tfemporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.10
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

—-—

-0.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie t al. El p-valor selecci lo indica la probabilidad para la significacién de las tendenci. {1984/2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

2.06
004
0.02
0.00
-0.02
0.04
008

-0.08

Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegelaclon es(lmada a parllr de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
indice de vegetacién (EVIINDVI) a lo largo de toda la serie El p-valor sel do indica la probabilidad para la slqucacmn de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

0.02

.02

4 km
—-— —

-0.08
Tendencia observada en |a estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
indice de veqetacion (EVIINDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor selecci: io indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdéximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacién de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie femporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

Pégino 191 de 385




ALTONGMO

B e et S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020

] NATIONALES

s, . Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
2 PARALA TRANSKION ECOLOGICA s
LANDSAT

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

©20

4 km
|

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie 1. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

4. MAPAS DE ANOMALIAS.

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

¢

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o

-1.0
! P como la desviacion, tanto en
sentido positivo como negalivg, de los valores del EVIINDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacién. {1984 /2020)

Figura 16. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS
Parque Nacional de Cabaderos
Dinamica del indice de verdor en 2020
oe — [Medis EVI en el afio 2020
m— Media mensual histdrica FI{1984-2020}

0 Dresviacion tipica media mensual historica EVI
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Figura 17. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Media mensual histérica (1984 - 2020).
Elaboracion propia sistema REMOTE.

Pégino 195 de 385




Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la

g MINSTERIO = DIGANS*C .. . . .
o i S A productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALES

Media EVI

Media EVI

Media EVI

0.0

0.7 Desviacién tipica media mensual historica EVI

0.0

0.7 Desviacién tipica media mensual historica EVI

0.0

0.7 Desviacién tipica media mensual historica EVI

LANDSAT

Parque Nacional de Cabafneros
Sistema Natural: Dehesas
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

m— Media EVI en el afo 2020
== Media mensual historica EVI(1984-2020)
0.7 Desviacién tipica media mensual historica EVI
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. act. nov.

Fecha

Parque Nacional de Cabafneros
Sistema Natural: Encinares, carrascales, alcornocales y acebuchales
Dindmica del indice de verdor EVI Landsat

m— Media EVI en el afo 2020
== Media mensual historica EVI(1984-2020)

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago sep. oct. nov.

Parque Nacional de Cabaneros
Sistema Natural: Matorrales
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

m— Media EVI en el afo 2020
== Media mensual historica EVI(1984-2020)

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov.

Parque Nacional de Cabafneros
Sistema Natural: Quejigares y melojares
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

m— Media EVI en el afo 2020
== Media mensual historica EVI(1984-2020)

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oet. nov.

Fecha

Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas natuales vegetales.

Media mensual histérica (1984 - 2020). Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie tfemporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un afno, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020})

4 km

Q3
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con r al dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 19. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

08

4 Kkm
-

Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la i0 imadas como la desviacion del fici de
variacién anual del indice de veaetacién (EVIINDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE CABANEROS
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km 10
-— .

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 timadas como la desviacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temnoral {1984 12020)

Figura 21. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Esta drea natural puede considerarse como un valle surcado por los rios Tajo y Tiétar.

Las sierras que delimitan este valle, acogen una importante variedad de biotopos:
encinares, bosque y matorral mediterrdneo, rogquedos, embalses y arroyos,
permitiendo la existencia de una rica y variada vida vegetal y animal.

Entre la fauna, representada por mds de 280 especies de vertebrados, se encuentran
algunas de las especies mds significativas de la naturaleza espanola.

Parque Nacional de Monfragiie

A 2 9 2 < 5 km Ortofoto PNOA Maxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE - IGN.

ROQUEDOS

Los roquedos en MonfraglUe estdn formados por grandes farallones cuarciticos —de
gran valor paisgjistico- resultado de los plegamientos orogénicos y la posterior erosion
a la que resistié las cuarcitas frente a las pizarras mds blandas.

Las rocas se encuentran en gran parte cubiertas por llamativos liquenes, vy

prdcticamente exentos de vegetacién lefosa a excepcidén de algunos enebros
(Juniperus oxycedrus) o cambronos (Adenocarpus hispanicus subp. argyrophyllus).
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Parque Nacional de Monfragiie

Urdimalas

Villarreal de
San Carlos

Serrejon

“Parque Nacional Monfi

Torrején el
Rubio

2 9 2 . o.km Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espana. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

RIBERAS

Los ecosistemas acudticos en MonfragUe se pueden clasificar en: riberas, charcas y
embalses.

Las riberas constituyen el ecosistema acudtico natural, formado por bosque en galeria
alo largo de los arroyos que permanecen sin embalsar.

El estrato arbdreo estd compuesto fundamentalmente por alisos (Alnus glutinosa),
sauces (Salix sps.) y fresnos (Fraxinus angustifolia) que protegen las orillas de la erosion.

En los arroyos intermitentes, donde ha desaparecido la vegetacion arbdrea, aparecen
unos arbustos espinosos llamados tamujas (Fluggea tinctorea).

Tanto las charcas como los embalses son ecosistemas surgidos a través de la
transformacién humana: Las charcas son lugares en la dehesa donde el hombre
acumula el agua de escorrentia para dar de beber al ganado; los embalses son los
dos grandes rios, el Tajo y el Tiétar, que a su paso por MonfragUe tienen sus aguas
represadas habiendo inundado el ecosistema de ribera original.
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1.1. VEGETACION

BOSQUE Y MATORRAL MEDITERRANEO

La particular disposicion sureste-noroeste de la serrania principal de MonfragUe,
conforma dos laderas con caracteristicas claramente diferenciadas: la ladera de
solana y la de umbria.

En las umbrias, donde la humedad es mayor y las temperaturas mds suaves, tenemos
la mejor representacién del bosque primitivo. Estdn cubiertas por una espesa
vegetacion cuyo estrato arbdéreo estd formado por alcornoques (Quercus suber)
acompanados por algunos ejemplares de quejigo (Quercus faginea), arce de
Montpellier (Acer monspessolanum) o cornicabra (Pistacia terebinthus) Junto a ellos se
extiende un infrincado sotobosque de gran altura formado por matorrales, muchos de
ellos de caracteristicas lauroides, como reminiscencia del clima subtropical de tiempos
remotos: madronos (Arbutus unedo), rusco (Ruscus aculeatus), mirto (Mirtus
commnunis), brezo blanco (Erica arboreaq)...

Las solanas estdn cubiertas por una vegetacion especialmente adaptada a la sequia
y a las altas temperaturas estivales. Predominan por ello las especies perennifolias,
aromdaticas, de hojas gruesas y coridiceas, de colores cenicientos y blanquecinos, de
forma alargada, estrecha y a veces curvada, todo ello con la funcién de disminuir al
mdaximo la evapotraspiracion.

Como estrato arbdéreo destaca la encina (Quercus rotundifolia) acompanada por
acebuches (Olea europaea sylvestris) en las zonas mds térmicas. Junto a ella, entre
otras muchas especies, se encuentra el peral silvestre o piruétano (Pyrus bourgaeana),
olivilla (Phyllirea angustifolia), retamas (Retama sphaerocarpa) o escobas (Cytisus sp.)
y en las zonas mds degradadas los cantuesos (Lavandula stoechas), jaras (Cistus sp.) o
aulagas (Genista hirsuta).

Las copas de los drboles, entre laimpenetrable vegetacién, constituyen el lugar seguro
e idéneo para que aves como el dguila imperial (Aquila adalberti) =12 parejas-, el
buitre negro (Aegypius monachus) -280 parejas-, el dguila calzada (Hieraaetus
pennatus) —24 parejas- o el dguila culebrera (Circaetus gallicus) —=15 parejas- instalen
SuUs nidos.

También constituyen el lugar idéneo para reproducirse y hacer sus capturas en vuelo
de azor (Accipiter gentilis) o el gavildn (Accipiter nisus) Entre los mamiferos que habitan
entre las espesuras estd el lince (Lynx pardinus), la gineta (Genetta genetta), el gato
montés (Felis silvestris) o el meloncillo (Herpetes ichneumon).
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION

e .
.
‘ ‘

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacién como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

NN
NN
NN

Valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo larqo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Monfragiie
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat.
Media mensual historica (1984 - 2020)

—— Media EVI
Desviacion tipica

Media EVI

0.0
cne. feb. mar. abr. may. jun. jul.

ago sep oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Monfragiie
Sistema Natural: Dehesas
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Aflos 1984-2020
—— Media EVI
Desviacion tipica

) [\f/\/\/\/\_/\/\/\/

0.2

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Parque Nacional de Monfragiie
Sistema Natural: Encinares, carrascales, alcornocales y acebuchales
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Aflos 1984-2020
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales vegetales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Producciéon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

1.0

0.8

0.6

04

0.2
4 km

— — o8

Prodi ion primaria expl ia como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un aio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)
Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacién EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacion. Valores altos indican vegetacion mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

3.0

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el i de variacio

intr;
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal {1 984[2020]

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variaciéon. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Dic.

Nov.

Sep.

May.

Feb.

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 8. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones

seleccionadas a lo largo de la serie I. El p-valor selecci lo indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucién.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

010

4 km
—

-0.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

019

0.00

4 km
—

-0.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie t al. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km
—

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

s

o P

4 km
o

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVIINDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de significancia de 0.10.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacion de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

01

0.0

4 km
—

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - {Imagenes Landsat 1984/2020)
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4 km
o '

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. {1984/2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como la
desviacién, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetaciéon EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o estaciones seleccionadas, expresada como la desviacion, tanto en
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacion. {1984 /2020)

Figura 15. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Monfragiie
Dinamica del indice de verdor en 2021

m—iedia EVI en el afio 2021
m— HMedia mensual histérica EWI{1084-7020)
Desviacién Lipica media mensual hislarica EV|

Media EVI

[y

ene. feb mar. abr.

Figura 14. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Monfragiie
Sistema Natural: Dehesas
Dindmica del indice de verdor EVI Landsat
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Parque Nacional de Monfraglie
Sistema Natural: Encinares, carrascales, alcornocales y acebuchales

s Dinamica del indice de verdor EVI Landsat
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Parque Nacional de Monfraglie
Sistema Natural: Matorrales
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Sistema Natural: Repoblaciones
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Figura 15. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie tfemporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un aio, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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0.3
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con r al dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 16. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la i0 imadas como la desviacion del ficiente de
variacién anual del indice de veaetacién (EVIINDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE MONFRAGUE
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 timadas como la desviacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temnoral {1984 12020)

Figura 18. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

La Sierra de Guadarrama forma parte del Sistema Central, una larga cadena
montanosa, de 500 kildmetros de longitud, que cruza de este a oeste el centro de la
Peninsula lbérica.

Las condiciones de la Sierra, mds fresca y hUmeda que las mesetas, y su menor
transformacién por la actividad humana, han convertido a estas montaias en un
privilegiado refugio de biodiversidad. En su medio fisico destacan sus circos y lagunas
glaciares y sus roquedos graniticos; entre sus paisajes vegetales, los ecosistemas de alta
montana y los extensos pinares de pino albar.

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
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o &

% ,'& v

A 20 2 4 6km Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracion propia sisterna REMOTE - IGN.

El Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama contfiene una amplia diversidad de
habitats naturales, desde las matas de robledal que se extienden por el fondo del valle
hasta los pastizales de las cumbres, pasando por los pinares, que tapizan las laderas.

ALTA MONTANA

Por encima de los 1900 metros de altitud, las condiciones climdticas se hacen
especialmente duras. El fiempo puede presentar fuertes oscilaciones, a veces en el
transcurso de unas horas; asi, a un dia de intensa insolacion puede sucederle una
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noche de duras heladas. Durante los meses mds frios la nieve es abundante,
impidiendo el crecimiento del arbolado. La vegetacion que prospera en estos lugares
estd formada por los piornales y los pastizales de alta montaia, que se alternan con
las pedreras y los afloramientos rocosos.

BOSQUES

Destacab las formaciones de pinares, robledales, acebedas, encinares y fresnedas.

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
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el Real Rancajales
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Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaiia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

OTROS HABITATS

Como los asociados a rios vy riberas, los espesos matorrales estepares, los retamares y
codesares que aparecen como estabpas de sustitucidn de los robledales serramos.

También pueden localizarse pardos en zonas forestales; en claros abiertos en pinares
o robledales con fines ganaderos. Algunas de las especies mds caracteristicas de estos
enclaves son: Festuca indigesta, F. iberica, Hieracium castellanum, Agrostis castellana,
A. frucatula, Deschampsia flexuosa y Poa bulbosa.

Finalemente se pueden mencionar los roquedos termodfilos donde las especies
vegetales mds caracteristicas de estos ambientes son el ombligo de venus (Umbilicus
rupestris), el narciso rupicola (Narcissus rupicola) y la clavelina (Dianthus lusitanus).
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1.1. VEGETACION

PINARES

Los bosques de pino albar o pino silvestre (Pinus sylvestris) constituyen la formacion
arbdérea mdas emblemdtica de la Sierra de Guadarrama. Poseen un elevado valor
biogeografico y también genético, ya que el pino silvestre de la Sierra de Guadarrama
muestra unas caracteristicas diferenciadas respecto a los que crecen en otras
montanas peninsulares, como Pirineos o Sierra Nevada. El estrato arbdreo del pinar estd
formado sdélo por el pino albar. Se trata de un bosque bastante abierto, que deja
penetrar luz abundante en el sotobosque. Bajo el arbolado crecen algunos arbustos,
siendo los mdas comunes el escobdén (Genista florida), el jabino (Juniperus communis) y
el piorno serrano (Cytisus oromediterraneus), aunque éste Ultimo sélo es abundante en
las zonas mds altas.

ROBLEDALES

Los bosques de roble melojo (Quercus pyrenaica) prosperan en la Sierra de
Guadarrama en una franja comprendida entre los 1000 y 1600 metros de alfitud. Es
posible, no obstante encontrar pequenos rodales de robledal en los claros del pinar en
cotas superiores. Hasta época reciente, los robledales —denominados localmente
“matas”- fueron intensamente explotados para la obtencidn de lenas y carbones, pero
el cese o atenuacion de estos aprovechamientos ha propiciado su recuperaciéon en
las Ultimas décadas.

El melojo empieza a perder sus hojas en septiembre, pero en muchos casos las hojas
secas permanecen en las ramas durante buena parte del invierno. Las hojas nuevas
brotan muy tarde (mediados de mayo) lo que constituye una adaptacion ante las
nevadas tardias, que en esta zona resultan frecuentes.

ACEBEDAS
El acebo es una especie que se encuentra repartida por toda la sierra de

Guadarrama, salpicando los pinares. Mds raro es encontrar rodales y bosquetes de
acebo de una cierta entidad.

ENCINARES
Los encinares carpetanos, formaciones de Quercus ilex subsp. Ballota con enebro de

la miera (Juniperus oxycedrus), se situan en las zonas mds bajas de la Sierra, llegando
hasta los 1000 m de altitud.

FRESNEDAS
Las fresnedas aparecen en hoyas, vaguadas y zonas donde el suelo es profundo y la

humedad abundante. La especie dominante es el fresno (Fraxinus angustifolia),
aunque también puede aparecer el roble melojo y otfros drboles caducifolios.

Pagina 227 de 385




S
ad ]

MINISTERIO X = O ~C
 PARA LA TRANSICION. ECOLOGICA ALTONCMO

Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
Y ELRETS DEMOGRACO e productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
LANDSAT

2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual historica (1984 - 2020)
—— Mediz EVI
Desviacion fipica

Media EVI

cne. feb. mar. abr. may. jun. jul.

ago sep oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor. Media mensual histérica (1984
- 2020). Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Matorrales
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imédgenes Landsat. Afios 1984-2020
—— Medio EVI
Desviacién tipica
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

Sistema Natural: Pinares

Dinamica del indice de verdor -EVI- de imidgenes Landsat. Aflos 1984-2020

—— Media EVI
Desviaci6n tipica
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Quejigares y melojares
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imédgenes Landsat. Aflos 1984-2020
—— Media EVI
Desviacién tipica
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Repoblaciones
1o Dinamica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Aflos 1984-2020
; — Media EVI
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales vegetales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacién EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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0.2
4 km

0.0
Pr ion primaria como el valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacién EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetaciéon. Valores altos indican vegetacidon mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
EVI Coeficiente de variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacién EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Dic.

Mo,

Ago.

Jun

Way

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.

Pégino 233 de 385




HMINSTERIO OICANSC

Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
U st E e productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
o LANDSAT

3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie femporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones

seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor sel lo indica la probabilidad para la significacidn de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA

Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVIINDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie poral. El p-valor selecci indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.10
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie t al. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual
del indice de vegetaciéon EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor selecci: do indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. {1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.4. FENOLOGIiA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacién EVI
alcanza el mdaximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacién de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la fendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el mdéximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - {Imagenes Landsat 1984/2020)

020

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. {1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboraciéon propia
sistema REMOTE.

Pégino 241 de 385




Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

’g  MINSTERIO x = O3CANSC . . i .
D e o A productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020

] NATIONALES

LANDSAT

4. MAPAS DE ANOMALIAS

J .
‘ ‘
\
.
\

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o i i como la iacion, tanto en
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/ZNDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacmn {1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Dinamica del indice de verdor en 2020

— Medis EVI en el aiio 2020
mmm Media mensual histdrica EVI{19B4-2020)
0r Desviacion lipica media mensual historica EVI
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Matorrales
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

— Media EVI en el afio 2020
m—— Media mensual historica EVI(1984-2020)
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Pinares

. Dinadmica del indice de verdor EVI Landsat

— Media EVI en el afio 2020
m—— Media mensual historica EVI(1984-2020)
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Quejigares y melojares

. Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

— Media EVI en el afio 2020
== Media mensual historica EVI(1984-2020)
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Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistema Natural: Repoblaciones

. Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

— Media EVI en el afic 2020
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Figura 19. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacién del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

03
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con r al dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.8
Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la i0 imadas como la desviacion del ficiente de
variacién anual del indice de veaetacién (EVIINDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE GUADARRAMA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 timadas como la desviacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temnoral {1984 12020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Pargue Nacional de la Caldera de Taburiente, se caracteriza por ser un enorme circo
de 8 km de didmetro con aspecto de caldera, donde multiples erupciones volcdnicas,
grandes deslizamientos, la fuerza erosiva del agua vy el fiempo han ido modelando su
geomorfologia, convirtiéndola en un escarpado paisaje con casi 2.000 m de desnivel.

Parque Nacional Caldera de Taburiente

A 2 0 2 4 G loy Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.

Por el suroeste la Caldera de Taburiente se abre hacia el mar a través del Barranco de
las Angustias, desagUe natural de los numerosos arroyos del parque. Al sur,
encontramos el collado de La Cumbrecita (1.310 m), cabecera del Valle del
Riachuelo, antiguo desagle de la Caldera. El Parque engloba también la ladera sur
del Pico Bejenado y parte del Valle del Riachuelo.

El interior de la Caldera se encuentra surcado por innumerables y profundos barrancos
de impresionante belleza y sugerentes nombres (barrancos de las Través, Bombas de
Agua, Hoyo Verde, Los Cantos de Turugumay, Verduras de Alfonso, Los Guanches,
Altaguna, la Faya, Rivanceras, Huanauao, etc.) que confluyen en los dos principales,
Taburiente y Alimendro Amargo, cuya unién en Dos Aguas dard lugar al Barranco de
las Angustias.

Entre ellos, como mudos testigos de la erosidbn aparecen numerosas crestas y roques,

(enormes agujas que se elevan hacia el cielo) entre los que cabe destacar por su
belleza el Roque Idafe y el Roque del Huso.
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Parque Nacional Caldera de Taburiente
— TR 2

A 2 0 2 =_4 6 km Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espana. IGN - Elaboraciéon propia sistema REMOTE.

Este Parque Nacional presenta unas formaciones geoldgicas de alto interés, donde
afloran las lavas mds antiguas de La Palma, componentes del complejo basal: lavas
almohadilladas, magmdticas plutdnicas, diques basdlticos y aglomerados, hasta las
series mds modernas de las paredes mds verticales: coladas, conos volcdnicos, diques
de basalto recuerdo de las antiguas chimeneas y restos de erupciones explosivas por
acumulacién de piroclastos de llamativos colores, sobre las que se apoyan algunos
roqgues fruto de avalanchas.
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1.1. VEGETACION

En el interior de la Caldera abundan fuentes, manantiales y cascadas de gran belleza,
algunas de ellas como la de La Desfondada de hasta 150 m de altura. De menor
tfamano, pero con mayor caudal, es la cascada del Hoyo de los Juncos. Varios
barrancos constituyen cursos permanentes de agua, algunos de cierta importancia
como el de Taburiente y el del Almendro Amargo. Las aguas del Barranco de
Rivaceras, que nace en dreas del complejo basal, presentan un fuerte color
amarillento-pardo debido a sus aguas ferruginosas, que al depositarse forman
magnificos contrastes de color como en la Cascada de Colores.

Los cambios que se producen en el interior por efecto de la erosidn son muy patentes
a simple vista. Desaparecen cascadas, aparecen ofras nuevas, los desprendimientos
son constantes

Con mds de 70 manantiales y galerias, el caudal de la Caldera es considerable. El
agua ya no corre permanentemente por el barranco de las Angustias, como en la
época de la Conquista, cuando se llamaba rio Ajerjo. Mucho antes, una red de
canales, acequias y tuberias la recoge para su aprovechamiento como agua potable
o regadio.

El Parque Nacional tiene un clima de tipo mediterrdneo, pero matizado por la latitud,
altitud y orientacioén. Los principales factores que determinan el clima de La Palma son,
ademds de su latitud, el sistema de circulacion de los vientos dlisios, el relieve, la
cercania del continente africano y la corriente fria del Atldntico.

Los pinares del Parque, aungue uniformes en apariencia, admiten una cierta
clasificaciéon en base al sotobosque o vegetacidn que acompana al pino.

Los mds comunes son los pinares con amagante y corazoncillo que como dijimos son
plantas muy favorecidas por los incendios forestales. La primera es un arbusto perenne
de flores grandes rosadas, y la segunda una matita exclusiva de los pinares palmeros
gue florece con profusidon la segunda primavera tras el paso del fuego. La presencia
de brezos en el sotobosque nos indica situaciones humedas del pinar, siendo
frecuentes al pie de los enormes escarpes rocosos de La Caldera, donde se condensan
las nieblas conregularidad. (La zona de Los Brecitos es representativa de esta variedad
de pinar hUmedo.) En los pinares situados a mayor altitud acompana al pino el codeso
(leguminosa arbustiva endémica de las cumbres canarias), que dominard en solitario
los territorios mds elevados por encima del limite del pinar.

Los pinares mds bajos, cerca de Dos Aguas, se caracterizan por la presencia del
escobdén (f. 66), de perfumadas flores blanquecinas, que se beneficia de las
temperaturas suaves de la zona. Otras muchas especies completan el cortejo floristico
de los pinares del Parque; el tajinaste azul (f. 29), el faro (f. 37), la salvia blanca (f. é4),
el tagasaste (f. 20) y la gacia (f. 68) son las mds tipicas. Todas ellas florecen en
primavera ofreciendo al pinar la nota alegre de sus atfractivos colores y delicados
perfumes.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetaciéon como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de la Caldera de Taburiente
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual historica (1984 - 2020)
—— Mediz EVI
Desviacion fipica

Media EVI

0.0
cne. feb. mar. abr. may. jun. jul.

ago sep oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor. Media mensual histérica (1984
- 2020). Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de la Caldera de Taburiente
Sistema Natural: Matorrales
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imégenes Landsat. Afios 1984-2020
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Parque Nacional de la Caldera de Taburiente

Sistema Natural: Pinares
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Parque Nacional de la Caldera de Taburiente

Sistema Natural: Zonas de escasa vegetacion
1, Dindmica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales vegetales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacion con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

0.0
on primaria exp como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - EVI Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetaciéon EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacion. Valores altos indican vegetacidn mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
EVI Coeficiente de variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

30

4 km
—

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2_020)

Nox.

Way

4 km
—

Fenologia del verdor de la vegetacién expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI mdximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

3. MAPAS DE TENDENCIAS.

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetacién mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVIINDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 8. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE

Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI'NDVI para las fechas o estaciones

seleccionadas a lo largo de la serie poral. El p-valor

indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020})

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

4 km

-0.10
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

010

4 km
-0.10

Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie t al. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual
del indice de vegetaciéon EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

4 km

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegelaclon estimada a parllr de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
indice de vegetacién (EVIINDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor sel do indica la probabilidad para la slqucaclon de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

0.00

4 km

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partlr de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie El p-valor sel do indica la probabilidad para la slunlflcacmn de las tendencias. (1984/2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variaciéon. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacién EVI
alcanza el mdaximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacion de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenclogia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la p ilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - {Imagenes Landsat 1984/2020)

0.20

-0.08

4 km

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor ionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. {1984/2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

J .
.
‘ ‘
\
.
\

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacién para las fechas o I como la iacién, tanto en
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI'NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacion. {1984 /2020)

Figura 16. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS
Parque Nacional de la Caldera de Taburiente
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Figura 17. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccidn primaria, estimadas como la desviacidn, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, fanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie femporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

00

Anomalias observadas en la produccion primaria, tanlo,en sentido positivo como negativo.con r al dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)
Figura 19. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la i0 imadas como la desviacion del ficiente de
variacién anual del indice de veaetacién (EVIINDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE LA CALDERA DE TABURIENTE
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 timadas como la desviacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respedo al promedio de toda la serie temnoral {1984 12020)

Figura 21. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Parque ocupa buena parte de la altiplanicie central de la isla, estando su relieve
caracterizado por una sucesidn continua de pequenos valles y lomadas. Hacia los
limites de la altiplanicie las formas suaves se interrumpen dando paso a pronunciados
escarpes.

En ellos queda a la vista la estructura geoldgica volcdnica dominante del Parque
caracterizada por antiguos apilamientos de coladas basdlticas de enorme potencia
dispuestos horizontalmente.

Parque Nacional de Garajonay

A 2 0 z s 6 km Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracion propia sistema REMOTE — IGN.

De forma puntual surgen de la masa forestal los espectaculares Roques o pitones, que
constituyen los restos del relleno de antiguos conductos volcdnicos puestos en resalte,
a modo de testigo, por erosién diferencial de las rocas circundantes.

LOS ORGANOS

Espectacular formacién geoldgica en el norte de laisla (Los Organos de Vallehermoso
situados en la zona norte de la isla son un magnifico ejemplo de disyuncion
columnar).

BARRANCO DEL SUR DE LA GOMERA
El relieve de la isla de la Gomera estd surcado por impresionantes barrancos producto
de una continuada erosidon durante los dos Ultimos millones de anos.
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Parque Nacional de Garajonay
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Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

Los factores que condicionan el clima del Parque son las lluvias orogrdficas y la
frecuencia de nieblas producidas por condensacidn de las masas ascendentes de aire
ocednico y humedo transportadas por los vientos alisios. Las precipitaciones de lluvia
son relativamente escasas, oscilando entre 600 y 800 mm anuales, concentrdndose en
los meses de otono e invierno. Sin embargo, las frecuentes nieblas, especialmente
durante la primavera y en menor medida en verano, proporcionan una elevada
humedad casi constante, reduciendo la evapotranspiracion y proporcionando
aportes suplementarios de lluvia horizontal.

Las temperaturas medias anuales son suaves, entre 13y 15° C, produciéndose heladas
ocasionales Unicamente a partir de 1.300 m. de altitud. Las mdximas absolutas se
alcanzan coincidiendo con las invasiones de aire seco sahariano, ocasionando
situaciones de elevadisimo riesgo de incendio, que es, hoy por hoy, el mayor factor de
amenaza para la integridad de la laurisilva.
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1.1. VEGETACION

La flora del Parque, aunque no es excepcionalmente diversa debido a su pertenencia
a un ecosistema insular y a la inclusion en el mismo de un solo piso bioclimdtico, si
presenta una singularidad extraordinaria por la gran riqueza de especies endémicas,
probablemente la mayor de la Red Estatal de Parques en el caso de la flora vascular,
gue suman entre endemismos gomeros, canarios y macaronésicos un total de 250
especies endémicas.

En su escasa superficie, apenas 376 km2, concentra una increible variedad de paisajes
naturales producto, en buena medida, de los contrastes climdticos originados por su
acentuado relieve, que asciende a cerca de 1500m de dalfitud, a los que se
superponen los contrastes de orientacion entre el norte mds verde, que se beneficia
de la humedad ocednica de los vientos alisios, y el sur mds seco.

Ascendiendo de mar a cumbre se suceden diferentes pisos de vegetacion que son los
siguientes:

ZONA BAJA

Desde el nivel del mar hasta los 200-300 m en la cara norte y los 400-500 m en la cara
sur. Zona de elevada aridez, este piso estd dominado por formaciones de tabaibal
cardonal en el que destacan entre ofras la tabaiba dulce (Euphorbia balsamifera)
cerca de la costa, la tabaiba amarga (Euphorbia bertheloti) y el carddn (Euphorbia
canariensis), acompanados en ocasiones por matorrales de balos (Plocama pendula).

ZONA MEDIA

Hasta los 500-600 m en la cara norte y los 800-1.100 m en la cara sur. Algo mds lluviosa
y fresca que la anterior comienza a distinguirse una estacionalidad marcada entre
verano e invierno. La vegetacion tiene ciertas afinidades mediterrdneas siendo Ia
formacién caracteristica el sabinar (Juniperus phoenicea), que en la cara sur es
sustituido por jarales (Cistus monspeliensis) y retamares (Spartocytisus filipes y Retama
monospermal). Los palmerales (Phoenix canariensis) ocupan la cabecera de buena
parte de los barrancos, asociados por lo general a asentamientos humanos.

ZONA DE CUMBRE

Cubierta por selvas, bosques y matorrales arborescentes, conocidas comunmente
como Monteverde, denominacién que engloba la laurisiiva caracterizada por bosques
desarrollados, localizados en las zonas hUmedas orientadas al norte y por el fayal brezal
localizado en zonas con peores suelos en las orientaciones sur mds secas o en dreds
degradadas por las actividades humanas. Las formaciones de monteverde cubren
actualmente en la Gomera unas 5000 has, o que supone cerca de |la tercera parte de
las existentes en Canarias.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo larqo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas naturales.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccién primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacién EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

10

28
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24
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90

P

on primaria exp {a como el valor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un aiio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)
Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacién EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacién. Valores altos indican vegetacidn mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

o
Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afo promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variaciéon. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Die.

Ago.

dun.

May.

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie femporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

& o

0.19

0.05

0.0d

-2.10

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones

seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor Jo indica la pi ilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)
Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

@

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias.

‘ o Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tfendencia del verdor en la serie tfemporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

4 km
—

-C.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo larqo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984/2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistemna REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacién EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie El p-valor sel i indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor selecci 1o indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacién EVI
alcanza el mdaximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacién de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie femporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

Tendencia observada en la fenologia del verder de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI méximo infra-anual. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion {EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie I. El p-valor selecci: lo indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

4. MAPAS DE ANOMALIAS.

DESCRIPCION

Andliza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
foda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o i i P como la iacion, tanto en
sentido positivo como neqativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacidn. (1984 /2020)

Figura 16. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Garajonay
Dinamica del indice de verdor en 2020
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Figura 17. ANOMALIAS.Dindmica del verdor. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Garajonay
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales
vegetales. Elaboracion propia sistema REMOTE

4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccién primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacién del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

I
0.3
Anomalias observadas en la produccion primaria, tanto en sentido positivo como ivo,con r al p! dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 19. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

Pégino 292 de 385




A S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
,ﬁ? U st Ao productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
& NATIONALSS LANDSAT

4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

08

-0.8

Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la id timadas como la iacion del de
variacién anual del Indice de vegetacién (EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal. {1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE GARAJONAY
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 i come la iacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respedo al promedio de toda la serie temporal {1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Su extraordinario paisaje es un monumento geoldgico de los mds espectaculares del
mundo, en el que los conos volcdnicos y las coladas de lava forman un extraordinario
conjunto de colores y formas. No se puede olvidar su gran riqueza bioldgica, el
extraordinario alto porcentaje de especies vegetales endémicas y la importancia en
cuanto a nUmero y exclusividad de su fauna invertebrada.

El Parque Nacional tiene en el Pico del Teide (3.718 m) sumdxima cota que es, ademds,
el techo de Espana. El Teide es una formacién volcdnica que se encuentra situada
sobre una antigua y gigantesca depresidn calderiforme configurada por dos
semicalderas, separadas entre si por los Roques de Garcia.

Parque Nacional de Teide

A 2 g 2 i Gk Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracion propia sistema REMOTE — IGN.

En realidad, el Teide y Pico Viejo estdn formados por la acumulacién de materiales
volcdnicos procedentes de sucesivas erupciones. Chahorra o Pico Viejo cuenta con
un crdater de 800 m de didmetro y 3.100 m de altitud, y la cUspide del Teide estd
formada por un antiguo crdter, el de la Rambleta, de 850 m de didmetro y 3.565 m de
altura, en el que en su interior emerge, el "Pildn de Azucar’, punto que culmina con un
crater de 80 m de didmetro y 3.718 m de altitud. Este Ultimo, aUn presenta actividad
residual en forma de fumarolas y solfataras a 85 °C de temperatura. Un paisaje de
contrastes.
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Una canada es una planicie sedimentaria de color amarillo claro, situada
normalmente al pie de las paredes del circo y donde se va acumulando todo el
material erosionado de los escarpes. Algunas, como la de Ucanca, pueden tener 3 km
de didmetro, y no es raro que en invierno se formen en ella pequenos lagos fugaces.
Las canadas son las que han canalizado el transito de hombres y ganados antes de
que la zona fuese convertida en Parque.

Parque Nacional de Teide

—A S V) 2
5 g

Portillo de la o

Isla de Tenerife

Villa \
Monumento Natural El Teide /

TF-534

e g z 2 Okm Mapa base de Espafia. Instituto Geografico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaiia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

El circo de Las Canadas es una de las mayores calderas del mundo, fiene forma
eliptica, con 16 km de eje mayor, 10 km de eje menor y 45 km de perimetro. Las lavas
procedentes de las distintas erupciones han rellenado extensas superficies de la
antigua caldera con materiales volcdnicos de todo tipo, con lo que se ha formado un
espectacular paisaje de aspecto cadtico.

Asi, pueden observarse volcanes de forma redondeada y tonalidades amarillentas y
blanguecinas por la acumulacién de piedra pdmez como en el caso de Montana
Blanca, o conos de cenizas y picdn de tonalidades obscuras desde el rojizo al negro
debidas a los distinfos procesos de oxidacién con el tiempo, como la Montana
Mostaza.

Las coladas de lava forman a veces campos de escoria llamados malpaises, ofras
caen ladera abajo o asoman sobre volcanes mds antiguos formando lenguas, y otfras
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se disgregan en enormes bloques, como en el caso del Valle de las Piedras
Arrancadas, cercano a Montana Rajada, donde abunda la obsidiana, vidrio
volcdnico de color negro brillante.
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1.1. VEGETACION

Se desarrolla una vegetacion caracteristica de estas cumbres, compuesta en gran
medida por arbustos que pueden alcanzar hasta dos metros de altura, de color verde
grisdceo y ramificados desde la base, acompanados por matos achaparrados de
pequena talla que generalmente no superan los 50 cm. de altura; fodo ello le confiere
un aspecto singular al paisagje.

La especie que marca el paisaje vegetal del Parque es un arbusto perteneciente a la
familia de las leguminosas; se trata de la retama del Teide acompanada en ocasiones
por el codeso, por lo que también se conoce el Matorral de Cumbre como retamar-
codesal. Esta formacién aparece acompanada de una cohorte de especies también
propias de la zona de cumbres.

Pueden identificarse las siguientes unidades ambientales.

BANCOS DE PUMITA

Se trata de depdsitos de piedra pdmez con pendiente suave, especialmente
abundantes en el sector nororiental. Estas zonas suelen ser abiertas, con vegetaciéon
dispersa, aunque también se localizan retamares densos acompanados de codesos.

CANADAS

Son llanuras en las que se acumulan materiales finos que les confieren un cierto grado
de impermeabilidad, por lo que en la época de lluvias se acumula el agua formando
lagos estacionales. La colonizacién vegetal es dificil.

MALPAISES (antiguos y jévenes)

Los malpaises son coladas de lava, que al enfriarse dan lugar a superficies
extremadamente angulosas e incluso cortantes. La vegetacion aqui forzosamente es
muy dispersa.

ESCARPES Y PIEDEMONTES

Con este nombre se hace referencia alas paredes verticales del circo de Las Canadas,
junto con los depdsitos de derrubios formados a su pie. Por ser zonas de dificil acceso
para el hombre y los animales, ha constituido desde antiguo un refugio seguro para la
vegetacioén, lo que da como resultado que se acumule la mayor concentracion de
endemismos del Parque.

CAMPOS DE CENIZA
Se trata de depdsitos de lapilli, en los que la colonizacién vegetal es practicamente
nula.

PICOS DEL TEIDE
En esta zona apenas encontramos vida.

CONOS VOLCANICOS
Aparecen casi desnudos, colonizados por unas pocas especies con la hierba pajonera
Ccomo pionera.

ZONAS HUMEDAS.
En diversos puntos del Parque se pueden encontrar manantiales y rezumaderos en
Cuyo enforno sobreviven especies como el sauce, el cerrillo de agua o la menta.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacién, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVIINDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Teide
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual historica (1984 - 2020)
—— Media EVI
Desviacion tipica

Media EVI

00
cne. fab. mar. abr. may. jun.

jul. ago sap oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Teide
Sistema Natural: Matorrales
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imdgenes Landsat. Afios 1984-2020
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales vegetales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Producciéon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacién EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

o Informe de resultados de estado, fendencias y anomalias de la

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

10

4 kim

0
Produccién primaria exp ia como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un aiio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacién EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el aino promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetaciéon. Valores altos indican vegetacidon mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afo promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA.Estacionalidad — Coef. de variaciéon. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elcboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un afo promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

g

Sep.

May.

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie femporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones

seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor do indica la p bilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

010

-0.10
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la sianificacién de las tendencias. {1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

—— e
-0.10

Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendenci (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual
del indice de vegetacién EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie El p-valor selecci indica la p! ilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdaximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacién de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie femporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el méaximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

020

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie 1. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Nivel de

significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.

4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Andliza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
foda la serie tfemporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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Parque Nacional del Teide
Anomalias en el EVI 2020
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l I . ' ' 0.10
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29 Ago. 14 Sep. 30 Sep. 16 Oct. 01 Nov.
' ' ' ' -0.05
17 Nov. 09 Dic. 19 Dic
I ' r ‘I ' r ‘I ' r -0.10
’ -0.15
Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o estaci lecci das, expresada como la desviacion, tanto en sentido
positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacion. (2001 / 2020)

Figura 16. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Figura 17. ANOMALIAS.Dindmica del verdor. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un afno, tanto en sentfido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-1

-02

-0.3
Anomalias observadas en la produccién primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con r al dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 19. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacién intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.8

Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la id timadas como la iacion del de
variacién anual del Indice de vegetacién (EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal. {1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetaciéon EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DEL TEIDE
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 i come la iacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respeﬂo al promedio de toda la serie temporal {1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Situado enlaisla de Lanzarote, de origen volcdnico, cuenta con una superficie de 5107
hectdreas. En un entorno hostil como es este parque nacional cabria esperar la
ausencia de vegetaciéon, sin embargo, las plantas se han adaptado a unas
condiciones desfavorables desarrollando estructuras especiales para soportar la
elevada insolacién y la escasez de agua. Los estudios que se han realizado sobre la
flora y vegetacion del parque han revelado una mayor diversidad de la que en
principio pudiera esperarse de un lugar cuyas condiciones ambientales dificultan su
colonizaciéon por parte de los seres vivos.

Parque Nacional de Timanfaya

g 2 5 & kmOrtofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.
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Parque Nacional de Timanfaya

Parque Nacional Timanfaya

P 2
Monumento Natural Montanas
de Fuegos
= 3

-~

5 0 2 4 S KM \apa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

1.1. VEGETACION

Las especies vegetales dominantes en Timanfaya no son arbdreas ni llamativas. La
reciente historia geoldgica sélo ha permitido a los liquenes reinar en la inmensidad
volcdnica del territorio. Son el primer eslabdn de la colonizacién vegetal de la lava.

Los liguenes van desmenuzando la roca, creando tierra fértil, preparando el
asentamiento de organismos mds exigentes en suelo y agua, pues degradan el minerall
para crear suelo donde puedan prosperar otras especies vegetales. Este fendmeno se
desarrolla muy lentamente y es el punto de partida para que pueda instalarse una
compleja comunidad de plantas.

En el Parque Nacional, podemos encontrar unas150 especies de liquenes. Presentan
una gran variedad de formas y colores y aportan al paisaje sus propios matices a la
riqueza cromdtica de las lavas.

En Timanfaya podemos observar como una planta propia de lugares muy humedos
crece entre las cenizas volcdnicas de una isla de caracteristicas climdticas desérticas.
Es el caso de ciertos juncales, que aparecen en formaciones en linea o arco en lugares
proclives a la existencia de agua bajo la superficie.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Vlalor medio del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. {1984/2020)
Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Timanfaya
Dindmica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)

—— Media EVI
Iesviacion tipica

Media EVI

00
cne. fab. mar. abr. may. jun. jul. ago sap oct. nov.

Fecha

NACIONALES

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Sistema Natural: Zonas de escasa vegetacion
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA
DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacion con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

10

4km
ELE,

00
Prodi ion primaria expl ia como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un aio promedio representativo de toda la serie temporal.(1984 /2020)

Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - EVI Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

Pégino 326 de 385




‘ S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
:;%;’f productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
T LANDSAT

2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE
VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacion intra-anual del indice de vegetacién EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el ano promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetaciéon. Valores altos indican vegetacidon mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afo promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA .Estacionalidad — Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del mdaximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacion expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un ano promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdaximo de verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Qct.

Aga.

Feb.

Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacién, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie tfemporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor selecci 1o indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 8. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistemna REMOTE.

3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente
que describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la fendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.10

Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.0
Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendenci (1984/2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significaciéon de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

o8

0.08

0.04

(]

0.00

-L.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacién, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion EVI
alcanza el mdaximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacién de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.05

-0.00

Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI méaximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)

alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie 1. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia
sistema REMOTE.

4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetaciéon EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o P como la iacion, tanto en
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacion. {1984 /2020)

Figura 16. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracion propia sistema REMOTE.

GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional de Timanfaya
Dinamica del indice de verdor en 2020

— [edis EVI en el afio 2020
w— Media mensual histdrica FYI(1984-2020}

0 Dresviacion tipica media mensual historica EVI
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Figura 17. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional de Timanfaya
Sistema Natural: Tabaibales-cardonales y otras formaciones termomacaronesias
Dindmica del indice de verdor EVI Landsat
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Parque Nacional de Timanfaya
Sistema Natural: Zonas de escasa vegetacion
Dindmica del indice de verdor EVI Landsat
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Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistema REMOTE.

4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

0.3
Anomalias observadas en la produccion primaria, tanto en sentido positivo como ivo,con r al p! dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 19. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

-0.8
Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la io imadas como la iacion del de
variacién anual del Indice de vegetacién (EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal. {1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.

4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.
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SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del mdéximo de la vegetacién en el ano con
respecto a la serie temporal.

PARQUE NACIONAL DE TIMANFAYA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i0 timadas comeo la desviacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respecto al promedio de toda la serie temporal {1984 12020)

Figura 21. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracién
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Parque Nacional, que se encuentra al sur de Mallorca, estd conformado por un
conjunto de islotes pertenecientes al archipiélago baleary cuenta con 90.794 hectdreas
(89.478 hectdreas marinas y 1.316 hectdreas terrestres). Constituye el mejor exponente
de ecosistemas insulares no alterados del Mediterrdneo espanol.

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera

A 2.0 2 1 gkm Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.

Desde 1991, el Parque Nacional Maritimo Terrestre cobija toda la riqueza natural de este
conjunto de islas e islotes calcdreos: importantes colonias de aves marinas, especies
endémicas y uno de los fondos marinos mejor conservados de nuestro litoral.

P&gina 342 de 385




s, S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
= = oLt g .. . . .
B e e S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
= & NATIONALES
LANDSAT

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera

Parque Nacional Archipielago
de Cabrera

2 0 2 4 6km
[ = —

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

Mapa base de Espafia. Instituto Geogréfico Nacional

1.1. VEGETACION

El paisaje de este parque nacional es el mejor exponente de ecosistemas insulares no
alterados del Mediterrdneo espanol. Estd dominado por plantas adaptadas a largos
periodos de escasez de agua; bosques y matorrales de hoja perenne sobre suelos,
generalmente, pobres. Se contabilizan mds de 500 especies de flora vascular.

La vegetacidn terrestre del parque estd muy influenciada por su situacién geogrdfica.
Predomina el matorral mediterrdneo con arbustos lenosos de hoja coridcea y
pequena, formadores de la “garriga”, matorral perfectamente adaptado a los rigores
del clima mediterrdneo, plantas como acebuche, lentisco, sabina, romero y euforbia
que en algunas partes se mezclan con pino carrasco. Interesantes comunidades de
vegetacioéon litoral y plantas de acantilados con presencia de varios endemismos
baleares o del propio parque.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacion como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

s ) ¥ s N i 4

4

" - - -« < o

. 8 . B . 8 A B . o
L] L ] @ @

kL ¥ | * 2 *

4 o o L o :’

o - i so o -

Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVIINDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. {1984/2020)
Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)
—— Mediz EVI
Desviacion fipica

Media EVI

0.0
cne. fab. mar. abr. may. jun. jul.

ago. sep oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera

Sistema Natural: Matorrales

Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020
o ;:::::n tipica

08

Media EVI

04

02

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha
Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Matorrales xerofilos
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020

—— Media EVI
Desviacion tipica

08

Media EV1
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02

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Pinares
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020
— Medis E
Dtsvilen tipica

08

Media EV1

04

02
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Fecha

Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Produccidon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacion con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

10

dkmo pr— -
Produccién primaria exp ia como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un aiio promedio representativo de toda la serie temporal (1984 /2020)

Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION
Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacién intra-anual del indice de vegetacion EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.
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SIGNIFICADO

Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el ano promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacién. Valores altos indican vegetacién mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
EVI Coeficiente de variacién intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA .Estacionalidad - Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del maximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacién expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un aino promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdximo de verdor.
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REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat‘198412020)
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4 km
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Fenologia del verdor de la vegetacion expresada como la fecha mas frecuente en la que se alcanza el
valor maximo del Indice de vegetacion (EVI/NDVI) en un afio promedio de toda la serie temporal. {1984/2020)

Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
qgue describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tendencia de comportamiento acumulada en la serie femporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evolucién favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)

& Y o &
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v » >
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Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor selecci lo indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020})

$ % < kK %

» e 4

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. {1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente
que describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.10

aie
Tendencia observada en la produccion primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendenci (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacién, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacidén anual
del indice de vegetacion EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

08

4 km

-L.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie I. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variaciéon. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.08

-0.08
Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacion anual del
Indice de vegetacion (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel ionado indica la p bilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacion de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del mdximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

1 020

Tendencia observada en la fenologia del verder de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984 /2020)

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA

Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

0.20

-0.20
Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie poral. El p-valor selecci do indica la probabilidad para la significacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

‘ ‘
.
N
\
.
\

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) sefalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
ki ki 2
o e
3B . ] B

Anomalias observadas en el verdor de la vegetacion para las fechas o i i como la iacion, tanto en
sentido positivo como negativo, de los valores del EVI/NDVI con respecto al promedio de toda la serie temporal en dicha fecha o estacién. (1984 /2020)

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Dinarnica del indice de verdor en 2020

—ledia EVI en el afio 2020
m— Media mensual histGrica F¥I(1084-2020}
02 Desviacion tipica media mensual historica EVI

Media EVI

0.0 ' ] ' v ' ]
ene. feb. rar, anr. may Jun. Jul.

ago. sep. oct. nov.

Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Matorrales
. Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

= Media EVI en el afic 2020
e Media mensual histérica EVI(1984-2020)
o7 Desviacion tipica media mensual historica EVI

e
Y

Media EVI

°
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Fecha

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Matorrales xeréfilos
. Dindmica del indice de verdor EVI Landsat

—Media EVI en el afio 2020
s Media mensual historica EVI(1984-2020)
07 Desviacién tipica media mensual historica EVI
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Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Pinares
. Dinamica del indice de verdor EVI Landsat

w— Media EVI en el afie 2020
= Media mensual historica EVI(1984-2020)
07 Desviaci6n tipica media mensual histerica EVI
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Figura 19. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

02

01

0.0

0.3
Anomalias observadas en la produccion primaria, tanto en sentido positivo como negativo,con r al pl dio de toda la serie temporal, del EVI/NDVI Medio.(1984 /2020)

Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO
Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km

-0.8
Anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la id i como la iacion del de
variacién anual del Indice de vegetacién (EVI/NDVI) con respecto al promedio de toda la serie temporal. {1984 /2020)

Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomadalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacion EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del méximo de la vegetacion en el aho con
respecto a la serie temporal.

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DEL ARCHIPIELAGO DE CABRERA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)

4 km
—

Anomalias observadas en la fenologia del verdor de la i i come la iacion de la fecha en el
indice de vegetacion (EVI/NDVI) alcanza el mayor valor anual, con respedo al promedio de toda la serie temporal {1984 /2020)

Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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1. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atldnticas de Galicia estd compuesto
por los Archipiélagos de Cies, Ons, Sdlvora y Cortegada y las aguas de su entorno. Las
islas forman parte de una cadena montanosa que se hundid en el mar hace varios
millones de anos.

Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia
7 ~ - r

A 2-=0_2£16 L Ortofoto PNOA Méxima actuialidad - Mayo 2022

Figura 1. Parque Nacional. Ortofoto PNOA. Elaboracién propia sistema REMOTE — IGN.

El hecho de que Cies, Ons y Sdlvora cierren en parte la entrada de las rias en las que
se encuentran enclavadas, favorece que las aguas de estos profundos golfos queden
a resguardo de los temporales del Atldntico, siendo muy distinto el estado del mar en
sus dos vertientes, con mucha mayor capacidad de erosion en el oeste. Esto
condiciona, en gran medida, el contrastado aspecto de ambas verfientes, con
acantilados en el oeste y playas en el este. Formadas bdsicamente por granito, el
relieve de las Cies es abrupto, siendo un poco mds suave en Ons, bastante mds en
Sdlvora y prdacticamente llano en Cortegada.
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Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia

Santa Uxia Vilagarcia Santa Lucia
de Ribeira de Morafia

Cambados
Bretona N-541)
Coirén

Pontevedra
Portonovo

Bueu A Calle

Cima de Vila Redondela

Vigo ey Mondariz

A Garrida Ponteareas

A 2!”—z"-6 kot Mapa base de Espafia. Instituto Geografico Nacional

Figura 2. Parque Nacional. Mapa base de Espaia. IGN - Elaboracién propia sistema REMOTE.

1.1. VEGETACION

La flora de los ecosistemas litorales debe protegerse de la aridez, la sal y el viento. Las
playas y dunas, ambientes de gran aridez, obligan a las plantas a presentar especiales
adaptaciones: colores claros que reflejen la luz, raices muy profundas, bulbos de
reserva de agua, etc. Son plantas de distribucidén muy restringida vy, por tanto, de
proteccién obligada. El barrdn, la azucena de mar y el alheli de mar son algunas de
las especies representativas de estos medios.

Los acantilados, zonas de escaso sustrato y enfrentadas a fuertes vientos cargados de
salitre, sélo permiten la supervivencia de plantas muy adaptadas. Destaca Angelica
pachycarpa como planta exclusiva del noroeste peninsular, asociada a los
acantilados frecuentados por colonias de gaviotas. Los matorrales costeros atidnticos
y submediterrdneos, dominados por el tojo, presentan algunas especies de cardcter
submediterrdneo como el torvisco y el jaguarzo negro. Como especie propia de este
matorral podemos destacar Cytisus insularis, una retama exclusiva del parque. Las
manchas arbdéreas de eucdaliptos, pinos y acacias son producto de la repoblacion,
pero en zonas abrigadas quedan nucleos aislados de especies arbdreas autdctonas
como el roble melojo o el endrino. En Cortegada encontramos también
espectaculares bosques de laurel.

Ecosistemas submarinos: En el mar, distintos fondos rocosos, bancos de arena, fondos
de maérl, fondos de cascajo y bosques de algas crean un gran mosaico de
ecosistemas en estas islas y las aguas que los rodean. La extraordinaria riqueza marina
de las islas se explica por el afloramiento o ascenso de aguas profundas ricas en

Pégino 366 de 385




s, S Informe de resultados de estado, tendencias y anomalias de la
hod 5 COLO g .. . . .
ﬁ"\’ Ul S S productividad primaria en la Red de Parques Nacionales. - 2020
= & NATIONALES
LANDSAT

nutrientes, que sirven de sustento a pequenos microorganismos, base de la cadena
alimentaria.

La circulacién de las corrientes marinas y estudricas, la diversidad de sustratos y el
relieve de los fondos dotan al medio marino de distintos escenarios ecolégicos que
determinan la gran diversidad de flora y fauna marinas. Este es el gran tesoro
escondido del parque. La luz y el olegje, junto con la profundidad y las caracteristicas
del sustrato, condicionan la distribucion de la flora marina. En la cara oeste de las islas
resaltan las grandes algas pardas de los géneros Laminaria y Saccorhiza, que forman
auténticos bosques submarinos. También destacan los fondos de maérl, que estdn
formados por la agregacién de miles de algas coraligenas de pequeno tamano y de
varias especies.
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2. MAPAS DE CONDICIONES DE REFERENCIA.

2.1. VALOR MEDIO DEL VERDOR DE LA VEGETACION.

DESCRIPCION

Analiza el Valor medio del verdor de la vegetacién como Valor medio del indice de
vegetacion EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie
temporal (las 12 Medias de las fechas desde el ano 1984 a la actualidad).

SIGNIFICADO

Nos da una idea del vigor promedio de la vegetacion en las fechas seleccionadas, de
la serie temporal. A mayor valor, mds actividad de la vegetacion, y a menor valor,
menos actividad.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Valor medio del EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 3. CONDICIONES REFERENCIA. Valor Medio EVI. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat.
Media mensual histérica (1984 - 2020)
—— Mediz EVI
Desviacion fipica

Media EVI

0.0
cne. fab. mar. abr. may. jun. jul.

ago. sep oct. nov.

Figura 4. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor del parque. Media mensual
histérica (1984 - 2020). Elaboracion propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera

Sistema Natural: Matorrales

Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020
o ;:::::n tipica

08

Media EVI

04

02

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha
Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Matorrales xerofilos
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020

—— Media EVI
Desviacion tipica

08

Media EV1
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1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fecha

Parque Nacional Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera
Sistema Natural: Pinares
Dinamica del indice de verdor -EVI- de imagenes Landsat. Afios 1984-2020
— Medis E
Dtsvilen tipica

08

Media EV1
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Figura 5. CONDICIONES REFERENCIA. Dindmica anual del verdor de los principales sistemas
naturales. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.2. PRODUCTIVIDAD: PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

Productividad. Produccién Primaria: Producciéon primaria expresada como el valor
medio del indice de vegetacion EVI de un ano promedio representativo de toda la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos da una idea del vigor de la vegetaciéon en el afo promedio
de la serie temporal. Valores altos implican la existencia de vegetacién con actividad
durante mds meses.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
EVI Medio Anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)

&

w
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»

Produccién primaria expresada como el valor medio del indice de vegetacion seleccionado (EVI/NDVI) de un afio promedio representativo de toda la serie temporal (1984 /2020)
Figura 6. CONDICIONES REFERENCIA. Productividad - Evi Medio Anual. Leyenda ajustada a los
valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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2.3. ESTACIONALIDAD: COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL VERDOR DE

VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de
variacién intra-anual del indice de vegetacion EVI de un ano promedio de toda la
serie temporal.
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Nos da una idea de lo que varia la actividad de la vegetacion en el ano promedio de
la serie temporal. Valores bajos implican vegetacion permanente y estable o muy
poca vegetacién. Valores altos indican vegetacidén mds dependiente de las
estaciones.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
EVI Coeficiente de variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Estacionalidad en el verdor de la vegetacion expresada como el coeficiente de variacion intra-anual
del indice de vegetacién seleccionado {EVI/NDVI) de un aiio promedio de toda la serie temporal. (1984/2020)

Figura 7. CONDICIONES REFERENCIA .Estacionalidad - Coef. de variacion. Leyenda ajustada a
los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.

2.4. FENOLOGIA: FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Fecha del maximo intra-anual del verdor de la vegetacién: Fenologia del
verdor de la vegetacién expresada como la fecha en la que se alcanza el valor
mdximo del indice de vegetacion EVI en un aino promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Sobre la serie temporal, nos indica en qué momento del ano es mds frecuente tener el
mdximo de verdor.
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REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Figura 8. CONDICIONES REFERENCIA. Fenologia - Fecha EVI maximo. Leyenda unificada para
toda la Red de Parques Nacionales. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3. MAPAS DE TENDENCIAS.

3.1. TENDENCIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente
que describen los del EVI para las fechas o estaciones seleccionadas a lo largo de la
serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestran la tfendencia de comportamiento acumulada en la serie temporal para
cada uno de los compuestos. Tendencias positivas: El valor del indice muestrea una
evoluciéon favorable, indica que esa zona experimenta una dindmica hacia una
vegetaciéon mds vigorosa. Tendencias negativas: El valor del indice muestra una
evolucién desfavorable, indica una tendencia a una vegetacién menos vigorosa.
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Figura 9. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracién propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencias en el EVI - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en el verdor de la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen los del EVI/NDVI para las fechas o estaciones
seleccionadas a lo largo de la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la sianificacion de las tendencias. (1984/2020)

Figura 10. TENDENCIAS. Tendencia del EVI Medio. Leyenda unificada para toda la Red de
Parques Nacionales. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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3.2. PRODUCTIVIDAD: TENDENCIA EN LA PRODUCCION PRIMARIA

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente
gue describen los valores del EVI Medio anual a lo largo de toda la serie temporal. El
p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacion de las tendencias.

SIGNIFICADO

Para el momento actual, muestra la tendencia del verdor en la serie temporal, valores
cercanos a cero indican estabilidad, valores positivos detectan un incremento de
actividad, y negativo una disminucion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)
L]
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. LN

Tendencia cbservada en la produccidn primaria, estimada a partir de la pendients que describen los valores ded EVIUMDY] Madio anual
a lo largoe de toda La serie tempaoral. El p-valor seleccicnado indica la probabilidad para La significacion de las tendencias, (1984 2020)

Figura 11. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencia en el EVI Medio - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la produccién primaria, estimada a partir de la pendiente que describen los valores del EVI/NDVI Medio anual
alo largo de toda la serie temporal. El p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significacién de las tendenci (1984/2020)

Figura 12. TENDENCIAS. Productividad - Tendencia EVI Medio. Leyenda ajustada a los valores
del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia sistema REMOTE.

3.3. ESTACIONALIDAD: TENDENCIA EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada
a partir de la pendiente que describen los valores del coeficiente de variacién anual
del indice de vegetaciéon EVI a lo largo de toda la serie temporal. Al igual que en el
caso anterior, el p-valor seleccionado indica la probabilidad para la significaciéon de
las tendencias.

SIGNIFICADO
Muestra la tendencia a variar la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1934/2020)
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Figura 13. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.85. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencia en el EVI Coeficiente de Variacion intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimada a partlr de la pendiente que descrlben los valores del coeficiente de variacion anual del
indice de vegetacién (EVI/NDVI) a lo largo de toda la serie temporal. El p-valor sel io indica la probabilidad para la slqnlflcaclon de las tendencias. (1984/2020)

Figura 14. TENDENCIAS. Estacionalidad - Tendencia del Coef. de variacion. Nivel de
significancia de 0.10. Elaboraciéon propia sistema REMOTE.
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3.4. FENOLOGIA: TENDENCIA EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

La Tendencia observada en la fenologia del verdor de la vegetacién, estimada a partir
de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetaciéon EVI
alcanza el mdximo valor anual en la serie temporal. La probabilidad para la
significacion de las tendencias viene igualmente dada por el p-valor seleccionado.

SIGNIFICADO

Muestra la tendencia a variar, sobre la serie temporal, es decir adelantarse o atrasarse
el méximo mds frecuente del méximo verdor.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tondencia obasrvada en L fenclogia del verdor de La wegelacion, satimada a partic de la pondiente gue describen las fechas en lag que ol indice de vegetacksn [EVUNDYI)
aleanes ol miximas valor snual, o lo Bigs do toda 16 sers tomporal El payalor seleocs & indeca o probabilidsd para s significescion de S tendenciss. (15684 2030

Figura 15. TENDENCIAS. Fenologia — Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.85. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Tendencia observada en la fenologia del verdor de |la vegetacion, estimada a partir de la pendiente que describen las fechas en las que el indice de vegetacion (EVI/NDVI)
alcanza el maximo valor anual, a lo largo de toda la serie poral. El p-valor selecci indica la probabilidad para la significacién de las tendencias. (1984/2020)

oty

Figura 16. TENDENCIAS. Fenologia - Tendencia en la fecha del EVI maximo intra-anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Nivel de significancia de 0.10. Elaboracion propia
sistema REMOTE.
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4. MAPAS DE ANOMALIAS.

4.1. ANOMALIAS EN EL VERDOR DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Analiza las Anomalias en el valor medio del verdor de la vegetacion expresadas como
la desviacion, tanto en sentido positivo como negativo, de los valores del indice de
vegetacion EVI con respecto al promedio de toda la serie temporal para las fechas o
estaciones seleccionadas.

SIGNIFICADO

Valores negativos (rojos) indican un indice de verdor menor en el ano y fecha
seleccionados con respecto al promedio para ese mismo momento calculado para
toda la serie temporal. Valores positivos (verdes) senalan mayor verdor con respecto
a la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Anomalias en el EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Anomalias obesrvadas an o verdor do la vegetacién para las fechas o ssiaciones saleccionadas, expresada come la desviackin, tanto an
sanlids posithio coms negatie, de lod valores del EVUNDY] con respecto ol promedic de tods b serie emperl on dicha fecha o estacion (1584 030

Figura 17. ANOMALIAS. Valor Medio. Leyenda ajustada a los valores del Parque Nacional.
Elaboracién propia sistemna REMOTE.
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GRAFICO DE LOS DATOS OBTENIDOS

Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia
Dinamica del indice de verdor en 2020

—ledia EVI en el afio 2020
m— Media mensual histGrica F¥I(1084-2020}
02 Desviacion tipica media mensual historica EVI

Media EVI

0.0 ' ] ' v ' ]
ene. feb. rar, anr. may Jun. Jul.

ago. sep. oct. nov.

Figura 18. ANOMALIAS.Dindmica del verdor del parque. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atldnticas de Galicia
Sistema Natural: Bosques templados caducos
Dinadmica del indice de verdor EVI Landsat

m— Media EVI en el afio 2020
= Media mensual histérica EVI(1984-2020)
o Desviacién tipica media mensual historica EVI
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Fecha

Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia
Sistema Natural: Costas, acantilados, dunas y depositos litorales

o5 . Pindamica del indice de verdor EVI Landsat

m— Media EVI en el afio 2020
= Media mensual histérica EVI(1984-2020)
07 Desviacion tipica media mensual historica EVI
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Fecha
Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia
Sistema Natural: Matorrales
Dinamica del indice de verdor EVI Landsat
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Fecha
Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas de Galicia

Sistema Natural: Repoblaciones
Dinédmica del indice de verdor EVI Landsat
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Figura 19. ANOMALIAS.Dindmica del verdor de los principales sistemas naturales vegetales.
Elaboracion propia sistemna REMOTE.
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4.2. PRODUCTIVIDAD: ANOMALIAS EN LA PRODUCCION PRIMARIA

.
‘
h

DESCRIPCION

Productividad. Anomalias en el EVI Medio Anual, analiza las anomalias observadas en
la produccion primaria, estimadas como la desviacion, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal, del EVI Medio.

SIGNIFICADO

Refleja la variacion del promedio de verdor en un ano, tanto en sentido positivo como
negativo, con respecto al promedio de toda la serie temporal.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE HACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Anomalias en el EVI Medio Anual 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
an
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s das @ b produccsd Fireria, Las &n o positivie como regative.con respects 8 promadss de toda 1a serke lempornsl, del EVIUNDV] Madio {1984 I2020]
Figura 20. ANOMALIAS. Productividad - Anomalias en el EVI Medio anual. Leyenda
ajustada a los valores del Parque Nacional. Elaboracién propia sistema REMOTE.
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4.3. ESTACIONALIDAD: ANOMALIAS EN EL COEFICIENTE DE VARIACION INTRA-ANUAL

VERDOR DE VEGETACION

DESCRIPCION

Estacionalidad. Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI, analiza
las anomalias observadas en la estacionalidad del verdor de la vegetacion, estimadas
como la desviacion del coeficiente de variacion anual del indice de vegetacion EVI
con respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra las anomalias, sobre la serie temporal, la estacionalidad de la vegetacion.

REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL PARQUE NACIONAL

PARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Anomalias en el Coeficiente de Variacion intra-anual del EVI 2020 - (imagenes Landsat 1984/2020)
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Figura 21. ANOMALIAS. Estacionalidad - Anomalias del Coef. de variacién. Elaboracién propia
sistema REMOTE.
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4.4. FENOLOGIA: ANOMALIAS EN LA FECHA DEL MAXIMO INTRA-ANUAL DEL VERDOR DE

LA VEGETACION

DESCRIPCION

Fenologia. Anomalias en la fecha del Mdaximo del EVI, analiza las anomalias
observadas en la fenologia del verdor de la vegetacion, estimadas como la desviacion
de la fecha en que el indice de vegetacién EVI alcanza el mayor valor anual, con
respecto al promedio de toda la serie temporal.

SIGNIFICADO

Muestra el adelanto o retraso de la fecha del méximo de la vegetacion en el aho con
respecto a la serie temporal.

FARQUE NACIONAL MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS ATLANTICAS DE GALICIA
Anomalias en la fecha del Maximo del EVI 2020 - (Imagenes Landsat 1984/2020)
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Figura 22. ANOMALIAS. Fenologia - Anomalias en la fecha del momento méximo. Elaboracion
propia sistema REMOTE.
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