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PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

1. INTRODUCCION
1.1 Objetivo

El presente informe técnico se redacta a solicitud de la Direccién General de la Costa y el Mar
(DGCM), del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico, dentro del marco de
cooperacion entre la DGCM y el Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas
(CEDEX) plasmado en la Encomienda de Servicio Técnico para la realizacién de asistencia
técnica, investigacion y desarrollo tecnolégico (2017-2020), a través de su Centro de Estudios
de Puertos y Costas (CEPYC).

El objetivo principal de este Plan es proponer el conjunto de actuaciones necesarias para la
proteccion del borde litoral del Mar Menor, que contribuya a su recuperacién ambiental. El &mbito
geogréfico del Plan incluye también el tramo de costa del mar Mediterrdneo (denominado
también en este documento “costa exterior’) comprendido entre el puerto de Pilar de la Horadada
y el Cabo de Palos. El Plan, por tanto, se concentra en la franja litoral, dentro del ambito
competencial de la DGCM, y las mejoras que se ha considerado necesario introducir en la misma,
teniendo en cuenta todos los condicionantes fisicos, humanos y medioambientales que puedan
afectar en mayor o menor medida al devenir de dicha franja litoral y sus mejoras de las
condiciones de uso.

El Plan se ha dividido en tres partes:

12 Parte: Descripcion del medio fisico (litoral y fluvial, obras costeras y portuarias) y de los
condicionantes medioambientales, de gran relevancia en la estrategia del Mar Menor.

22 Parte: Descripcion de las dindmicas actuantes (clima maritimo, dindmica litoral y cambio
climatico) y estudio de la evolucién pasada y reciente de la costa del Mar Menor.

32 Parte: Propuestas de actuacién, priorizacion y fases.

Las dos primeras partes son esencialmente una sintesis de un amplio conjunto de trabajos, en
su mayoria muy recientes, recabados en el contexto de este trabajo, y que tratan diversos
aspectos detallados mas adelante. En resumen, estas dos partes describen el entorno y sus
agentes modeladores, y sirven de base técnica para este Plan, que se materializa en la tercera
parte. Cuando ha sido necesario, fundamentalmente en los estudios relativos a dinamicas, se ha
tratado de completar y/o actualizar los estudios existentes.

Con respecto a los condicionantes medioambientales, para elaborar este Plan se ha analizado
una gran cantidad de documentacion relacionada con espacios protegidos del Mar Menor,
comunidades, actividades y presiones, etc. El andlisis de estos aspectos ambientales es
imprescindible para comprender la importancia ecologica de esta zona, si bien en este
documento se han resumido los principales elementos de estos condicionantes, de modo que
pudieran servir al objetivo Ultimo de este Plan, que es definir las actuaciones posibles para
solucionar los problemas de su franja litoral y mejorar su estado en general. Si se quiere tener
mas informacion, una referencia muy actual puede encontrarse, por ejemplo, en la “Estrategia
de Gestion integrada de zonas costeras en el Mar Menor y su entorno” (Barragan & Garcia
Sanabria, 2018) o en el Volumen Il del “Plan de Gestion Integral de los Espacios Protegidos del
Mar Menor y la Franja Litoral Mediterranea de la Region de Murcia”, aprobado por la Region de
Murcia en octubre de 2019.

La tercera parte se dedica a detectar las zonas con problemas costeros y vislumbrar una solucion
de alcance, analizando las soluciones que otros trabajos han propuesto, teniendo en cuenta las
variables que conforman el problema y los mdltiples valores paisajisticos, ambientales y de otros
tipos que confluyan en esta zona.
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Formalmente, los puntos a desarrollar en cada una de las partes del informe son:
12 PARTE:

¢ Antecedentes, objeto de los trabajos y fuentes de informacién empleadas.

¢ Estudio morfolégico de la costa: plataforma litoral, frente costero y unidades fisiograficas,
obras costeras y portuarias, descripcion de las playas y red fluvial.

¢ Andlisis de los condicionantes medioambientales de interés para el Plan.

23 PARTE:

e Andlisis del clima maritimo en el Mar Menor y zona adyacente del Mar Mediterraneo.
e Estudio de dindmica litoral, sedimentos y perfiles de playa.

e Estudio de la evolucién de la costa hasta la actualidad y evolucién mas reciente.

e Estudio de los efectos del cambio climético en las playas del entorno.

32 PARTE:

Condicionantes y tipos de actuaciones contempladas en el Plan.
Zonificacion del Mar Menor y zona adyacente del Mar Mediterraneo.
Analisis de propuestas realizadas en estudios previos sobre la zona.
Propuesta de actuaciones.

Priorizacion y fases de realizacion.

1.2 Antecedentes histdricos y actuaciones costeras en el Mar Menor antes de 2019

1.2.1 Primeros desarrollos, hasta la década de 1960 a 1970

A los efectos de este Plan, se ha considerado que el borde litoral del Mar Menor esté constituido
por dos costas, a saber, la costa exterior de la barra que lo separa del Mar Mediterraneo - la
Manga - y la interior de la laguna, que forma el llamado Mar Menor. El frente de la costa exterior
discurre desde la Punta de la Horadada hasta el Cabo de Palos, tiene una longitud de 27 km
aproximadamente y una orientacion media de 168° N. Con respecto a la costa de la laguna
interior, Mar Menor, tiene unos 58 km.

El litoral del Mar Menor ha tenido un desarrollo urbano reciente. En el transcurso del siglo XIX se
formaron los municipios de San Javier y de San Pedro del Pinatar, desgajados del término
municipal de Murcia y no es hasta 1983 cuando se forma el municipio de Torre Pacheco,
separado de San Javier. Hasta el siglo XX, la poblacion era muy escasa y diseminada. A
principios del siglo XX comienza un incipiente turismo para “tomar las aguas” - novenarios o
nueve veces al afio - en el mes de agosto, dando lugar a la construccién de balnearios.

Un caso aparte es la Manga del Mar Menor, que pasa de manos del Estado a privadas con la
desamortizaciéon de Mendizabal de 1855 y 1856. Después de diversas vicisitudes, pasa a ser
propiedad de la familia Maestre. Una fotografia panoramica de 1936, Figura 1.1, nos muestra la
Manga totalmente virgen, con alguna explotacion de pesqueria y salinera en la zona sur
cartagenera.
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Figura 1.1. Mar Menor en 1936 (Foto: Miguel Ferrer Colomer; Fuente: Regioén de Murcia)

Por entonces (hacia 1936), solamente existia una casa, la de Tomas Maestre Zapata, edificada
junto a la gola del Estacio. A partir de 1956, un sobrino de éste, Manuel Maestre Aznar, empieza
a trabajar en la explotacion turistica de la Manga; para ello se hace con los derechos de
explotacion de su tio y en 1961 se encarga el proyecto de urbanizacion de estos terrenos a los
arquitectos Antonio Bonet Castellana y José Puig Torné.

En 1963 el Ministerio de Informacion y Turismo declara estos planes de ordenacién urbana dentro
del ambito de la Ley de Centros de Interés Turistico. La urbanizacion de la Manga se hizo en dos
fases: primero, por medio del plan de ordenacion del territorio perteneciente al Término Municipal
de Cartagena, aprobado en 12 de septiembre de 1966; posteriormente se aprobé el plan de
ordenacién de la parte correspondiente al Término Municipal de San Javier, de 27 de enero de
1969. Ambos planes fueron revisados y aprobados en Consejo de Ministros del 20 de febrero de
1970 (Galiana y Barrado, 2006). La presion sobre el litoral era entonces solamente incipiente,
centrandose en algunos nucleos como Lo Pagan en San Pedro del Pinatar (Figura 1.2) o en la
zona sur de la Manga (Figura 1.3).
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Figura 1.2. Playa de La Puntica (Lo Pagan) de San Pedro del Pinatar en 1954 (Fuente: Ayuntamiento de
San Pedro del Pinatar)

Lﬂ l"‘ %‘,

Figura 1.3. Mar Menor a finales de los afios 60 del siglo XX (Fuente: Regién de Murcia)

La década de los afios 70 del pasado siglo fue de expansion del turismo en toda la ribera del Mar
Menor, con un crecimiento de la poblacion de més de un 35 % (Egea Moya, 2015). Aunque la
presion sobre las costas no era aun fuerte, como se aprecia en las fotos de la época (Figura 1.4),
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Figura 1.4. Mar Menor a mediados de los afios 70 del siglo XX (Fuente: Region de Murcia)

No obstante entonces ya se preveia un crecimiento suficiente como para tener previsto diversas
actuaciones costeras que aparecen en los fotoplanos del PIDU (Plan Indicativo de Usos del
Dominio Publico Litoral — (PIDU, 1977)). Asi, en La Manga se tenia proyectado un puerto
deportivo (Puerto Menor) hoy llamado de Tomas Maestre, concesion de 1973, Figura 1.5.

Figura 1.5. Fotoplano en el que aparece el previsto puerto deportivo de Tomas Maestre (Fuente: PIDU
1977)

Las obras exteriores de la gola del Estacio ya se habian realizado entonces y se habian iniciado
las obras portuarias como aparece en una foto (PIDU, 1977) que se muestra en la Figura 1.6.
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Figura 1.6. Obras exteriores de la gola del Estacio en los afios 70 (Fuente: PIDU 1977)

La playa de Los Nietos en el litoral cartagenero del Mar Menor era otro de los lugares donde se
tenia previsto actuar, como se aprecia en el fotoplano (PIDU, 1977) (Figura 1.7), no por
problemas erosivos sino por crear una oferta de playa.

fhs =

o)

1

)

Figura 1.7. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para Los Nietos en Cartagena (PIDU, 1977)

Lo mismo sucedia con Los Urrutias un poco mas al norte y en el mismo término municipal de
Cartagena (Figura 1.8). En ambos casos se proponia un peine de espigones con aporte de arena
en las celdas creadas.
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Figura 1.8. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para Los Urrutias, Cartagena (PIDU, 1977)

También se preveia la construccion de playas artificiales entre espigones en la playa de Carmoli
en Cartagena (Figura 1.9) y la playa de La Concha, entonces de Los Alcazares, en Los Alcazares
(Figura 1.10).

Figura 1.9. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para el Carmoli, Cartagena (PIDU, 1977)
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Figura 1.10. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para La Concha, entonces de Los Alcazares,
en Los Alcazares (PIDU, 1977)

Muy cerca de la anterior, en el mismo término municipal se proyectaba actuar para crear una
playa artificial en las actuales playas de Carrion y Manzanares (Figura 1.11) siguiendo la misma
estructura de peine de espigones y aportacion artificial de arena.

= R > T SN

Figura 1.11. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para playas de Carrién y Manzanares,
entonces de Los Alcazares, en Los Alcizares (PIDU, 1977)
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También en San Javier se preveia la creacion de nuevas playas. Una en la playa de Santiago de
La Ribera, hoy playas de Colén y Castillico, (Figura 1.12) y en la playa de Lo Pagan, hoy de La
Puntica, en San Pedro del Pinatar (Figura 1.13).

3 A\\."-- X

Figura 1.12. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para playas de Colén y Castillico, entonces de
Santiago de la Ribera, en San Javier (PIDU, 1977)

Figura 1.13. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para playas de Colén y Castillico, entonces de
Santiago de la Ribera, en San Javier, y La Puntica, entonces Lo Pagan, en San Pedro del Pinatar (PIDU,
1977)
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La ultima de las actuaciones previstas que recoge el PIDU es en la playa de La Mota en San
Pedro del Pinatar. Se trata de dos pequefias celdas entre espigones rellenas de arena de aporte,
Figura 1.14.

Figura 1.14. Fotoplano con la propuesta de playa artificial para La Mota, en San Pedro del Pinatar (PIDU,
1977)

1.2.2 Década de 1980 a 1990

El Plan de Costas de 1983-1990 se hacia eco de los problemas que habian ido surgiendo en las
costas. El Mar Menor lo incluia en el Sector costero 6: Mar Menor, Alicante. No describe
problemas de este tramo; limitandose a indicar la importancia de los vientos. La programacion
de obras contemplaba tres actuaciones en el Mar Menor para el periodo 1983-1986:

¢ Dragado del Mar Menor
e Regeneracion de la playa Los Nietos
¢ Regeneracion de la playa Los Alcazares

En este mismo documento aparece como obra significativa ya realizada (antes de 1985, que es
cuando se edit6 el documento) la regeneracion de la playa de Los Nietos (Murcia). La justificaciéon
de dicha actuacion (Figura 1.15) es la creacion de una playa de arena no existente anteriormente
y que las edificaciones se habian realizado en el borde mismo de la orilla, afiadiendo que los
fondos frente a ella eran fangosos y el bafio en ella era bastante desagradable. Por tanto se
trataba de crear una playa artificial con un paseo maritimo a lo largo de ella. La arena procedi6
del dragado de los fondos del Mar Menor.
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Programas de la politica de costas Programas de la politica de costas

Planta de la obra

OBJETO DE LA ACTUACION:

La barriada de Los Nietos ubicada en la ribera interior del
Mar Menor presenta una ausencia total de playa, coincidiendo
précticamente la orilla del mar con el frente de las terrazas de
las pequenas edificaciones que lo bordean. Esto, unido al hecho
de que los fondos son fangosos y casi horizontales, hacc que el
bafio en dicho lugar sea bastante desagradable y la calidad am- |
biental de la fachada maritima nula. Batreni s

El proyecto disena las siguientes obras:

— Un paseo maritimo peatonal de 6 m. de ancho medio a
lo largo de todo el tramo.

— Una aportacién de arena para regenerar la playa, proce-
dente del dragado de los fondos marinos del Mar Menor.

— Tres pequefios p de llera con una losa de
hormigén en su coronacién que actien de apoyos latera-
les de la arena y faciliten el acceso a los banistas en me-
jores condiciones que los actuales. ‘

Extremo norte.

10 . 171

Figura 1.15. Ficha de la actuacién realizada en la playa de Los Nietos (Cartagena) del Plan de
Actuaciones 1983-1990

Posteriormente, se actudé sobre la playa de Los Urrutias, también en el término municipal de
Cartagena, apareciendo la descripcion de las obras en la publicacién del MOPU (Direccion
General de Puertos y Costas, 1988) “Actuaciones en la Costa” (Figura 1.16). La justificacién de
ella se resume en la ficha de actuacion de la citada publicacion, y era la creacién de playa dado
que la existente era muy estrecha y formada por limos y arena “y desde luego insuficiente para
la gran demanda de playas existentes en la zona”. Se construyeron tres espigones y se vertieron
105.000 m® de arena, procedentes del dragado de los fondos del Mar Menor. Finalmente, se
construy6 un paseo maritimo.
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PLAN DE COSTAS COASTAL PLAN

REGENERACION  DES
DE LA PLAYA DE

LOS URRUTIAS
~ (MURCLA)

REGENERATION
OF LOS URRUTIAS
BEACH

(MURCIA)

BUDGET. 113 milan pesstos.

ESTADO
INICIAL
BEFCRE

Figura 1.16. Ficha de la actuacién realizada en la playa de Los Urrutias (Cartagena) tomada de la
publicacién “Actuaciones en la Costa” (Direccion General de Puertos y Costas, 1988)

En la misma publicacién aparece la ficha de las obras de regeneracion realizadas en las playas
de Santiago de la Ribera y Lo Pagan en San Javier y San Pedro del Pinatar (Figura 1.17). La
justificacion de la necesidad de la obra era similar a las anteriores playas: “Inicialmente existia
una estrecha superficie de arena separada del mar por un pequefio murete de hormigén que
junto a los numerosos pantalanes de madera que penetraban en el mismo, hacian que el bafio
en dichas playas no fuese muy atractivo”. Se construyeron diez espigones y se vertieron 215.000
m?3 de arena, procedentes del dragado de los fondos del Mar Menor. Se completé la obra con la
construccion de un paseo maritimo.
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PLAN DE COSTAS COASTAL PLAN

_ REGENERACION
DE LAS PLAYAS DE &
_ SANTIAGODELA ™

DESCRIPCION DE L.
tuacitn de de |

(MURCLY)

PRESUPUESTO. 283 millones de pe-
setas,

_ REGENERATION OF  DESCRIPTIO
~ THE SANTIAGO
__ DE LA RIBERA AND
LO PAGAN BEACHES

[MURCIA)

BUDGET. 283 mica pesens

ESTADO
INICIAL
BHORE

Figura 1.17. Ficha de la actuacién realizada en la playa de Santiago de la Ribera y Lo Pagan, tomada de
la publicacion “Actuaciones en la Costa” (Direccion General de Puertos y Costas, 1988)

1.2.3 Décadas de 1990 a 2000 y 2000 a 2010

Las playas de Los Urrutias y Punta Brava fueron regeneradas por la Direccién General de Costas
en el afo 1990 mediante el aporte de arena y la construccién de espigones. Posteriormente, en
1995-1996 se remodelaron algunos espigones y se vertio mas arena en las playas. También en
1995 se regeneraron las playas de Hacienda dos Mares y Calnegre, construyéndose un espigén
en el extremo superior de la actuacion, playa de Hacienda dos Mares. La playa de Los Nietos
fue objeto de reparacién de los espigones y paseo maritimo en el afio 1996. Entre 1988 y 1990
fue regenerada la playa de Villananitos con 40.000 m® de arena.

En el afio 2000, se realizaron tres actuaciones en San Pedro del Pinatar con el objetivo de
remodelar y recuperar el dominio publico maritimo terrestre en la playa de la Mota.

El acondicionamiento del paseo maritimo de la playa de Los Nietos se realiz6 en 2001, al igual
gue el proyecto de ordenacion y remodelacion del frente maritimo de Santiago de la Ribera.

En 2002 se llevé a cabo el proyecto de acondicionamiento del paseo maritimo de la playa de
Islas Menores.

En el afio 2005 se realizo el proyecto de paseo maritimo en la playa de Marchamalo, y el proyecto
de acondicionamiento de la playa de la Llana.

Todas las actuaciones citadas en este apartado y los anteriores se localizan a continuacion, en
la Figura 1.18.
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i
N Villananitos

1988-1990:Regeneracion 40.000 m3 arena

Playas de Santiago de la Ribera y Lo Pagan
1986-88: Vertido de 215.000 m3 de arena,

10 espigones y paseo maritimo

12000:Recuperaciéon DPMT

2002: Proyecto de ordenacion del
frente de Santiago de la Ribera

Playa de la Llana
2005: Proyecto de acondicionamiento
de la playa

Entre 1977 y 1984
DRAGADO 1 (408.000 m?)

ntre 1977y 1984
DRAGADO 2 (15.000 m?)

Entre 1977 y 1984
DRAGADO 3 (220.000 m2)

Playa Punta Brava \ »' S . —— i\’\,
2017: Retirada espigén A pccne A

Entre 1989 y 1998

Playas Punta Brava y Los Urrutias ,
DRAGADO 4 (64.000 m2)

1986: Vertido de 105.000 m3, .
3 espigones y paseo maritimo

1990: Aporte de arena 'y espigones
1996: Remodelacion espigones ", P
y recarga arena b
2011: Retirada de espigones
2013: Retirada de espigones
2017: Retirada espigdn

Playas de Banco del Tabal y Calnegre

1995: Vertido de arena 'y
construccion de un espigon

2011: Retirada del espigén

Gola de Marchamalo

1995: Dragado
1998: Dragado

Playa de Marchamalo
2005: Proyecto de
paseo maritimo

Playa de Los Nietos

1983: Vertido de arena. 3 espigones y paseo marltlmo *

1996: Reparacién de espigones v

2001: Acondicionamiento paseo ik
maritimo Playa de Islas Menores

2002: Proyecto acondlcsonamtento paseo maritimo

Playa Mar del Cristal
2000: Proyecto paseo maritimo

Figura 1.18. Actuaciones realizadas en el Mar Menor y la Manga, y proyectos recientes de la Direccion
General de la Costa y el Mar en el Mar Menor
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Aparte de todas las actuaciones descritas en las paginas anteriores, se han detectado dragados
cercanos a la costa interior de La Manga del Mar Menor. En total se han observado cuatro puntos
de dragado (indicados también en la Figura 1.18) cuya superficie se ha determinado a partir de
fotografias aéreas:

e Dragado 1 (Frente a la Veneziola), realizado entre 1977 y 1984 de una superficie de
408.000 m? aproximadamente.

o Dragado 2 (Al norte del Estacio), realizado entre 1977 y 1984 de una superficie de 15.000
m? aproximadamente.

o Dragado 3 (Al sur del Estacio), realizado entre 1977 y 1984 de una superficie de 220.000
m? aproximadamente.

e Dragado 4 (Frente al Pedruchillo), realizado entre 1989 y 1998 de una superficie de
64.000 m® aproximadamente.

La superficie total dragada se sitlla en torno a 707.000 m?.

La Direccion General de Costas, hoy de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, ha ido encargando
informes técnicos sobre el litoral del Mar Menor y la Manga, que se documentan en el apartado
1.3. En este mismo apartado se insertan también otros documentos que, aunque no centrados
en la dinamica costera, afectan a los objetivos perseguidos en este Plan de Actuacion,
especialmente provenientes de la Region de Murcia.

1.2.4 Actuaciones anteriores a 2019

Las actuaciones mas recientes, anteriores a 2019, realizadas o previstas en las costas del Mar
Menor se centran en el término municipal de Cartagena. La primera de ellas consiste en la
retirada progresiva de los espigones de las playas de los Urrutias y de Punta Brava. La evolucién
de estas obras puede apreciarse en la Figura 1.19, donde se muestran las distintas actuaciones
realizadas desde 2011, que han sido:

2011: Retirada de dos espigones en la playa de Los Urrutias

2013: Retirada de un espigdn en la playa de los Urrutias

2016: Retirada de tres espigones en las playas de Los Urrutias y Punta Brava
2017: Retirada del espigon norte de la playa de Punta Brava

La segunda de las actuaciones, terminada, es la limpieza de la arena depositada en la playa de
El Vivero y el aporte en las playas Cavannay El Galan, en la costa exterior de la Manga (Figuras
1.20y 1.21). Finalmente, antes de 2016 se realizé alguna aportacion puntual de arena mediante
la obra de Conservacién y Mantenimiento de la costa. En lo Ultimos afios se han efectuado
aportes de arena a la Playa de la Llana, en el tramo de costa de mayor regresién (tramo de 400
m de longitud contiguo al Puerto):

e Obras para la Defensa de la costa en la Playa de La Llana por regresién del mar debido
al cambio climatico. Plan Adapta. (30-1416). Afio 2016. Volumen de arena de aportacion:
6.312 m3

e Obras de emergencia por los dafios en las playas con motivo de las fuertes lluvias y
temporales de Diciembre de 2016 en la Region de Murcia (30-1463). Afio 2017. Volumen
de arena de aportacion: 7.525 m?

Durante el afio 2017 se realizaron aportaciones de arena a diversas playas mediante las Obras
de Emergencia (Tabla 1.1), siendo éstas:
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Obras de emergencia para la reparacion de los dafios producidos por los temporales del
16 al 22 de enero de 2017 en las costas espafiolas del litoral mediterraneo, en los tt.mm

de Cartagena y San Javier. (30-1464):

TABLA 1.1: Aportaciones de arena en 2017 (Demarcacion de Costas de Murcia)

Término municipal Playa Volumen (m?)
San Javier -Castillico 2.500
-Barnuevo, El Pescador, Coldn, y Los Arcos 8.000
-Veneziola 1.000
-Matasgordas,Chica, y Mistral, Pedruchillo 600
- Martinique 300
-Dominique 300
-Antilla 500
-Area Neptuno 900
-Neptuno-Doblemar 800
-Mangalan-Eurovosa 800
-Eurovosa-Castillos del Mar 600
-Castillos del Mar-Aliseos 800
-Snipe 420
-Bellavista 420
-Pedrucho 1.000
-Ensenada del Esparto 4.200
-Pudrimel 4.200
TOTAL 44.900
San Pedro del Pinatar | -La Llana 6.000
-Mota 200
-Villananitos 3.600
-La Puntica 2.400
TOTAL 12.200
Cartagena -Punta Brava, Los Urrutias y Estrella de Mar 12.355
-Los Nietos 8.000
-Islas Menores 2.400
-Mar de Cristal 1.600
-Honda 2.000
-Paraiso 1.500
-Rubi 800
-Cavanna 400
-Vivero 1.200
-Isla Plana-San Ginés 375
-Azohia 350
-Portus 500
-Cala Cortina 200
-Cala del Barco 150
-Cala Reona 375
-Descargador 350
-Levante 2.000
-Marchamalo 3.200
Galda 2.000
Calnegre 1.200
TOTAL 40.955
Los Alcazares -Concha, Carrién, Manzanares, El Espejo,
Las Palmeras, Los Narejos, y Las Salinas 22.500
TOTAL 120.555

22 de 362




PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

2017
2017 Playade Punta Brava

<ol

Figura 1.19. Retirada progresiva de los espigones de las playas de Los Urrutias y Punta Brava (Foto:
Google Earth)

Costas y Medio Marino

Recuperacion de arena de acopio del vivero y aporte a las
playas del Mar Menor

Actuaciones

Las obras proyectadas consisten en:

Limpicza superficial y cribado del acopio de arena del vivero.
Aportacion de las arenas en las playas de Cavanna y El Galan del Mar Menor de La Manga.

Plazo: | mes
Situacién: En Preparacion

Presupuesto: 47.227.03 €

Coordenadas: 700986.72 E, 4168858.36 N (30S)

Figura 1.20. Ficha de la actuacion prevista en la playa de El Vivero (Cartagena)
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Figura 1.21. Situacion de la actuacion prevista en la playa de El Vivero de Cartagena (Foto: Google Earth
y MAPAMA)

1.3 Situacion actual del Mar Menor y efectos de la DANA del 10 al 15 septiembre de 2019

Junto con las actuaciones costeras descritas en el apartado anterior, el entorno geografico del
Mar Menor ha sufrido en los ultimos 40 afios fuertes transformaciones, que seran descritas en el
siguiente capitulo y que se exponen de manera muy resumida a continuacion. Podria decirse
gue en el Mar Menor se han congregado cinco fuerzas generadoras de cambios (Barragan &
Garcia Sanabria, 2016):

Crecimiento poblacional

Agricultura intensiva

Lixiviacién de depdsitos estériles de las antiguas explotaciones mineras

Actividades relacionadas con el turismo y ocio

Construccion de grandes infraestructuras y equipamientos que alteran los procesos

naturales

A continuacién se transcribe parte del contenido del analisis de los sistemas “socio-ecolégicos’
del Mar Menor segun la Estrategia de Gestidn integrada de zonas costeras en el Mar Menor y su
entorno (Barragan & Garcia Sanabria, 2016):

El crecimiento poblacional y los desarrollos turisticos y de ocio han provocado la
artificializacion de buena parte del borde lagunar. Ello implica degradacion del paisaje y una
gran pérdida de habitats naturales, especialmente humedales. Hasta hace poco tiempo las
redes de saneamiento y la depuraciéon de aguas residuales no estaban bien resueltas, lo que
implicaba aportes sin depurar a la laguna, y, por tanto, aporte de nutrientes que favorecia la
eutrofia. Afortunadamente, este problema tiene soluciones en estado de considerable avance.
Las presiones provocadas por las necesidades del crecimiento demogréfico se funden con
las derivadas del turismo y ocio. La construccién de instalaciones nauticas y puertos
deportivos altera la dindmica sedimentaria dentro y fuera del mar Menor.

AR L

En el ambito marino exterior, el puerto de San Pedro del Pinatar, que refleja acumulacion de
sedimentos en el dique norte y erosion en el dique sur, es un buen ejemplo. También el interior
de la laguna observa la alteracion de los procesos de circulacion de agua y sedimentos. El
ejemplo mas trascendente es la apertura de la canal del Estacio. En efecto, en 1973 esta
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boca de entrada se ampli6é a 30 metros de anchuray 5 de calado, generando grandes cambios
en el Mar Menor, al favorecer parecidos niveles de salinidad con el Mediterrdneo y facilitar la
entrada nuevas especies. Ya en la mitad de la década de los 80 se observa que la laguna es
colonizada por especies invasoras de medusas como la Cotylorhiza tuberculata y Rhizostoma
pulmo. En esa misma década se llevaron a cabo, ademas, dragados y rellenos para
acondicionar la oferta de playas, para construir paseos maritimos, nuevos puertos, etc. En la
actualidad 15 de las playas existentes han sido creadas artificialmente o son alimentadas de
la misma forma.

Pero no cabe duda que uno de los cambios ambientales que ha tenido mayor repercusion en
el Mar Menor es el aumento de nutrientes en sus aguas. En efecto, las ramblas, que
pertenecen a un sistema de alimentacién pluvial propio de climas aridos o semiaridos, como
el del Campo de Cartagena (330 mm), tienen su cauce seco durante la mayor parte del afio.
Pero cuando se producen fenémenos de lluvias torrenciales y avenidas, estas tienen un claro
efecto de arrastre sobre los nutrientes de esta comarca agricola.

[...]

La actividad de riego agricola llegé a provocar la sobreexplotacion de los acuiferos que, a su
vez, generd una progresiva salinizacion de los mismos. Ello llevé a los agricultores a tener
gue desalar el agua subterranea que se utiliza en caso de sequia, 0 en zonas externas a la
del Trasvase. También los vertidos de salmuera pasan a la red de drenaje y afectan tanto a
las zonas humedas como a la laguna potenciando su eutrofizacion.

En términos muy generales puede afirmarse que, en cuatro o cinco décadas, la laguna ha
pasado de ser oligotréfica (baja actividad primaria debido al reducido contenido de nutrientes,
considerable nivel de oxigeno, que genera pocas algas, con aguas muy transparentes) a
eutréfica (que provoca lo contrario debido al incremento de nitrégeno y fésforo proveniente de
los vertidos urbanos sin depurar pero sobre todo de la agricultura intensiva).”

A la fecha de emisién de este informe, esta situacion de degradacion ambiental del Mar Menor
se ha visto empeorada por los efectos de la DANA (Depresion Aislada en Niveles Altos,
tradicionalmente llamada “gota fria”) que afectd al levante peninsular entre los dias 10 y 14 de
septiembre de 2019, generando un temporal de lluvias sin precedentes en los Gltimos 100 afios
en la Vega Baja del Segura (AEMET, 2019). La Figura 1.22 permite obtener una idea de lo
sucedido en esta zona tras la DANA.

En la Vega Baja del Segura, la zona mas afectada por el temporal, en unas pocas horas (de la
mafiana del dia 12 a la mafiana del dia 13) se acumularon en el promedio de la comarca el
equivalente a la lluvia de un afio. Se han registrado 6 récords de precipitacion en 24 horas en
estaciones del sureste peninsular. Alli descargé con intensidad torrencial en dos fases: la primera
en el entorno del mediodia del dia 12 cuando se registraron 225 I/m? y 24 horas después, a
primera hora de la mafana del dia 13, con 191 I/m? de 7 a 10 de la mafiana (de los cuales 74,4
precipitaron en una hora).

La excepcional virulencia de estas lluvias provocé graves inundaciones en zonas pobladas
derivadas de los desbordamientos, dando lugar a una situacion excepcional de dafios materiales
de todo tipo y en la que, lamentablemente, perdieron la vida siete personas. Se produjeron cortes
de carreteras y en el suministro de agua y de electricidad; algunos municipios quedaron aislados
por el agua; tuvo que suspenderse la actividad en numerosos centros docentes; tanto el servicio
ferroviario como varios aeropuertos tuvieron que alterar o suspender su actividad, y la prestacion
de otros servicios publicos se vio seriamente comprometida o paralizada. Los dafios materiales
producidos en bienes, tanto de titularidad privada como publica, en servicios e instalaciones
publicas, en el sector de la agricultura y la ganaderia, en la industria y en el sector del comercio
y servicios fueron muy cuantiosos (BOE, 21/09/2019).
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Figura 1.22. Porcentaje de precipitacion con respecto al periodo de referencia (AEMET, 2019).

Con respecto a los efectos de la DANA en el Mar Menor, en un principio recibi6 todos los aportes
de agua dulce y carga soélida de las cuencas vertientes a la laguna, ademas de enormes
cantidades de residuos urbanos. Los satélites Sentinel del programa europeo Copernicus
captaron espectaculares imagenes de los efectos de la DANA que muestran la magnitud de los
vertidos (Figura 1.23). Como resultado de estas descargas, se produjeron en el Mar Menor
severos impactos fisicos y quimicos como los que pueden verse en la Figura 1.24 (evolucion de
algunas variables entre agosto y noviembre) o en la Tabla 1.1 (diferencias entre 2018 y 2019).

Frente a esta situacion, el 20 de septiembre de 2019 el Consejo de Ministros acordd declarar
como "zona afectada gravemente por una emergencia de proteccion civil" a las provincias y
comunidades autbnomas que sufrieron los temporales. En el &mbito de actuacion de la DGCM,
ya se han iniciado las obras de reparacién de dafios en el Mar Menor causados por los
temporales, con una dotacion aproximada de 3,5 M€ y un plazo de ejecucion de cinco meses.

Pocos dias después estos efectos, sumados al estado de degradacion en el que se encuentra el
Mar Menor desde hace tiempo, dieron lugar a un episodio de eutrofizacion que provoco la
mortandad de miles de peces a comienzos de octubre en la playa de Villananitos, en el término
municipal San Pedro del Pinatar, asi como en las zonas de La Mota y La Puntica (El Pais -
Agencias, 2019). Los expertos en la laguna sitian el origen del desastre en la agricultura
intensiva del Campo de Cartagena, por haber contaminado el terreno y las aguas subterraneas
con nitratos procedentes de los abonos, que acaban en el Mar Menor y lo eutrofizan (El Pais,
2019). A ello se suma el fuerte desarrollo urbanistico del entorno, que muy probablemente esta
generando vertidos en la laguna, aunque en noviembre de 2019 se desconocia si son vertidos
residuales, industriales, pluviales o de otro tipo (La Verdad, 2019).
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Figura 1.23. Fotografia del Mar Menor el 13/09/2019 visto desde el satélite Sentinel-2.
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Figura 1.24. Evolucion de algunos parametros fisico-quimicos en el Mar Menor entre agosto y noviembre

de 2019 (Fuente: canalmarmenor.es, Region de Murcia).
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Tabla 1.1. Evolucion de parametros fisico-quimicos de 2018 a 2019 (Fuente: canalmarmenor.es, Region

de Murcia)
2019 2018
Parédmetro

Fecha Valor Fecha Valor

04 nov 0,83 08 nov 4,73

Transparencia (m) 29 oct 0,97 31 oct 4,53
21 oct 1,24 23 oct 3,77

16 oct 6,53 17 oct 0,82

Turbidez (FTU) 15 oct 8,6 10 oct 1,11
11 oct 11,27 03 oct 0,87

16 oct 7,98 17 oct 0,50

Clordfila (ug/L) 15 oct 6,21 10 oct 0,68

11 oct 5,42 03 oct 0,61

16 oct 39,84 17 oct 45,69
Salinidad (PSU) 15 oct 39,76 10 oct 45,89
11 oct 39,45 03 oct 46,02
16 oct 5,99 17 oct 5,54
Oxigeno (mg/l) 15 oct 6,00 10 oct 5,02
11 oct 4,82 03 oct 6,00

Por otro lado, el Ministerio para la Transicion Ecolégica presenté en octubre de 2019 una hoja
de ruta para la recuperacion del Mar Menor, con el objetivo de identificar las actuaciones
prioritarias para el Mar Menor y sus proyectos asociados. En el documento se incluyen
actuaciones a realizar a corto plazo por parte del MITECO, con la finalidad de paliar la situacion
de deterioro de la laguna, y se recomienda la aplicacion de medidas estructurales que permitan
recuperar y mantener el buen estado de la masa de agua y su ecosistema asociado.

Las lineas de actuacion a corto plazo son cuatro (MITECO, 2019):

Linea 1. Reforzar la inspeccién y la disciplina de la Ley de Aguas y la Ley de Costas

O Inspeccién y sancién en las superficies que no tienen derechos de uso de agua
inscritos y desalobradoras

O Inspecciény sancién en materia de proteccion del Dominio Pablico Maritimo Terrestre

Linea 2. Actuaciones para retener y eliminar la entrada de nutrientes a la laguna

O Las actuaciones establecidas para hacer frente a ambas fuentes de contaminacion se
basan en la implantacién de medidas de retencién y filtrado, basadas en la naturaleza.

O Como medida transitoria, se esta implementando la recogida de escorrentias de la
rambla del Albujén.

Linea 3. Cartografia de puntos calientes de presiones sobre el Mar Menor

Linea 4. Estudio del estado de la laguna y la dindmica de los acuiferos

Con respecto a las medidas estructurales, en opinion del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y Reto Demografico se requieren acciones ligadas a un cambio de modelo productivo y de

28 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

desarrollo con el que deben comprometerse todos los actores del territorio. Estas acciones estan
relacionadas con:

1. Agricultura, ganaderia y agroindustria y sector pesquero
2. Ordenacion del territorio, urbanismo e infraestructuras
3. Saneamiento y depuradoras

4. Residuos mineros

5. Figuras de proteccion

De estas medidas, el presente Plan esta directamente relacionado con la segunda (Ordenacién
del territorio, urbanismo e infraestructuras). Por ello, a continuacién se transcribe el contenido de
la hoja de ruta de este apartado:

En la actualidad, la mayoria de los municipios riberefios no disponen de planeamiento
urbanistico adaptado a la Ley del suelo regional. Y las directrices de ordenacién del litoral de
la Region de Murcia, aprobadas en 2004, no parecen haber garantizado una adecuada
ordenacion de la zona.

Por otra parte, existen hoy tres canales o golas en el Mar Menor desde las que se produce
intercambio de agua con el Mar Mediterrdneo: encafiizadas de La Torre y El Ventorrillo, al
norte, y los canales artificiales de El Estacio y Marchamalo. El ensanche y dragado del Canal
del Estacio, para la construccion de un puerto deportivo y un canal navegable, han inducido
cambios drasticos en la hidrografia lagunar, en sus comunidades biol6gicas y en la produccién
pesquera, ha supuesto la mediterranizacién de la laguna, al incrementarse las entradas de
agua del Mar Mediterraneo y reducirse su salinidad poblandose de especias propias del Mar
Mediterraneo.

Actualmente, en el Mar Menor hay mas de 2.300 embarcaciones fondeadas, existen 10
puertos deportivos, una de las mayores densidades de puertos deportivos de toda la costa
mediterranea, 11 pantalanes, 24 canales de navegacion y 56 fondeaderos. Todo ello supone
una presién muy significativa sobre el Mar Menor: implica presiones sobre el medio entre las
gue destacan la contaminacién por vertido de residuos sélidos e hidrocarburos, el sellado del
fondo por elementos de fondeos y la abrasién del fondo como consecuencia del arrastre
producido por las anclas de las embarcaciones en los fondeos ocasionales. Los puertos
deportivos actian como efecto barrera para la hidrodinAmica lagunar, son fuente de
contaminacion y favorecen la acumulacion de fangos.

Por ello, procede plantearse la conveniencia de sustituir o eliminar aquellas infraestructuras
gue mayores impactos provocan y reducir la carga de infraestructuras existente. Se plantean
a este respecto las siguientes cuestiones:

e Actualizacion y revision del planeamiento urbanistico de los municipios de la zona.

e Necesidad de otros instrumentos supramunicipales de ordenacion territorial que
garanticen la sostenibilidad territorial.

e Medidas de ordenacion de infraestructuras.

Como se vera mas adelante, en este Plan se da respuesta a la cuestion de las golas que
comunican el Mar Menor y el Mediterraneo (apartados 7.1, 7.2, 7.2.2, 8.6 y 10.4.2), y también se
citan los efectos de las instalaciones nauticas, dandose algunas recomendaciones al efecto
(apartados 7.1y 7.2).

1.4 Bases de datos, fuentes de informacion y soporte técnico del presente informe técnico

Las principales bases y fuentes de datos sobre la costa del Mar Menor y La Manga que se han
utilizado para la realizacion de este Plan se han dividido en dos grupos: informes técnicos
realizados hasta la fecha por el CEDEX y resto de publicaciones relacionadas con el Plan.
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Conrespecto a los informes técnicos generados por el CEDEX, a través de su Centro de Estudios
de Puertos y Costas, son los siguientes:

1. “Trabajos de dinamica litoral para la programacién de inversiones en la costa de las
provincias de Murcia y Alicante. Fase I” (1979). Informe técnico para la Direccion General
de Puertos y Costas-MOPU (CEDEX, 1979).

2. “Caracterizacion fisica y biolégica de los fondos del Mar Menor con vistas a una posible
utilizacion de sedimentos en la regeneracién de sus playas y seguimiento de los cambios
gue dicha utilizacion puede producir en las comunidades benténicas” (1988). Informe
Técnico 23-413-9-032, para la Direccibn General de Puertos y Costas. Autor: Luis
Pefalver Camara (CEDEX, 1988).

3. “Estudio sobre la dindmica litoral de las playas del Mar Menor (Murcia) y su posible
regeneracion” (1991). Informe Técnico 23-415-9-093, para la Direccion General de
Puertos y Costas. Autor: Luis Moreno Blasco (CEDEX, 1991).

La Direcciéon General de Costas, hoy Direccion General de la Costa y el Mar, ha ido encargando
informes técnicos sobre el litoral del Mar Menor y la Manga a otras entidades, siendo los mas
relevantes:

4. “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa. Demarcacién Hidrografica del Segura”.
(IBERINSA, 2007)

5. “Estudio de la dinamica de la circulacién en el Mar Menor”. (Grupo de Puertos y Costas.
Universidad de Granada, 2007)

6. “Estudio de alternativas de actuacion en la Manga del Mar Menor, en el tramo de costa
entre el puerto de San Pedro del Pinatar y el Cabo de Palos”. (IH Cantabria, 2011).

Otro trabajo relevante centrado en la hidrodinamica y dinamica litoral del Mar Menor y La Manga
es:

7. “Caracterizaciéon de la hidrodinamica del Mar Menor y los flujos de intercambio con el
Mediterraneo mediante datos in situ y modelado numérico”. Tesis doctoral de Francisco
Lopez Castejon (Universidad de Murcia, 2017) (Lopez Castejon, 2017).

Existen otros documentos que, aungue no estan centrados en la dinamica costera, si afectan a
los objetivos perseguidos en este Plan de Actuacién. De todos ellos se destacan los siguientes,
citados por orden cronoldgico:

8. “Las ramblas del Campo de Cartagena. Problematica ambiental de la laguna del Mar
Menor”. (Martinez Menchén, 2007).

9. “Una vision multidisciplinar para la gestion integral del Mar Menor y su entorno”. (Grupo
de Dindmica de Flujos Ambientales, Seccién Marina. Universidad de Granada; Centro
Andaluz de Medio Ambiente; Grupo de Hidrologia e Hidradlica Agricola, Universidad de
Coérdoba; Grupo de Oceanografia fisica, Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia ,
2007)

10. “Valoracion del estado ambiental de la rambla de la Carrasquilla”. Confederacion
Hidrografica del Segura. (AYESA, 2010)

11. “Estudio de una rambla afegtada por la actividad minera: Rambla del Beal, Cartagena
(Murcia (Rodriguez, Millan, Alvarez, Garcia, & Cardona, 2010).

12. “Plan Hidrolégico de la Demarcacion del Segura 2015/21”. (Confederacion Hidrgréafica
del Segura, 2015).
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13. “Distribucién y abundancia de las praderas de macrofitos benténicos y las poblaciones de
Nacra (Pinna nobilis) en el Mar Menor”. Anse e Instituto Espariol de Oceanografia (IEO),
2015. (VVAA, 2015)

14. “Dinamica morfologica de un sistema fluvial semiarido sometido a actuaciones directas y
cambios de usos del suelo. El caso de la rambla de la Carrasquilla (Murcia-Espafa)’.
(Conesa Garcia & Pérez Cutillas, 2015)

15. “Mar Menor: una laguna singular y sensible. Evaluacion cientifica de su estado”. Instituto
Espafiol de Oceanografia (IEO). (IEO, 2016)

16. “Redaccion de Estrategia de Gestidn Integrada de zonas costeras en el Mar Menor y su
entorno”. Universidad de Cadiz y Atlantida para la Region de Murcia. (Barragan & Garcia
Sanabria, 2016)

17. “Analisis de soluciones para el objetivo del vertido cero al Mar Menor proveniente del
Campo de Cartagena. Documento inicial”. Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion
y Medio Ambiente. (MAPAMA, 2016)

18. “Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espafiola”. (Direccién General
de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, 2017)

19. “Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y franja litoral
mediterranea de la Region de Murcia”. Region de Murcia (Tres volumenes, aprobado por
el Consejo de Gobierno de la Region de Murcia el 19 de octubre de 2019). (Region de
Murcia, 2016)

20. “Monitorizacion y modelado de la calidad de aguas y estado ecologico del Mar Menor y
prevencion de impactos. Desarrollo de modelos numéricos para la caracterizacion
hidrodinamica del Mar Menor”. (Pérez-Ruzafa, 2017), Universidad de Murcia.

21. “Recomendaciones para las actuaciones para el acondicionamiento y mantenimiento de
las playas en el Mar Menor tras las riadas de diciembre de 2016”. (Pérez-Ruzafa, A.;
Marcos Diego, C.; Marinos, Grupo de Investigacion Ecologia y ordenacion de
Ecosistemas, 2017), Universidad de Murcia.

22. “Evaluacién del estado de conservacion de las praderas de cymodocea nodosa en la
laguna costara del Mar Menor 2014-2016”. Fundacién Biodiversidad, Anse e Instituto
Espafol de Oceanografia. (VVAA, 2017)

23. “Informe sobre los aspectos de hidrologia superficial recogidos en el decreto-Ley n°.
1/2017 y en las enmiendas presentadas por los Grupos parlamentarios Socialista,
Podemos y Ciudadanos-Partido de la Ciudadania- Informe promovido por la comunidad
de regantes del Campo de Cartagena”. (Martinez Alvarez, 2017). Universidad Politécnica
de Cartagena.

24. “Manual de buenas practicas ambientales en la proteccién y mantenimiento de las playas
del mar Menor”. (Regién de Murcia, 2017)

25. “Protocolo de actuacion en las tareas de limpieza y eliminacién manual de vegetacion
flotante (OVA) en el entorno del Club Nautico de Los Nietos (T.M. de Cartagena)’. (Region
de Murcia, 2018)

26. “Proyecto basico de cinco balnearios en las playas de Punta Brava, Los Urrutias y Estrella
del Mar”. Regién de Murcia y Tragsatec. (Iniesta Fernandez, 2018)
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“Estrategia de Gestion Integrada de las zonas costeras en el Mar Menor y su entorno”.
(Regién de Murcia, 2018)

“Estrategia de gestion integrada de zonas costeras del sistema socio-ecologico del Mar
Menor y su entorno. Estudio Ambiental Estratégico”. (Regién de Murcia, 2018)

“Plan de ordenacién, fomento y control de equipamientos y actividades en el ambito
marino del Mar Menor. Definicién y andlisis de condicionantes existentes”. (Regién de
Murcia, 2018)

“‘Ley 1/2018, de 7 de febrero de medidas urgentes para garantizar la sostenibilidad
ambiental en el entorno del Mar Menor”. (Region de Murcia, 2018) (BOE de 19 de junio
de 2018).

“Propuesta de la plataforma “Pacto por el Mar Menor” al Plan de Actuaciones en las
playas del Mar Menor para compaginar su uso turistico con la recuperacion ambiental”.
(Plataforma Pacto por el Mar Menor, 2018)

“Informe de resultados de los ensayos de aspiracion experimentales de sedimentos y
arenas para la recuperacion de los fondos marinos someros en los Alcazares, los Urrutias
y los Nietos — Cartagena (Murcia)”. (Region de Murcia, 2018)

“Problematica de las playas del Mar Menor y disefio experimental de actuaciones para
abordar la formacién de secos con afecciones a las praderas de Cymodocea nodosa y
de areas de fango”. (Pérez Ruzafa, A., 2018), Universidad de Murcia

‘Informe técnico relativo a los rendimientos del equipo de aspiracion watermaster
empleado en los ensayos de aspiracion experimentales de sedimentos y arenas para la
recuperacion de los fondos marinos arenosos en el Mar Menor”. (Regién de Murcia,
2018).

“Manual de buenas practicas ambientales en la proteccion y regeneracion de playas del
Mar Menor”. (Regién de Murcia y Universidad de Murcia, 2019).

Entre otros trabajos relacionados con la zona cabe nhombrar algunos ya citados y otros de alto
interés:

(Barragan & Garcia Sanabria, 2016). “Redaccion de Estrategia de gestiéon Integrada de
zonas costeras en el Mar Menor y su entorno”. Universidad de Cadiz y Atlantida para la
Region de Murcia.

(Comité de Asesoramiento Cientifico del Mar Menor, 2017).“Informe integral sobre el
estado ecolégico del Mar Menor”. Regién de Murcia.

(Direccién General de Puertos y Costas, 1988). “Actuaciones en la Costa”. Secretaria
General Técnica del MOPU.

(Direccién General de Costas, 1993). “Recuperando la Costa”. Secretaria General
Técnica. Ministerio de Obras Publicas del MOPT.

(Grupo de Dinamica de Flujos Ambientales, Seccién Marina. Universidad de Granada;
Centro Andaluz de Medio Ambiente; Grupo de Hidrologia e Hidradlica Agricola,
Universidad de Cérdoba; Grupo de Oceanografia fisica, Instituto de Ciencias Marinas de
Andalucia , 2007). “Una vision multidisciplinar para la gestion integral del Mar menor y su
entorno”. Universidad de Granada, Universidad de Cérdoba y Centro de Investigaciones
Cientificas para la Direccion General de Costas.
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o Jefatura Regional de Costas y Puertos de Levante. (PIDU, 1977). “Plan indicativo de Usos
del Dominio Publico Litoral. Tramo de costa de la provincia de Murcia”. Direccién General
de Puertos y Sefales Maritimas, MOPU.

e Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (MOPU, 1985). “Politica de Costas. Plan de
Actuaciones 1983 — 1990”. Secretaria General Técnica. Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

e (IEO, 2016). “Mar Menor: una laguna singular y sensible. Evaluacién cientifica de su
estado”. Instituto Espafiol de Oceanografia.

o (VVAA, 2016). “Analisis de soluciones para el objetivo del vertido cero al Mar Menor
proveniente del Campo de Cartagena. Documento inicial”. Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

Todos estos documentos estan citados bibliograficamente en el Anejo | de este informe.

1.5 Estructura del informe técnico

Este informe técnico se ha dividido en los siguientes capitulos, junto al presente capitulo
introductor:

12 PARTE:

Capitulo 1: Introduccion; en este capitulo se describen los objetivos del Plan, sus
antecedentes y actuaciones llevadas a cabo en la costa del Mar Menor y la Manga.

Capitulo 2: Dedicado a la descripcion de la costa del Mar Menor y la Manga, tanto desde el
punto de vista fisico (plataforma costera, obras mas importantes, playas, etc.) y sus
condicionantes medioambientales.

22 PARTE:
Capitulo 3: Resumen del clima maritimo; oleaje, viento y corrientes generales de la zona.
Capitulo 4: Dedicado al comportamiento general y dindmica litoral de la costa.

Capitulo 5: Estudia los efectos del cambio climatico en el Mar Menor: erosion debida al
ascenso del nivel del mar y estudio de las zonas costeras potencialmente inundables.

Capitulo 6: Describe la evolucion de las diversas playas de del Mar Menor y la Manga, tanto
en el pasado como después de las actuaciones y transformaciones recientes.

32 PARTE:

Capitulo 7: Se describen los tipos de alternativas de actuacién, sus condicionantes y ambito,
dependiendo del problema que se quiera resolver.

Capitulo 8: Presenta la propuesta de actuaciones en la zona exterior de la Manga del Mar
Menor y en la zona interior del Mar Menor. Para ello, se han tenido en cuenta los
problemas y posibles actuaciones descritas en los capitulos anteriores, asi como las
propuestas de otros estudios anteriores.

Capitulo 9: Trata de dar las pautas de actuacion en el tiempo, priorizando las fases de
realizacion.

Capitulo 10: Resumen y conclusiones del informe.
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2. ANALISIS MORFOLOGICO Y MEDIOAMBIENTAL DE LA COSTA DEL MAR MENOR

Este capitulo estd dedicado a la caracterizacion fisica del Mar Menor y su entorno, al que se
suma el estudio de los condicionantes medioambientales del entorno costero, la zonificacion de
la costa y sus sistemas litorales, las obras y las playas existentes en estos sistemas.

2.1 Descripcion general del frente costero

El Mar Menor es una laguna litoral que se extiende desde la Punta de la Horadada, al norte,
hasta el Cabo de Palos, al sur. La laguna se encuentra separada del mar Mediterraneo por una
estrecha franja, originariamente de arena, conocida como La Manga (Figuras 2.1y 2.2).

Su origen es conocido y ha sido muy estudiado, siendo distinto de otras lagunas litorales como
la de Mar Chica, cerca de Melilla, cuyo corddn litoral se ha formado por flechas litorales de arena
exclusivamente. En el comienzo la era terciaria (hace 66 millones de afos) era una bahia abierta
en la que iban depositandose sedimentos procedentes de las cuencas de los rios que en ella
desembocaban. Durante el periodo Minoico, en el Helveciense (hace 15 a 20 millones de afios)
se produjeron afloramientos de areniscas que forman la basa de la actual barra (CEDEX, 1979)
gue, ayudados por la actividad volcanica, formaron la restinga rocosa entre los dos extremos de
la bahia, origen de La Manga, aflorando las islas como Grosa o Mayor. En el Plioceno (hace 3,6
a 5,3 millones de afos) se fue recubriendo esta restinga por arenas, que han ido depositandose
hasta no hace muchos afios, formando primero playas y luego dunas, hoy desaparecidas en su
mayoria bajo las urbanizaciones.

Durante el Pleistoceno (hace de 0,126 a 2,6 millones de afios) se produjeron penetraciones
marinas que provocaron depdsitos de guijarros y arenas por movimiento edlico. A esta fase le
sucederia una regresion marina. Durante el Holoceno se produce la transgresion flandriense,
final del periodo glacial. Durante el intervalo desde 3600 a 1400 afios a. C. se produce una
velocidad de sedimentacién de 30 mm/siglo que pasaria a 40 mm/siglo hace 1000 afios (CEDEX,
1991).

A lo largo de todo el cuaternario, se configuré La Manga tal como se encuentra en su estado
actual y el Mar Menor fue depdsito de arenas y limos floculados procedentes de la planicie del
campo de Cartagena. Mucho se ha especulado sobre la procedencia de las arenas que forman
La Manga, pero no parece que pueda adjudicarse exclusivamente a la corriente soélida litoral
(CEDEX, 1979); se considera que también han tenido un papel fundamental los vientos y el
transporte edlico asociado, aunque este se encuentra actualmente interrumpido por la barrera
gue supone el urbanismo de la zona.

El estado que se encontraban hace pocos afios el Mar Menor y La Manga puede considerarse
gue era similar al de era al comienzo de la época historica. La primera mencién de ella la contiene
el poema “Ora Maritima” del romano Rufo Festos Avieno (siglo IV d. C.) que utilizé una
descripcién del siglo VI a. C. de un itinerario maritimo griego, marsellés. Que se refiere a ella
como “Inmersa Palus” de la que dice era “una laguna, enorme por sus orillas” y la isla Grosa
como “isla Strongile”.

El Mar Menor, tiene una forma casi de triangulo issceles (Figura 2.1), siendo la base La Manga
de unos 23,7 kmy los lados de 15,5y 15,6 km. Esta formado por las costas de la laguna (58 km
de costa continental y 26,6 km en La Manga) y las costas del mar Mediterraneo, de casi 30 km
entre la Punta de la Horadada y el Cabo de Palos. La orientacién media de la costa de La Manga
es de 168°, siendo las del litoral interior de 29° y 130°.

El mar Mediterrdneo se encuentra unido con el Mar Menor por tres golas (Figura 2.2). La que
esta situada mas al norte y antigua es la gola de la Caleta, que interiormente se ramifica en tres
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brazos (el Ventorrillo, La Torre y el Charco). En el centro se halla la gola del Estacio y la que esta
situada mas al sur y la mas moderna es la gola de Marchamalo.

e X

Escombreras . ueie

Z>
| 10 km |
Figura 2.1: Dimensiones y direcciones principales del Mar Menor (Foto: Google Earth)

La Manga se estructura en cuatro tramos separados por varias puntas: el primer tramo discurre
desde la punta de la Horadada hasta la punta de Algas, donde se abre la Caleta; el segundo
tramo discurre entre la punta del Pudrimel y la punta del Cocedor, donde se encuentra la gola
del Estacio; el tercer tramo es el mas largo y discurre entre la punta del Cocedor y la punta de la
Raja; finalmente, el cuarto tramo esté limitado por la punta de la raja y el cabo de Palos, y en la
mitad del tramo aproximadamente se encuentra la gola de Marchamalo.

Estos cuatro tramos son una playa casi continua, practicamente recta en el primero de ellos con
el puerto de San Pedro del Pinatar dispuesto casi en la mitad del tramo, interrumpiendo la
dindmica litoral natural del tramo. El segundo tramo tiene forma céncava muy pronunciada. Por
altimo, el tercer y cuarto tramos tienen una forma suave céncava aproximadamente continua,
solamente interrumpida por la punta de la Raja que separa el tramo tercero del cuarto y la Gola
de Marchamalo en el cuarto tramo.

En el interior, en el Mar Menor, existen cinco islas (Perdiguera, Mayor, Sujeto, Rondella y del
Ciervo y el islote de La Galera, todos ellos en el cuenco sur y de origen volcanico, Figura 2.2).
La Isla Mayor tiene una especie de apéndice en direccion sureste que parece se prolonga
sumergido hasta la propia Manga, no conociendo su origen, que pudiera ser humano. En el
exterior, cercano a La Manga y algo més al sur de la gola del Estacio se encuentra la isla Grosa,
de origen volcéanico, y junto a ella un islote conocido como El Farallon.

Los términos municipales que cubren el litoral del Mar Menor y sistema litoral exterior son, de
norte a sur: Pilar de la Horadada, el nico en la provincia de Alicante, San Pedro del Pinatar, San
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Javier, Los Alcazares, que no tiene terreno en La Manga y Cartagena, el mas extenso y que
cubre el cuenco sur.

"8 T.M. PILAR DE LA HORADADA
(Alicante)

2 Ci {

3 o

TG SARLIAVIER
3R Gola del Ventarfill » Punta de Algas
Y Gola de La TOrre ola dela Calets
Gola del Charco

Punta del Pudrid

Punta del Coce
Gola del Estacid

&

Isla Grosa

Isla Perdiguera

“.i’v 3
Isla Mayor En E‘a

Isla Sujeto »

of

-
Isla Rondella

Figura 2.2: Accidentes geograficos, términos municipales y limites del Mar Menor y La Manga (Foto:
MAPAMA)

Todo el litoral del Mar Menor y exterior de La Manga se halla fuertemente condicionado por la
actividad humana que se asienta en el mismo o en su zona de influencia. De todas las
actividades, la presion humana directa mas importante es la urbana. Existen cinco nucleos
urbanos importantes en la costa continental que son, de norte a sur: Santiago de la Ribera (t. m.
de San Javier), Los Alcazares (t. m. de Los Alcazares), Punta Brava, Los Urrutias, y Los Nietos
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(t,m. de Cartagena). También la costa de La Manga se encuentra fuertemente urbanizada,
especialmente en los tramos tercero y cuarto, desde la punta del Cocedor hasta el cabo de Palos;
el segundo tramo esta medianamente urbanizado, destacando la urbanizacion “La Veneziola”, y
el primero tramo esta muy urbanizado en su zona norte, pero sin urbanizar en la zona sur, en el
sector correspondiente al t.m. de San Pedro del Pinatar.

La presion y condicionantes medioambientales del Mar Menor se tratan de manera independiente
en el siguiente apartado. Teniendo en cuenta la enorme cantidad de documentacién existente en
relacion a este tipo de cuestiones en el &mbito del Mar Menor y La Manga, el siguiente apartado
se centra en los condicionantes que estas presiones y las protecciones medioambientales
ejercen sobre la dinamica litoral y las actuaciones que se quieran realizar sobre la costa.

2.2 Condicionantes medioambientales
2.2.1 Nota preliminar

“El Mar Menor es una unidad fisiografica cuyas caracteristicas ecoldgicas son especificas,
extraordinariamente infrecuentes y muy sensibles a la actuacién humana, de forma que el
delicado equilibrio del ecosistema del Mar Menor sufre en la actualidad un grave riesgo de
deterioro irreversible, tanto por la erosion inducida por los agentes naturales como por la
degradacion ambiental que supone la intervencion del hombre[...] La creencia de que un uso
arbitrario de esta comarca de nuestro pais puede traducirse en una pérdida irreparable para
todos, motiva basicamente la conveniencia de incorporar [...] un estudio ambiental del Mar Menor,
cuyo objetivo fundamental sea soportar un conjunto de conclusiones conducentes hacia la
maxima estabilizacién posible de las caracteristicas ecoldgicas de estos lugares. Por otra parte
estas conclusiones a su vez son la base para la instrumentacién del conjunto de acciones y
recomendaciones que se incorporan, respecto a este tema, a la prevision de usos genéricos e
infraestructuras que forman parte del presente Plan Indicativo” (PIDU, 1977). Estas palabras
fueron escritas hace mas de 41 afos en la publicacion del entonces Ministerio de Obras Publicas
gue estudiaba la costa espafiola y planteaba soluciones, alternativas de actuacién, para los
problemas que entonces tenia la costa. Pese al tiempo transcurrido y los cambios producidos en
nuestro pais desde entonces, estas palabras y el estudio ambiental a las que pertenecen son de
plena actualidad y suscripcion en esta Estrategia.

Este apartado se dedica a analizar las cuestiones medioambientales del Mar Menor y los
condicionantes que de sus ecosistemas sobre cualquier actuacion que se tenga que realizar en
el futuro en este sistema litoral para preservar, mejorar y disfrutar el medio natural que
proporciona el entorno del Mar Menor. Para ello, se ha dividido este apartado en cinco partes:

Descripcion medioambiental (apartado 2.2.2)

Problemas medioambientales (apartado 2.2.3)

Actuaciones medioambientales propuestas (apartado 2.2.4)

Areas y tipos de proteccién en el entorno del Mar Menor (apartado 2.2.5)
Efectos sobre las actuaciones en la costa (apartado 2.2.6)

La caracterizacion ambiental ha requerido de estudios como el ya mencionado PIDU (PIDU,
1977), que incorpora un Estudio Ambiental del Mar Menor (pp. 83 a 93) en la Primera parte:
Textos, y otros mas recientes, citados anteriormente, entre los que se destacan los siguientes,
ordenados por su fecha de publicacion:

En 2011:
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“Estudio de alternativas de actuacién en la Manga del Mar Menor, en el tramo de costa entre
el puerto de San Pedro del Pinatar y el Cabo de Palos”; (IH Cantabria, 2011) (informe para
la Direccién General de la Costa y el Mar).

En 2012:

“Assessment of fish assemblages in coastal lagoon habitats: Effect of sampling”. (Franco, y
otros, 2012); Estuarine, Coastal and Shelf Science 112 pp.115-125.

En 2016:

— “Redaccién de Estrategia de gestion integrada de zonas costeras en el Mar Menor y su
entorno”. Universidad de Cadiz y Atlantida para la Regién de Murcia. (Barragan & Garcia
Sanabria, 2016)

— “Mar Menor: una laguna singular y sensible. Evaluacion cientifica de su estado”. Instituto
Espafiol de Oceanografia. (IEO, 2016)

— Analisis de soluciones para el objetivo del vertido cero al Mar Menor proveniente del Campo
de Cartagena. Documento inicial”’. Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente. (MAPAMA, 2016)

— “Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y franja litoral
mediterranea de la Region de Murcia”. (Tres volumenes, aprobado por el Consejo de
Gobierno de la Region de Murcia el 19 de octubre de 2019). (Regidn de Murcia, 2016)

En 2017:

“Informe integral sobre el estado ecoldgico del Mar Menor”. (Comité de Asesoramiento
Cientifico del Mar Menor, 2017), Regién de Murcia.

— “Monitorizacion y modelado de la calidad de aguas y estado ecolégico del Mar Menor y
prevencion de impactos. Desarrollo de modelos numéricos para la caracterizacion
hidrodinamica del Mar Menor”. (Pérez-Ruzafa, 2017), Universidad de Murcia.

En 2018:

“Estrategia de Gestion Integrada de las zonas costeras en el Mar Menor y su entorno”.
(Regidn de Murcia, 2018).

— “Estrategia de gestion integrada de zonas costaras del sistema socio-ecolégico del Mar
Menor y su entorno. Estudio Ambiental Estratégico”. (Region de Murcia, 2018).

— “Plan de ordenacion, fomento y control de equipamientos y actividades en el ambito marino
del Mar Menor. Definicion y analisis de condicionantes existentes”. (Regién de Murcia, 2018)

En 2019:

“Manual de buenas practicas ambientales en la proteccién y regeneracion de playas del Mar
Menor”. (Region de Murcia y Universidad de Murcia, 2019).

También se han analizado otros trabajos y articulos de prensa, que son:

“El Mar Menor, al borde del colapso” de 7 de julio de 2016. Articulo de Raul Limén en “El
Pais”. (Limén, 2016)

“Informe situacion del Mar Menor y su entorno” de septiembre de 2016. (Grupo de
Coordinacion de Pacto por el Mar Menor, 2018)
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“El cuento de la maligna oposicion que sofiaba con algarrobos”. Articulo en el periddico “La
Opinion de Murcia” de 25 de noviembre de 2017. (Roda, 2017)

Por ultimo, se han tenido en cuenta diversos trabajos sobre las ramblas que desembocan en el
Mar Menor citadas en el apartado 1.3 y en el Anejo | de este informe.

El objetivo final es conocer todos los condicionantes medioambientales que concurren en el
sistema litoral del Mar Menor para disefiar una correcta politica de actuaciones acorde con ellos,
con el fin de respetar el caracter natural propio del entorno.

2.2.2 Descripcion medioambiental

Para llevar a cabo este apartado se ha seguido la metodologia del estudio ambiental del PIDU
(1977) citado anteriormente, ya que sus objetivos son similares a los que se persigue en este
Plan. Para ello, se han actualizado algunos de los datos contenidos en el PIDU y se han
incorporado nuevos datos que presentan otros estudios mas recientes.

Las tres principales zonas geograficas que componen el entorno del Mar Menor son, Figura 2.3,
La Ribera, que forma la franja litoral continental en torno al Mar Menor y cuya altitud varia entre
0 y 40 m; la laguna interior (Mar Menor), que tiene una superficie aproximada de 170 km?;
finalmente, La Manga, una estrecha franja de unos 23 km de longitud y 1300 m de anchura
maxima (sin tener en cuenta los extremos, donde la anchura es significativamente mayor),
formada por tierra y arena y apoyada sobre diferentes salientes rocosos, de origen volcanico.

LAGUNA INTERIOR
O MAR MENOR

Albujon

Rambla de
Miranda

Rambla

del Miedo

Rambla de las
Matildes

Rambla del Beal
Rambla de Ponce

Rambla de la
Carrasquilla

Figura 2.3: Descripcion del medio fisico del entorno del Mar Menor (Foto: MAPAMA)
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El medio fisico viene caracterizado por dos componentes, el medio inerte (medio abibtico) y el
medio bioldgico, que se describen seguidamente.

2.2.2.1 Medio inerte o abidtico

Este medio esta compuesto por dos elementos fundamentales: terrestre (sedimentario) y fluvial,
gue se describen en detalle a continuacion.

2.2.2.1.1 Medio terrestre

El Mar Menor es una laguna litoral que ocupa una depresion, con una profundidad méaxima
cercana a los 7 m, de la llanura diluvial costera cuyos accidentes de mayor importancia tienen
origen volcanico y cuyas cimas mas elevadas son, figura 2.3, el Carmoli, de 113 m de altitud y el
Mingote, de 91 m. También las islas de origen volcanico que afloran en el Mar Menor lo hacen
con una altitud similar, siendo la maxima elevacién la de la isla Mayor, con 103 m. En mar
Mediterrédneo la isla Grosa tiene de 97 de altitud maxima.

El Mar Menor es una depresién con fondo bastante plano y pendientes muy suaves.
Superficialmente esta compuesto por sedimentos de fangos y limos, Figura 2.4, con una pequefia
franja de arena alrededor de su borde litoral de unos 450 m de anchura en el borde sur que se
reduce a unos 300 m en el sector suroeste (Los Urrutias y Los Nietos) y a 100 m en el borde
noroeste (Santiago de la Ribera) y esta practicamente desapareciendo en la franja norte.

o)

[] Limos y fangos
[] Arenafina

Vegetacion alta densidad
(posidonia)

[ Afloramientos rocosos

|:| Bolos

|:] Arena media y gruesa

Googlé Earth

Figura 2.4: Naturaleza de los fondos superficiales en torno al Mar Menor (Foto: Google Earth, Fuente:
MAPAMA-Ecocartografia, corregido)

El estudio sedimentolégico que aporta el PIDU (1977) realizado entonces muestra la sucesion
estratigrafica de estos sedimentos, de mas a menos profundos:
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1- Limo beige inferior, compacto y rigido.
2- Limo gris-arenoso, muy conchifero.

3- Limo pardo, plastico.

4- Limo negro superficial, fluido.

La velocidad de depdsito de estos limos, entonces se estimaba en 30 cm/siglo, valor que recoge
el estudio del CEDEX (CEDEX, 1991). El trabajo del Instituto Oceanogréfico (IEO, 2016) recoge
un exhaustivo estudio sedimentoldgico del Mar Menor de tres puntos de muestreo, figura 2.3,
gue se resumen en la figura 2.5 que se muestra a continuacion. Segun indica el “Informe integral
sobre el estado ecoldgico del Mar Menor” (Comité de Asesoramiento Cientifico del Mar Menor,
2017), los sedimentos del Mar Menor tienen cada vez mayores contenidos de materia organica,
constatando con ello los datos que proporciona la tabla de la Figura 2.5.

Textura de suelos
Profundidad (cm)  Periodo de tiempo  Afios Eventos relevantes
$§2  $53  SS8

02 2000-2007 7 Aumento de las zonas urbanas y el
turismo.

25 1990-2000 10 Aumento de las zonas urbanas y el
tunsmo.

510 1973-1990 7 Dragado de laguna (1986) y

ampliacion del canal del Estacio
(1974). Mineria a cielo abierto.
Aumento de zonas urbanas.

1015 1956-1973 7 Inicio de la mineria a gran escala y la
mineria a cielo abierto. Aumento de las
zonas urbanas y el turismo.

1520 1939-1956 7 No hay eventos relevantes

2025 1922-1939 7 No hay eventos relevantes

2530 19051922 7 No hay eventos relevantes

3035 1890-1905 15 1890 Aumento significativo de la tasa
de sedimentacidn en el Mar Menor (de
430 cm cada 100 arios).

35-40 1765-1890 125 Aumento de cultivos y apertura de

nuevos pozos para el riego de tierras.
1878 Dragado y apertura de canal de

El Charco.
4045 1640-1765 125 1762 Dragado y apertura del canal
Constancia.
45-50 1515-1640 125 Deforestacion y labranza de la tiema.
50-55 1390-1515 125 Pastoreo y arado de tierras.

Procesos de Deposicion Procesos de transporte - Procesos de arrastre

Tabla 12.1. Evolucién temporal de la dindmica sedimentaria en tres estaciones de muestreo de la laguna
costera del Mar Menor, relacionando importantes eventos datados que afectaron al Mar Menor (Pérez-Ruzafa
et al, 1987) con los resultados del analisis sedimentario.

Figura 2.5: Resumen de la evolucion temporal de tres estaciones de muestreo de los sedimentos del Mar
Menor (IEO, 2016)
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Las fuentes sedimentarias mas importantes del Mar Menor son los aportes de las diferentes
ramblas (Figura 2.3), siendo especialmente activa la del Albujon. También las golas han sido
histéricamente fuentes de arena en la laguna y, mas el transporte edlico que atravesaba La
Manga y que en la actualidad esta practicamente desaparecido debido a la urbanizacién masiva
de esta zona. Por ultimo, las diferentes regeneraciones de playas con arena, donde en tiempos
pasados no lo habia han modificado también la situacién actual de los fondos en el pasado mas
reciente.

Todos estos aportes han hecho en el apenas un siglo, el fondo de la laguna se haya reducido en
practicamente un metro lo que supondria una sedimentacion y reducciéon de calado de 1 cm/afio.
Esta reduccion de profundidad se ha puesto de manifiesto en anteriores trabajos (CEDEX, 1988)
y (Comité de Asesoramiento Cientifico del Mar Menor, 2017).

Los sedimentos del fondo de la plataforma interna del mar Mediterraneo, en el lado exterior de
La Manga (ver Figura 2.4), muestran que junto a la linea de orilla existe una franja de arena
variable entre 100 m y 900 m. La profundidad limite de esta franja se sita en la mayoria del
frente en torno a 5 m, no alcanzando en ningun caso profundidades mayores de 10 m. A
continuacion, se abre una extensa franja de Posidonia oceanica, vegetacion de alta densidad,
de anchura variable situada entre 1500 y 3600 m, que alcanza la profundidad de hasta 30 m.
Esta pradera de P. oceanica condiciona cualquier actuacién que quiera realizarse en este frente
costero.

2.2.2.1.2 Medio fluvial

El Mar Menor no recibe ningdn curso regular de agua dulce, que tan sélo entra mediante
aportaciones intermitentes de las diversas ramblas que desembocan en la laguna, siendo de
norte a sur las mas importantes (Figura 2.3):

— Rambla del Albujén

— Rambla Miranda

— Rambla del Miedo

— Rambla de las Matildes

— Rambla Beal

— Rambla Ponce

— Rambla Carrasquilla o Lengua de Vaca

Estas ramblas principales se pueden dividir en dos tipos dependiendo del nacimiento y recorrido
(Martinez Menchdn, 2007). El primer tipo corresponde a las ramblas que provienen del Campo
de Cartagena (Albujon, Miranda, del Miedo y de las Matildes), que drenan los campos de los
excedentes de riego con una fuerte carga de fertilizantes y pesticidas.

La mas activa de estas ramblas es la del Albujén, por la que fluye agua casi continuamente, tiene
una superficie de cuenca de 773 km? y aungue es un cauce de agua no permanente, en periodos
de lluvia puede llevar un caudal significativo; aunque la presencia de agua procedente de la capa
fredtica con altos contenidos de nitratos es frecuente en la actualidad. No obstante no tiene
estacion de aforos y, por tanto, no hay datos de su caudal (Comité de Asesoramiento Cientifico
del Mar Menor, 2017).

La serie de muestras de campo tomadas entre 2011 y 2016 indican que el agua que sale
directamente al Mar Menor procedia en su mayor parte del vertido de salmuera procedente de
desaladoras, con un importante contenido de nitratos (350 mg/l) habiéndose estimado a grosso
modo el caudal en 300 I/s. En la figura 2.6 se muestra la distribucion de nitratos en superficie del
Mar Menor en 2007, donde se aprecia la influencia de la emision de ellos a través de la rambla
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de Albujon, en su desembocadura se midieron concentraciones medias de 5,16 mg/l con puntas
de 12,40 mg/l (Comité de Asesoramiento Cientifico del Mar Menor, 2017).

I In I L | I |

4188000 L 4188000
4186000 L 4186000
4184000 - 4184000
4182000 4182000
4180000 4180000
4178000 G L 4178000
4176000 L 4176000
4174000 L 4174000
4172000 sl ; =~ 4172000
4170000 =\ ;  “\);}f L 4170000
4168000 Q\NL \\\\\f L 4168000
valores maximos f” valores medios
690000 694000 698000 702000 690000 694000 698000 702000

Figura 2.6: Distribucion de nitratos (NO3) en superficie en el Mar Menor durante 2007 en micro
moles/litro. Fuente:

El segundo grupo pertenece a las ramblas procedentes de la Sierra Minera de la Union y son las
ramblas del Beal, Ponce y Carrasquilla, que llevan el agua de escorrentia de zonas con depdsitos
mineros y son una potencial fuente de contaminacién por metales pesados (Martinez Menchén,
2007).

La principal rambla de estas es la del Beal, de unos 8 km de longitud, que desemboca en la playa
de Lo Poyo, al sur de Los Urrutias. Tiene un caracter muy irregular, asociado a regimenes
torrenciales (Rodriguez, Millan, Alvarez, Garcia, & Cardona, 2010) y cabe sefialar el alto grado
de concentraciones de metales pesados que en periodos torrenciales pueden ser arrastrados a
la laguna (Martinez Menchén, 2007), (Rodriguez, Millan, Alvarez, Garcia, & Cardona, 2010). Por
otro lado, la rambla de la Carrasquilla desemboca entre la playa de Los Nietos y la de Islas
Menores y ha sido objeto de estudio del estado medioambiental de su cauce (AYESA, 2010),
dando un nivel de calidad ambiental “malo”.

Debido a que los aportes desde las ramblas son pequefios, las caracteristicas fisico-quimicas
del agua del Mar Menor vienen determinadas por las aguas procedentes del mar Mediterraneo y
gue penetran en la laguna a través de sus tres golas, compensando el gradiente hidraulico entre
ambas masas de agua Yy las pérdidas por evaporacion, de unos 1500 mm/afio (PIDU, 1977).
Estas golas son, ordenadas de norte a sur:

— Gola de la Caleta o de las Encafizadas: que en el interior se subdivide en tres: golas del
Ventorrillo, La Torre y el Charco

— Gola del Estacio
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— Gola de Marchamalo o de la Constancia

La cantidad de agua que penetra desde el mar Mediterraneo y la capacidad de transferencia que
tienen las golas determinan dos variables muy importantes del agua, como son la temperatura y
la salinidad.

Esta transferencia de agua ha sido estudiada por Lopez Castejon (Lopez Castejon, 2017), que
obtuvo los siguientes resultados del flujo anual en las golas, siendo positivo de entrada y negativo
de salida al mar Mediterraneo:

— Gola de la Caleta (o Las Encafiizadas): 113 Hm%/afio
— Gola del Estacio: 69 Hm®/afio
— Gola de Marchamalo: -171 Hm%afio (tras el dragado)

Los resultados mostraban no obstante una variabilidad del flujo total en el Mar Menor, en funcion
las estaciones del afio, como muestra la tabla 2.1.

Tabla 2.1: Flujos de agua de entrada en
el Mar Menor (Lépez Castejon, 2017)

Estacion Flujo en Hm®/afio
Primavera -24
Verano -41
Otofio 92
Invierno 59

Esta diferencia de caudales entre estaciones se debe especialmente a las variaciones de la
presién atmosférica (Lopez Castejon, 2017) y, por tanto a los niveles de la superficie del agua en
el interior de la laguna.

Con respecto a la temperatura, antes del ensanchamiento de la gola del Estacio en 1973 se
situaba entre 6 y 30,5 °C. Tras las diversas actuaciones en las golas, la temperatura maxima en
el Mar Menor ha descendido, como puede verse en la figura 2.7, que muestra la gréfica de
temperaturas maximas y minimas registradas por los satélites de la NOAA en el Mar Menor en
los ultimos afios, en la que se observa que la temperatura media mensual maxima no ha
sobrepasado los 28 °C (agosto) y la minima no ha descendido de los 13 °C (meses de febrero y
marzo).

Estos valores corroboran las predicciones del PIDU (1977) que indicaba que las temperaturas
maximas del agua tenderian a descender para igualarse con las del mar Mediterraneo, mientras
gue las minimas aumentarian. Por tanto, la mayor transferencia de agua de la laguna con el mar
exterior tiende a igualar la temperatura del agua entre estas dos masas de agua.

Por lo que a la salinidad se refiere, en el estudio del PIDU (1977) se sefialaba que variaba entre
47 y 53 partes por mil y se preveia una reduccidon de la misma debida a las alteraciones
producidas en las golas. En efecto, los datos de la campafia llevada a cabo entre agosto de 2016
y marzo de 2017 muestran que los valores de este parametro se habian reducido hasta situarse
entre 40 y 47 PSU (panel superior izquierdo en la Figura 2.8).

Existe una pagina web (www.canalmarmenor.es ) que posee dato de informes sobre todas estas
variables fisicas del agua, con seguimiento periddico de ellas.
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Gréfico de la temperatura Min / Max del agua en Mar Menor
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Figura 2.7: Temperaturas maximas y minimas del agua en superficie del Mar Menor en los Gltimos 10
afios (Fuente: seatemperature.info)
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Figura 2.8: Valores de diversos parametros del agua del Mar Menor en la campafia realizada entre
agosto de 2016 y marzo de 2017 (Fuente: (La Verdad Murcia, s.f.)
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2.2.2.2 Medio bidtico

El medio bidtico estd constituido por dos grupos bien diferenciados: la flora, comunidades
vegetales, y la fauna o comunidades animales. El efecto directo de cualquier actuacion costera
se produce sobre el primero de ellos, por lo que suelen ser el condicionante mas importante, si
bien el segundo también puede verse afectado por las transformaciones producidas sobre las
aguas y el fondo marino. En este apartado, por tanto, Unicamente se describen los principales
rasgos de las comunidades vegetales.

El informe medioambiental del PIDU (1977) se refiere a la vegetacion de dunas imperante
entonces en La Manga, que estaba compuesta por Lotus creticus, Ammophila arenaria y
Crucianella maritima. Lamentablemente, en la actualidad quedan pocos focos donde puedan
existir estas comunidades (en la zona norte desde la gola de la Caleta, y en areas dispersas
pequefias de la zona centro). El resto de la franja litoral esta dominada por las zonas urbanizadas
con algun tramo de cultivo de poca importancia como condicionante para las actuaciones en la
costa.

Mucho mas importante en el contexto de este Plan es la flora subacuatica, tanto la del Mar Menor
como la del mar Mediterrdneo. Para su descripcion se ha seguido la metodologia que indican los
trabajos de la Universidad de Cantabria y el CEDEX (1988), cuyo Anejo contiene el informe de
la Universidad de Murcia:

“Caracterizacion fisica y biologica de los fondos del Mar Menor con vistas a una posible utilizaciéon
de sedimentos en la regeneracion de sus playas, y seguimiento de los cambios que dicha
utilizacién pueda producir en las comunidades bentdnicas”. Autores: Gilabert Cervera J, Guillén
Nieto JE, Marcos Diego C, Marin Atucha A, Martinez Inglés AM, Pérez Ruzafa A y Terrados J.
(CEDEX, 1988)

También, el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) posee datos actualizados a 2015 de la
naturaleza de los fondos marinos (www.lEO.es).

La caracterizacion de la flora subacuatica se realiza por separado en las plataformas del mar
Mediterraneo y del Mar Menor, ya que sus condicionantes fisicos y geograficos las hacen muy
diferentes, tal como se aprecia en la Figura 2.9.

[IBarrera roca
Roca - Arena / Cymodocea nodosa
“ Arena
Roca - Arena / Posidonia Oceanica
Roca - Arena / Caulerpa
Roca / Algas Esciafilas
Roca / Algas Fotdfilas
Fango
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Figura 2.9: Geomorfologia y flora asociada en el Mar Menor (Fuente: Universidad de Cantabria, 2011)

2.2.2.2.1 Flora subacuatica de la plataforma exterior de La Manga

Como se ha indicado al tratar del medio terrestre (apartado 2.2.2.1.1), la plataforma interna de
La Manga esta compuesta por arena en su zona mas somera (hasta los 7 m de profundidad) y
su en limite inferior aparece una serie de alineaciones rocosas en su mayor parte, para dar paso
a una zona de arena y rocas vegetada por Posidonia oceanica hasta una profundidad entre 25y
30 m. A partir de esta profundidad aparece una zona de Caulerpa prolifera o Caulerpa racemosa
hasta una profundidad media de 40 m, con algunas areas de algas (Figura 2.10). Por tanto,
basicamente pueden distinguirse dos tipos de zonas, una con predominancia de fanerégamas
(Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa) que colonizan fondos blandos, y otra en la que
predominan las algas. La Figura 2.10 muestra los resultados de biocenosis tanto en el mar
Mediterrdneo como en el Mar Menor de la Ecocartografia de la costa de Murcia (MITECO, s.f.).
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Figura 2.10: Mapa de la biocenosis de los fondos del Mar Menor y plataforma exterior de la Manga
(Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2008)

2.2.2.2.2 Flora subacuéatica del Mar Menor

El excelente estudio medioambiental del Mar Menor que contiene el PIDU (1977) no trata de la
flora y vegetacion de los fondos de la laguna, por lo que es complicado conocer cémo ha
evolucionado desde entonces hasta la actualidad. Para conocer la caracterizacion de la flora
subacuatica del Mar Menor hay que acudir al informe CEDEX (1988), que incluye el informe de
la Universidad de Murcia ya resefiado y que muestra la cartografia de la biocenosis, figura 2.11.
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Fig. 13.- Cartografia bionémica del Mar Menor.

Figura 2.11: Mapa biocenosis de los fondos del Mar Menor en 1987 (Fuente: (CEDEX, 1988))

En la figura 2.11 se puede observar que las praderas de Caulerpa prolifera colonizaban la zona
norte de la laguna, dando paso mas hacia el sur a praderas mixtas Cymodocea nodosa y
Caulerpa prolifera.

La Posidonia oceanica solamente aparece entonces en pequefias matas frente a la gola del
Estacio, en el centro de la laguna, aunque actualmente esta desaparecida, principalmente por el
cambio de composicién y temperatura del agua de la laguna debido a la apertura de las golas,
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canal del Estacio y aumento de vertido de aguas residuales y contaminantes procedentes de
zonas agricolas (IH Cantabria, 2011).

El mapa actualizado de (Franco, y otros, 2012), Figura 2.13, corrobora este cambio en la
vegetacion subacuética del Mar Menor.

RNl
Caulerpa prolifera ., 1\% '

I’A-/ /- -
3 'f. 4 _1_\\| J
PR Ceulerpa-c,vmodooaaii\;, = < Q\ W e
= % I",-“, ‘»\‘
T \.\ 2 N f\«J‘)
————— Cymeodocea nodosa | 7
iLilldll f \ oy b |
3 ,/ 1 - -\ —‘\‘ \ ,1 -1
PR\ 3
"’— > By J \\ .L"ﬁ\ /‘
Sand ANy Iy, \s\" )
-\. '\‘ l‘|
\ ‘\ \\
\o L N
“AAL SoA
Nih 7%
iy
<
U4
'\.|>/
\ ]
Il
I\
L .4 & A AR &
'
f
.ITZ
: [ )
TR
{ N \ |
|\ ‘: | 1 \
1 4 L A Q)

1 2 akm%Blax Slgm N\
" et . > e )
: *-' Tk
7 “

Figura 2.13 Mapa biocenosis de los fondos del Mar Menor y lugares de tomas de muestras (Fuente:
(Franco, y otros, 2012))

(Martinez Menchdn, 2007), sefiala que el proceso de eutrofizacién debido a la gran entrada de
fésforo y nitratos ha favorecido el crecimiento de especies de medusas. Asimismo, indica que en
los afios 70 del siglo XX predominaba la fanerogama Cymodocea nodosa, pero las diversas
transformaciones llevadas a cabo en la laguna produjeron un aumento de la microalga Caulerpa
prolifera, reduciéndose considerablemente la zona de Cymodocea nodosa.

50 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

2.2.3 Problemas medioambientales

Los problemas medioambientales del Mar Menor y su entorno son los que ocupan el primer lugar
entre las preocupaciones de las autoridades y la poblacion y son, por tanto, los principales
condicionantes de cualquier actuacién costera que se plantee. Por ello, el conocimiento e
identificacion de sus principales factores es imprescindible. Este analisis se ha realizado
secuencialmente, identificando los agentes intervinientes en el sistema del Mar Menor,
describiendo las principales presiones ejercidas por estos agentes y estudiando su variacion
reciente, y, finalmente, analizando las degradaciones que se han producido tanto en el sistema
terrestre como en el marino.

De manera similar a como se ha realizado en el apartado 2.2.2, en este informe se ha seguido
una metodologia semejante a la aplicada en el PIDU (1977) ya que, mas de 40 afios después,
tiene objetivos similares a los del presente Plan.

2.2.3.1 Agentes y presiones en el sistema medioambiental del Mar Menor

Dentro del conjunto de agentes que intervienen en el sistema ambiental del Mar Menor, son los
producidos por la actividad humana son los que provocan las presiones y alteraciones de mayor
importancia. Por ello, estas actividades humanas son las Unicas que se han considerado en este
apartado.

Siguen estando vigentes los diferentes aspectos de la actividad humana que intervienen en la
evolucion ambiental enumerados en el PIDU (1977):

Incremento de la poblacion: Fija y flotante (turistica)
Actividad minera

Incremento de zonas urbanas

Actividad agraria

Actividad pesquera

Motorizacion terrestre y maritima

Toda esta actividad ha hecho que se produzcan presiones sobre el sistema natural del Mar Menor
de tal manera que, paralelamente al aumento de la poblacion, dicho sistema natural se ha
reducido o degradado de manera irreversible. Este hecho, siguiendo las tesis de los servicios
ecosistémicos, no es sostenible, pues uno necesita del otro, y mas en el caso del Mar Menor,
donde una proporcion importante de las actividades humanas reside en la llegada de turistas.
Asi, determinadas actividades necesitan de la conservacién del medio natural para subsistir, si
bien la misma actividad hace que el medio natural desaparezca, se contamine o degrade
ambientalmente, disminuyendo sus posibilidades de explotacion.

En resumen, se pueden considerar las siguientes presiones sobre el Mar Menor y La Manga,
algunas de las cuales (las presiones puntuales) se sefialan en la Figura 2.14 mientras que otras
son mas difusas:

e Entrada de agua del mar Mediterraneo, realizada histéricamente y que ha producido
cambios en las caracteristicas del agua que afectan al ecosistema natural.

e Incremento de la superficie urbana en el litoral, que no permite las conexiones entre
elementos naturales del sistema, reduce el resto de las unidades ambientales (por
ocupacion del territorio) y aumenta los vertidos y otros efectos propios de las actividades
realizadas en dicha superficie.
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e Laactividad agraria ha creado una fuerte presion, especialmente en lo referente a vertidos
y contaminacién de acuiferos; pero también hay que considerar la reduccién de otras
unidades ambientales (ocupacién del territorio).

e La actividad nautica, en especial la deportiva o de recreo, produce una presion en el
sistema en diversas vertientes, como por ejemplo por el vertido de hidrocarburos y otros
residuos, acustica, etc. siendo de especial sensibilidad todos aquellos fondeaderos no
regulados. Ademas, promueve el desarrollo de puertos deportivos y obliga a mantener
las condiciones de navegabilidad en los canales y golas que unen la laguna interior con
el mar Mediterraneo, alterando las caracteristicas fisico-quimicas de la primera (ver
apartado 2.2.2).

¢ Aun no existiendo en la actualidad actividad minera, la falta de tratamiento de las cuencas
y ramblas mineras (Beal, Ponce y Carrasquilla) hace que, de cara al impacto producido
por los vertidos, haya que suponerlas activas.

2.2.3.1.1 Variacion de la presion provocada por las actividades humanas

Antes de entrar en la variacion de las distintas presiones ejercidas sobre el sistema y sobre sus
unidades ambientales, hay que definir estas ultimas, para lo cual se ha tomado la definicion de
unidad ambiental del PIDU (1977): “aquella superficie del terreno que tiene unas caracteristicas
fisicas y bioldgicas suficientemente estables y homogéneas”. El propio PIDU (1977) identifica
nueve unidades terrestres, que son: 1) Pinar de Pino Carrasco; 2) Matorral psamofilo; 3) Matorral
haléfilo sobre solontchaks, con dominio carrizo; 4) Matorral hal6filo sobre solontchaks, con
dominio de salicornia; 5) Matorral xerofilo, con palmito; 6) Tierra de cultivo; 7) Suelos desprovistos
de vegetacion; 8) Salinas; 9) Suelo urbanizado.

Los condicionantes evolutivos de estas unidades ambientales son los agentes indicados
anteriormente (PIDU, 1977), que se analizan a continuacion.
2.2.3.1.2 Incremento de la poblacién: Fija y flotante (turistica)

La evolucion que se ha producido en la poblacion flotante en torno al Mar Menor se puede
determinar por los datos que da el PIDU (1977) que son: En 1971, 59.400 personas y en 1976
pasa a 93.800 personas.

Para conocer la evolucion de la oferta turistica se muestran datos del Atlas Global de la Regién
de Murcia! (Atlas de Murcia, s.f.), Figura 2.15.

1 “Cartagena-Mar Menor. Capitulo IV. La organizacién del territorio: las comarcas”. Fuente: Varios Autores (2007).
“Atlas Global de la Regioén de Murcia”. La Verdad de Murcia.

http://www.atlasdemurcia.com/index.php/secciones/8/comarca-de-cartagena-mar-menor;
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Figura 2.14: Presiones sobre el sistema litoral del Mar Menor (Foto: MAPAMA)
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TABLA : LA OFERTA TURISTICA EN L MAR MENOR

zgzl:cmn Plazas probables en vivenda furisfca y sequnda residncia Plazas en hotees, ostales, apartamentos declarados y camping Tota plazas z::eo:le;:a:esmml
Caragena 203945 124520 16983 an %0
Sonlavier 0307 T84T 6673 CIE
SanPedo 19665 4723 1001 a4 %0
Los Aldzares 12264 4479 142 %96 %0

TOAL 262212 281199 2505 W2 U

Hunicii

Figura 2.15: Poblacion flotante en el Mar Menor en 2005 (La Verdad Murcia, s.f.)

El crecimiento en La Manga ha sido aun mas espectacular, como se aprecia en la grafica de la
figura 2.16; 320% entre 1970 y 2010, y del 564% entre 1960 y 2017.
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Figura 2.16: Evolucion de la poblacion en La Manga del Mar Menor (Fuente: Wikipedia)

Los datos anteriores podrian completarse con los oficiales de poblacion que posee el Instituto
Nacional de Estadistica (INE, www.ine.es); si bien, los anteriores son suficientes para corroborar
las grandes transformaciones poblacionales que se ha producido en esta franja litoral a lo largo
del tiempo.

2.2.3.1.3 Actividad minera

La actividad minera en la Sierra de Cartagena procede de la antigiiedad y fue muy importante
hasta la primera mitad del siglo XX. Posteriormente ha ido reduciéndose, en especial con las
crisis econdmicas de los afios 70 del pasado siglo en Espafia, cesando toda actividad en 1991.
Pese a ello, en el terreno ocupado por estas explotaciones han quedado una gran cantidad de
residuos, que pueden ser arrastrados cuando la rambla esta activa en épocas de lluvia. Cuando
estas lluvias son torrenciales, las aguas transportan residuos procedentes de la erosion de suelos
mineros abandonados que se depositan en el interior del Mar Menor (Martinez Menchén, 2007).
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La rambla mas afectada por esta circunstancia es la del Beal, que ha sido objeto de diversos
estudios que cita Martinez Menchon (2007) o el mas reciente de Rodriguez et al. (2010). En
menor medida se encuentran la rambla de Ponce y la rambla de la Carrasquilla, de la que se
realizé un estudio del estado medioambiental, llegando a la conclusiéon que su nivel de calidad
ambiental era malo (AYESA, 2010).

2.2.3.1.4 Incremento de zonas urbanas

La actividad urbanizadora viene de la mano del aumento de la poblacion fija y, en especial,
flotante. La Figura 2.14 muestra la actividad urbanizadora en el entorno del Mar Menor, y pone
en evidencia el condicionante tan grande que supone esta unidad. La evolucién del uso urbano
de la zona costera se muestra en la Figura 2.17, donde se aprecia el crecimiento que se ha ido
produciendo del uso urbano en una franja costera de 150 m de anchura.

Tanto el incremento de poblacion como de actividad urbanizadora son elementos de presion
sobre el ecosistema del Mar Menor ya que las exigencias de servicio aumentan y como asi lo
hace el incremento de residuos que se vierten directa o indirectamente sobre la laguna.
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Figura 2.17: Evolucion del uso urbano de la franja costera de 150 m del Mar Menor (Comité de
Asesoramiento Cientifico del Mar Menor, 2017)

Existen tuberias de abastecimiento y saneamiento en numerosos tramos de playas de La Manga
del Mar Menor. Las escorrentias procedentes de los nicleos urbanos, que no disponen de redes
pluviales adecuadamente dimensionadas provocan erosiones en playas. Las redes de
saneamiento son deficientes y algunas viviendas y urbanizaciones no tienen conexion a la red.

2.2.3.1.5 Actividad agraria

Segun se indica en el estudio medioambiental del PIDU (1977), el trasvase Tajo-Segura preveia
transformar en regadio unas 70 000 Ha de un total de 86 700. Si se recurre al estudio citado de
La Verdad de Murcia, Figura 2.18, se aprecia que el crecimiento ha sido espectacular desde
1961 hasta 2003.
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TABLA 2: EVOLUCION DEL REGADIO EN LA COMARCA DE CARTAGENA

Diferencia 1961/2003
1961 1979 1999 2003 Hectéreas %
Cartagena 2206 5642 13658 13658 11432 513
Fuente Alamo 760 1.281 1.767 2649 1.889 243
San Javier 1342 1248 3826 3826 2,434 185
San Pedro de Pinatar 163 1659 141 141 1.248 765
Torre Pacheco 559 4565 14623 15.353 14794 2646
La Unidon a7 18 3% 3% 32 978
COHARCA 5.087 145 1 35,684 31.29% 2209 633
REGION DE HURCIA 10.702 123437 190,689 193.907 123.20 174

Figura 2.18: Evolucion de regadios en la comarca de Cartagena entre 1961 y 2003 (Fuente: La Verdad
de Murcia, 2007)

La actividad agraria y su transformacién de secano a regadio han hecho proliferar las estaciones
depuradoras, Figura 2.19, de las que al menos cuatro vierten al Mar Menor a través de las
ramblas.

TABLA 3 RED DE DEPURADORAS DE ESAMUR EN EL CAMPO DE CARTAGENA

Depuradora Poblacion abastecida :ztz:?r:ilaﬁo) Tecnologia Caucereceptor  Uso  Aglomeracion urbana  Municipio

Iar Menor 26.994 3.537.316 Fangos activos. Aireacion prolongada  Mar Mediterraneo - Mar Menor Cartagena, San Javier
S. Pedro 28,949 4.295.454 Tratamiento primario Mar Medterraneo - San Pedro del Pinatar  San Pedro del Pinatar
3an Javier 23512 3.091.762 Lagunaje - Riego San Javier San Javier

Dolores 2319 134322 Tratamiento primario - Riego Dolores Torre Pacheco

San Cayetano 585 60.024 " - Riego San Cayetano Torre Pacheco

Los Alcazares 19.761 3499.547 Lagunaje Rambla del Albujon  Riego Los Alcazares Los Alcazares

£l Algar-Los Urrutias 10846 678.595 Lagunaje Rambla delMiedo - ElAlgar Cartagena

Santa Rosalia 19 15.006 Tratamiento primario - Riego Santa Rosalia Torre Pacheco

La Union 15.325 780.845 Fangos activos. Arreacion prolongada.  Rambla delMiedo  Riego La Union La Union

Portmén 1421 77902 " War Medterraneo - Portmén La Unidn

Balsicas 4444 185.19% Tratamiento primario - Riego Balsicas Torre Pacheco
Torre Pacheco 33.486 1.660.000 Fangos activos. Aireacion prolongada  Rambla del Albujon  Riego Torre Pacheco Torre Pacheco
Cabezo Beaza 117.355 9.106.437 Fangos activos. Convencional - Riego Cartagena Cartagena

Rokdan 13457 323178 Tratamiento primario L Riego Roldan Torre Pacheco

£l Jimenado 1.440 83.350 " - Riego El Jimenado Torre Pacheco
Fuente Alamo - - I - - Fuente Alamo Fuente Alamo

Figura 2.19: Estaciones depuradoras en el Campo de Cartagena (Fuente: La Verdad de Murcia, 2007)
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El aumento de zonas de regadio en el Campo de Cartagena ha hecho que se produjera un
crecimiento de la entrada de nitratos y fosforo en las aguas del Mar Menor que Martinez Mechoén
(2007) cifraba en 2000 t y 60 t respectivamente, lo que favorece un proceso de eutrofizacion de
sus aguas, con incremento de especies de medusas que provoca la realizacion de planes
anuales contra ellas, cara a la actividad turistica. También ha favorecido el crecimiento de micro
algas Caulerpa prolifera en detrimento de la fanerdgama Cymodocea nodosa (Martinez
Menchdn, 2007).

La nueva Ley 1/2018 de 7 de febrero, de la Region de Murcia, de medidas urgentes para
garantizar la sostenibilidad ambiental en el entorno del Mar Menor, va encaminada a reducir
estas transformaciones y presiones que la agricultura ejerce sobre el ecosistema del Mar Menor,
y como indica su Articulo 1°, “...tiene por objeto la adopcion de medidas urgentes para la
ordenacioén y sostenibilidad de las actividades agrarias y garantizar su aplicacion en el entorno
del Mar Menor y la proteccién de sus recursos naturales, mediante la eliminacién o reduccién de
las afecciones provocadas por vertidos, arrastres de sedimentos y cualesquiera otros elementos
gue puedan contener contaminantes perjudiciales para la recuperaciéon de su estado ecolégico”.
En dicha ley se regulan las medidas ambientales en la explotacién agraria, ademas del control y
eliminacién de vertidos procedentes de zonas urbanas y pluviales. Esta actividad legislativa se
encuadra dentro del objetivo del Vertido Cero al Mar Menor proveniente del Campo de
Cartagena, que llevan a cabo distintas administraciones en el ejercicio de sus competencias.

2.2.3.1.6 Actividad pesquera

La actividad pesquera no parece que haya afectado al medioambiente, puesto que es una
actividad tradicional que puede haya cambiado los tipos de especies capturadas segun se hayan
adaptado a las condiciones nuevas del agua del Mar Menor. No obstante, si podria ser una de
las afectadas por la degradacion medioambiental de la laguna.

2.2.3.1.7 Motorizacion terrestre y maritima

El incremento de embarcaciones de recreo a motor en los udltimos 40 afios ha sido significativo.
Entonces, por ejemplo, cinco de los puertos deportivos - Los Nietos, Islas Menores, Los
Alcazares, La Manga y Dos Mares - tenian 225 amarres (PIDU, 1977). En la actualidad,
solamente el puerto deportivo de Tomas Maestre tiene 1800 amarres.

Segun el inventario que contiene el “Plan de ordenacién, fomento y control de equipamientos y
actividades en el ambito marino del Mar Menor. Definiciobn y analisis de condicionantes
existentes” (Region de Murcia, 2018) el nimero de instalaciones para embarcaciones (a motor o
no) son las siguientes:

Fondeaderos (2353 embarcaciones en la laguna):
— Autorizados 1
— No regularizados 55

Puertos deportivos:
— Puertos deportivos: 4
— Clubes Nauticos: 11

Rampas:
— Enuso: 3
— Aprobadas: 4

Esto supone la existencia de un fondeadero cada 1 km de costa, un puerto deportivo cada 5 km
de costa y una rampa cada 10 km. Actualmente, ninguno de los fondeaderos esté4 autorizado,
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aunque existen dos de ellos, La Puntica en San Pedro del Pinatar y El Atalay6n en San Javier,
gue se encuentran en estado de tramitacion de los correspondientes expedientes de concesion.

La consecuencia de esta actividad ndutica es una notable elevacion de hidrocarburos en el agua
y atmosfera, asi como la agitacién de fondos que provocan las hélices en las zonas de menor
profundidad. Siguiendo el informe citado anteriormente de la Region de Murcia (2018), los
impactos que se identifican son los siguientes:

Trafico maritimo de los canales (golas) de navegacion:
— Pérdida o degradacion de los habitats por contaminacion
— Alteracion composicion, estructura y dinamica de las poblaciones
— Alteracion comportamiento de especies
— Molestias a la fauna
— Abandono de colonias de cria

Fondeaderos:
— Disminucién de la calidad de las aguas
— Ocupacion del fondo
— Ocupacion de la lamina de agua

Puertos deportivos y clubes nauticos:

— Alteracion de la hidrodinamica y dinamica sedimentaria

— Afeccién y pérdida de habitats y biocenosis

— Alteracion en la estructura y funciones del habitat debido al incremento de turbidez
del agua y anoxia

— Alteracion y eliminacién de comunidades infaunales tipicas de las franjas litorales
y pérdida de recursos tréficos para las aves

— Molestias a la avifauna de cria y reposo

Todas estas circunstancias hacen que se vaya produciendo una degradacion tanto de los
sistemas medioambientales terrestres y marinos, pero también al propio sistema litoral en siy a
sus posibles usos.

2.2.3.2 Afectacion a los usos de la costa

Los agentes y presiones descritos en los apartados anteriores afectan a los usos de la costa y
las potenciales actuaciones en ella. A continuacién se resumen las principales afectaciones
producidas por cada uno de estos tipos de presion.

2.2.3.2.1 Afectacién del incremento de poblacién y zonas urbanas

La presion urbana ha sido tan fuerte que no ha tenido en cuenta el propio ecosistema urbano
gue iba generando, de tal manera que ha reducido al minimo la franja de transicion tierra-mar,
de la que pueden destacarse las playas, que han visto mermadas sus posibilidades de uso y
esparcimiento.

A su vez, se ha incrementado la contaminacién sobre la laguna y las condiciones de sus fondos,
mayoritariamente fangos, hacen gue no se pueda extender la oferta de playa mas alla de la linea
de costa actual ya que la franja de transicién arena-fango condiciona cualquier actuacion costera.
Por otro lado, la baja dinAmica litoral impide el uso de obras clasicas de defensa costera,
espigones y digues, cuya construccion no tiene mucho sentido dada la poca actividad del oleaje
y corrientes; mas bien al contrario, los remansos que produce permiten la deposicién de material
fangoso, reduciendo la calidad de la playa.
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Las deficiencias en las redes de saneamiento y pluviales afecta a los usos de la costa; que
producen erosiones, cierres puntuales de las playas por la mala calidad de sus aguas para el
bafio.

Por otro lado, la demanda turistica y de esparcimiento de la poblacién exige un incremento y
mejora de las condiciones ambientales de las zonas de uso. Todo ello hace necesario
compatibilizar las distintas circunstancias existentes a la hora de proponer actuaciones.

La Manga es un caso aparte, ya que a todos los inconvenientes anteriores hay que unir el efecto
barrera que produce la urbanizacion sobre la dinAmica eolica, cuya consecuencia en un
incremento de la erosién de sus playas, que se encuentran constrefiidas entre este muro urbano
y la gran pradera de Posidonia oceanica situada en casi todo su frente costero.

2.2.3.2.2 Afectacion de la actividad minera

La mineria esta inactiva desde 1991, pero no las consecuencias de su actividad (Martinez
Menchdn, 2007). Asi, en periodos de lluvias torrenciales, los cauces de las ramblas mineras,
especialmente la rambla del Beal, drenan residuos mineros en forma de fangos a la laguna,
obligando a un control de calidades de los sedimentos.

2.2.3.2.3 Afectacion de la actividad agraria

La cantidad de fangos y nutrientes que drenan las ramblas agrarias, especialmente del Albujon,
han eutrofizado las aguas del Mar Menor, con crecimiento de algas y aumento de fangos que
provocan zonas de malos olores reduciendo el uso adecuado de las playas y haciendo que
algunas obras costeras faciliten los depdsitos de fangos y malos olores.

2.2.3.2.4 Afectacion de la actividad pesquera

Esta actividad no provoca ninguna afectacién de cara a la propuesta de actuaciones para la
mejora de las playas del Mar Menor y el exterior de La Manga.

2.2.3.2.5 Afectacién de la motorizacion terrestre y marina

El efecto barrera de la franja urbana se puede extender a los viales que, como indica el Estudio
de Estrategia de Sostenibilidad de la Costa (IBERINSA, 2007): “Gran accesibilidad a todos los
espacios, esto favorece en gran medida el deterioro de los mismos ya que hay una importante
red viaria que los mantiene comunicados”.

La proliferacion de zonas de fondeo puede hacer que éstas interfieran en el normal uso de las
playas, por lo que seria recomendable llevar a cabo una reubicacién fuera de ellas, asi como una
reordenacion del sistema nautico.

Por otro lado, los puertos se han construido mediante las obras exteriores clasicas que, en
ocasiones han inferido en la calidad y uso de las playas aledafas. Ello obliga a pensar en el
estudio de soluciones mas acordes con la dinamica marina de la laguna y que compatibilice
ambas actividades.

Finalmente, La Manga y toda la cuenca litoral del Mar Menor son de muy baja altura lo que
dificulta su adaptacién al cambio climatico frente a una subida del nivel del mar. Resulta también
interesante el estudio del control de las golas de entrada y salida del Mar Menor, asi como los
trabajos que promueve el programa de Vertido Cero.
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2.2.4 Actuaciones medioambientales propuestas

En este epigrafe ha parecido conveniente comenzar por aquella serie de propuestas de trabajos
y estudios anteriores en la zona, de los que se destacan los siguientes:

e PIDU (1977) [MOPU] (PIDU, 1977)
e Estrategia de Sostenibilidad de la Costa (2007) [Direccion General de Costas]
(IBERINSA, 2007)

Posteriormente, se analizan las propuestas de otros trabajos recientes, que son:

o “Distribucion y abundancia de las praderas de macrofitos benténicos y las poblaciones de
Nacra (Pinna nobilis) en el Mar Menor [ANSE e IEQ] (VVAA, 2015)

o “Redaccién de estrategia de gestidon integrada de zonas costeras en el Mar Menor y su
entorno” (2016-2018) (Regién de Murcia, 2018)

o “Analisis de soluciones para el objetivo del vertido cero al Mar Menor proveniente del
Campo de Cartagena” (2016-2019) (MAPAMA, 2016)

o “Evaluacion del estado de conservacién de las praderas de Cymodocea nodosa en la
laguna costara del Mar Menor 2014-2016 [ANSE e IEO] (VVAA, 2017)

¢ “Informe integral sobre el estado ecoldgico del Mar Menor” (Comité de Asesoramiento
Cientifico del Mar Menor, 2017)

¢ “Plan de ordenacion, fomento y control de equipamientos y actividades en el ambito
marino del Mar Menor. Definicion y analisis de condicionantes existentes” (Region de
Murcia, 2018)

o “Propuesta de la plataforma “Pacto por el Mar Menor” al Plan de Actuaciones en las
playas del Mar Menor para compaginar su uso turistico con la recuperacion ambiental”.
(Plataforma Pacto por el Mar Menor, 2018)

Finalmente se hace una breve descripcion de su desarrollo y algunas actuaciones llevadas a
cabo recientemente, como son el uso de maquinaria para extraccién de lodos conocida como
“Arafa finlandesa” y de la practica del reperfilado estacional de las playas conocido localmente
con el nombre de “remangue”.

2.2.4.1 Recomendaciones medioambientales propuestas en el PIDU (MOPU, 1977)

El primer parrafo de estas recomendaciones sigue plenamente vigente, por lo que se transcribe
literalmente: “El interés fundamental del estudio del medio ambiente en el Mar Menor es
establecer un esquema de actuaciones en orden a proteger este, y que quedaran reflejadas en
la previsién de usos genéricos y en su caso en la prevision de infraestructuras|...] en orden a
conseguir un minimo de estabilidad ambiental en las circunstancias actuales [1977], ya de por si
bastante degradadas, que podrian ser las siguientes:”

1- Detener el proceso de urbanizacién en toda la Ribera y Manga del Mar Menor.

2- Proteger eficazmente los restos de las unidades ambientales.

3- Control de vertidos (minerales, materia organica de la poblacién, vertido de hidrocarburos,
vertido de productos agroquimicos)

4- La abertura de las golas es claramente desaconsejable. “Debe recordarse que
actuaciones profundas como las realizadas trastocan la estructura ecoldgica de un lugar,
de forma generalmente irreversible”.

5- Medidas puramente administrativas en defensa de las posibilidades biolégicas de la
laguna.

6- Valorar adecuadamente las actuaciones de los numerosos intereses, evitando que uno
de ellos se imponga al resto.
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2.2.4.2 Propuestas de actuacion medioambientales en la Estrategia de Sostenibilidad de la
Costa (Direccién General de Costas (IBERINSA, 2007))

Este documento tiene propuestas de actuacion para la ribera del Mar Menor y para La Manga. A
continuacion se exponen las concernientes al medio ambiente, que son:

Mar Menor

1- Realizar una planificacién de zonas de fondeo, para optimizar el uso de las instalaciones
existentes antes que abordar la construccion de nuevas infraestructuras.

2- Mejorar el servicio de recogida de residuos inertes en las zonas costeras no urbanas para
reducir al maximo los depésitos y controlar los posibles vertederos ilegales en la costa.

3- Dado el caracter de bahia cerrada del Mar Menor, donde el intercambio de aguas es
escaso y por tanto se produce poca dilucion y depuracién de los contaminantes vertidos,
utilizar la informacién de la red de control de vertidos para tomar las medidas adecuadas
para evitar la eutrofizacién de esta masa. Revisar por tanto las infraestructuras de
saneamiento de la unidad, en cuanto a depuradoras, colectores, etc., para evitar los
vertidos sin tratamiento adecuado de caracter urbano al mar, (en la base de datos de
presiones e impactos de la cuenca del Segura, no aparecen vertidos, excepto dos
ramblas...).

4- Impartir formacion a los agricultores para que puedan aplicar buenas practicas agricolas
en las zonas de cultivos intensivos y asi reducir al maximo la contaminacion difusa.

La Manga

5- Completar la aprobacion del deslinde entre la playa de la Mota y San Javier y las Salinas
de San Pedro del Pinatar, para poder gestionarlo adecuadamente, ante la presion que el
turismo ejerce sobre este espacio protegido.

6- Adquisicion de las parcelas urbanizables en el Vivero dentro del &rea de suelo urbanizable
programado Yy preservarlas de la urbanizacion masiva que se da en La Manga.

7- Con respecto a la demanda del POLRM [Plan de Ordenacion Litoral de la Regién de
Murcia], no tiene sentido la recarga de arena de playas de las salinas de San Pedro siendo
un espacio protegido no urbanizable.

8- Dado el caracter de bahia cerrada del Mar Menor, donde el intercambio de aguas es
escaso y por tanto se produce poca dilucion y depuracién de los contaminantes vertidos,
planificar la implantacién de una red de control de vertidos con el fin de evitar la
eutrofizacion de esta zona. Ademas, actuaciones relativas al Plan de Saneamiento del
Mar Menor.

9- Promover una moratoria urbanistica con las administraciones competentes, ante el riesgo
de inundacion debido al cambio climético.

2.2.4.3 Propuestas de actuacion medioambientales en la “Distribucion y abundancia de las
praderas de macrofitos benténicos v las poblaciones de Nacra (Pinna nobilis) en el Mar Menor”

(VVAA, 2015)

Este informe presenta, en su apartado 8, una propuesta de nueve areas marinas a proteger
(Figura 2.20).
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PROPUESTA DE AREAS MARINAS A PROTEGER \_/_\ A
EN EL MAR MENOR EN BASE A LAS Z

COMUNIDADES DE MACROFITOS o
BENTONICOS

Figura 2.20: Propuesta de las nueve areas marinas a proteger (Fuente: Anse e IEO, 2015)

2.2.4 4 Propuestas de actuacion medioambientales en la “Estrategia de gestiéon integrada de
zonas costeras en el Mar Menor (2016-2018)” (Reqgién de Murcia, 2018)

Esta estrategia de gestion no entra en propuestas concretas, sino que identifica a los agentes
implicados y los planes operativos y sectoriales. Dentro del capitulo 7 “Ejecucién y liderazgo
institucional de las distintas propuestas y acciones de la estrategia”, se insertan diversas tablas,
entre las que se destaca la tabla 30 “Responsables de la ejecucion de los planes y programas
objetivos” donde aparecen dos lineas correspondientes a la franja litoral, Figura 2.21.
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Figura 2.21: Parte de la tabla 30. “Responsables de la ejecucion de los planes y programas objetivos”
correspondientes a la franja litoral (Fuente: Regién de Murcia)

2.2.4.5 Propuestas de actuacion medioambientales en el Analisis de soluciones para el objetivo
del vertido cero al Mar Menor ( (MAPAMA, 2016); v (MITECO, 2019))

El primer documento de 2016 contiene un apartado especifico para el analisis de
soluciones (apartado 5 “Analisis de impactos potenciales de actuaciones”), que se refleja en
forma de tabla, figura 2.22. En total se proponen once alternativas incluyendo la alternativa cero
(no actuar), de las que dos estan implicadas directamente en el objetivo de esta Estrategia, que
son:

Alternativa 10: Estabilizacién de tierras y retencion de sedimentos.
Alternativa 11: Otras actuaciones (a definir)

Recientemente se ha publicado la “Ley 1/2018, de 7 de febrero de medidas urgentes para
garantizar la sostenibilidad ambiental en el entorno del Mar Menor”, de la Regién de Murcia, que
contiene medidas encaminadas a la realizaciéon de todas estas alternativas.

El segundo documento, de 2019, contiene 21 actuaciones de las que dos de ellas afectan
directamente a este trabajo: La actuaciéon 19 (Mejora en la integracién ambiental de usos) y la
actuacion 20 (Mejora de las condiciones fisico-quimicas del agua).

63 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS
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Alternativa 19.B

Alternativa 19.C

Alternativa 19.D

Presiones de
diferentes
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Figura 2.22: Alternativa 19 en el documento de Vertido Cero (MITECO, 2019)
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La actuacion 19 comprende (Figura 2.22) la mejora e integracion ambiental de:

a)
b)
C)
d)

Navegacion y actividades portuarias.

Uso turistico-recreativo de la laguna.

Fomento de la sostenibilidad de usos pesqueros.

Adaptacion de las lineas técnicas de actuacion relativas a la ingenieria.

La actuacion 20 comprende

a)
b)

c)

d)

Adaptacion de las infraestructuras de conexion entre el Mar Menor y el Mar Mediterraneo.

Mejora en la gestion de la masa de agua, incluyendo intercambios y flujos de agua y los
sedimentos del lecho lagunar.

Desarrollo de sistemas de bioextraccién de nutrientes mediante organismos filtradores
autoctonos.

Recuperacion de sub-habitats lagunares de gran valor ecolégico.

2.2.4.6 Propuestas de actuacion medioambientales en la “Evaluacién del estado de
conservacion de las praderas de Cymodocea nodosa en la laguna costara del Mar Menor 2014-

2016” (VVAA, 2017)

Este trabajo presenta cinco recomendaciones, todas ellas encaminadas a la mejora y
conservacion de las praderas de Cymodocea hodosa, que son:

1-

Las estrategias de conservacion del Mar Menor deben poner especial énfasis en la
proteccion de estas praderas y la eliminacibn o minimizaciéon de los efectos de las
presiones antrépicas que amenazan su estado de funcionamiento.

Es necesario el cese de obras costeras, incluyendo tareas de mantenimiento de playas,
gue afecten a las praderas de Cymodocea nodosa y su habitat potencial.

Con vistas a propuestas de actuaciones concretas relacionadas con la gestion y
conservacion del ecosistema lagunar (delimitacion de &reas marinas protegidas,
programas de seguimiento ecolégico, etc.), es necesario volver a evaluar el estado de
conservacion de las praderas supervivientes.

Se va a desatrrollar un protocolo de valoracién de las praderas de Cymodocea nodosa en
el Mar Menor que permita determinar su evolucion tomando como referencia la situacion
estudiada en 2014, justo antes del desencadenamiento del proceso de eutrofizacion.

Es necesario la implantacion de un sistema de seguimiento de los limites inferiores de las
praderas de Cymodocea nodosa .
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Figura 2.23: Distribucién de praderas en octubre de 2016 (VVAA 2017)

2.2.4.7 Propuestas de actuacion medioambientales en el “Informe integral sobre el estado
ecoldgico del Mar Menor” ( (Comité de Asesoramiento Cientifico del Mar Menor, 2017)

En las conclusiones de informe no se hace referencia alguna a aspectos referentes al objetivo
de esta Estrategia. No obstante, en el capitulo 3 (Oceanografia fisica y quimica), en el apartado
dedicado a las “Lineas de actuacion que ayudarian a mitigar la situacion actual en la laguna
(incluyendo orden de prioridad)” hace referencia a las siguientes dos actuaciones que se
consideran de interés para la misma:

- Debe asegurarse el Vertido Cero
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- Frenar cualquier tipo de actuacion en el Mar Menor (movimiento de arenas y sedimentos)

cuyas consecuencias en el funcionamiento actual de la laguna son en este momento
imprevisibles

2.2.4.8 Propuestas de actuacion medioambientales en el “Plan de ordenacioén, fomento y
control de equipamientos vy actividades en el &mbito marino del Mar Menor. Definicién y analisis
de condicionantes existentes” (Redgidon de Murcia, 2018)

El capitulo 10 de este plan esta dedicado a “Propuestas de programas” (Figura 2.24).

Tabla 38. Programas propuestos en el Plan de Ordenacién, Fomento y Control de Equipamientos y

Actividades en el Ambito Marino Mar Menor.

~ PROGRAMAS ACTIVIDADES INFRAESTRUCTURAS
Canales de navegacion
OGRAMA DE Fondeaderos
OPR'TJENACI(')N DE Rampas de acceso diario
INFRAESTRUCTURAS Navegacion Marinas secas
NAUTICAS Y Pantalanes
NAVEGACION Transporte turistico Puertos deportivos y clubes
nauticos
Escolleras
Espigones
PROGRAMA DE Redes antimedusa
ORDENII\JCI:EI%:KIIJS ZONAS Bafo TR

Instalaciones de temporada

Pesca profesional

PROGRAMA DE Redes y artes de pesca
ORNACION DE PESCA Pesca artesanal Balizamiento
Pesca recreativa
Buceo
Vela
PROGRAMA DE
ORDENACION DE Moc'iaflidades de Surf
INFRAESTRUCTURAS Y Actividades de remo Zonas nautico deportivas
ACTIVIDADES NAUTICO Multiactividades
DEPORTIVAS

Otras actividades sin motor

. Motos nauticas
PROGRAMA DE Investigacion Infraestructuras de investigacion

ORDENACION DE Filmaciones y reportajes
INVESTIGACION fotograficos

Figura 2.24: Tabla de programas propuestos por el Plan de Ordenacién (Regién de Murcia, 2018)
Dentro del conjunto de propuestas, las relativas a las playas y costas son las siguientes:

1- Programa de ordenacion de infraestructuras nauticas y navegacion:
a. Creacion de un canal de navegaciéon en la playa de Poniente, La Manga (San
Javier).
b. Regularizacion de poligonos de fondeo, de caracter temporal.
c. Creacion de rampas de acceso diario en: Playa de Las Salinas (Los Alcazares);
Playas de Los Nietos y Lengua de Vaca (Cartagena); Canal del Estacio (San
Javier); Paya de Puerto Bello (Cartagena); y Playa de Poniente (San Javier).

67 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

d. Reparacion tres pantalanes en las playas de Barnuevo (Santiago de la Ribera-
San Javier) y de Los Alemanes (Cartagena).

e. Construccion de tres pantalanes en las playas de Matasgordas (San Javier);
Punta del Pedruchillo (San Javier) y Playa de Veneziola (San Javier).

f. Demolicion de las obras de abrigo y sustitucion y prolongacion por obras flotantes
de los puertos deportivos de Mar Menor de Los Alcazares, Los Urrutias, y Los
Nietos.

g. Retirada de uno de los espigones de la playa de Carrién (Los Alcazares).

2- Programa de ordenacion de zonas de bafio:

a. Rehabilitacién del balneario Floridablanca (San pedro del Pinatar).
b. Construccion de siete nuevos balnearios en: Punta Brava, Los Urrutias (3
balnearios), Estrella de Mar, playa de Manzanares y playa de Las Salinas.

2.2.4.9 Propuesta de la plataforma “Pacto por el Mar Menor” al Plan de Actuaciones en las
playas del Mar Menor para compaginar su uso turistico con la recuperaciéon ambiental”’. (Grupo
de Coordinacion de Pacto por el Mar Menor, 2018)

En este documento se realizan siete propuestas y consideraciones:
1- Cumplimiento de la legislacion nacional y de la UE vigente.

2- Aplicar las directrices y guias metodologicas existentes (Directrices sobre actuaciones en
playas, Instruccion técnica para la gestiéon ambiental de las extracciones marinas para la
obtencion de arena, y Directrices para la caracterizacion del material de dragado y su
reubicacion en aguas de dominio publico maritimo-terrestre).

3- Aplicar los manuales de buenas practicas existentes.

4- Establecer zonas libres de actuaciones de dragados y regeneraciones.

5- Priorizar actuaciones que resuelvan en su origen las causas de la degradacion del litoral.
6- Planificacién y coordinacion adecuadas (entre administraciones, etc.)

7- Recuperacion progresiva e imaginativa de la antigua fisonomia de las playas (Uso de
Balnearios, recuperacién ambiental por métodos blandos, evitar regeneraciones y optar
por actuaciones menores como el reperfilado de playas (“remangue”).

2.2.4.10 Actuaciones de mantenimiento vy limpieza

En la actualidad hay dos actuaciones concernientes o relacionadas con el medioambiente que
se estan llevando a cabo en las playas del Mar Menor.

La primera de ellas, no exenta de criticas, es la que se conoce localmente como “remangue”,
gue consiste en un reperfilado de la playa, elevando material desde la zona mas somera de la
playa sumergida hacia la playa seca, con el fin de aumentar la anchura de playa en periodos
estivales (Figura 2.25).
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Figura 2.25: Esquema del sistema de reperfilado o “remangue” realizado en las playas del Mar Menor

Esta accion se realiza en playas de Santiago de la Ribera y Los Alcazares y la efectdan los
ayuntamientos con la autorizacion de la DGCM y Region de Murcia. No obstante, no es viable
cuando en las proximidades existen praderas de Cymodocea nodosa, sujetas a proteccion.

Otro sistema que se esta ensayando en el Mar Menor es la denominada coloquialmente “arafia
finlandesa”. Consiste en una succién de fangos acumulados en el fondo, donde se trata de
minimizar la perturbacioén. Los fangos son bombeados a un depésito de geotextil situado en tierra
gue funciona de filtro, reteniendo los fangos y expulsando el agua clarificada (Figura 2.26).

Figura 2.26: Sistema de funcionamiento para la extraccién de fangos en el Mar menor, conocido como

“La arana finlandesa” (Foto: La Verdad de Murcia)

Finalmente, debe consignarse dentro de las actuaciones previstas de limpieza y mantenimiento
el “Protocolo de actuacion en las tareas de limpieza y eliminacion manual de vegetacion flotante
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(OVA) en el entorno de club nautico de Los Nietos (T.M. Cartagena)” de la Direccion General de
Medio Ambiente y Mar Menor de la Region de Murcia.

2.2.5 Areas y tipos de proteccion

A continuaciéon se enumeran las figuras de proteccion existentes en todo el sistema litoral del
Mar Menor y La Manga, segun los datos que facilita el “Plan de ordenacién, fomento y control de
equipamientos y actividades en el dmbito marino del Mar Menor. Definicion y analisis de
condicionantes existentes” (Region de Murcia, 2018) y los datos del Banco de Datos de la
Naturaleza y geoportal del Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demografico. Estas
figuras de proteccion son:

LIC (mar Mediterraneo):
- Litoral del Cabo Roig
- Espacio marino del Cabo Roig
- Franja litoral sumergida de la Region de Murcia

ZEPA (mar Mediterraneo):

- Cabo Roig

- Espacio marino del Cabo Roig

- Espacio marino de Tabarca - Cabo de Palos
- Isla Grosa

LIC (Mar Menor):

- Salinas y arenales de San Pedro del Pinatar
- Mar Menor
- Espacios abiertos e islas del Mar Menor

ZEPA (Mar Menor):

- Salinas y arenales de San Pedro del Pinatar
- Mar Menor

A ellos hay que afiadir el Parque Regional de Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar y en
su entorno el Parque Regional Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila.

Las figuras de proteccion ambiental referentes al ambito marino del Mar Menor se resumen
tabuladas en forma grafica en la Figura 2.27:

Todo el Mar Menor esta dentro de RAMSAR vy existe el Paisaje Protegido Espacios Abiertos e
Islas del Mar Menor

70 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

5 mﬁ-ﬁg §
K
Aud
:
é 5
% b
&3 :g
& S5
; B
2
g
i s 5 L
3 i 3 ;
Mo il
1 dnil
: : l§%§ ) § 3 3 %!55 :
N ik
5 O
e ==
T man
el Wi
g ] / il 8
’ i “. %% 5 § i ir ’a.z‘nz g
Hroorki iy s
s% y Ei' $ § E 53 = i
; S5y SN SRLE A
| @ Ry B
Stk s §
; s AT e SR ' 3 FASEEL SE
i Eo— 3 / / , ] ,.’i‘:i' ":" ‘,_.:3 o
8 < Eig : A & A e £ 3
' Li 54 Y c g
, g - =
y /‘ £ l.éﬁ: <3 \
= 8 B R
LAY AL S
g 3 £ ',,q. 2, A -if o e §
-:7““‘-_' 4‘ y » \H:[

Figura 2.27: Espacios de proteccion ambiental en el entorno del Mar Menor (Fuente: Region de Murcia)

Estos datos son complementarios y contenidos en la fuente principal que contiene el el Banco
de Datos de la Naturaleza y el geoportal del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto
Demografico, que es la fuente de datos oficial de recopilacion de todos los espacios protegidos.
En la que el Mar Menor es una zona ZEPIM del Convenio de Barcelona.
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Recientemente, se ha aprobado en Consejo de Gobierno de la Regiéon de Murcia el Decreto n°
259/2019, de 10 de octubre, de declaracion de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y de
aprobacién del Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja
litoral mediterranea de la Regién de Murcia. (Publicado en el Boletin Oficial de la Regién de
Murcia, de 19-10-2019).

El ambito del Plan de Gestién Integral, que cuenta en total con cerca de 1.000 paginas, abarca
31.123 hectareas, 2.750 terrestres y 28.374 marinas, e incluye en su ambito 14 espacios
protegidos de competencia autonémica:

- Zonas de especial conservacion (ZEC):
a) Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar (ES0000175).
b) Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor (ES6200006).
c) Islas e Islotes del Litoral Mediterraneo (ES6200007).
d) Cabezo Gordo (ES6200013).
e) Franja Litoral Sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029).
f) Mar Menor (ES6200030).

- Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA):
a) Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar (ES0000175).
b) Isla Grosa (ES0000200).
¢) Islas Hormigas (ES0000256).
d) Mar Menor (ES0000260),
e) Isla de Cueva de Lobos (ES0000270).
f) Isla de las Palomas (ES0000271).

Igualmente se indica en el decreto que este plan responde a los instrumentos de gestion del
Humedal de Importancia Internacional del convenio RAMSAR “Mar Menor” y del espacio ZEPIM
del “Area del Mar Menor y zona oriental mediterranea de la costa de la Region de Murcia”.

2.2.6 Variables para la medida de los condicionantes ambientales

Todos los estudios y condicionantes medioambientales que se han comentado en los apartados
anteriores deben traducirse en una serie de variables que condicionan cualquier actuacién que
guiera emprenderse en las costas del Mar Menor y de La Manga. Para comprender mejor estos
condicionantes se ha realizado una figura esquematica que contiene dichas variables (Figura
2.28).
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Usos de la costa Otros usos diferentes

Protegido

Subida de nivel del mar

———
—
Transporte transversal

— Profundidad vegetacién

1

Distancia a la vegetacién submarina \
Tipo de vegetacion

Figura 2.28: Esquema de las variables que condicionan las actuaciones que puedan emprenderse en la
costa del Mar Menor y exterior de La Manga

r Anchura de playa minima

#

Tipo de sedimento

—Anchura de playa maxima ————#

Desde un punto de vista espacial, la primera de las variables que nos encontramos es el uso del
suelo que se encuentra en el trasdos de las playas y forma la franja litoral. Se han considerado
cuatro tipos: urbanos, libres, protegidos y otros usos (puertos deportivos, rampas, fondeaderos,
etc.).

Mas cerca de la linea de orilla se encuentra la playa o zona que debe quedar libre para permitir
los tres usos que las Directrices de actuaciones en la costa (Direccion General de Costas, 2008)
asignan a la playa (defensa, habitat y esparcimiento — recreo). Por ello, hay que considerar que
la anchura de playa deberia permitir la subida y bajada del agua (oleaje y oscilaciones del nivel)
[funcion de defensa], el esparcimiento de la ciudadania [funcidn ludica], y el desarrollo de las
comunidades de ese ecosistema [funcion de habitat]. De forma muy simplificada, los indicadores
considerados para la medida de estas funciones son la anchura de playa minima y maxima.

Atravesando la linea de orilla, la playa sumergida se ve sometida a acciones del oleaje, las
corrientes y las dinamicas sedimentarios que aquellos provocan. Esos movimientos dentro del
Mar Menor son sutiles con respecto a los del mar Mediterraneo, lo que hace que cualquier
obstaculo a las dinamicas actuantes produzca remansos y zonas de escasa renovacion, lo que
provoca una degradacion medioambiental. Por tanto, se debe huir de este tipo de obstaculo
(obras costeras). Sin embargo, una vez realizadas, tampoco puede procederse simplemente a
su eliminacion, ya que es tan suave el movimiento del agua que no es capaz de revertir a la
situacion inicial, de equilibrio. Ello se ve favorecido por el enraizamiento de vegetacion propia de
este tipo de zonas degradadas y eutrofizadas, lo que se denomina en la figura 2.29 como
“arenales y sedimentos (fangosos) inmovilizados”.

Entre los otros usos dados a la franja litoral se encuentran los puertos deportivos que extienden
su influencia mas alla de la linea de orilla, creando una barrera al movimiento del agua y
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sedimento a lo largo de la costa y hasta zonas mas profundas. El uso clasico de obras de defensa
de estas instalaciones es mas propio de zonas donde existe un oleaje importante que en el litoral
de la laguna. Por tanto, resulta necesario el redisefio y adaptacion de estas instalaciones a la
naturaleza del Mar Menor.

El perfil natural de las playas, tanto del Mar Menor como del Mediterrdneo choca con un limite
gue proporciona la vegetacion indicando hasta dénde actla la dindmica transversal de las playas,
pero, ademas, la propia vegetacion es un habitat natural que hay que cuidar teniendo en cuenta
las propias necesidades y sensibilidades de estos seres vivos. No debe confundirse con las
especies “invasoras” que se han asentado debido a las circunstancias especiales del estado
medioambiental, principalmente, de la laguna.

El dltimo de los condicionantes que se tiene en cuenta es el sedimento que compone las playas,
seca y sumergida que no tiene por qué coincidir. La naturaleza de estos sedimentos hace que
haya actuaciones que no son compatibles con la situacién original del sistema, como
histéricamente se ha pretendido mediante regeneraciones con material diferente del existente,
lo que ha llevado a su propia inestabilidad. Tampoco parece conveniente, a priori, verter materia
exterior al sistema lagunar, debido a que se incrementaria su estado de llenado.

Todos estos condicionantes se tendran en cuanta a la hora de describir las playas, obras costeras
e instalaciones nauticas.

2.3 Sistemas litorales y zonificacién

La determinacién de los sistemas litorales que existen en el conjunto del Mar Menor y La Manga
es complejo. En una primera zonificacion se pueden distinguir dos areas diferentes, estando la
primera formada por la costa exterior de La Manga y la segunda por la costa interior del Mar
Menor. La division que se presenta obedece fundamentalmente a la alineacién de la costa,
tratada en el apartado 2.1, “Descripcion general del frente costero”. Como factor de subdivision
dentro de cada zona, se han tenido en cuenta los limites fisicos de las unidades (accidentes
geograficos y obras maritimas).

En total se han considerado cinco zonas, una exterior y cuatro interiores de la laguna, (zonas 1
a 5), que a su vez se han subdividido (zonas A, B...). Estas subdivisiones también se han
sectorizado, cuando la costa obedezca a la misma naturaleza. Esta division (Figura 2.30) es la
gue se utiliza a lo largo de todo el trabajo, y su descripcién pormenorizada y el nimero de playas
que abarcan cada sector se realiza en el apartado 2.5: “Descripcién de las playas”, con las
caracteristicas y condicionantes mas importantes cada una de ellas.
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Figura 2.30: Zonificacion del Mar Menor y La Manga (Foto: MITECO)
A continuacion se detallan los limites de cada zona, asi como sus subdivisiones y sectores:
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A continuacion se detallan los limites de cada zona, asi como sus subdivisiones y sectores:

La costa exterior se ha subdividido en tres tramos, separados por el puerto de San Pedro del
Pinatar y por la punta del Cocedor (gola del Estacio y el gran dique construido en ella). Cada
tramo, a su vez, se ha subdividido en dos sectores, que son:

Zona 1 (Exterior):

1A- Punta de la Horadada - Puerto de San Pedro del Pinatar
1A-1 Pilar de la Horadada

1A-2 San Pedro del Pinatar Norte

1B- Puerto de San Pedro del Pinatar - Punta del Cocedor
1B-1 San Pedro del Pinatar Sur
1B-2 San Javier Norte

1C- Punta del Cocedor - Cabo de Palos
1C-1 San Javier Sur
1C-2 Cartagena

El Mar Menor y la costa interior de La Manga, se han dividido a su vez en cuatro zonas mas, con
sus correspondientes sectores, quedando de la siguiente forma:

Zona 2 (Interior de La Manga):

2A- Extremo norte del Mar Menor - Gola del Estacio
2A-1 Salinas de San Pedro del Pinatar
2A-2 San Javier Norte interior La Manga

2B- Gola del Estacio - Isla del Ciervo
2B-1 San Javier Centro interior La Manga
2B-2 San Javier Centro Sur interior La Manga
2B-3 San Javier Sur interior La Manga

Zona 3 (Sur del Mar Menor):

3A- Isla del Ciervo - Islas Menores
3A-1 Marchamalo
3A-2 Salinas de Marchamalo

3B- Islas Menores - Sur del T.M de Los Alcazares
3B-1 Islas Menores

3B-2 Los Nietos
3B- 3 Los Urrutias

Zona 4 (Norte del Mar Menor):

4A- Sur del T.M de Los Alcazares — Academia del Aire de San Javier
4A-1 Los Alcazares Sur

4A-2 Los Alcazares
4A-3 Academia Sur

4B- Academia del Aire de San Javier - Extremo norte del Mar Menor
4B-1 Academia Norte

4B-2 Santiago de la Ribera
4B-3 Lo Pagan

Zona 5 (Islas)
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2.4 Obras més importantes

En este apartado se hace un inventario de todas las obras portuarias que existen a lo largo del
frente costero del Mar Menor y La Manga. Se ha separado este inventario en obras portuarias y
obras de defensa de costas, y se han presentado sus caracteristicas mas significativas.

2.4.1 Obras portuarias

Dentro del conjunto de obras portuarias, se distinguen aquellas que tienen obras exteriores o
infraestructuras importantes (puertos deportivos) y posteriormente se muestra el listado de
fondeaderos, rampas y clubes nauticos, todo ellos tomados del “Plan de ordenacién, fomento y
control de equipamientos y actividades en el &mbito marino del Mar Menor. Definicion y analisis
de condicionantes existentes” (Regién de Murcia, 2018).

2.4.1.1 Puertos deportivos

En total existen 13 puertos deportivos a lo largo de las costas exteriores de La Manga y del Mar
Menor, expuestos a continuacion por frentes y zonas (Figura 2.31):

Zona 1 (mar Mediterrdneo):

1A- Punta de la Horadada - Puerto de San Pedro del Pinatar
Puerto Deportivo de Pilar de la Horadada
Puerto Deportivo de San Pedro del Pinatar Norte

1B- Puerto de San Pedro del Pinatar - Punta del Cocedor
Puerto Deportivo de Tomas Maestre

Zona 2 (Interior de La Manga):

2A- Extremo norte del Mar Menor - Gola del Estacio
Puerto Deportivo de La Veneziola

Zona 3 (Sur del Mar Menor):

3A- Isla del Ciervo - Islas Menores
Puerto Deportivo Dos Mares
Puerto Deportivo Bello

3B- Islas Menores - Sur del T.M de Los Alcazares
Puerto Deportivo Mar de Cristal
Puerto Deportivo Islas Menores
Puerto Deportivo Los Nietos
Puerto Deportivo Los Urrutias

Zona 4 (Norte del Mar Menor):

4A- Sur del T.M de Los Alcazares — Academia del Aire de San Javier
Puerto Deportivo Mar Menor

4B- Academia del Aire de San Javier - Extremo norte del Mar Menor
Puerto Academia del Aire
Puerto Deportivo de Lo Pagan
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Figura 2.31: Puertos Deportivos (Foto: MITECO)
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Puerto Deportivo de Torre de la Horadada

Se encuentra en el limite norte del tramo del mar Mediterrdneo, en el término municipal de Torre
de la Horadada de Alicante. Esta construido pegado a la Punta de la Horadada en el sur. Sus
obras exteriores se componen (Figura 2.32) de dique en L de dos alineaciones de 190y 95 m, y
contradique de dos alineaciones de 100 y 45 m.

La sombra que produce al oleaje ha provocado una acumulaciéon desmesurada de arena que
alcanza una anchura maxima de 120 m. Para evitarlo, existe un pequefio espigén al sur de 50 m
muy poco eficaz. Hacia el sur, la costa esta protegida por un dique longitudinal de escollera de
420 m.

300m

Figura 2.32: Puerto Deportivo de Torre de la Horadada (Foto: Google Earth)

Puerto Deportivo de San Pedro del Pinatar

Este puerto se halla en el extremo norte exterior de La Manga, en el término municipal de San
Pedro del Pinatar de Murcia. Sus obras exteriores ocupan una extension de costa de 500 m, y
estd formadas por un dique norte en L de dos alineaciones de 570 y 210 m respectivamente, y
un contradique de dos alineaciones (mas una tercera que se interna en la darsena) de 120 y 430
m respectivamente (Figura 2.33).

Su construccién ha producido una descompensacion sedimentaria entre su zona norte y sur de
123 m de anchura aproximadamente.
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- ..:2 .
Figura 2.33: Puerto Deportivo de San Pedro del Pinatar (Foto: Google Earth)

Puerto Deportivo de Toméas Maestre
Esta construido en la propia punta del Cocedor, aprovechando la gola del Estacio. Es el puerto

deportivo de mayores dimensiones (Figura 2.34).
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Figura 2.34: Puerto Deportivo de Tomas Maestre (Foto: Google Earth)
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Se encuentra situado en la mitad de La Manga, en el término municipal de San Javier y se
desarrolla en diferentes darsenas a lo largo de la gola del Estacio, por tanto tiene salidas tanto
al mar Mediterraneo como al Mar Menor. En el mar Mediterraneo esta abrigado por un dique
recto de 700 m que parte de la punta de Cocedor en direccién sur, y por un contradique sur recto
de 790 m que discurre hacia el este. En el Mar Menor, el puerto esta cerrado por dos diques
convergentes: el norte de 470 m con arranque curvo y el sur de dos alineaciones de 650 y 575
m que, ademas de abrigar las darsenas, también lo hacen con una urbanizacion aledafia.

Su construccion ha alterado notablemente fia zona y ha utilizado la gola como canal portuario lo
gue hace muy dificil su gestién, especialmente importante en la regulacion de la transferencia de
agua entre la laguna y el mar.

Las obras del puerto exterior se encuentran paralizadas.
Puerto Deportivo de La Veneziola

Realmente se trata de una marina realizada en los antiguos marjales que existian al sur de la
gola de La Caleta en La Manga (Figura 2.35). Pertenece al término municipal de San Javier.

A
‘ ’ N
73 900 m

Figura 2.35: Puerto Deportivo de La Veneziola (Foto: Google Earth)

Solamente tiene salida al Mar Menor por un canal artificial con dos diques de encauzamiento de
75 m el norte, y 60 m el sur. Forma una marina que da servicio a una urbanizacién del mismo
nombre.

Puerto Deportivo Dos Mares

Es un puerto deportivo muy pequefo que se encuentra al sur de La Manga dentro del Mar Menor
en el término municipal de Cartagena. No posee obras exteriores en si, habiéndose situado en
una rada al abrigo de la isla del Ciervo. Solamente se aprecia (Figura 2.36) que la zona portuaria
ha sido dragada para mantener un calado suficiente para las embarcaciones. Para facilitar su
entrada y como servicio del puerto, en su zona norte existe un muelle que finaliza en un espigoén
de retencién de arenas de 105 m. Su zona sur esta protegida por los bajos que unen la isla con
La Manga.
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Figura 2.36: Puerto Deportivo de Dos Mares (Foto: Google Earth)

Puerto Deportivo Bello

También, conocido como puerto deportivo de Marchamalo, porque se encuentra situado justo al
sur de la gola de ese nombre, en el término municipal de Cartagena (Figura 2.37).
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Figura 2.37: Puerto Deportivo Bello o de Marchamalo (Foto: Google Earth)
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Es un puerto muy pequefio, dragada toda su darsena que posee un dique de 250 m en direccién
sur, con un espigén casi perpendicular en medio del dique de 45 m de longitud. Tiene dos salidas:
una por el dique y otra a través de un canal que conecta con la gola de Marchamalo. Anejo al
puerto existen dos diques de encauzamiento de la gola, y dos diques exentos semi sumergidos
de 180 m el sury de 145 m en dos alineaciones el norte con el objeto de ser un freno a la arena
hacia la gola, ambos bastante ineficaces.

Puerto Deportivo Mar de Cristal

Se encuentra en la costa sur del Mar Menor, ocupando el frente de la Punta del Plomo (Figura
2.38) en medio de la playa del mismo nombre, en el término municipal de Cartagena.

75 - ' ‘!.4 =
‘ . | s =
T e ANJIRE A e

Figura 2.38: Puerto Deportivo de Mar de Cristal (Foto: Google Earth)

&y

La Punta del Plomo debié tener origen en una rambla o barranco del que podria derivar su
nombre. Todavia en la actualidad existe un canal que desemboca en la darsena del puerto. Es
una instalacion relativamente pequefia formada por un dique de cuatro alineaciones de 50,
140,110 y 25 m, y un contradique de 80 m.

El dique abriga una playa excesivamente ancha de 70 m, reduciéndose luego la playa a poco
mas de 17 m en la cual se ha construido un paseo maritimo.

Puerto Deportivo Islas Menores

Se halla al oeste y muy cercano al puerto anterior, ocupa todo el frente de la Punta de los
Barracones y se halla entre las playas de Mar de Cristal al este, y de Islas Menores al oeste
(Figura 2.39). Se encuentra situado en el término municipal de Cartagena.

Es un puerto deportivo relativamente pequefio, y esta formado por un dique de tres alineaciones
de 95, 50 y 75 m, correspondiendo esta Ultima a una ampliacién, y un contradique de dos
alineaciones de 100 y 25 m, realizado en la ultima ampliacion. Esta ampliacion ha hecho
transformar toda la playa de Islas Menores, absorbiendo gran cantidad de material la sombra que

83 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

produce el contradique, ademas de la reduccion de playa debido a la construccion del paseo
maritimo.

= Lan Sl i) 200 m
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Figura 2.39: Puerto Deportivo de Islas Menores (Foto: Google Earth)

Puerto Deportivo Los Nietos

Es uno de los puertos deportivos mas conocidos del Mar Menor.
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Figura 2.40: Puerto Deportivo de Los Nietos (Foto: Google Earth)
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Esté situado entre las ramblas de la Carrasquilla y Ponce, en la playa del mismo nombre en el
término municipal de Cartagena. Es uno de los puertos denominados “Puertos Isla” cuya
construccion se puso de moda en los afios 70 de pasado siglo y que tan nefastos resultados ha
dado debido a dos circunstancias principalmente: la primera era el desconocimiento del
comportamiento del transporte de sedimentos por parte de los disefiadores y el segundo es el
ignorancia del comportamiento de las obra exentas. El resultado es que en la zona abrigada por
el puerto existe tanta inactividad que da lugar a falta de higiene, de circulacién del agua y de
movimiento de sedimentos.

Su estructura es la tipica en este tipo de puertos: un pantalan que parte de tierra de 110 m, que
da acceso a una darsena portuaria de planta rectangular a la que se acede por una plataforma
de 49 x 62,5 m. La darsena esta formada por un dique en forma de L de 160 y 205 m con un
tacon la segunda alineacién y un contradique de 13 m de longitud. Ambos parten de una
plataforma alargada, paralela a la costa de 185 x 22 m, distante unos 130 m de la linea de orilla
original. Su construccion ha originado graves distorsiones en la playa de Los Nietos, con los
problemas apuntados en el parrafo anterior.

Puerto Deportivo Los Urrutias

Junto al puerto anterior, es uno de los puertos deportivos mas famosos del Mar Menor. Se
encuentra situado entre la playa de Los Urrutias y la playa de Levante, en el término municipal
de Cartagena.

Figura 2.41: Puerto Deportivo de Los Urrutias (Foto: Google Earth)

También, como el puerto anterior es otro de los puertos isla que se construyeron en las costas
espafiolas en los afos 70 del pasado siglo, y, como él, posee los mismos errores y problemas
gue lo antedicho para el puerto de Los Nietos, aungque su tamafio es menor y su forma en planta
distinta.

Su forma en planta es de un hexagono irregular al que se accede por un pantalan de 120 m que
se convierte en dique en los ultimos 27 m, de 36, 95, 90, 82, 93, y 100 mas un morro de 19 m.
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en total, la sombra que produce en la playa es de algo mas de 200 m. Sus efectos han sido
nefastos para la playa de Los Urrutias, comparables a los del puerto anterior.

Puerto Deportivo Mar Menor

Se halla situado al sur de Los Alcazares. Se encuentra situado entre las playas de la Concha y
Carrion, en el término municipal de Los Alcazares.
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Figura 2.42: Puerto Deportivo Mar Menor (Foto: Google Earth)

También, como el puerto anterior es otro de los puertos isla si bien su construccion es posterior
a los dos anteriores; aunque no su disefio que procede de los afios 70 del pasado siglo, y, como
ellos, posee los mismos errores y problemas aungue algo amortiguados dada la forma de la costa
gue no es recta; formando una concavidad que ha permitido atenuar el efecto de la obra en las
playas.

Se accede por un pantalan de 103 m de longitud. Tiene forma en planta rectangular de 95, 125,
132, y 143 m, con una sombra sobre la playa de 150 m.

Puerto Academia del Aire

Es el puerto mas antiguo de todo el Mar Menor, no tiene caracter comercial, y sirve a las
necesidades de la Academia General Militar del Aire situada en el término municipal de San
Javier.

Esta formado por dos diques convergentes. El norte de dos alineaciones de 74 y 487 m, y el
dique su también de dos alineaciones de 98 y 192 m.
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Figura 2.43: Puerto de la Academia General Militar del Aire (Foto: Google Earth)

Lizd2 2 2013

Puerto Deportivo de Lo Pagan

Situado justo al norte de La Puntica, o punta de Lo Pagan, en el término municipal de San Pedro
del Pinatar. Su obra exterior esta formada por un dique de doble alineacién de 175 y 290 m;
siendo la segunda alineacion paralela a la costa. Esta abierta por el sur dejando una entrada de
70 m, partida por la mitad por un pantalan que discurre paralelo al dique (Figura 2.44).
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Figura 2.44: Puerto Deportivo de Lo Pagan (Foto: Google Earth)
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La playa de Villananitos al norte del puerto ha ido acumulando material apoyada en el dique,
alcanzando una anchura de 80 m del tramo de playa junto a él, teniendo en el resto anchuras en
torno a 20 m.

2.4.1.2 Fondeaderos, rampas Vv clubs nauticos

Estos datos de puertos deportivos se completan con el listado de fondeaderos, rampas y listado
de clubes nauticos, que ha inventariado el “Plan de ordenacion, fomento y control de
equipamientos y actividades en el ambito marino del Mar Menor. Definicion y analisis de
condicionantes existentes” (Region de Murcia, 2018), que, aunque no tengan efectos directos
sobre el estado de las playas, si lo tiene en el uso y presiones sobre ellas.

En este trabajo se diferencian entre puerto deportivo y club nautico. Para uniformizar la
informacion, en las figuras 2.45y 2.46 se incluyen las tablas correspondientes a cada uno de los
dos que presenta el citado trabajo

PUERTO MUNICIBjo™ ['UBIOACION.[ S =SS SRRUEG" S

Puerto Deportivo Angel Cartagena Los Umnitias Navegacion recreativa, pesca
Villacieros profesional, pesca recreativa

: Navegacion recreativa, pesca
Puerto Dot ¢ TOKes San Javier LaManga  profesional, pesca recreativa, ferry,

Maestre : ;
alquiler de embarcaciones
Navegacion recreativa, vela, pesca
Puerto Deportivo Mar Menor Los Alcazares La Concha profesional, ferry, alquiler de
embarcaciones
Sah Pedrodel Navegacion recreativa, pesca
Puerto Deportivo Lo Pagan ©8N FeCr0 G€l ) 5 pyntica profesional

Pinatar
Figura 2.45: Puertos deportivos del Mar Menor (Fuente: Regién de Murcia)

CLUB NAUTICO MUNICIPIO UBICACION = USO

Club Nautico Puerto Tomas San Javier P.D. Tomas Maestre Navegacion [ecreativa, g
Maestre profesional, ferry
Real Club de Regatas

Santiago de/la Ribera San Javier Santiago de la Ribera, Playa Navegacion recreativa

de Colén-Playa del Pescador

Club Nautico Mar Menor Los Alcazares Navegacion recreativa, vela,

Puerto Deportivo Mar Menor pesca profesional, ferry
Club Nautico Lo Pagan San Pedro del Navegacion recreativa, pesca
Pinatar Puerto Deportivo Lo Pagan profesional
Club: Néutico La Puntica San l?edro del Lo Pagan Navegacion recreativa, vela
Pinatar latina
Club de Regatas Mar Menor ~ Cartagena P.D. Angel Villacieros Navegacion rec!'eativa, pestd
profesional
Club Nautico Islas Menores Cartagena Islas Menores Navegacion recreativa
Club Nautico Mar de Cristal Cartagena Mar de Cristal Navegacion recreativa
Club Nautico La Isleta Cartagena Marchamalo, La Manga  Navegacion recreativa, pesca
profesional
St Navegacion recreativa, pesca
Club Nautico Dos Mares Cartagena Dos Mares, La Manga brofasional
Club Nautico Los Nietos Cartagena Los Nietos Navegacion et ealiva, pesca
profesional

Figura 2.46: Clubes nauticos del Mar Menor
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Los fondeaderos que se han inventariado a lo largo de las costas del Mar Menor se muestran en
las tablas de las figuras 2.47 y 2.48. Apreciandose que solamente uno de ellos esté autorizado.

FONDEADERO MUNICPIO UBICACION TIPO

La Puntica San Pedro del Pinatar Playa La Puntica Autorizado
Playa Honda Cartagena Playa Honda No regularizado
Mar de Cristal Cartagena Playa Mar de Cristal No regularizado
Los Urrutias 3 Cartagena Playa Los Urrutias No regularizado

El Carmoli Cartagena Playa El Carmoli No regularizado
CN Dos Mares Cartagena Club Nautico Dos Mares No regularizado

Dos Mares Cartagena Playa Dos Mares No regularizado

Cavanna Cartagena Playa Cavanna No regularizado
Puerto Bello Cartagena Playa Puerto Bello No regularizado
Cala del Pino Cartagena Playa de la Cala del Pino No regularizado
Isla del Ciervo Cartagena Isla del Ciervo No regularizado
El Vivero Cartagena Playa del Vivero No regularizado
Playa Paraiso Cartagena Playa de los Alemanes No regularizado
Playa Honda 1 Cartagena Playa Honda No regularizado
Playa Honda 2 Cartagena Playa Honda No regularizado
Loma del Castillo Cartagena Playa Loma del Castillo No regularizado
Mar de Cristal 2 Cartagena Playa Mar de Cristal No regularizado
Islas Menores Cartagena Playa Islas Menores No regularizado
Los Nietos 1 Cartagena Playa Los Nietos No regularizado
Los Nietos 2 Cartagena Puerto de Los Nietos No regularizado
Los Nietos 4 Cartagena Playa Los Nietos No regularizado
Los Nietos 3 Cartagena Playa Los Nietos No regularizado
Perla de Levante 1 Cartagena Playa Perla de Levante No regularizado
Perla de Levante 2 Cartagena Playa Perla de Levante No regularizado
Perla de Levante 3 Cartagena Puerto de Los Urrutias No regularizado
Los Urrutias 1 Cartagena Playa Los Urrutias No regularizado
Los Urrutias 2 Cartagena Playa Los Urrutias No regularizado
Punta Brava 1 Cartagena Playa Punta Brava No regularizado
Punta Brava 2 Cartagena Playa Punta Brava No regularizado

De La Concha
Los Narejos 1

Los Alcazares
Los Alcazares

Playa de La concha
Playa Los Narejos

No regularizado
No regularizado

Figura 2.47: Fondeaderos existentes en el Mar Menor (Fuente: Region de Murcia)

Finalmente, debe hacerse notar gue ningin fondeadero esta autorizado en la actualidad: pero
existen dos de ellos, La Puntica en San Pedro del Pinatar y El Atalayén en San Javier, que se
encuentran en un estado avanzado de tramitacion de los expedientes de concesion
correspondientes.
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FONDEADERO MUNICPIO UBICACION TIPO

Los Narejos 2 Los Alcazares Playa Los Narejos No regularizado
Las Plameras 1 Los Alcazares Playa Las Plameras No regularizado
Las Salinas Los Alcazares Playa Las Salinas No regularizado
Del Espejo Los Alcazares Playa del Espejo No regularizado
Manzanares 1 Los Alcazares Playa Manzanares No regularizado
De Colén San Javier Playa de Colon No regularizado
La Seca 1 San Javier Punta La Seca - No regularizado
Aeropuerto
La Hita San Javier Playa La Hita No regularizado

La Encaiizada -

La Encafizada San Javier 4 No regularizado
Veneziola
Playa Chica 1 San Javier Playa Chica No regularizado
Matasgordas 1 San Javier Playa Matasgordas No regularizado
Matasgordas 2 San Javier Playa Matasgordas No regularizado
Matasgordas 3 San Javier Playa Matasgordas No regularizado
Matasgordas 4 San Javier Playa Matasgordas No regularizado
Las Antillas San Javier Playa Las Antillas No regularizado
Poniente San Javier Playa de Poniente No regularizado
Lebeche San Javier Playa Lebeche No regularizado
Los Alisios 1 San Javier Playa de Los Alisios No regularizado
Alisios 2 San Javier Playa de los Alisios No regularizado
Fondeadero Punta San Javier Isla del Barén No regularizado
del Fraile
Isla del Bar6n San Javier Isla del Barén No regularizado
Playa(g:tlel\fuelle San Javier sla del Barén No regularizado
La Seca 2 San Javier PuRtearcl;;uzftga 5 No regularizado
Playa Chica 2 San Javier Playa Chica No regularizado
Molino La Calcetera  San Pedro del Pinatar Molino La Calcetera No reqularizado
Figura 2.48: Fondeaderos existentes en el Mar Menor, continuacion de la figura 2.47 (Fuente: Regién de

Murcia)

Finalmente, se incluye el inventario de rampas de acceso para embarcaciones existentes en el
Mar Menor, tomadas de la misma fuente.

RAMPA MUNICIPIO UBICACION ESTADO

Los Alcazares Playa Los Narejos En uso

Rambla Los Alcazares Playa Manzanares En uso

Club Nautico  Los Alcazares Playa de Carrién En uso
Playa Honda Cartagena Playa Honda Aprobada
Islas Menores Cartagena Playa de Poniente, Islas Menores  Aprobada
Los Urrutias Cartagena Playa Los Urrutias Aprobada
Atalayon San Javier Playa del Atalayon Aprobada

Figura 2.49: Rampas de acceso inventariadas en el Mar Menor (Fuente: Region de Murcia)
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2.4.2 Obras costeras

En este apartado solamente se inventarian las obras costeras que tienen por finalidad la creacion
de playa o su proteccién. No se tienen en cuenta, por tanto, los encauzamientos de golas, obras
portuarias, pantalanes de fondeaderos, balnearios, etc.

Se ha dividido el inventario en el frente del mar Mediterraneo y en la costa de Mar Menor.

2.4.2.1 Mar Mediterrdneo

Existen muy pocas obras costeras en este frente. Comenzando por las del término municipal de
Pilar de la Horadada (Alicante), cabe citar que la propia estructura de la costa, el puerto deportivo
y la presion urbana sobre el litoral han hecho necesarias varias obras.
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Dique longitudinal de
escollera (426 m)

Playa de Las Villas

Google Earth

Figura 2.50: Obras costeras en Pilar de la Horadada, junto al puerto deportivo (Foto: Google Earth)

El puerto ha hecho sombra al oleaje, del tal forma que ha creado una playa apoyada, con un
triangulo acumulativo de hasta 100 m de anchura junto al puerto y unos 300 m de longitud hacia
el sur. En este lado sur se ha construido un espigbn de 45 m para mitigar la tendencia a la
acumulacion de arena, pero su eficacia ha sido minima. Mas hacia el sur de la playa del Puerto,
la forma de la costa, el puerto y la presidon urbana han hecho necesaria la construccién de un
dique longitudinal de escollera, de 426 m aproximadamente (Figura 2.50).

Ya en La Manga, se pueden dos obras. La primera se sitla en la zona norte de la playa del
Pudrimel consistente en un dique longitudinal de escollera de 180 m que protege unas
edificaciones que han invadido la playa (Figura 2.51 A). La segunda se ubica en el extremo sur,
cerca del cabo de Palos, donde las playas se han cerrado para reducir las pérdidas de sedimento
hacia el citado cabo con un gran espigoén de escollera de 190 m (Figura 2.51 B) en el que se
apoya la playa de Levante de Cartagena.

91 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

Dique longitudinal de escollera (180 m)

Playa del Pudrimel

¢1
Google Earth 200m

Figura 2.51 A: Obras costeras en la playa del Pudrimel, T.M. San Javier (Foto: Google Earth)

Espigén (190 m)

Playa de Levante
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Figura 2.51 B: Obras costeras en la playa de Levante de Cartagena (Foto: Google Earth)

2.4.2.2 Mar Menor
El inventario de obras costeras existentes en la costa del Mar Menor se puede agrupar en doce

tramos, seis en la Zona 2, dos en la Zona 3y, por Ultimo, 4 en la Zona 4. Estas obras son:

2.4.2.2.1 Zona 2
Los tramos con obras costeras son: Playa Veneziola, Sur de Estacio, Pudrimel, Punta Bolondo,

Pedruchillo y Galan.
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Playa de Veneziola (San Javier)

En esta playa existen dos espigones de escollera de 30 y 50 m (Figura 2.52) que son
complementarios al dique de encauzamiento sur de la marina (Figura 2.35).

\ 2 2 ST 5 r

Espigon (50 m)

Playa de La Veneziola
Espigon (30 m)
< Z

100 m
Figura 2.52: Obras costeras en la playa de la Veneziola (Foto: Google Earth)

Google Earth

Sur de Estacio (San Javier)

Al sur de la gola y puerto deportivo del Estacio la linea de orilla viene condicionada y conformada
por las edificaciones que bordean la zigzagueante carretera RM-12 que recorre La Manga (Figura
2.53), que deja espacios donde buenamente se mantienen los arenales Matasgordas y Mistral.

Playa de Matasgordas

. : beon % e
Espigon (250 Dique longitudinal de Espigon (20 m) Espigon (40 m)

escollera (431 m) , o
\ Dique longitudinal de
Playa de Mistral escollera (315 m)

500 m

Figura 2.53: Obras costeras al sur del Estacio (Foto: Google Earth)
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Cuando la carretera toca la orilla del Mar Menor ha tenido que protegerse con diques
longitudinales de escollera; ademas, para mantener las distintas playas se han construido una
serie de pequefios espigones de escollera. En total son, de norte a sur, tres espigones de 25, 20
y 40 m, y los diques longitudinales de escollera son de 431 y 315 m (Figura 2.53).

Playa Chica (San Javier)

La estructura de la costa sigue los mismos canones que el tramo anterior, es decir, la
urbanizacion y la carretera van condicionando el uso y obras de la costa interior del mar Menor
(Figura 2.54). En este caso, no obstante, practicamente no existe playa porque su lugar ha sido
ocupado por una casa privada defendida su frente por una escollera longitudinal y por un espigon
en su extremo sur. Al norte y al sur de la playa la carretera esta defendida por dos revestimientos
de escollera de 503 m, a norte, y 875 m al sur.

Playa de Pudrimel

Digue longitudinal de escollera
(875 m)

Dique longitudinal de escollera Espigon (13 m)
(530 m) ._

Escollerado longitudinal (61 m)

Playa Chica

< Z
400m
Figura 2.54: Obras costeras playa Chica (Foto: Google Earth)

Punta Bolondo (San Javier)

Este tramo de costa contindia con los canones explicados anteriormente del borde costero de La
Manga en el Mar Menor, donde la carretera vertebra no solo el urbanismo masivo de la zona,
sino las playas del interior. En este caso, los espacios que deja la serpenteante via junto al Mar
Menor no se han mantenido como playa, sino que se han urbanizado también, ocupando toda la
superficie emergida, hasta alcanzar la linea de orilla. Para proteger los cerramientos de las
distintas fincas, se han construido pequefios espigones con una eficacia practicamente nula
(Figura 2.55).

El nimero de estos pequefios espigones es de aproximadamente 6, siendo muy dificil poder
precisar si actualmente hay mas, dada su proliferacion. Los entrantes de la carretera en la costa
estan protegidos también con un dique longitudinal de escollera de 175 m y al norte de éste se
han construido dos espigones de escollera de 35 y 40 m que abrigan pequefias playas.
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Pequefios
espigones Espigon (35 m) Espigon (40 m)

Dique longitudinal de escollera (175 m)
Punta El Bolondo

Google Earth

Figura 2.55: Obras costeras de Punta El Bolondo del Mar Menor (Foto: Google Earth)

Playa de Poniente del Mar Menor (San Javier)

Al igual que en los casos anteriores, el seno que forma la carretera esta urbanizado, quedando
Unicamente una playa estrecha en su zona sur, donde existe un espigon de escollera de 40 m
en el que se apoya la playa norte formando un triangulo acumulativo (Figura 2.56).
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Espigon (40 m)

Playa del Pedruchillo

Google Earth

Figura 2.56: Obras costeras playa del Poniente del Mar Menor (Foto: Google Earth)
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Playa de Lebeche (San Javier)

Este tramo de La Manga es en mas masificado; donde la avidez urbana ha hecho que se
confunda la verja de las casas con la linea de orilla (Figura 2.57). En él se han construido tres
espigones: dos de 10 m y uno de 18 m gque pretenden mantener una playa que apenas existe.

Espigén (18 m)

-

Espigén (10 m)

Google Earth

Figura 2.57: Obras costeras playa de Lebeche del Mar Menor (Foto: Google Earth)

2.4.2.2.2 Zona 3

Los tramos con obras costeras son dos, estando concentrado el primero en la playa de Vivero,
en el entorno de la gola de Marchamalo, y el segundo en Los Nietos, donde se retnen las obras
de defensa mas importantes en esta zona.

Playa de El Vivero (Cartagena)

La zona comprendida entre la gola de Marchamalo y el puerto deportivo Bello concentran un
numero considerable de obras costeras (Figura 2.58), cuyo objetivo de la mayoria de los casos
es retener la arena para evitar que se deposite en el canal de la gola. Para ello se han construido
dos digues de encauzamiento de 67 y 130 m de longitud en la entrada de la gola, en el lado del
Mar Menor, a los cuales se les unen dos diques exentos de baja cota de coronacion, de 180 y
145 m de longitud respectivamente. Ademas, adosado al dique del puerto deportivo existe un
espigon de 45 m.

El Gnico espigdn que se halla en la playa de El Vivero se encuentra casi en su extremo. Se trata
de un espigdn de escollera, en bastantes malas condiciones, que pretende evitar la entrada de
sedimento en el puerto deportivo y, por tanto, tiene una finalidad més portuaria que costera.
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Playa de El Vivero

Espigon (45 m)

Espigdn (75 m)

\Dique exento (180 m)

\Dique de encauzamiento (130 m)

Dique de encauzamiento (67 m)
Dique exento (145 m)

Google Earth

Figura 2.58: Obras costeras playa de El Vivero y entorno de la gola de Marchamalo (Foto: Google Earth)

Playa de Los Nietos (Cartagena)

Esta playa aun tiene en la actualidad tres espigones (Figura 2.59) aunque dos de ellos, de 15y
65 m de longitud, son restos de obras anteriores y tienen pequefia entidad. Solamente, el espigdn
situado mas al oeste, de 72 m pervive de los tres que existian en 2002.

Espigoén (72 m)
Playa de Los Nietos

Espigén (65 m) P.D. de Los Nietos

Espigdén (15 m)
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2.4.2.2.3 Zona 4

En este tramo las obras costeras se encuentran en las playas de La Concha, Carrién, el Espejo,
las Palmeras, los Narejos y Salinas (en Los Alcazares), las playas del Pescador, Barnuevo, Colon
y Castillico (San Javier) y la playa de la Puntica (San Pedro del Pinatar).

Playas de La Concha vy de Carrién (Los Alcdzares, Figura 2.60)

Se han construido dos pequefios espigones verticales de 28 m_para evitar en lo posible el efecto
gue la sombra del puerto deportivo Mar Menor ejerce sobre la playa.

En la playa de Carrién las obras estan anejas al puerto deportivo Mar Menor. Son dos espigones
de escollera de 105 y 115 m de longitud. El primero, situado mas al sur y préximo al puerto,
retiene algo de la arena que tiende a absorber el puerto por efecto de la difraccion en sus diques
de abrigo. El segundo, mas al norte, no parece tener eficacia como estructura de contencion,
posiblemente porque se encuentra parcialmente sumergido.
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Figura 2.60: Obras costeras, playa de Carrion (Foto: Google Earth)

Playa del Espejo, las Palmeras, Los Narejos y Salinas (Los Alcazares)

El frente de la playa de las Palmeras esta protegido por diques exentos semi-sumergidos de
escollera, de 165 m de longitud. Mas al norte, en la playa de Los Narejos se han construido tres
espigones de dos alineaciones de longitudes inicial y final 110y 70 m, 110y 125 m, 140 y 10 m.
Continuando hacia el norte, ya en la playa de las Salinas, también se ha construido un pequefio
espigon de escollera de 35 m de longitud (Figura 2.61). Los digues exentos no han formado ni
tan siquiera un hemitémbolo incipiente, pero es posible que si funcionen como pie de playa. La
eficacia de los espigones parece baja, lo cual seguramente es resultado de una longitud y disefio
en planta incorrectos.
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Playa de Los Narejos

Espigon (110 + 70 m)

~

Espigon (110 +125m)

Espigdn (140 + 100 m)

Dique exento (165 m) Espigon (35 m)

Playa de Las Salinas

4
Google Earth N

Figura 2.61: Obras costeras en las playa de las Palmeras, los Najeros y Salinas (Foto: Google Earth)

Playas del Pescador y Barnuevo (San Javier)

En el entorno de la playa del Pescador existen tres pequefias obras costeras, dos espigones de
45y 70 m al sur de Club de Regatas y un espigobn-muelle de 30 m al norte de estas instalaciones
gue también tienen el efecto de un espigén o dique (Figura 2.62).

Real Club de Regatas de
» Santiago de la Ri5qra

N

Playa del Pescador

722N
<

\Espigén (Zﬁrﬁ) g 0

i N

——— Espigon:(35 m)

300m

Figura 2.62: Obras costeras, playa del Pescador (Foto: Google Earth)
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Playas de Colén, Castillico (San Javier) y la Puntica (San Pedro del Pinatar)

Este tramo esta salpicado de pantalanes y espigones, de los cuales existen cinco, todos ellos de

escollera (Figura 2.63), dos en la playa de Colén de 25 y 35 m de longitud (dificilmente

reconocibles a simple vista, porque se han comportado eficazmente), uno de 55 m en la playa

del Castillico y tres mas en la playa de la Puntica de 60, 50 y 70 m.
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Espigén (50 m)
Playa de la Puntica

Espigon (60 m) Espigdn (70 m)

Espigon (55 m)
Playa del Castillico

-

Espigdn i35 m)

Playa de Coldn
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Figura 2.63: Obras costeras, playa Colén, Castillico y la Puntica (Foto: Google Earth).
2.5 Descripcién y analisis de las playas

La descripcion de las playas se estructura en las mismas zonas en que se han dividido las costas
del Mar Menor y La Manga (apartado 2.3), siguiendo la division y nombres que utiliza la Guia de
Playas de la Direccion General de la Costa y el Mar (Guia de Playas, s.f.). Algunas de estas
playas, principalmente en La Manga, han cambiado de denominacién recientemente, por ello se
ha decidido incluir entre paréntesis la denominacion anterior.

2.5.1 Playas en la zona 1A (Punta de la Horadada- Puerto de San Pedro del Pinatar)

Este frente contiene playas de dos municipios, Pilar de la Horadada, en Alicante y San Pedro del
Pinatar en Murcia. Estas playas son, ordenadas de norte a sur:

T.M. Pilar de la Horadada (Alicante) (Figura 2.64)
Playa del Puerto

Playa de las Villas

Playa de Las Higueritas

P w0 NP

Playa del Mojon (situada parcialmente en Alicante y Murcia)
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Ao 3
San Pedro
-del Pinatar;

o

Playa del Mojon

Google Earth

ferral

Figura 2.64: Playas de Pilar de la Horadada en zona 1A (Foto: Google Earth)

Son unas playas condicionadas por los dos puertos que delimitan la Zona 1A, y por la forma de
la costa. La playa del Puerto, mas al norte, se encuentra apoyada en el contradique del puerto
de Pilar de la Horadada, formada a la sombra de éste, lo que hace que tenga forma de un
triangulo curvo con una anchura junto al contradique de 106 m, desapareciendo a 294 m, longitud
de la playa, al sur (apartado 2.4.1.1). La playa tiene un espigdn a 207 m del contradique que ha
intentado reducir esa descompensacion existente en la anchura de playa, aunque ha tenido con
una eficacia muy reducida. Es de arena de color claro.

Al sur de esta playa existe un digue longitudinal de proteccion de costa (apartado 2.4.2.1) que
finaliza en un afloramiento rocoso que termina en forma de pico, y la separa de la playa de las
Villas, de 580 m, que discurre hasta que aparecen nuevos afloramientos rocosos en forma de
barrera exterior. La anchura de esta playa es variable: en el tramo mas al norte, las
urbanizaciones han dejado solamente una playa de 18 m hasta alcanzar la riera, pasada la cual
(hacia el sur) aun existe una cadena de dunas que dan una anchura total de unos 80 m, de los
cuales 35 m son de playa seca y el resto de dunas.

La playa de las Higueritas esta protegida por la barrera de roca exterior que discurre paralela a
la costa, aunque alejandose paulatinamente de la linea de orilla hasta alcanzar el final de la playa
del Mojon. Tiene una longitud de 600 m y su estructura es similar a la playa de las Villas. Al final
del tramo la playa del Mojon se hace mas estrecha, con una anchura total de 56 m, repartidos
por igual entre la playa seca y las dunas.

La playa del Mojon también esta protegida por la barrera de rocas citada anteriormente y se
encuentra en parte en Pilar de la Horadada (Alicante) y en parte en San Pedro del Pinatar
(Murcia). El tramo que discurre en la provincia de Alicante, de 270 m de longitud, esta fuertemente
urbanizado hasta la linea de orilla, lo que hace que practicamente no exista playa, motivo por el

101 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

lo cual ha sido escollerado. La maxima anchura de esta playa se sitla en torno a los 20 m, con
arena del mismo tipo que las playas al norte. Cuando la playa se adentra en la provincia de
Murcia, puede apreciarse que todavia existe una linea de dunas de unos 45 m de anchuray una
playa seca delante de unos 20 m.

T.M. San Pedro del Pinatar (Figura 2.65)

Este término municipal tiene solamente dos playas al norte del puerto deportivo de San Pedro
del Pinatar, limite septentrional de la Zona 1A:

4. Playa del Mojon (citada anteriormente)

5. Playa de la Torre Derribada
T
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SAN PEDRO bEL PINATAR _
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(P. de la Playuela)

Playa del Mojén
(P. de la Llana)

Playa de |la Torre Derribada
Playa de la Llana

(P. Barraca Quemada)

Google Earth

Figura 2.65: Playas de San Pedro del Pinatar en el mar Mediterraneo, zonas 1A y B (Foto: Google Earth)

La primera de ellas, playa del Mojén, ya ha sido descrita anteriormente. La playa de la Torre
Derribada esté totalmente condicionada por el puerto de San Pedro del Pinatar, en el que se
apoya en su extremo sur, acumulandose histéricamente el poco sedimento proveniente de la
costa norte. Forma un tridngulo acumulativo muy alongado, que puede resultar dificil de apreciar
dado que en él se ha desarrollado una franja de dunas, que forman el Parque Regional de las
Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar (apartado 2.2.4). La anchura de playa seca se
encuentra entre 30 y 40 m, siendo de arena fina de diametro caracteristico 0,34 mm (IH
Cantabria, 2011).

2.5.2 Playas en la zona 1B (Puerto d. San Pedro del Pinatar-Punta de Cocedor)

Este frente contiene playas de dos municipios, San Pedro del Pinatar al norte y San Javier al sur.
Estas playas son, ordenadas de norte a sur:

T.M. San Pedro del Pinatar (Figura 2.65)
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6. Playa de la Llana (Playas de Playuela, Barraca Quemada y la Llana o Punta de Algas)

Esta playa se encuentra al sur del puerto deportivo de San Pedro del Pinatar y se prolonga unos
3.150 m hasta los afloramientos rocosos de las Encafizadas que le sirven de apoyo. Mantiene
su estructura original con una franja de dunas tras la playa seca, aunque en su primer tramo esta
afectada por el puerto de San Pedro del Pinatar, tanto por las retenciones de material al norte
del mismo como por la difraccion del oleaje en sus estructuras de abrigo, lo que produce un
estrechamiento de unos 10 m de playa seca. Tiene tres tramos conocidos por la Playuela, de
arena fina 0,21 mm y situada junto al puerto, la Barraca Quemada, de arena media de 0,39 mm
y situada en el centro de la playa, y Punta de Algas, también de arena media de 0,30 mm, en la
zona sur.

T.M. San Javier (Figura 2.66)
7. Playa del Pudrimel

8. Playa de la Ensenada del Esparto
9. Playa de la Escollera de Levante

SAN JAVIER P, »
A S b

Playa del Pudrimel
Playa de la Ensenada

del Esparto

Playa de la Escollera de Levante

Google Earth

Figura 2.66: Playas de San Javier en el mar Mediterrdneo, zona 1B (Foto: Google Earth)

Las dos primeras forman una playa Unica de forma cdncava en planta. Los primeros 160 m esta
libres, sin presiones ni ocupacioén, a los que sigue 180 m en los que la playa ha sido totalmente
ocupada por el urbanismo, habiendo desaparecido y sustituido su frente por un escollerado.
Tiene una longitud total de 3.750 m aproximadamente. La anchura de playa es variable,
dependiendo, principalmente de su ocupacion urbana; teniendo una anchura méxima de méas de
100 m en aquellos lugares no edificados que se reduce a un minimo de 3 m en los que se ha
ocupado la playa. Son de arena fina dorada de 0,30 mm. La ultima playa est4 formada por
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cuencos existentes entre las rocas. Es de destacar un entrante que podria haber sido un antiguo
fondeadero.

2.5.3 Playas en la zona 1C (Punta de Cocedor-Cabo de Palos)

Este frente contiene playas de dos municipios, San Javier al norte y Cartagena al sur. Estas
playas son, ordenadas de norte a sur:

T.M. San Javier (Figura 2.67)
10. Caleta del Estacio
11. Playa del Estacio

12. Playa del Arenal
13. Playa del Pedrucho
14. Playa del Banco del Tabal

(Playa del Estacio)
(P. de Snipe)

LEARRTTEN .
(P. Tiro de Pichon/

(Playa de Belavista) Playa del Arenal

Playa del Estacio

Playa del Pedrucho
(P. El Arena Pedrucho)

Playa de Banco del Tabal

(P. Hacienda dos Mares)

Google Earth

Lt Erravetrics

Date 510, MOAL, LIS, Mavy, NGA, CEBCO

Figura 2.67: Playas de San Javier en el mar Mediterraneo, zona 1C (Foto: Google Earth)

En realidad todas estas playas forman junto a la primera playa de Cartagena (Calnegre), una
sola unidad de 8.300 m de longitud que llega hasta la Punta de la Raja. Todas las playas tienen
arena fina dorada de 0,34 mm de didmetro caracteristico, mientras que su anchura depende del
grado de invasion de las distintas urbanizaciones que salpican La Manga; en algunos lugares
donde todavia no se ha ocupado este territorio (Figura 2.68) se aprecian zonas de dunas y de
vegetacion, y sobre estas la carretera RM-12, que recorre La Manga de norte a sur. En otros
puntos las margenes se han urbanizado dejando una playa cuya anchura varia entre 10 m, en
las zonas de mayor presion urbana, y algo més de 100 m en zonas que aun no se ha urbanizado.
En general, en toda esta unidad existe una fuerte presion urbana con ocupacion de la playa seca.
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Figura 2.68: Playa del Pedrucho en La Manga (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)
T.M. Cartagena (Figura 2.69)
15. Playa de Calnegre

16. Playa de Galua

17. Playa de Marchamalo
18. Playa de Amoladeras
19. Playa de Levante

Playa de Calnegre

Playa de Galua

Playa de Marchamalo

Figura 2.69: Playas de Cartagena en el mar Mediterraneo, zona 1C (Foto: Google Earth)
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La primera, Playa de Calnegre, es la continuacion de las playas al norte descritas anteriormente.
El resto, playas de GalGa, Marchamalo, Amoladeras y Levante, aunque separadas por la gola de
Marchamalo (entre Galuiay Marchamalo), también forman una Gnica playa. El primer tramo, playa
de Galuda, tiene una longitud de 993 m, y una anchura que varia entre 75y 16 m dependiendo
del alcance de la zona urbanizada. Su arena es fina y dorada, de 0,25 mm de diametro. El
segundo tramo, playas de Marchamalo, Amoladeras y Levante, tiene una longitud de 3.250 m en
total y su anchura también depende de la invasion urbanistica de las playas, variando entre 15y
76 m (Figura 2.70). En algun tramo existen adn zonas no urbanizadas donde a duras penas se
mantienen las dunas. La arena es también dorada de 0,29 y 0,27 mm respectivamente en las
playas de Marchamalo y Amoladeras, mientras que en el extremo sur hay zonas con arena
gruesa de 0,89 mm.

Figura 2.70: Playa de Marchamalo (Foto: M. para la Transicién Ecol6gica)

2.5.4 Playas en la zona 2A (Extremo norte del Mar Menor - Gola del Estacio)

A partir de esta zona, todas las playas descritas se encuentran en el Mar Menor, por lo que sus
caracteristicas respecto a la dinamica litoral y morfologia costera asociada son totalmente
diferentes. La descripcion se realiza desde el extremo norte de las playas de La Manga, por el
lado del Mar Menor, y siguiendo las agujas del reloj. La zona 2A recorre practicamente la mitad
del frente interior de La Manga y pertenece a dos términos municipales, San Pedro del Pinatar,
al norte, y San Javier, al sur.

T.M. de San Pedro del Pinatar (Figura 2.71)
20. Playa de La Mota o Los Molinos

Forma el frente de las salinas de San Pedro del Pinatar. Aunque su frente total es de 2.700 m,
Unicamente es playa unos 1.320 m, de los que 1.270 m discurren en su zona norte y escasamente
50 m en el extremo sur. Esta formado por arena y grava oscura y la anchura esta comprendida,
en su mayor parte, entre 2 y 7 m. Tiene un paseo maritimo y una carretera que discurren paralelo
a la playa. El tramo norte de unos 180 m de longitud se apoya en la salida de las salinas y tiene
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una anchura maxima, de unos 80 m en la zona mayor que corresponde a su extremo norte. Fue
objeto de una actuacién para su recuperacion en el afio 2000.

\'
\
\
\\

SAN PEDRO DEL PINATAR

Playa de La Mota (o Los Molinos)

gle Earth S e, W S
Figura 2.71: Playa de San Pedro del Pinatar en el Mar Menor, zona 2A (Foto: Google Earth)

o
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Figura 2.72: Playa de La Mota (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)
T.M. de San Javier (Figura 2.73)

21. Playa de la Veneziola

22. Playa Chica o del Pudrimel del Mar Menor
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(Playa de Matas Gordas)

Playa Chica
(Playa de Pudrimel del Mar Menor)

Playa de la Veneziola

Google Earth

Figura 2.73: Playas de San Javier en el Mar Menor, zona 2A (Foto: Google Earth)

Las playas existentes en este tramo se forman en dos espacios que han quedado libres del
urbanismo que ha invadido las playas naturales. La primera de estas playas es la de Veneziola,
y mas al norte forma el frente de la urbanizacion del mismo nombre (Figura 2.73y 74). Tiene una
longitud total de 1.060 m separado en tres celdas por dos espigones (Figura 2.52) de 557 m, la
mas al norte, 291 m, la central, y 212 m la mas al sur. Su anchura varia entre 2 y 18 m,
dependiendo de la mayor o menor ocupacion de la playa por las urbanizaciones. Estan formadas
por arena oscura, y frente a ellas se realiz6 en los afios ochenta del pasado siglo un importante
dragado que aun pueden observarse con nitidez en las fotografias aéreas.

Figura 2.74: Playa de la Veneziola (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)
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La playa Chica tenia anteriormente la denominacion de playa del Pudrimel del Mar Menor
(Figuras 2.73 y 75). Es un saliente de arena delimitado por la carretera que discurre a lo largo de
La Manga, ocupado en su centro por una finca que parte la playa en dos (Figura 2.75), habiendo
desaparecido la playa frente a ella. Tiene una longitud total de 434 m, de los cuales 60 estan
ocupados por la finca citada, y su anchura maxima junto a muro de la finca es de 38 m. Esta

formado por arena oscura.

Google Earth

Figura 2.75: Playa Chica (Foto: Google Earth)

Al final del tramo hay una playita apoyada en el saliente del Estacio conocida como playa de
Matas Gordas, de 185 m de longitud (Figura 2.76)

Google Earth

Y 90m

©

Figura 2.76: Playa de Matas Gordas (Foto: Google Earth)
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2.5.5 Playas en la zona 2B (Gola del Estacio - Isla del Ciervo)
Todo este frente contiene playas pertenecientes al término municipal de San Javier, siendo éstas:

23. Playa de Mistral (o0 Matasgordas)

24. Playa de Matasgordas (o Primera del Pedrucho)

25. Playa de Antillas

26. Playa del Pedruchillo

27. Playa de Poniente

28. Playa del Galan (o Euromangas)

29. Playa de Lebeche (o El Galan)

30. Playa de los Aliseos

31. Playa de la Isla

32. Cala del Pino

33. Playa del Gollerén o cala del Turco

Aunque el frente de costa de esta zona es largo, con una longitud aproximada de 7.600 m, la
invasion urbanistica es tan grande en él que solamente una pequefa parte esta formada por
playas, que se han dividido en tres tramos: Centro (P. Mistral y Matasgordas), Centro Sur (P.
Antillas-El Galan) y Sur (P. Lebeche-Gollerdn).

Playa del Mistral Playa de Matasgordas

(P. Matasgordas) (P. Primera del Pedrucho)

< Z
400 m
Figura 2.77: Playas de San Javier en el Mar Menor, zona 2B-1 Centro (Foto: Google Earth)
El primero de los tramos, Centro, contiene las dos primeras playas (Figura 2.77): Mistral y
Matasgordas. Son dos pequefias playas que se encuentran constrefiidas en la zona que le deja

la plataforma de la carretera. Su estado actual obedece a una serie de rellenos que se realizaron
al urbanizar La Manga, alterando su estructura morfolégica original.
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La playa Mistral (0 Matasgordas) es la mas septentrional y se apoya en el Estacio, al norte, y en
un espigon (Figura 2.53) en el comienzo del escollerado de proteccion de la carretera al sur. Su
longitud es de 330 m y su anchura maxima es de 30 m, existe un paseo sobre la mitad de la
playa (Figura 2.78). Esta formada por arena dorada

Figura 2.78: Playa de Mistral o Matasgordas (Foto: M. para la Transicién Ecolégica)

La segunda es la playa de Matasgordas, que anteriormente tenia el nombre de Primera del
Pedrucho en la Guia de Playas. Se forma entre dos curvas de la plataforma de la carretera de
La Manga (Figura 2.77) y finaliza en el sur con un pequefio espigon de cierre (Figura 2.53). La
concavidad que deja la carretera esta ocupada en su gran mayoria por viviendas, dejando una
estrecha franja de playa libre (Figura 2.79) que en ocasiones desaparece, como puede
observarse en la figura 2.77 en su zona norte.

Figura 2.79: Playa Matasgordas o Primera del Pedrucho (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

La longitud de la playa es de 565 m y su maxima anchura es de 19 m. Segun se observa en
diversas fotos (comparar figura 2.77 y 2.79) es susceptible de basculamiento.

El segundo tramo, Centro Sur, esta formado por cuatro playas (Figura 2.80): Antilla, Pedruchillo,
Poniente y El Galan (0o Euromangas). Su estado es muy malo en todos los casos, ya que en esta
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zona el urbanismo ha sido invasivo en un grado importante; ocupando playas originales y dejando
una minima franja de arena como playa, que desaparece en algunos puntos.

Playa de El Galan
Playa de Poniente (P. Euromangas)

Playa del Pedruchillo

Playa de Antillas

< Z
Google Earth 700m
Figura 2.80: Playas de San Javier en el Mar Menor, zona 2B-2 Centro Sur (Foto: Google Earth)

La playa de la Antilla es en realidad una cala situada entre dos salientes rocosos: Punta del
Pedrucho al norte, y punta del Pedruchillo al sur. Tanto la cala como las puntas estan ocupadas
en su mayor parte por casas (Figura 2.81), invadiendo la playa seca.

Figura 2.81: Playa de la Antilla (Foto: M. para la Transicién Ecoldgica)

La longitud de la playa es de 255 m y la anchura maxima es de 21 m. Esta formado por arena
dorada de 0,38 mm.
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La playa del Pedruchillo se sitla y apoya a sur de la punta del mismo nombre (Figuras 80 y 82)
y en la plataforma de la carretera al sur. La presién urbanistica solamente ha dejado una playa
de 350 m con una anchura maxima de 25 m y una minima de 9 ya que las viviendas se han
situado encima de la playa seca. Esta formada por arena dorada de 0,31 mm.

Google Earth <=
e 100 m

Figura 2.82: Playa del Pedruchillo (Foto: Google Earth)

La siguiente playa al sur es la de Poniente (también conocida como del Pedruchillo ya que ambas
son continuacién una de otra); que se desarrolla entre la concavidad que deja la carretera y un
pequefio espigon al sur (Figura 2.56). Tiene una longitud de 696 m; si bien los 400 m mas al
norte estdn ocupados por viviendas hasta practicamente la linea de orilla, no dejando anchura
efectiva de playa seca. La anchura maxima de playa seca es de 29 m, donde solamente existe
una fila de casas, en el resto tiene una anchura situada en torno a 5 m.

Figura 2.83: Playa de Poniente o Pedruchillo (Foto: M. para la Transicion Ecol6gica)

La ultima playa de este segundo tramo es la playa de El Galan (Figura 2.80) que se apoya a sur
en la punta rocosa del mismo nombre, y parte del espigon sur de la anterior playa (Figura 2.56).
Su longitud total es de 830 m; pero los 490 primeros han desaparecido bajo el urbanismo
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desarrollado en esta zona, por lo que la playa efectiva tiene una longitud de 340 m y una anchura
méaxima de 25 m al pie de la punta del Galan. Igual que en las playas anteriores, la playa se ve
coartada por el invasivo urbanismo desarrollado (Figura 2.84).

Figura 2.84: Playa de El Galan en un circulo rojo (Foto: M. para la Transicion Ecol6gica)

El tercer tramo corresponde al Sur del término municipal de San Javier en La Manga. Discurre
entre la punta del Galan, al norte, y el cerro de Calnegre, al sur. El frente es una playa continua
hasta la punta donde se sitGa la Marina Arpén, formado por las playas: Lebeche (o El Galan), los
Aliseos, y la Isla. Y entre la punta y el Cerro de Calnegre se encuentran: Cala del Pino y la playa
del Gollerdén (Figura 2.85).

El primer intervalo de este tramo tiene una longitud de 2.530 m y, como norma general, la playa
ha sido invadida por las construcciones. La zona norte se le conoce como playa de Lebeche
(Figuras 2.85 y 2.86), en ella las construcciones sobrepasan la linea de orilla en algunos casos,
asentandose sobre la antigua playa seca como se aprecia al comparar su estado con el de las
fotografias de 1946 y 1956, especialmente el su tramo central, existiendo playa seca en la zona
norte, junto a la punta del Galan con una anchura maxima de 27 m. A 230 m al sur de la punta
la playa seca practicamente desaparece bajo las casas; solamente existen tramos de playa en
los entornos de los espigones (Figura 2.57) y aun asi, muy estrechas con anchuras maximas de
19 m donde las construcciones estan algo retranqueadas, no por el efecto del espigon.

La zona sur esta formada por las playas de Los Aliseos (0 Hacienda Dos Mares) y la Isla (Figura
2.87). Su separacion se sitla en la punta del hemitobmbolo, que forma a su abrigo la isla del
Sujeto (Figura 2.2), que también se ha urbanizado. La primera de ellas tiene una estrecha franja
de playa seca, con anchura maxima de 15 m, y sigue los mismos canones invasivos urbanisticos
gue la playa de Lebeche. La playa de la isla tiene una anchura mayor, de 25 m en el sector donde
la presion constructiva es menor, y esta formado por arena dorada de 0,39 mm.
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Playa de la Isla

Playa de los Aliseos Cala del Pino

(P. Hacienda Dos Mares) M*% Playa del Gollerén
\,é
Playa de Lebeche

(P. El Galan)

Figura 2.86: Playa de Lebeche en su zona centro (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

115 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

Figura 2.87: Playa de Aliseos a la izquierda, y de la Isla a la derecha (Foto: M. para la Transicion
Ecologica)

Tras pasar la playa de la Isla, se encuentra la cala del Pino que se apoya en su lado sur el al pie
del cerro de Calnegre (Figura 2.88); Unica que el urbanismo ha respetado en su gran mayoria.
Tiene una longitud de 127 m y una anchura de 44 my, donde las construcciones han avanzado,
se reduce a 18 m. Esta formado por arena dorada de 0,40 mm.

Figura 2.88: Cala de los Pinos (Foto: M. para la Transicién Ecolégica)

Al pie del cerro de Calnegre, en su zona sur, se encuentra la playa del Gollerén, o cala del Turco
(Figuras 2.85 y 2.88) que se apoya en su extremo sur en el dique o espigon portuario del puerto
deportivo Dos Mares (Figura 2.36). Tiene una longitud de 163 m y una anchura méxima de 55
m, y esta formada por arena gris de 0,27 mm
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Figura 2.89: Playa del Golleron (Foto: M. para la Transicién Ecolégica)
2.5.6 Playas en la zona 3A (Isla del Ciervo - Islas Menores)

Toda esta zona 3 pertenece al litoral del término municipal de Cartagena. Este tramo es el
formado por la concavidad sureste del Mar menor (Flgura 2.90).

Playa de los

Alemanes
Playa de el Vivero

Playa de la Gola
Playa de Cavannas

Playa de la Bahia

A de las Palmeras Playa de Puerto Bello

Playa de Paraiso

Pw

Playa Honda

Playa de Lomas del Castillo

Google Earth

1*‘~ =

Figura 2.90: Playas de Cartagena en el Mar Menor, zona 3A (Foto Google Earth)
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Las playas que discurren desde el cerro de Calnegre, al norte, hasta la Punta de las Lomas, al
sur son las siguientes (Figura 2.90):

34. Playa de la Bahia de las Palmeras
35. Playa de la Isla del Ciervo

36. Playa de Cavanna

37. Playa de la Gola

38. Playa de Puerto Bello

39. Playa de El Vivero

40. Playa de los Alemanes

41. Playa de Paraiso

42. Playa Honda

43. Playa de la Loma del Castillo

Las tres primeras playas se hallan al norte de la gola de Marchamalo. La playa de la Bahia de
las Palmeras se encuentra en el fondo de la pequefa bahia ocupada por el puerto deportivo de
Dos mares (Figura 2.36). En origen, el extremo sur actual de la playa era un arenal que conectaba
La Manga con la Isla del Ciervo, que sirvié para construir una carretera en los afios 60 del pasado
siglo que se desmantel6 en el afio 2004, dejando el arranque de ella que separa esta playa de
la siguiente de la Isla del Ciervo (Figuras 2.90 y 2.91). Tiene una longitud de 230 m y una anchura
variable: en el norte las urbanizaciones dejan una playa seca de 14 m, mientras que en el sur sin
urbanizacion sobrepasa los 30 m. Esta formada por arena dorada de 0,3 mm. No tiene
separacion fisica con el puerto deportivo.
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Figura 2.91: Playas de la Bahia de las Palmeras (Foto: Google Earth)
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Las playas de la Isla del Ciervo y Cavanna son fisicamente una Unica playa (Figura 2.90 y 2.92),
gue toma el primer nombre en tramo norte y el segundo en su tramo sur que se apoya en el dique
de encauzamiento norte de la gola de Marchamalo (Figura 2.58). Tiene una longitud total de
1.300 m: sus primeros 720 m es una playa con suave concavidad continua, a continuacion la
playa sobresale de esa alineacion, en parte de manera natural y en parte porque fue una de las
primeras zonas con intervencion humana que ocuparon un saliente de arena que, a modo de
delta, provenia de las aportaciones exteriores, como se observa en el vuelo de 1956, no dejando,
en algunos casos, ni un minimo de playa seca (Figuras 2.92 y 2.93). Estan formadas por arena
dorada de 0,29 mm y su anchura es variable, segun la ocupacion de la playa por las
construcciones, que va desde 5 m a 50 m.

Figura 2.92: Playa de Cavanna (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

Al sur de la gola de Marchamalo discurren dos playas artificiales, de la Gola y de Puerto Bello,
realizadas conjuntamente con el puerto deportivo de Puerto Bello, excavado en un arenal antes
del afio 1972. La primera de las playas forma el frente de las urbanizaciones que discurren entre
la gola y el puerto deportivo, estando limitada por el dique sur de encauzamiento de la gola y por
un espigon (Figura 2.58) perpendicular al dique del puerto. Tiene una longitud de 177 m y una
anchura maxima de 18 m y minima de 9 m. Esta formado por arena dorada de 0,28 mm.

Figura 2.93: Playas de Cavanna a la izquierda y de la Gola a la derecha (Foto: M. para la Transicion
Ecoldgica)
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Al fondo del puerto deportivo de Puerto Bello se encuentra la playa del mismo nombre (Figuras
2.90y 2.94). Tiene una longitud de 330 m y una anchura maxima de 70 m, en el extremo sur de
la playa y minima de 30 m, en su zona norte. Esté constituida por arena dorada de 0,28 mm.
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Figura 2.94: Playa de Puerto Bello (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

La siguiente playa hacia el sur es la de Vivero, cuyo frente proviene del relleno del recinto de
vertido de las salinas de Marchamalo que se sitian a sur. Su trasdés forma la explanada del
citado relleno. Es una playa artificial que se realizé construyendo un espigon en su extremo norte
(Figura 2.58) a comienzos de los afios 70 del pasado siglo, antes que se finalizase de rellenar la
explanada y afios después se vertid arena junto a él, en unos 120 m de extension y 30 de
profundidad que, con el tiempo, se ha ido distribuyendo en los 750 m de longitud total de la playa
(Figura 2.95). Es de arena dorada de 0,38 mm. La anchura se reduce hasta los 10 m en su zona
suroeste debido al avance del urbanismo sobre la playa en este punto ya que en el resto no
existe limitacién de anchura al ser un vivero de arena, explanada.
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Figura 2.95: Playa del Vivero (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)
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Las cuatro siguientes playas: De los Alemanes, Paraiso, Honda y la Loma del Castillo son en
realidad una Unica playa que forma en planta un arco de circunferencia de radio 1.350 m (Figura
2.96), solamente alterado por los salientes existentes en la playa de la Loma del Castillo frente
al camping (por lo que también es conocida esta zona como playa del Camping) debido a
salientes naturales, como se observa en la Foto: de 1956 pero agrandados artificialmente por los
movimientos de arena que se han realizado para compensar la falta de playa en este punto
debido al avance que la entrada del camping tiene sobre la playa natural (Figura 2.97). La
longitud total del frente es de 3.150 m aproximadamente. La anchura depende del grado de
ocupacion de la playa seca original; asi en la playa de los Alemanes es de 30 m, en playa Honda
llega alcanzar los 40 m, mientras que en las proximidades del camping hay lugares con
solamente 10 m de playa. Son de arena dorada y al final del tramo oscura entre 0,58 y 1 mm.

Playa de los Alemanes

Playa de La Loma del Castillo

Playa de Paraiso

Playa Honda

Google Earth

CF16 Cannle e | R . ¥ 900 m

Figura 2.96: Forma en planta de las playas de los Alemanes, Paraiso, Honda y Loma del Castillo del arco
sur de Cartagena en el Mar Menor, zona 3A (Foto: Google Earth)

Figura 2.97: Playa de Loma del Castillo o del Camping (Foto: M. para la Transicion Ecoldgica)
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2.5.7 Playas en la zona 3B (Islas Menores - Sur del T.M de Los Alcazares)

Esta zona esté totalmente influenciada por las ramblas que desembocan en ella. Comienza en
la Punta de la Loma vy finaliza en la desembocadura de la rambla de Albujén. Todo el frente
pertenece al término municipal de Cartagena y contiene tres sectores bien diferenciados: Islas
Menores, Los Nietos, y Los Urrutias. Todos ellos separados por la desembocadura de las
ramblas. Las playas existentes en esta zona, de sur a norte, son (Figuras 2.98 y 2.99):

44. Playa de Mar del Cristal
45. Playa de Islas Menores
46. Playa de Los Nietos

47. Playa de El Arenal

48. Playa de Lo Poyo

49. Playa de Perla de Levante
50. Playa de Los Urrutias

51. Playa de Punta Brava

52. Playa de EI Carmoli

Playa de Lo Poyo

Playa del Arenal
Playa de Los Nietos

Playa de Islas Menores

Playa de Mar de Cristal

l
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Figura 2.98: Playas de Cartagena en el Mar Menor entre la punta de las Lomas y la rambla del Beal,
zona 3B (Foto: Google Earth)
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Playa de el Carmoli

Playa de Punta Brava

Playa de Los Urrutias

Playa Perla de Levante

R / Bl AT - R . kR
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Figura 2.99: Playas de Cartagena en el Mar Menor entre las ramblas del Beal y Albujén, zona 3B (Foto:
Google Earth)

Las dos primeras playas, Mar del Cristal e Islas Menores, se encuentran encajadas entre cuatro
salientes de la costa: La playa de Mar de Cristal (Figura 2.100) entre la punta de las Lomas y la
punta del Plomo, donde se construy6 el puerto deportivo Mar de Cristal (Figura 2.38); y la playa
de Islas Menores separada en dos tramos, entre la punta del Plomo y la punta de los Barrancos,
donde se construyo el puerto deportivo de Islas Menores (Figura 2.39), el primer tramo (Figura
2.101), y entre la punta de los Barrancos y la punta Lengua de Vaca, delta de la rambla de la
Carrasquilla, el segundo tramo (Figura 2.102).

La playa de Mar de Cristal (Figuras 2.98 y 2.100) tiene una longitud de 850 m y una anchura
variable, maxima de 71 m y minima de 15 m, que viene condicionada por el puerto y paseo
maritimo que no ha respetado la alineacion natural de la costa y se ha invadido la playa seca. En
los tramos donde no existen construcciones, se observa que la anchura natural de la playa se
encuentra en 55 m aproximadamente. Su estado general es bueno y esta formado por arena
dorada de 0,53 mm.

La playa de Islas Menores se configura en dos tramos al este y oeste de la punta de los Barrancos
donde se encuentra en la actualidad el p.d. de Islas Menores. En el primero de los tramos (Figura
2.101), al este, el urbanismo no ha respetado una minima anchura de playa. La comparacién de
las fotografias de 1956 y 1972 muestra como se construyé casi al borde la orilla dejando como
playa seca una pequefa franja de arena, similar a la existente en la actualidad. La longitud del
tramo es de 435 m y si anchura varia desde 35 m en los extremos, a 6 m en el centro. Esta
formada por arena de 0,72 mm.
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Figura 2.101: Primer tramo este de la playa de Islas Menores (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

El segundo tramo de la playa de Islas Menores discurre entre la punta de los Barrancos y la punta
de la Lengua de Vaca, donde desemboca la rambla de La Carrasquilla (Figuras 2.98 y 2.102) y
tiene dos tramos bien diferenciados. El primero de ellos su frente se encuentra totalmente
urbanizado, tiene una longitud de 250 m, y su anchura es muy variable debido al efecto que
produce el puerto, asi junto a €l su valor es de 70 m, mientras que en la zona mas al oeste junto

al paseo maritimo no pasa de 10 m.
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Figura 2.102: Segundo tramo oeste de la playa de Islas Menores (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

Entre las ramblas de La Carrasquilla, al este, y Beal, al oeste, discurren las playas de Los Nietos,
El Arenal, y Lo Poyo. Las dos primeras forman una Unica playa y su frente se encuentra
totalmente urbanizado, mientras que la tercera esta separada de ellas por la rambla de Ponce y
no se encuentra urbanizada. Estan formadas por arena oscura de 0,33 mm.

La longitud total de las dos primeras playas, Los Nietos y Arenal (Figura 2.103), es de 2.200 m
aproximadamente y su anchura es variable, oscilando entre 62 m, al abrigo del puerto,y 2 mo
incluso sin playa seca algo mas al norte. El tratamiento que se ha dado a este frente de costa no
parece que haya resuelto una situacion inicial donde las casa se situaban a escasos metros de
la orilla, sobre la propia playa como se observa en las fotos de 1957 y que el tiempo, en vez de
resolverlo hizo que se incrementase mas la presion sobre el tejido urbano mas préximo a la orilla,
como se aprecia en las fotos de 1972. La solucién dada fue la creacién delante de ella de una
playa artificial convencional mediante espigones en 1983 (Figuras 1.15 y 1.18). Esta solucién
valida para mar abierto, no resulté eficaz en el Mar Menor, pero, ademas se sustrajo del frente
una franja para la construccién del paseo. Ademas, el puerto deportivo de Los Nietos (Figura
2.40) ha absorbido a su sombra gran cantidad de sedimento, a pesar de la baja intensidad en la
dinamica litoral.

Figura 2.103: Playa de Los Nietos (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)
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El efecto indicado en el parrafo anterior se puede observar con cierta claridad en la foto de la
figura 2.104. A la izquierda la playa de El Arenal tenia una anchura estricta (la fotografia oblicua
es de comienzos de la década actual), en la actualidad de unos 8 m, hasta el tramo cercano a la
rambla, de 160 m, donde el paseo y las viviendas se han situado mas hacia el interior, y la playa
pasa a tener una anchura de 22 a 17 m. Pasando la rambla del Ponce, la playa de Lo Poyo se
muestra en un estado natural y, entonces la playa tiene anchuras superiores a 30 m antes de
aparecer la vegetacion continua. La longitud de esta Gltima playa es de 1.830 m hasta la
desembocadura de la rambla del Beal que forma un pequefio delta.

Figura 2.104: Playa de El Arenal a la izquierda, rambla del Ponce, y playa de Lo Poyo a la izquierda
(Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

Entre las ramblas del Beal y de Albujén, limite entre los términos municipales de Cartagena y
Los Alcazares, discurren las playas de la zona conocida como de los Urrutias, con las playas de
Perla de Levante, Los Urrutias, Punta Brava y El Carmoli. La situacién y soluciones dadas a ella
histéricamente son muy similares a las explicadas para el tramo anterior de Los Nietos. Su
longitud total es de 6.750 m aproximadamente y se estructura en tres tramos bien diferenciados.

o

Figura 2.105: Playa de Perla de Levante (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

El primero de ellos, el mas cercano a la desembocadura de la playa del Beal, playa de Perla de
Levante, sigue la misma pauta apuntada para la playa de Lo Poyo al sur, en sus 560 primeros
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metros, A continuacion, el trasdés de la playa se encuentra urbanizado y con paseo maritimo
(Figura 2.105), realizado encima de la playa seca, en una longitud de 750 m y con una anchura
de playa de 57 m, maximo, a 17 m, minimo, dado que el paseo maritimo no ha respetado la
alineacion que le daba la orilla del mar. Los 338 m siguientes, hasta alcanzar el pantalan del
acceso al puerto deportivo de Los Urrutias (Figura 2.41), no se halla urbanizado su trasdés; pero
frente al puerto se siente su efecto donde existen acumulaciones de sedimento debido a la
sombra que éste produce. Es de arena oscura de 0,5 mm.

El segundo de los tramos lo forman las playas de Los Urrutias y Punta Brava. Al igual que pasa
en el tramo de Los Nietos, esta costa viene condicionada por el urbanismo y el puerto deportivo,
al que hay que afadir la situacion que se ha observado en 1929, 1946 y 1956. Entonces, en el
lugar en que se encuentra el arranque del puerto, existia una prominente punta, probablemente
de arena, que fue disolviéndose a lo largo de los afios; alimentando las playas al norte y sur. Esta
situacion hace que las playas de Los Urrutias y Punta Brava tuviesen una anchura de playa
aceptable en los afios 1929, 1946 y 1956, y que debié animar a una urbanizacion masiva en los
afos siguientes 70 y 80 del pasado siglo. Pero la fuente de alimentacion se fue disolviendo como
se aprecia en las sucesivas fotografias aéreas; existiendo dos pequefios salientes en 1986
cuando se observa ya construidas las obras exteriores del puerto-isla de Los Urrutias. Ese
aparente estado erosivo de la playa de Los Urrutias hizo plantear y ejecutar una realimentacion
de la playa con la construccién de espigones que no fructificéd ya que se urbanizé cuando la costa
estaba en un estado de adaptacion a un estado de equilibrio nuevo ya que los aportes de
sedimento de la punta indicada y de la rambla del Beal se habian parado.

La playa de Los Urrutias tiene una longitud total de 1.380 m (Figura 2.106). Se distinguen dos
tramos por su alineacion; el mas al sur es de 640 m y tiene una anchura de playa muy variable
con un valor maximo de 42 m y otro minimo de 5 m, y el mas al norte tiene una longitud de 740
m y su anchura también es muy variable con un maximo de 24 m y un minimo de 4 m. Esta
formado por arena oscura de 0,3 mm, y en todo su frente se distingue acumulaciones de
sedimento en aguas someras que la dinamica litoral no ha podido distribuir, qgue son restos del
sedimento tras el desmantelamiento de las obras de defensa.
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Figura 2.106: Playa de Los Urrutias (Foto: M. para la Transicion Ecoldgica)
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A continuacion se encuentra la playa de Punta Brava que debe su nombre a una punta existente
en 1946 que debia ser artificial ya que el en vuelo de Ruiz de Alda de 1929-30 no aparece, como
tampoco en el posterior de 1956, o al monte Carmoli o Punta Brava que se encuentra frente a
ella. No comenz6 a urbanizarse hasta comienzos de los afios 70 del pasado siglo dejando una
anchura insuficiente de playa seca; estando en la actualidad su trasdés fuertemente urbanizado
(Figuras 2.99 y 2.107). Tiene una longitud total de 1.080 m y en ella se pueden distinguir dos
tramos: el primero curvo de 365 my el segundo recto de 715 m. Su anchura es también variable
debido a los mismos motivos que los apuntados en la playa de Los Urrutias, oscilando entre un
méaximo de 30 my un minimo de 5 m. Es de arena oscura de 0,3 mm.

Figura 2.107: Playa de Punta Brava (Foto: M. para la Transicion Ecolégica)

La playa del Carmoli discurre desde Punta Brava hasta la desembocadura de la rambla de
Albujén. Su frente se encuentra virgen, sin urbanizaciones (Figuras 2.99 y 2.108), tiene una
longitud de 2.700 m y esta formada por arena oscura.

Figura 2.108: Playa del Carmoli (Foto: M. para la Transicién Ecoldgica)
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2.5.8 Playas en la zona 4A (Sur del T.M de Los Alcdzares-Academia del Aire de San Javier)

Esta zona esta conformada por tres tramos: El primero de ellos es la costa sur de Los Alcazares,
gue parte de la desembocadura de la rambla de Albujén y alcanza el sur del nicleo urbano de
Los Alcazares, es una costa casi recta; El segundo forma el frente urbano de Los Alcazares que
se caracteriza por muchos entrantes y salientes de la linea de costa; Y el tercero constituye el
frente donde se halla la Academia General del Aire, y es el Unico que pertenece al término
municipal de San Javier. Las playas que conforman este frente (Figura 2.109) son, por término
municipal:

Playa de los Narejos
Playa de las Palmeras

Playa del Espejo Playa de las Salinas

Playa de Manzanares Playa de la Hita

Playa de Carrion

Playa de La Concha

h"‘t ogle Earth | 1 km
Figura 2.109: Playas de Los Alcazares y playa de Hita en San Javier en el Mar Menor, zona 4A (Foto:
Google Earth)

T.M de Los Alcazares
53. Playa de La Concha
54. Playa de Carrion

55. Playa de Manzanares

56. Playa del Espejo

57. Playa de Las Palmeras

58. Playa de Los Narejos

59. Playa de Las Salinas
T.M. de San Javier
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60. Playa de La Hita

Las playas de La Concha y Carrién (Figuras 2.109 y 110) en origen formaban una Unica playa
gue discurria desde la instalacion nautica hasta la punta o cambio de alineacién norte, como lo
atestiguan las fotografias mas antiguas de 1929, 1946 y 1956. La construccion del puerto
deportivo de Mar Menor (Figura 2.42) dividié la playa en dos y descompensé ambos lados.

r § F B ); a ; TSR B 1

Espigén norte SRR "
Playarde:La Conclra ' %

i

Espigon sur

Espigdn sur
Playa de Carrion

Espigdn norte

Google Earth 7748

Figura 2.110: Playas de La Concha y Carrién en Los Alcazares (Foto: Google Earth)

El puerto ha hecho que se acumule arena a la sombra que produce sobre la playa; lo que ha
obligado a realizar obras de defensa (Figura 2.60). Segun la Guia de Playas del Ministerio para
la Transicién Ecoldgica y Reto Demografico, la playa de La Concha es solamente el frente que
discurre entre el espigdn norte y el puerto (Figura 2.110); pero histéricamente se ha conocido a
todo el frente desde la instalacién nautica, al sur, hasta el puerto deportivo, al norte, que tiene
una longitud total de 482 m. El primer tramo (instalacién nautica-espigon sur) tiene una longitud
de 153 m y una anchura variable entre 15 m y 2 m. El segundo tramo (entre espigones) es de
114 m de longitud y tiene una anchura de playa seca entre 27 y 15 m. El tercer tramo (playa de
La Concha, espigdn norte-puerto) tiene una longitud de 215 m, forma un hemitémbolo y tiene
una anchura entre 35y 20 m. La playa, considerandola en toda su extension tiene un problema
de descompensacion sedimentaria; especialmente en su tramo sur y central. Esta formada por
arena oscura de 0,26 mm.

La playa de Carrion esté dividida en dos celdas (Figura 2.110). La celda sur discurre entre el
puerto deportivo y el espigon sur (Figuras 2.60 y 2.110), tiene una longitud de 140 my la anchura
de playa seca varia entre 14 y 37 m. La celda norte esté limitada por los dos espigones (Figuras
2.60y 2.110), tiene una longitud de 162 m y una anchura entre 9 y 37 m. Ambas estan formadas
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por arena oscura de 0,23 mm. En general, las celdas tienen una anchura bastante constante;
solamente alterado por el triAingulo acumulativo formado a ambos lados del espigén sur.

La siguiente playa es la de Manzanares, que le da el nombre el paseo maritimo. Discurre entre
el espigdn norte de la playa de Carridn (Figura 2.110) hasta la punta de cambio de orientacion
de la costa (Figura 2.111).
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Playa de Manzanares

Espigon
Dique exento ——

Google Earth

200 m
Figura 2.111: Playa de Manzanares en Los Alcazares (Foto: Google Earth)

Tiene una longitud total de 632 m, también se encuentra separada en dos tramos debido a un
muelle para embarcaciones. El tramo mas al sur (espigén-muelle) tiene una longitud de 428 my
su anchura tiene un valor maximo de 29 m y minimo de 12, y en él existe un restaurante con
planta de balneario que forma un pequefio hemitémbolo de 29 m de anchura y, al norte existe
una rampa para embarcaciones, cercana al muelle indicado anteriormente. El segundo tramo de
playa discurre entre el citado muelle y la punta donde cambia la alineacion de la costa, donde
existe un dique exento (Figura 2.61), tiene una longitud de 204 m y su anchura varia entre 14 m,
junto al muelle, y 8 m en la punta. Esta formada por arena oscura de 0,26 mm. Existe una
descompensacion sedimentaria en ella y entre los tramos.

La siguiente playa es la del Espejo, que también toma su nombre por el del paseo maritimo que
la bordea. Forma un conjunto con la siguiente playa de Las Palmeras (Figura 2.112). La longitud
de todo el conjunto es de 1.438 m, a lo que habria que descontar los 50 m que ocupa la
instalacion nautica del Club de Vela. Estan protegidas por un conjunto de diques exentos y limitan
al norte con un espigon (Figura 2.61 y 2.112). El conjunto de las obras de defensa no parece que
tengan mucha efectividad; dado que no se aprecia ni formacioén de hemitombolos ni acumulacion
en el espigon norte.
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Playa del Espejo

\ Dique exento /

Espigon

Google Earth

400 m
Figura 2.112: Playas del Espejo y de Las Palmeras en Los Alcdzares (Foto: Google Earth)

La playa del Espejo tiene una longitud de 900 m y una anchura variable entre 24 y 10 m,
obsérvese en la foto de la figura 2.112 como en el extremo sur y en el extremo norte, junto a la
playa de Las Palmeras, se esta redistribuyendo material. La arena, igual que en la siguiente playa
de Las Palmeras es oscura de 0,32 mm.

La playa de Las Palmeras tiene una longitud de 488 m y una anchura entre 19 y 48 m. Esta Ultima
anchura se da en la zona mas al sur donde se ha acumulado sedimento que en la foto de la
figura 2.112 se aprecia como acopio para su redistribucién. Ambas playas estan en buen estado
y tienen un adecuado mantenimiento.

El frente da ambas playas ha cambiado profundamente. La comparacion de las fotografias de
1929, 1946 y 1956 con las actuales muestran que la costa se encontraba urbanizada hasta el
tramo sur de la playa del Espejo, donde se encuentra la plaza del Espejo que esta formada por
el relleno de una pequefia rada que existia en 1956. También se aprecia que la linea de orilla se
ha avanzado artificialmente desde el periodo inicial de comparacion (Figura 2.113).

La siguiente playa de Los Narejos esta forma dos pequefos 6valos separados por la Punta de
las Olas y limitando al norte con la Punta Galera, de ambas parten dos espigones (Figura 2.61 y
2.114). Estas obras de defensa no parece que hayan sido eficaces, al igual que sucede con las
existentes en la playa de las Palmeras, como se ha comentado. La celda mas al sur abriga una
playa de 556 m de longitud y una anchura entre 19 y 37 m. La celda norte tiene una longitud de
400 m y una anchura entre 16 y 38 m. Esta formada de arena oscura de 0,31 mm.
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Figura 2.114: Playa de Los Narejos en Los Alcazares (Foto: Google Earth)
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Esta playa esta en buen estado y tienen un adecuado mantenimiento; aunque existe una
descompensacién entre la anchura de la playa seca en la zona préxima a las puntas y la que
tiene en el centro de los évalos.

La playa de Las Salinas (Figura 2.115) es la ultima playa al norte de Los Alcazares. Toma su
nombre de unas salinas que existian en su trasdés, construidas entre 1946 y 1956, y que se ven
en la fotografia de 1956 y 72; pero en la fotografia de 1986 ya habian desaparecido.

> .
S

A

Playa de Las Salinas

Espigon

oogle Earth Punta Galera
Espigon

Figura 2.115: Playa de Las Salinas en Los Alcazares (Foto: Google Earth)

Parte de la Punta Galera, al sur y a unos 100 m existe un espigbn construido para las
instalaciones de las salinas. Desde 1956 la costa ha avanzado; existiendo playa donde
anteriormente no la habia. A lo largo de ella se ha construido un paseo maritimo. Tiene una
longitud de 954 m y una anchura que varia entre 17 m y 58 m, y esta formada por arena oscura
de las mismas caracteristicas que las playas anteriores. No parece que existan problemas
significativos en esta playa.

La siguiente playa hacia el norte es la de Hita, cuya costa se encuentra a caballo entre los
términos municipales de Los Alcazares y San Javier; si bien, la playa como tal se encuentra en
el término municipal de San Javier y se ha transformado artificialmente para albergar en su
trasdés un camping, construido en los afios 60 del pasado siglo desbrozando el paraje natural,
como se aprecia al comparar a uno y otro lado de ella (Figura 2.116). La longitud de playa de
este frente es de 289 m con una anchura de playa de 45 m y esta formada por arena dorada. No
tiene problemas.
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Figura 2.116: Playa de Las Salinas en Los Alcazares (Foto: Google Earth)
2.5.9 Playas en la zona 4B (Academia del Aire de San Javier-Extremo norte del Mar Menor)

Este frente contiene seis playas pertenecientes a dos términos municipales: San Javier (Santiago
de la Ribera) y San Pedro del Pinatar. Siendo éstas de sur a norte:

T.M. de San Javier (Santiago de la Ribera) (Figura 2.117)

61. Playa de Barnuevo

62. Playa del Pescador
63. Playa de Coldon
64. Playa del Castillico

Este conjunto de playas eran inicialmente una sola que discurria desde la Punta de Las Cuevas,
al sur, hasta pasada la Punta del Castillico, al norte, sin llegar a la Puntica. El primero de los
hitos, al sur, hoy en dia esta desaparecido; pero se aprecia con neta claridad en las fotografias
del vuelo de Ruiz de Alda (1929-39), y en los americanos de 1946 y 1956, aunque ya habia
desaparecido en el vuelo de 1972. El segundo de ellos, del Castillico, se mantiene mas o menos
similar a lo observado en los citados vuelos anteriores.

La playa de Barnuevo se apoyaba en su extremo sur en la citada Punta de Las Cuevas y, en la
actualidad, lo hace apoyado en un muro que sobresale de la linea de orilla 3,5 m que separa las
instalaciones militares de la playa. Su extremo norte es un espigoén de 70 m (Figura 2.62 'y 2.118)
gue separa ésta de la siguiente playa del Pescador.
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Figura 2.118: Playas de Barnuevo y Pescador en San Javier (Foto: Google Earth)

La playa de Barnuevo tiene una longitud de 357 m y su anchura varia entre 15 m, en el extremo
sur, y 50 m en el extremo norte. Esta formada por arena oscura de 0,33 mm. En ella se ubican
las instalaciones nauticas de un ferry, cuyo edificio se ha cimentado en plena playa, dejando en
su frente una anchura de 14 m, entre el pantalan y el espigbn que se encuentra en malas
condiciones debido al hundimiento de sus 27 m mas exteriores, esta situacion de deterioro le
sucede igualmente al espigdn norte, producido por las mismas causas. Las instalaciones citadas
producen una barrera al paso entre el lado norte y sur de la playa. La playa se encuentra en buen
estado.

La playa del Pescador discurre entre el espigbn sur que la separa de la anterior playa, y el
espigén muelle que lo hace de la siguiente playa de Colén. En la mitad de ella se encuentra
situada una instalacion nautica (Club de Regatas) que ocupa un frente de 32 my separa la playa
en dos évalos. El més al sur tiene una longitud de 159 m y una anchura variable, maxima en el
extremo sur de 55 m y minima en el centro de évalo de 25 m. El 6valo norte tiene una longitud
de 238 m y su anchura también es variable, maxima junto a la instalacién nautica de 60 m y
minima en su zona norte de 12 m. Esta formada por arena oscura de 0,26 mm, y su estado es
bueno.

La siguiente playa es la de Coldén que finaliza en la punta del Castillico (Figuras 2.117 y 2.119).
El arco norte que pega a la punta, de 474 m era la antigua playa de Los Arcos que fue invadida
y ocupada por diversas instalaciones, rigidizando la costa hasta la propia punta. En las fotografias
de 1929-30, 1946 y 1956 se aprecian dicha playa, y en la foto de 1972 se observa como esta
ocupada parcialmente. El total de instalaciones nauticas son siete que dividen la playa junto a
los dos espigones que en ella existen (Figuras 2.63 y 2.119).
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Figura 2.119: Playa de Col6n en San Javier (Foto: Google Earth)
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La playa de Colén tiene una longitud total, excluyendo la antigua playa de Los Arcos, de 774 m,
y una anchura que varia entre 15 y 41 my esta formada por arena oscura de 0,29 mm. Todo su
paseo maritimo se ha asentado en la playa seca. La playa se encuentra en buen estado, pero
existe demasiada presion de las instalaciones nauticas que se ubican en ella.

La dltima playa del término municipal de San Javier es la del Castillico, que discurre desde la
punta del mismo nombre, al sur, hasta un espigon que la separa de la siguiente playa de la
Puntica, antigua de Lo Pagan. En realidad. No se apoya en la punta, rigidizada en la actualidad,
sino en un espigon (Figura 2.63 y 2.120) construido justo al norte de ella. La playa ja sufrido una
gran transformacion a lo largo del tiempo: En las fotos de 1929-30, 1946 y 1956 era una playa
virgen sin edificacion, solamente existia un pequefio pantalan al norte de la punta, En 1972, la
playa ya se habia colonizado de pantalanes y comenzaba a urbanizarse su trasdos. En los afios
ochenta del pasado siglo se vertié arena, avanzando la linea de orilla y quedaba ya solamente
un pantalan. A comienzos de los 90, ya se habian construido los espigones y estaba su trasd6s
completamente urbanizado. La playa tiene una longitud de 440 m y una anchura que varia entre
23y 42 m. Es de arena oscura de 0,45 mm, y en la actualidad se encuentra en buen estado.

% s, N T, SR Y ! - Sl 1~
\ -m@.@, ] N ann Pedro del Pinatar JEPiEES, liawst |

La Puntica

Espigon Playa de la Puntica

Playa de Lo Pagan
Playa del Castillico i) gan)

g

Punta del Castillico

. <

évoogle Earth

300 m

Figura 2.120: Playas del Castillico en San Javier y de la Puntica en San Pedro del Pinatar (Foto: Google
Earth)

T.M. de San Pedro del Pinatar (Figura 2.117)
65. Playa de la Puntica

66. Playa de Villananitos

La playa de la Puntica (Figuras 2.117 y 2.120) es la continuacion natural de la playa del Castillico,
solamente separadas por un espigon. En la actualidad, esta playa se encuentra separada en dos
tramos debido a un espigén intermedio, y se apoya al este en el espigon de la Puntica, al que

138 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

adosado se ha construido las instalaciones nauticas terrestres del Club Nautico. En medio del
primero de los tramos se encuentra el balneario de San Pedro del Pinatar que ocupa un frente
de playa de casi 50 m. Esta playa también ha cambiado profundamente: Antiguamente, esta
playa conocida entonces como de Lo Pagan, se extendia desde la Puntica, que era una punta
redondeada que se adentraba en el Mar Menor, y una punta también redondeada a unos 200 m
al oeste. Esta disposicion permanecio hasta los afios 80 del pasado siglo cuando construyeron
los espigones y vertieron arena, remodelando la configuracion original de la costa. La playa tiene
una longitud de 147+50+69 m el primer tramo, y 219 m el segundo. Su anchura varia entre 14 y
32 m. Es de arena oscura de 0,7 mm, y en la actualidad se encuentra en buen estado.

La ultima de las playas del Mar Menor es la de Villananitos, que toma el nombre de la
urbanizacion desarrollada en su trasdés. Se encuentra encajada entre el puerto deportivo de Lo
Pagan (Figuras 2.44, 2.117 y 2.121) y el canal de las Salinas de San Pedro del Pinantar. Esta
playa era continua desde la Puntica hasta el canal, como nos muestran las fotos de 1929-30,
1946, 1956 y 1972. El PIDU de 1977 llama al tramo mas occidental, junto a la Puntica, playa de
la Puntica y el mas oriental, playa de la Mota. Su estado actual obedece a la reordenacion
posterior con la construccion del puerto y urbanizacion de los terrenos de su trasdés. Tiene una
longitud de 750 m y su anchura es muy variable; con 80 m junto al puerto deportivo y de 16 m en
el centro de la playa, ello es debido principalmente a efecto sombra que hace el puerto deportivo
dejando una zona de remanso con una orilla poco definida que necesitaria de un reperfilado de
mantenimiento. Es de arena oscura de 0,28 mm, y en la actualidad se encuentra en buen estado,
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Playa de Villananitos Playa de La Mota
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2.6 Plataforma costera

Para caracterizar la plataforma costera se ha utilizado dos fuentes cartograficas muy separadas
en el tiempo de modo que pueden utilizarse para estudiar su evolucion. La primera de ellas es la
batimetria de la carta nautica de 1876-77 (Figura 2.122), que ademas proporciona datos de las
caracteristicas del fondo superficial de la plataforma costera (Figura 2.123).
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Figura 2.122: Batimetria del Mar Menor de la carta nautica de 1876-77
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Figura 2.123: Caracteristicas de los fondos superf|C|aIes del Mar Menor y exterior de La Manga, segun la
carta nautica de 1876-77

La segunda de las fuentes pertenece a la ecocartografia de 2008-2009 realizada por Iberinsa e
Hidtma para la Direccion General de la Costa y el Mar (Figura 2.124).

141 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

bW, R B "y . » 5 2 vin
ORI ol s o By ot

Figura 2.124: Batimetria del Mar Menor y La Manga de 2008 y 2009 de la ecocartografia de Murcia de la
Direccion General de la Costa y el Mar (Foto: Google Earth)
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La caracterizacion de los sedimentos que contiene la ecocartografia se ha incluido en la figura
2.4 de este informe.

La comparacion de estas dos batimetrias, realizadas con una diferencia de 132 afios, muestra
gue el cuenco del Mar Menor ha disminuido su calado, debido a los continuos aportes de
sedimento en él, siendo notoria su reduccién en el extremo norte y en el centro del Mar Menor.
Para observarlo con mayor exactitud, se han realizado dos perfiles (P1 y P2, seflalados en la
figura 2.124, y representados en las figuras 2.125 y 2.126 respectivamente).
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Figura 2.125: Variacion del perfil P1 en el Mar Menor entre 1876 y 2008
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Figura 2.126: Variacion del perfil P2 en el Mar Menor entre 1876 y 2008

En el primero de los perfiles, P1, se aprecia cdmo la pendiente de la linea de orilla se ha
suavizado ligeramente, probablemente como resultado de los aportes tanto naturales como
humanos, y la reduccién de calado de 0,5 m en promedio aproximadamente.

En el perfil P2, sucede algo parecido a lo indicado para el perfil P1; las pendientes de las orillas
se han suavizado y los calados se han reducido de manera generalizada, con valores maximos
cercanosal,5m.

La caracterizacion de la pendiente de las playas se ha realizado a partir de la batimetria de 2008,
sefalando en la Figura 2.127 el valor de la pendiente media desde la orilla hasta los 5 m de
profundidad. Véanse las diferencias de pendientes entre la Ribera y el mar Mediterraneo.

143 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

PENDIENTES DE LAS PLAYAS
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Figura 2.127: Pendientes medias de las playas del Mar Menor y La Manga (Foto: MAPAMA)
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Figura 2.128: Batimetrias de la plataforma exterior de La Manga, resaltando las lineas maestras de 10 y

30 m de profundidad. Afios 1876, izquierda, y 2008, derecha (Fuentes: Direccién General de Hidrografia,
y Direccién General de la Costa y el Mar. Foto: Google Earth)
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3. CLIMA MARITIMO

En este capitulo se analizan los datos de clima maritimo que se han utilizado en los distintos
informes y trabajos disponibles sobre el Mar Menor, asi como otros datos de Puertos del Estado,
tanto en la zona exterior de La Manga como en el interior de la laguna.

Los agentes climéticos considerados son:

e Oleaje

e Viento

e Corrientes

e Variaciones del nivel del mar
3.1 Oleaje

El oleaje es el principal agente causante de la dinamica litoral en las playas exteriores de la
Manga y de su evolucion en el tiempo, por lo que su conocimiento es imprescindible para evaluar
y estudiar su comportamiento. También es uno de los agentes climaticos modeladores del Mar
Menor.

La metodologia seguida para estudiar el oleaje en el entorno del tramo de costa considerado
puede resumirse en:

1. Busqueda de fuentes de informacion de datos de oleaje tanto en el frente mediterraneo
de La Manga como en el interior de la laguna.

2. Analisis de los datos, que incluye el estudio de las direcciones y alturas del oleaje que
alcanza la costa, tanto exterior como en el interior del Mar Menor, como el andlisis de la
fiabilidad de los datos disponibles.

Con respecto al punto primero, se han considerado por un lado los trabajos que suministran datos
de La Manga-mar Mediterrdneo (Zona 1, entre Pilar de la Horadada y el Cabo de Palos) y por
otro aquellos que lo hacen en el interior del Mar Menor.

3.1.1 Oleaje en La Manga (mar Mediterraneo)

Las fuentes de datos de oleaje del frente del mar Mediterraneo que se han utilizado en este
informe son:

e CEDEX (CEDEX, 1991)
¢ Dinamica ambiental (Dinamica ambiental, 2009)
¢ |H Cantabria (IH Cantabria, 2011)

Ademas de estas tres fuentes, citadas en el primer apartado, se han analizado los registros
instrumentales de la red de boyas de Puertos del Estado, asi como los resultados de oleaje de
los puntos SIMAR.

3.1.1.1 CEDEX (1991)

El informe del CEDEX de 1991 “Estudio sobre la dinamica litoral de las playas del Mar Menor
(Murcia) y su posible regeneracion” contiene datos visuales de oleaje provenientes del NCDC .

Los datos de oleaje provenientes del NCDC son observaciones tomadas desde barcos en ruta,
y barcos meteoroldgicos. Estos datos vienen diferenciados segun el tipo de oleaje, Sea o Swell,
proporcionando para cada observacion la altura, el periodo y la direccion de la ola, asi como las
coordenadas geograficas del punto de observacion. La altura de la ola suministrada en dicha

146 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

base de datos, al ser estos visuales, es la altura de ola significante Hyss, que por otra parte es la
mas corrientemente utilizada en los estudios de los procesos litorales.

Las alturas de ola significantes Hy;z; vienen agrupadas en intervalos escalonados de 0,5 m de
amplitud, partiendo de 0,5 m, siendo las alturas de ola inferiores a 0,25 m consideradas como
calmas. Los periodos vienen expresados en escalones de 2 s, comenzando por valores de 5 s,
y hasta 21 s. Las direcciones del oleaje se clasifican en 36 husos de 10°. Todas las observaciones
vienen separadas segun sea el tipo de oleaje, Sea o Swell.

Los principales inconvenientes de los datos del NCDC son debidos, en primer lugar, a la mala
distribucion de los puntos de muestreo, asociados a las principales rutas maritimas, y en segundo
lugar al sistema de procesado de los mismos, realizado en primera instancia por el NCDC y en
segunda por cada organismo receptor de los datos, no existiendo, muchas veces, criterios
homogéneos. Como gran ventaja de este banco de datos estan la cantidad y extension, tanto en
espacio como en tiempo, de las observaciones, ademas de que proporciona datos direccionales.

El &rea de estudio definida para este informe fue de 1°x1° (de 37° a 38°N y de 0° a 1°W), dando
las rosas de oleaje que se muestran en las figuras 3.1 y 3.2 para Sea y Swell respectivamente.

C.E.P.Y.C DATOS VISUALES TIPO SEA
[ — ROSA DE OLEAJE
ZONA DE MANGA DEL MAR MENOR

N
I
LATITUD ENTRE 37.8, 38. 8 NORTE |
LONGITUD ENTRE @.0, 1.8 OESTE A T E
|
|
s

PN FseaLn 98 ALTUIS

574
NUMERO TOTAL DE OBSERVACIONES .... 6858
NUMERTC TOTAL D MAS -« o aaiminiapmnia Se1
NUMERG TOTAL

488 FREQBXCIA

bbbt
..........

Figura 3.1: Rosa de oleaje tipo SEA frente a La Manga y Pilar de la Horadada (CEDEX, 1991)
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DATOS VISUALES TIPO SWELL
ROSA DE OLEAJE N

ZONA DE MANGA DEL MAR MENOR
LATITUD ENTRE 37.8-38.@ NORTE
LONGITUD ENTRE @.8-1.08 OESTE o E

ESCALA DE ALTURAS

:\3\\

Y e
NUMERC TOTAL*DE OBSERVACIONES .... 3589 T Ry
NUMERO TOTAL :DE CALMAS .eo...en... 659 ’

NUMERO TOTAL CE CONFUSAS iivieiaiieiars 204 FRECUBNCTA €D
J/

R R
2123480700

Figura 3.2: Rosa de oleaje tipo SWELL frente a La Manga y Pilar de la Horadada (CEDEX, 1991)

3.1.1.2 Dindmica Ambiental (2009)

El informe de Dinamica Ambiental “Estudio de la evolucion morfolégica de las playas de Barraca
Quemada y La Llana (San Pedro del Pinatar, Murcia)” contiene datos de oleaje referentes al
tramo norte de La Manga, correspondiente a la Zona 1B. Estos datos aparecen en forma de rosas
de oleaje (Figuras 3.3 y 3.4). La primera de ellas corresponde a oleaje en profundidades
indefinidas y la segunda representa como se transforma a profundidad 10 m.
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FIGURA 15. ROSA DE OLEAJE EN PROFUNDIDADES INDEFINIDAS FRENTE A LA ZONA DE ESTUDIO [FUENTE: TALLER DE INGENIERIA
AMBIENTAL]

Figura 3.3: Rosa de oleaje en profundidades indefinidas frente a la zona 1B, playa de La Llana de San
Pedro del Pinatar (Dinamica ambiental, 2009)
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FIGURA 16. ROSA DE OLEAJE A UNA PROFUNDIDAD DE 10M FRENTE A LA ZONA DE ESTUDIO [FUENTE: TALLER DE INGENIERIA AMBIENTA

Figura 3.4: Rosa de oleaje en profundidades de 10 m frente a la zona 1 B, playa de La Llana de San
Pedro del Pinatar (Dinamica ambiental, 2009)

3.1.1.3 IH Cantabria (2011)

Los datos de oleaje que utiliza son los que se generan con el programa GOW de reanalisis de
IH Cantabria, una base de datos horarios de oleaje entre 1948 y 2008 (61 afios). Los resultados
para el frente mediterraneo de La Manga se resumen en las dos tablas de las figuras 3.5y 3.6 y
en la rosa de oleaje para aguas profundas de la figura 3.7.

TABLA ESTADISTICOS BASICOS
Variable medida:Hs

direcciones(®) prob.direccion Hs, o Hsgoo Hs o Hs,,
N 0.0171 1.1250 1.5990 2.0540 2.3360
NNE 0.0495 0.7960 1.5280 2.1890 2.8995
NE 0.2624 0.7050 1.6820 3.5590 5.1576
ENE 0.1705 0.8450 1.8730 3.5640 47440
E 0.1459 0.7260 1.5990 3.0406 3.9486
ESE 0.0387 0.4780 0.9810 1.6094 22384
SE 0.0120 0.3700 0.8900 1.5900 22378
SSE 0.0069 0.4300 1.0600 1.8945 2.2300
S 0.0094 0.6040 1.3407 2.1548 2.7268
SSW 0.0452 0.7920 1.4740 24210 3.3246
SW 0.1646 0.8660 1.9360 3.1210 3.9377
WsSw 0.0230 1.0680 1.7620 24543 3.1115
W 0.0155 1.1320 1.7900 26038 3.1356
WNW 0.0132 1.1530 1.8090 2.6806 3.2288
NW 0.0133 1.1040 1.7800 26185 3.0510
NNW 0.0126 1.2340 1.7160 2.2309 27746

Figura 3.5: Probabilidad de ocurrencia de oleajes (Hs) por direcciones frente a La Manga (IH Cantabria,
2011)
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TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Variable medida: Tp

direcciones(°) prob.direccion TPspe TPgoe TPgee, Tp,,
N 0.0171 4.4840 7.1430 9.1740 9.8040
NNE 0.0495 5.3480 8.0000 9.5240 10.2040
NE 0.2624 6.2110 8.3330 9.7090 10.6380
ENE 0.1705 5.2630 7.2460 9.0910 10.2040
E 0.1459 4.9260 6.3290 8.0000 9.2590
ESE 0.0387 4.6950 5.3760 76920 8.9669
SE 0.0120 4.7390 6.0240 8.4750 9.5240
SSE 0.0069 4.8080 6.4520 8.8832 9.7620
S 0.0094 4.7850 6.2890 8.6960 9.8040
SsSwW 0.0452 4.7620 5.7470 7.2990 9.1740
SW 0.1646 4.9020 6.4520 7.8130 86210
WsSW 0.0230 46950 6.6670 8.3680 9.3460
w 0.0155 4.0000 5.6500 7.7520 9.0090
WNW 0.0132 3.9060 4.9020 7.5190 86210
NwW 0.0133 3.9530 4.8540 7.5760 8.6210
NNW 0.0126 4.1150 5.4350 8.4030 9.3460

Figura 3.6: Probabilidad de ocurrencia de oleajes (Tp) por direcciones frente a La Manga (IH Cantabria,
2011)

Gow_MarMenor_60_cal
NORTH

EAST Hscal
Ws-9°
W7-8
Ws-7
Ws-6
W4-5
E3-4
=2-3
@1-2

SOUTH CJo-1

WEST

Figura 3.7: Rosa de oleajes medios (Hs) en profundidades indefinidas frente a La Manga (IH Cantabria,
2011)

Las alturas de oleaje predominantes, Hi2, que pueden incidir en La Manga del Mar Menor,
indican, son: 5,2 m (26 %) para el NE; 4,7 m (17 %) para el ENE; y 3,9 m (15 %) para el E.
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3.1.1.4 Datos de oleaje de Puertos del Estado (Puertos del Estado, s.f.)

Puertos del Estado tiene un amplio servicio de datos de clima maritimo de las costas espafiolas,
consistente basicamente en tres tipos:

e Predicciones
e Datos en tiempo real
e Datos histéricos

Para este trabajo se han usado los datos histéricos, que incluyen oleaje, viento y corrientes. Para
el tramo en estudio de la costa mediterrdnea frente a Pilar de la Horadada y La Manga del Mar
Menor existen las siguientes fuentes:

1. Oleaje y viento (Figura 3.8):
e Boya Cabo de Palos
e Puntos SIMAR
02075094
02076094
02076092

2. Niveles del mar: Maredgrafo de Carboneras

.1" '.\ 9 ‘

2075094 2076094

Boya costera
cabo de Palos

Figura 3.8: Situacion de los puntos SIMAR y boya de Cabo de Palos de Puertos del Estado frente a Pilar
de la Horadada y La Manga del Mar Menor (Fuente: Puertos del Estado, Foto: Google Earth)
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Punto SIMAR 2075094 (Figura 3.9): La rosa de oleaje correspondiente al periodo 1958-2018
presenta dos direcciones de oleaje principales: E y ENE. La primera de ellas es la que tiene mas
porcentaje de presentacion, con cerca del 46% y con la altura de ola maxima entre 2y 3 m. La
segunda tiene un porcentaje de presentacion mucho menor, en torno al 10%, pero las alturas
que se alcanzan estan en el mismo orden de magnitud.

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2075094 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 1958-2018 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIAEFFIC.: 9953 % ” CALMAS/CALMS <02 (m) : 2385%

48%

Altura signifcativa/ Sigficant height ((m))
02-1.0
10- 20

-  E 20- 30

30-40

w

40- 50

> 50

S

Linea media de costa

Figura 3.9: Rosa de oleaje del punto SIMAR 2075094 con la linea media de costa (Puertos del Estado,
s.f)

Punto SIMAR 2076094 (Figura 3.10): Esta situado también frente a la zona norte de La Manga,
pero mas alejado de la costa que el punto anterior, por lo que puede ser mas representativo del
oleaje general del frente de costa analizado. La altura de ola significante, en el periodo
comprendido entre 1958 y 2018 presenta dos direcciones de oleaje principales: E y ENE. La
primera de ellas es la que tiene mas porcentaje de presentacion, con cerca del 37% y con la
altura de ola maxima entre 3 y 4 m. La segunda tiene un porcentaje de presentaciéon menor, en
torno al 23%, pero las alturas que se alcanzan estan en el mismo intervalo.
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LUGAR/LOCATION: SIMAR 2076094 MUESTREO/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 1958-2018 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIA/EFFIC.: 9952 % N CALMAS/CALMS <02 (m) : 783%

Altura signifcativa/ Sigficant height  ( (m))
02-10
10-20

' E 20-30

30-40

w

40- 50

i \ > 50

Linea media de costa

Figura 3.10: Rosa de oleaje del punto SIMAR 2076094 con la linea media de costa (Puertos del Estado,
s.f.)

Punto SIMAR 2076092 (Figura 3.11): Este punto esti proximo al Cabo de Palos, al sur de La
Manga, algo alejado de la costa, por lo que no esta excesivamente afectado por el abrigo que
proporciona el Cabo de Palos frente a los oleajes del SW. Por ello, se considera mas
representativo del oleaje general de la costa murciana, pero no del oleaje en La Manga.

La altura de ola significante, en el periodo comprendido entre 1958 y 2018 presenta dos
direcciones de oleaje principales: E y ENE. La primera de ellas es la que tiene mas porcentaje
de presentacion, con algo mas del 32% y con la altura de ola maxima entre 3 y 4 m. La segunda
tiene un porcentaje de presentacidn menor, en torno al 26%, pero las alturas que se alcanzan
estdn en el mismo intervalo. A continuaciéon se encuentran los oleajes de SW, con una
probabilidad de presentacion proxima al 20%.
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LUGAR/LOCATION: SIMAR 2076092 MUESTRE O/SAMPLING: 1Hor.
PERIODO/PERIOD: 1958-2018 INTERVALO/INTERVAL: Global
EFICACIANEFFIC.: 9952 % N CALMAS/CALMS <02(m) : 505%

& Altura signifcativa/ Sigficant height  ( (m))
K
ca
& 02-10
© 10- 20

7
§ ol © 20-30
718y 30- 4.0

40- 50

w

> 50

S
Linea media de costa

Figura 3.11: Rosa de oleaje del punto SIMAR 2076092 con la linea media de costa (Puertos del Estado,
s.f.)

Para el andlisis de los datos cruzados de altura y periodo se ha considerado el punto SIMAR
2076094, aungue se halla mas alejado de la costa, representa mejor el oleaje incidente en toda
La Manga del Mar Menor, ademas los datos de oleaje de los puntos SIMAR considerados son
coherentes entre ellos, como se ha visto en el apartado anterior.

Los datos de este punto presentan una serie historica de datos comprendida entre los afios 1958
y 2018.

De la siguiente figura 3.12 se deduce que los mayores porcentajes de presentacion de los datos,
corresponden a alturas de ola significante comprendidas entre 0,5 y 1 m. Alcanzando los mayores
porcentajes de presentacion para alturas de ola inferiores a 0,5 m (43,33%) y para alturas de ola
significante de 1 m (39,60%). A su vez se deduce que los principales periodos de pico estan
comprendidos entre 5y 7 s.
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Tabla Hs vs Tp / Hs vs Tp Table
SIMAR 2076094

EFICACIA: 99.46%
ANO/YEAR : Tp (S)
1958-2018 <=1.02.0 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 >10.0 TOTAL
<=0.5 --- 0.162 4.214 8,713 10.592 8.581 5.732 3.154 1.578 0.503 0.105 43.333
1.0 --- ---  0.303 2,954 8.757 12.8447.102 3.566 2.270 1.334 0,473 39.604
1.5 --- --- 0.002 0.114 0.908 4.262 3.970 1,257 0.717 0.452 0.303 11.985
2.0 --- ---  ---  0.002 0.019 0.458 1.543 0.735 0.288 0.164 0.111 |3.321
2.5 | --- 0.004 0.318 0.484 0.171 0.097 0.027 [1.102
3.0 --- 0.016 0.188 0.119 0.061 0.014  0.398
Hs(m) =35 --- - -~ - - - -~ 0.0410.0700.048 0.011 |0:171
00l --- 0.002 0.018 0.024 0.011 0.055
a0 --- ---  0.004 0.015 0.007 |0.026
50 | --- ---  ---  0.002 0.002 | 0.004
>5.0 --- 0.002
TOTAL ---  0.1624.51911.783 20.277 26.150 18.682 9.426 5.237 2.702 1.064 100%

Generado por/Generated by Puertos del Estado Fecha/Date 2018-11-29 11:53CET

Figura 3.12: Tabla altura de ola significante vs periodo pico en el punto SIMAR 2076094 (Puertos del
Estado, s.f)

El histograma de alturas de ola en el periodo y punto SIMAR indicado se muestra en la figura
3.13, en la que se aprecia como el oleaje frente a La Manga del Mar Menor se concentra
principalmente en alturas de ola no mayores de 1 m.

ALLURA SIGNIFICANIE /SIGNIFICANT HEIGH]

LUGAR/LOCALION 1 AR X0

ANOS/YEARS 19322012 PERIODO/PENRIOD : Cltml
MUESIREO/SAMPLING 1 Bor EFICACIA/EFFIC,  we ¥
&
2 1
» %
&
3 »
¥
" 4
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i ‘
g 1 |
&
, |
3 y
¢
801 P R —

Q0 03 310 313 20 33 30 33 40 43 30 2

H: (m)

Figura 3.13: Histograma altura de ola significante en el punto SIMAR 2076094 (Puertos del Estado, s.f.)
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Finalmente, se presenta en la figura 3.14 la tabla de altura de ola maximas por meses obtenidas
en el nodo SIMAR 2076094. En ella se observa que la mayoria de estos temporales se
produjeron en el entorno a la normal media de La Manga, que es 78° N, con dos excepciones en
de septiembre de 1989 (oleaje del ESE) y diciembre de 2013 (procedente del NE). La maxima
altura calculada en este punto se produjo el 19 de octubre de 1973 con 5,26 m.

Hs: Altura Significante /Significant Height metros/meters
Tp: Periodo de Pico/Peak Period segundos/seconds;
Dir: g:)r;c“clon media de procedencia/Mean Direction, "coming 0= Norte/North; 90= Este/East

Punto SIMAR 2076094 1958 - 2018 / SIMAR Point 2076094 1958 - 2018
Hs Max./Max.

Mes/Morith He Tp Dir Ano/Year Dia/Day Hora/Hour
Enero/lanuary 4.22 8.65 64 2010 26 09
Febrero/February 4.59 9.80 81 1985 21 03
Marzo/March 4.24 9.09 78 1990 04 22
Abril/April 4.71 10.42 80 1997 09 00
Mayo/May 3.76 9.17 74 1990 o1 11
Junio/June 2.54 9.26 85 1967 05 21
Julio/July 2.43 8.35 80 2016 04 03
Agosto/August 3.02 7.62 74 1987 29 11
Septiembre/September 3.52 9.25 101 1989 06 06
Octubre/October 5.26 10.10 85 1973 19 08
Noviembre/November 4.46 10.00 81 1972 28 06
Diciembre/Dececember 5.03 10.21 49 2013 01 09

Generado por/Generated by Puertos del Estado Fecha/Date 29 Nov 2018

Figura 3.14: Tabla altura de ola significante maxima mensuales en el punto SIMAR 2076094 (Puertos del
Estado, s.f)

3.1.1.5 Principales caracteristicas del oleaje en la Zona 1

Con todos los datos de oleaje presentados en apartados anteriores, a continuacion se resumen
las principales caracteristicas del oleaje en la zona 1 (Pilar de la Horadada — Cabo de Palos).

Del informe CEDEX (1991) (Figuras 3.1 y 3.2) se destaca la predominancia de las direcciones
este-noreste (ENE) y la nor-noreste (NNE) para el oleaje tipo SEA, mientras que para el oleaje
tipo SWELL, las principales direcciones de oleaje son la este-noreste (ENE) y la nor-noreste
(NNE). No obstante, debe sefialarse que la amplitud del area definida para el estudio del oleaje
fue bastante grande, por lo que no permite precisar como se comporta el oleaje en un entorno
mas local y préximo a La Manga.

Del Estudio de Dinamica Ambiental (2009) (Figuras 3.3 y 3.4), se observa que la direccién
principal de oleaje es el este (E), con el 26% de presentacion y una altura de ola maxima de 3,5
m. La segunda de las direcciones es la ENE, con el 18, 32 % de presentacion y una altura de ola
maxima similar de, 3,5 m.
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El estudio de IH Cantabria (2011) muestra como direccién predominante el NE, con un 26,24 %
de presentacion y una altura de ola Hi, de 5,16 m. Y la segunda de las direcciones es el este-
noreste (ENE) con el 17,05 % y una altura Hi> de 4,74 m.

Finalmente, de los datos de Puertos del Estado (Figuras 3.11, 3.12, 3.13 y 3.14) se concluye que
la principal direccion de oleaje es este (E) con un porcentaje de presentacion del 32% y con la
altura de ola maxima entre 3y 4 m. La segunda es el este-noreste (ENE) que tiene un porcentaje
de presentacién menor, en torno al 26%, pero las alturas que se alcanzan estan en el mismo
intervalo. Las alturas mayores de 4 m tienen un porcentaje de presentacion del 0,03 %. Los
temporales mayores, en el periodo comprendido entre 1958 y 2018, ha dado alturas de ola de
5,26 y 5,03 m, siendo las direcciones de lo temporales predominantemente en el entorno de 78°
gue es la normal a la alineacion media del frente.

3.1.2 Oleaje en el Mar Menor

Solamente el estudio de IH Cantabria (2011) contiene datos del oleaje que se puede producir en
el Mar Menor. Este estudio se basa en la aplicaciéon de una formula teérica, considerando a la
laguna como un circulo de 10 km de radio, para obtener un régimen de oleaje en el centro de la
laguna. En la figura 3.15 se presenta la tabla de probabilidades de ocurrencia de altura de ola
significante por direcciones.

TABLA ESTARISTICOS BASICOS

Varable medida'Hs

direcciones(®) prob. direccion Hs_.. Hsg e Hs o Hs,,
N 0.0246 0.1912 0.5364 0.8998 1.1267
NNE 0.0451 0.2589 0.6338 0.9988 1.3518
NE 0.1530 0.3381 0.5939 0.9148 1.1508
ENE 0.1941 0.2911 0.4980 0.7527 0.9566
E 0.0852 0.2024 0.4056 0.6525 0.809¢9
ESE 0.0335 0.1356 0.2862 0.5185 06775
SE 0.0210 0.1036 02184 04218 06409
SSE 0.0179 0.1041 0.2110 0.4565 0.6543
S 0.0218 0.1173 0.2501 0.5332 0.679¢
SsSw 0.0427 0.1855 0.3593 0.6129 0.7845
S 0.1005 0.3025 0.5964 0.9295 1.1372
WSW 0.0829 0.3016 0.6445 0.9801 1.1577
W 0.0435 0.2308 0.4472 0.6930 0.8648
WNW 0.0426 0.2658 0.4884 0.7170 0.8636
NW 0.0580 0.3453 0.5723 0.8269 1.0261
NNW 0.0337 0.2662 0.5570 0.7987 0.9470

Figura 3.15: Tabla de probabilidades de ocurrencia de altura de ola significante en la zona central del
Mar Menor (IH Cantabria, 2011)

También presentan el régimen escalar de oleaje (Figura 3.16) y el régimen extremal (Figura 3.17)
en el centro del Mar Menor.
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Papel Lognormal en el intervalo:5%-99.5%
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Figura 3.16: Régimen medio escalar de oleaje en el centro del Mar Menor (IH Cantabria, 2011)
Por tanto, se aprecia que la Hsi2 con probabilidad de 0,998 es de 1,1 m con un periodo de pico
asociado de Tp= 3,7 s.

Ajuste de extremos por Maximos Anuales a GEV
T T T T T T

35

25

Hs

[——1=11792=-0190 v =0.117 |
T T T T

1

5 10 25 50 100 200

N =

Periodo de Retorno (afios)

Figura 3.17: Régimen extremal escalar de oleaje en el centro del Mar Menor (IH Cantabria, 2011)
3.2 Viento

La descripcién del viento se realiza principalmente para el Mar Menor, donde este es el principal
elemento generador del oleaje, aunque también se describe para el frente de costa exterior. Se
basa en las principales fuentes de datos provienen basicamente de:

e CEDEX (CEDEX, 1991)
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¢ IH Cantabria (IH Cantabria, 2011)
A ellos se les ha afadido, dado que en ninguno se utiliza, los datos de prevision de medida
(puntos SIMAR) de la red de medidas de Puertos del Estado.
3.2.1 CEDEX (1991)

El informe del CEDEX “Estudio sobre la dinamica litoral de las playas del Mar Menor (Murcia) y
su posible regeneracion” contiene datos de viento provenientes del observatorio de San Javier

tomados en el periodo 1952-1972 (Figura 3.18).

FRECUENCIA Y VELOCIDAD MEDIA EN CADA DIRECCION

NW NE NW NE
w E w E
SwW SE SW SE
S S
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i 1 / \
4 ; w L i E
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i
! = i ]
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MEDIA 2°" TRIMESTRE MEDIA 4° TRIMESTRE

ESCALA DE FRECUENCIA

— " +
L t + + |
o 10 23 S0 75 oo

ESCALA DE VELOCIDADES —— — ————

o s 1o 25 50 Km /b

Figura 3.18: Régimen de vientos en el Mar Menor (observatorio de San Javier) (CEDEX, 1991)
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Segun se indica el informe, en el primer trimestre la direccion de procedencia del viento esta
bastante repartida entre los cuadrantes primero, tercero y cuarto. En el segundo trimestre cambia
la tendencia, siendo predominantes los vientos de levante, con una frecuencia préxima al 75%
del total entre los dos primeros cuadrantes (con mayor probabilidad para las direcciones E y NE).
Esta tendencia se mantiene en el tercer trimestre, aumentando la proporcion de oleajes de
levante. Por ultimo, en el cuarto trimestre se vuelve a cambiar la tendencia, con mejor distribucién
de oleajes en todas las direcciones aunque de manera especial en los cuadrantes I, lll y IV.

3.2.2 Estudio de IH Cantabria (2011)

Los datos de viento que utiliza son los que se generan con el programa “SeaWind” de reanalisis
que utiliza el modelo atmosférico WRF forzado pero con datos procedentes del reanalisis ERA-
Interim (1989-2009).

En la figura 3.19 se muestra la tabla de porcentajes de presentacion del viento por direcciones y
velocidades y en la figura 3.20 se muestra la rosa de los vientos

TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Variable medida:W

direcciones(®) proo.direccion Wi W Weon W,
N 0.0246 16.2000 37.3314 56.7125 67.9580
NNE 0.0451 20.7845 42,7911 61.7496 78.8085
NE 0.1530 25.7760 406010 57.5242 69.2094
ENE 0.1941 22.8460 35,2290 49.1518 59.6359
E 0.0852 17.0435 29.8535 43.8028 52.1457
ESE 0.0335 12.3385 225374 36.3925 451507
SE 0.0210 9.9295 18.1197 30.8120 431728
SSE 0.0179 9.9675 17.6275 32.8385 43.9013
S 0.0218 10.9750 202150 37.2239 45.2800
SSW 0.0427 15.8880 27.0722 41.6491 50.8180
SW 0.1005 23.5640 40.7424 58.2702 68.5622
Wwsw 0.0829 23.5070 43.3703 60.8156 69.5576
W 0.0435 18.9460 32.2998 459863 54.9747
WNW 0.0426 21.2310 34 6796 472653 54 9132
NW 0.0580 26.2220 39.4060 5§3.0227 63.1075
NNW 0.0337 21.2580 38.5564 51.5634 50.1537

Figura 3.19: Tabla de probabilidades de ocurrencia de la velocidad del viento por direcciones en el Mar
Menor (IH Cantabria, 2011)

De esta tabla (Figura 3.19) se extrae que las tres direccionales principales con mayor
probabilidad de aparicién son:

e Viento del NE (15 %), W12 = 69 km/h
e Viento del ENE (20 %), W12,=60 km/h
e Viento del SW (10 %), W1,=69 km/h

Corroborado en la rosa de los vientos (Figura 3.20).
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Figura 3.20: Rosa de vientos (IH Cantabria, 2011)
3.2.3 Puertos del Estado

Puertos del Estado tiene un amplio servicio de datos de clima maritimo de las costas espafiolas,
para los vientos consisten en dos tipos:

e Predicciones
e Datos historicos

Para este trabajo se han usado los datos provenientes del altimo de los tipos: Datos Historicos.
Para el tramo en estudio de la costa mediterrdnea frente a Pilar de la Horadada y La Manga del
Mar Menor de los puntos SIMAR expuestos en el apartado 3.1.1.1.4, se ha tomado el mas
préximo a la costa que es el 2075094 (Figura 3,21).

De este punto, para el periodo comprendido entre 1958 y 2018, se ha tomado la rosa de los
vientos (Figura 3.22) en la que se ha dibujado la direccion media de la linea de costa del tramo
en estudio que da al mar Mediterraneo. La direccién NE es la que mas frecuencia se da con algo
mas del 12 % y velocidades medias de viento que pueden sobrepasar los 8 m/s. El ENE es la
siguiente direccion con mayor porcentaje de presentacion, con algo mas del 10 % y velocidades
medias de viento no superiores a 8 m/s. A estas direcciones le siguen en importancia los NE,
SW y E, todas ellas con porcentajes de presentacion entre el 6 y 9 %.

La tabla de velocidades maximas registradas de viento mensuales se muestra en la figura 3.23,
en la que se aprecia que todas ellas estan en el eje NE-SW, dependiendo de la época del afio.

El viento ha jugado un papel fundamental en la dinamica costera y transferencia de material a lo
largo de La Manga. Y, dentro del Mar Menor juega un papel fundamental en la circulacion de
corrientes.
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Figura 3.21: Situacion del punto SIMAR 2075094 donde se han extraido los datos de viento de Puertos
del Estado ( (Puertos del Estado, s.f.), Foto: Google Earth)
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Figura 3.22: Rosa de los vientos del punto SIMAR 2075094 (Puertos del Estado, s.f.)

162 de 362



PLAN PARA LA PROTECCION DEL BORDE LITORAL DEL MAR MENOR

Vm: Intensidad del Viento Medio//Mean Wind Speed m/fs
Dir: Direccion media de procedencia/Mean Direction, "coming 0= Norte/North; 90=
° from" Este/East

Punto WANA 2075094 1958 - 2018 / WANA Point 2075094 1958 - 2018
Vm Max./Max.

Mes/Month Vi Dir Afo/Year Dia/Day Hora/Hour
Enero/January 18.05 63 2010 26 09
Febrero/February 16.47 233 2011 16 21
Marzo/March 18.66 44 2015 20 06
Abril/April 15.06 219 2018 10 16
Mayo/May 14.97 46 2006 03 01
Junio/June 12.11 43 2006 14 07
Julio/July 12.12 50 2012 26 04
Agosto/August 14.25 48 2009 11 13
Septiembre/September 12.02 64 2011 19 00
Octubre/October 16.52 230 2010 21 07
Noviembre/November 18.20 228 2011 04 20
Diciembre/Dececember 16.67 53 2016 18 07

Generado por/Generated by Puertos del Estado Fecha/Date 4 Dec 2018

Figura 3.23: Tabla de velocidades de viento maximas mensuales en el punto SIMAR 2075094 (Puertos
del Estado, s.f.)

3.3 Corrientes

Las corrientes son una de las variables importantes en la dinamica interior de la laguna. Ello hace
gue los diversos trabajos sobre el Mar Menor se hayan ocupado de intentar describir su
funcionamiento; siendo los trabajos mas especificos:

¢ |H Cantabria (IH Cantabria, 2011)
e Tesis doctoral de Francisco Lopez Castejon (Lopez Castejon, 2017)

Ademas, existen datos de corrientes en la pagina web del Servicio de Informacién Oceanogréfica
de la regién de Murcia (SIOM, s.f.) correspondientes a una campafia de toma de datos de un
mes realizada en 2007 efectuada entre mayo y agosto a 0,5, 2,5, y 4,5 m de profundidad, que
por la corta campafia. No extendida en el tiempo, no ha servido para caracterizar las corrientes
de manera general existentes en el Mar Menor.

3.3.1 IH Cantabria (2011)

Primeramente, este estudio analiza las posibles corrientes existentes en el Mar Menor segln su
modo de generacion (de marea, de viento y de rotura del oleaje).

De las corrientes de marea se dice que no controlan la dinamica de las playas, siendo los valores
maximos que pueden alcanzar de 0,1 m/s en las zonas alejadas de las golas.

Con respecto a las corrientes generadas por el viento, el estudio concluye que la corriente por
viento no es el motor principal del transporte de sedimentos, indicando que este depende de las
corrientes que predominan provienen de la rotura del oleaje.
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Seguidamente, utiliza los resultados de su modelo SWAN para aplicarlo a su modelo de
corrientes COPLA que muestra graficamente en una serie de figuras (Figura 3.24), de las que se
extraen los siguientes resultados:

e Zona de Los Urrutias (vientos NE) corriente longitudinal de 20 cm/s
e Zona de Los Nietos (vientos NE) corriente longitudinal de 15 cm/s
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Figura 3.24: Resultado de la modelizacién de IH Cantabria de las corrientes de rotura del oleaje
generado por vientos del NE (IH Cantabria, 2011)

3.3.2 Tesis doctoral de Francisco Lépez Castején (Lopez Castejon, 2017)

El objetivo de esta tesis no se centra en la corriente longitudinal a las playas, sino en aquellas
corrientes que provocan movimientos de masas de agua dentro del Mar Menor. Para ello realizé
una serie de medidas de campo con correntimetros y posteriormente un modelado numérico de
los siguientes escenarios:

Corrientes producidas por vientos soplando hacia el SSE con una intensidad de 5 m/s
Corrientes producidas por vientos soplando hacia el SO con una intensidad de 5 m/s
Corrientes producidas por vientos soplando hacia el SE con una intensidad de 5 m/s
Corrientes producidas por vientos soplando hacia el NE con una intensidad de 5 m/s

La tesis analizé y determiné los fendmenos de corrientes mas frecuentes en el Mar Menor debido
a los vientos, siendo éstos:

Corriente de direccibn homogénea en toda la columna de agua.
Corriente de fondo.

Frente central.

Giro Norte.

Giro Sur.
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e Giro San Pedro/Playa Honda.

Como ejemplo de los resultados graficos, se muestra en la figura 3.25 las lineas de corriente
producidas por un viento de velocidad 2,7 m/s procedente de 108° N.

04-May-2011 08:00:00 , Viento: Modulo 2.7165 Direccion 108.4345
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Figura 3.25: Corrientes homogéneas para un viento de 2.7 m/s y direcciéon 108°. La figura de la izquierda
corresponde a las lineas de flujo en superficie y la de la derecha en el fondo (L6pez Castejon, 2017).

Por tanto, las corrientes en el Mar Menor son principalmente debidas al viento que se materializa
en un movimiento de masa de agua en el interior de la laguna y por una corriente de rotura de
oleaje en la zona de la orilla. Las velocidades de las corrientes litorales, causantes del
movimiento de sedimentos a lo largo de la costa tienen valores de 20 cm/s y 15 cm/s en las
playas de Los Urrutias y Los Nietos.

3.4 Niveles del mar

Los informes que han tenido en cuenta las oscilaciones de la superficie de agua del Mar Menor
son:

e |H Cantabria (IH Cantabria, 2011)
e Tesis doctoral de Francisco Lépez Castejon (Lépez Castejon, 2017)

El primero de ellos analiza también las variaciones del mar exterior, especialmente en lo que
pudiera afectar a las del Mar Menor, indicando: “los extremos de nivel del Mar Menor coinciden
con los extremos de nivel de marea meteoroldgica del Mar Mayor” y seguidamente determinan
el régimen extremal (Figura 3.26) y medio (Figura 3.27) de la marea meteorolégica del Mar
Menor.
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Figura 3.26: Régimen extremal estimado de la elevacién del nivel del Mar Menor debido a la marea
meteorolégica (cm) (IH Cantabria, 2011)
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Figura 3.26: Régimen medio estimado de la elevacion del nivel del Mar Menor debido a la marea
meteorolégica (cm) (IH Cantabria, 2011)

La tesis doctoral de Lépez Castejon (Lopez Castejon, 2017) lo que hace es tomar una serie de
datos de niveles del mar en diversos puntos de la laguna para luego usarlos como calibrado del
modelo que presenta en ella; pero no hace un estudio de los niveles esperables del Mar Menor.
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4. DINAMICA LITORAL

Este capitulo esta dedicado a la actividad sedimentaria y dinamica evolutiva de la costa del Mar
Menor y La Manga debida a los agentes climaticos. Este trabajo se basa en los datos que
proporcionan los diferentes estudios sobre dinamica litoral que se han realizado para este tramo
de costa, actualizando solo los datos necesarios para caracterizar debidamente la dinamica
litoral.

Por tanto, primeramente se analizan los sedimentos que conforman el litoral tanto del Mar Menor
como del tramo exterior desde Pilar de la Horadada hasta el cabo de Palos, con la informacion
gue proporcionan los informes técnicos y proyectos disponibles, parte de los cuales se ha
insertado ya en el capitulo 2 al describir y analizar las playas. Posteriormente se analiza las
propagaciones de oleaje que se han realizado con modelizacion numérica, con el objeto de
estudiar la evolucién que se produce en el oleaje al aproximarse a las costas en los lugares mas
significativos del tramo en estudio. A continuacion, se trata de caracterizar el transporte sélido
litoral a lo largo del tramo y los perfiles caracteristicos de las playas.

4.1 Fuente y naturaleza de los sedimentos

En este apartado se van a estudiar los sedimentos que caracterizan y forman la franja costera
en estudio, tanto su naturaleza como su posible procedencia, para lo cual se ha dividido en tres
apartados que describen:

e Las posibles fuentes u origen de los sedimentos

e Las aportaciones a la costa

e La naturaleza y caracteristicas mas relevantes del material, desde el punto de vista de la
dinamica litoral

4.1.1 Fuentes y sumideros de sedimentos

Histéricamente, el Mar Menor se ha alimentado de tres fuentes principales de sedimentos: el
transporte longitudinal de sedimentos a lo largo de la costa exterior del mar Mediterraneo; el
transporte edlico a través de La Manga; y la aportacion de cauces fluviales (Figura 4.1).

En primer lugar, los sedimentos que por transporte longitudinal provienen de aguas arriba de La
Manga, son interceptados por las golas e introducidos por el oleaje y corrientes al Mar Menor.
Las cantidades introducidas por este proceso has sido histéricamente muy pequefias ya que las
golas se colmataban muy facilmente, impidiendo la entrada de material desde el exterior. Asi, en
las fotografias histéricas de 1929-30, 1946 y 1956 se observa como todas las golas estaban en
un estado de colmatacién importante. Incluso la gola del Estacio, que ya en aquella época
mantenia un canal de entrada para embarcaciones por ser su acceso mas complicado. La gola
de Marchamalo tenia un grado de colmatacién tan elevado que en dichas imagenes no puede
aprecia su entrada en la costa del mar Mediterraneo.

La segunda de las fuentes citadas esta relacionada con la anterior, aunque en la actualidad esta
totalmente desaparecida debido a la urbanizaciéon de La Manga. Las arenas depositadas en las
playas exteriores de La Manga eran impulsadas por los vientos del E y NE, hacia La Manga y el
interior del Mar Menor. Gracias a esta dinamica edlica, toda La Manga era una duna continuada
gue trasladaba su actividad sedimentaria hacia el interior.

Esta circunstancia puede verse muy claramente en las fotografias de los vuelos citados
anteriormente (Figura 4.2). Asi, los sedimentos naturaleza arenosa en aguas someras y en el
cuenco norte (actual zona de Villananitos) que se aprecian en la carta ndutica de 1877, figura
2.123, son arena en gran parte procedente del trasdés de La Manga.
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Figura 4.1: Fuentes sedimentarias del Mar Menor (Foto: Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto
Demografico)

Gola de Marchamalo

Figura 4.2: Evidencias morfoldgicas de transporte edlico a través de La Manga (IGN, s.f.)
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La tercera de las fuentes la constituye el aporte de sedimentos de las ramblas que desembocan
en el Mar Menor (apartado 2.2.1.1.2 y figura 2.39), aportando material fino, si bien el aporte de
fangos es importante con cargas de materiales procedentes de minas o agricultura poco
recomendables. Cabe sefalar que algunas de estas ramblas, como la del La Carrasquilla o del
Beal, han formado pequerios deltas.

Con respecto a los sumideros, cabe citar las golas (en especial la de Marchamalo), que permiten
la entrada de material desde las playas colindantes, que por tanto son erosionadas. En el caso
de Marchamalo, su dragado posterior hace que estén continuamente activas, siendo uno de los
s