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MEMORIA

1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El PROYECTO DE ORDENACION DEL FRENTE LITORAL DE LA PLAYA DE LA ARENA,
DESGLOSADO N°2" fue redactado en junio de 2019. Dicho proyecto consistia en una serie de
actuaciones arealizar en el frente de la Playa de la Arena, afectando alos términos municipales de
Muskiz y Ziérbena, en la Provincia de Bizkaia.

Con fecha 28 de junio de 2022 se llevé a cabo la redaccion de la Adenda n°l1 de dicho proyecto,
con la finalidad de eliminar la ejecucion de dos edificios de servicios previstos inicialmente.

El articulo 91 del Reglamento General de Costas establece que los proyectos béasicos y de
construccién redactados parala utilizacion y/o ocupacion del DPMT deberan contener, entre otros,
una evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos afectados. El

contenido de dicha evaluacion se regulaen el articulo 92 de dicho Reglamento.
En el proyecto actual no se encuentradicha evaluacion.

Por los motivos antes expuestos, ante lanecesidad de modificar el PROYECTO DE ORDENACION
DEL FRENTE LITORAL DE LA PLAYA DE LA ARENA, DESGLOSADO N°2 para incluir la
evaluacion de los posibles efectos del cambio climético, se redacta la presente ADENDA.
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2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR

2.1.-Memoria
Esta Adendamaodificael proyecto mediante lainclusion de una evaluacion de los efectos del cambio
climético en el tramo de costa afectado. Dicha evaluacion figura como anexo en esta Adenda.

3. DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO.

En la presente ADENDA se han incluido Unicamente los siguientes documentos que se modifican
respecto al proyecto original:

e Anejos

o Anejo I: Evaluacionde los efectos del cambio climético

4. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS Y DECLARACION DE OBRA
COMPLETA

Tanto el proyecto original como la presente Adendacumplen estrictamente todas las prescripciones
de la Ley 22/88 de Costas, de 28 de julio de 1988 modificada por laLey 2/2013, de 29 de mayo, de
Proteccién y uso sostenible del Litoral, y del Reglamento General de Costas aprobado por el Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre
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5. CONSIDERACIONES FINALES

Estimado que el presente Proyecto responde alas necesidades planteadas y comprende todos los
documentos reglamentarios, se elevaa la Superioridad para su aprobacion y efectos oportunos, si
procede.

Bilbao, agosto de 2022

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
Jefe de Servicio de Proyectos y Obras
(Firmado electrénicamente)

Juan Pérez Martinez
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ANEXO I: EVALUACION DE LOS EFECTOS
DEL CAMBIO CLIMATICO
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EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Antecedentes

El Reglamento General de Costas (aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre)
especificaen su articulo 93 que el Estudio de Dinamica Litoral incluira un estudio de las

dindmicas resultantes de los efectos del cambio climético.

Ademas en su articulo 92 especifica que la evaluacion de los efectos del cambio climatico
incluird la consideracion de la subida del nivel medio del mar, la modificacion de las
direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificacién de la duracion de
temporales y, en general, todas aquellas modificaciones de las dinamicas costeras
actuantes en la zona, en un periodo de tiempo -que en el caso de obras de proteccion del
litoral, puertos y similares sera de un minimo de 50 afios desde la fecha de solicitud, es
decir, para el afio 2072- y que se deberan considerar las medidas de adaptacion que el
entonces Ministerio de Agricultura, Alimentaciony Medio Ambiente (MAGRAMA) definié en
la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climético de la Costa Espafiola.

EI MAGRAMA llevo a cabo la financiacién del proyecto denominado ‘Cambio Climatico en la
CostaEsparola’ (C3E), que diagnosticay proyectalos efectosdel Cambio Climatico en toda
la costa espafiola peninsular y sus archipiélagos de forma mas detallada. Asimismo ha
desarrollado diversas herramientas para integrar dichos efectos en las politicas y medidas

de proteccion costera, las cuales pueden obtenerse en su pagina web.

Los resultados de este proyecto sirvieron de base para la elaboracion de la “Estrategia de
Adaptacién al Cambio Climatico de la Costa Espafiola’, de acuerdo conlo dispuesto enla
Disposicionadicional octavadelalLey 2/2013, de 29 de mayo, de protecciény uso sostenible
del litoral y de modificacién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas. Dicha estrategia
fue aprobada mediante Resolucion de 24 de julio de 2017 de la entonces Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

Los resultados del proyecto C3E se basan en buena parte en las conclusiones del estudio
“Impacto en la costa Espafiola por efecto del cambio climatico” realizado por el GIOC por
encargo del antiguo Ministerio de Medioambiente y la Oficina Espafiola del Cambio
Climético. De este estudio se han obtenido las tendencias de variacién de las diferentes

variables en la zona de estudio.
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Variacién de laDinamica Costera

En laFase I-C del mencionado estudio se presentan los resultados de la evolucidn histérica
de diferentes variables de la dinamica costera entre 1958 y 2001. Como se comenta en ese

estudio, dichas tendencias pueden ser extrapoladas hasta el afio 2072 con cierta fiabilidad.

A continuacion se presentan de forma gréfica la tendencia evolutiva de las variables

principales ligadas al oleaje y a la marea meteoroldgica en la costa espafiola.
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Figura 01.- Variacién histéricade las principales variables de la dindmica costera enla costaespanola
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Por lo que respecta al incremento del nivel medio del mar, en dicho estudio se propone la

siguiente figura para toda la costa espafiola:
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Figura 02.- Variacién delnivel medio del mar
Como resultados numéricos en la zona de estudio se han considerado los del punto de
estudio ubicado en las coordenadas -3,1° E, 43,4° N; del visor C3E desarrollado por el

Instituto de Hidraulica de Cantabrial.

Como se ha mencionado anteriormente, de acuerdo con lo establecido en el articulo 92 del
Reglamento de Costas, el periodo de tiempo a considerar es de 50 afios. Por tanto, la
variacion absoluta a considerar de las variables de calculo, respecto a sus valores en la
actualidad, serd la prevista para el periodo 2081-2100, las cuales se obtienen, para el punto
antes mencionado, los siguientes:

« Incremento de la altura de ola significante media: AHs,media=- 5,6 cm
« Incremento de la altura de ola significante con percentil del 99%: AHs,99 = -16,4 cm
e Incremento del nivel medio delmar:  An =+54,3 cm

« Incremento dela marea meteorolégica asociadaa TR = 50 afios: AMMTr=50afhos =
-2,55cm

Se han obtenido los valores asociados al escenario de emisién de gases de efecto

invernadero RCP 8,5, al tratarse de la situacién mas desfavorable.
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Ihttps://c3e.ihcantabria.com/
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Efecto del cambio climatico en la playa de estudio.
La modificacion del clima maritimo en la zona -representada por los valores presentados en
el apartado anterior- se traduce fundamentalmente en los siguientes efectos:
« Variacion de la cota de inundacién (ACI).
« Retroceso de la playacomo consecuencia del incremento del nivel del mar (R).

La variacion de la cota de inundacion (ACI) puede obtenerse mediante la expresion:

gT? |AHs
*

ACI = AMM + An + 0,0396 —
1l *2n | Hs

siendo
e AMM la variacion de la marea meteorologica (AMM = -2,55 cm),
e An la variacion del nivel medio del mar (An = +54,3 cm),
« Hsla altura de ola significante asociada a una excedenciadel 2 % (Hs = 6,3m) 2,
o T el periodo pico asociado (T= 17 s)?

« AHs la variacion de la altura de ola significante asociada a una excedencia del 2 %
(AHs = -16,4 cm).

A partir de las variables indicadas entre paréntesis se obtiene un incremento de la cotade

inundacion

ACI=0,37m
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En cuanto al maximo retroceso de la playa debido al incremento del nivel del mar (R), éste

puede obtenerse mediante la aplicacion de la formula derivada de la Regla de Bruun (1962):

Beach recession

r
< L L
Length of beach profile
Berm wu ,
height E ‘Sanfj
- erosion
. Sea level afier rise
b :I.I... LA LR L L LR RLR L. RRRELERERLEREEERLLERRELERELERERLE.ELERLLRLRLLRRRD.ERERDRL]])
'-. y Initial sea level Ky
*
..0 — ‘
.‘. —
0.".
S Sand Closure J
. s depth i
Z deposition
-.....n-...._"____ Bottom|after sea level rise

I LELEY
Ynitial bortom* N |

Y la expresidn que se obtiene es la siguiente:

Suponiendo un perfil tipo Dean, se tiene que la expresidn anterior se puede expresar:

h2

?

LA
h+b

La profundidad de cierre h se puede expresar de la siguiente forma: h = 1,57 * H,,; siendo

H; 1, la altura de ola significante superada durante 12 horas al afio.

El pardametro A de Dean se expresade la siguiente forma: 0,51-w%44; siendo w la velocidad

de caida del grano de la playa.
s representa la subida del nivel del mar en el horizonte de estudio.
Se tienen los siguientes datos:

e S=An=543cm

o Hg,, =8m?2 siendo portanto h=12,6 m.
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« wlavelocidad de caida del grano (w = 5,39 cm/s, asociada a D5, = 0,42 mm, que es
el tamafio medio de la arena de la Playa de la Arena).
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+ Parametro A de Dean, asociado a untamafio de gramo D5, = 0,42 mm, tiene un valor
de 0,15 m3.

e Dblaalturadelaberma (B =2,5m).
« Sustituyendo en la formula antes proporcionada se obtiene:

r=27,6m

Evaluacién medidas de adaptacién.

Como se ha podido observar en el apartado anterior, se prevé un importante retroceso de la

linea de costa en el frente litoral de la Playa de la Arena.

En la Estrategia de Adaptacién al Cambio Climatico de la Costa Espafiola, aprobada por
Resolucion de 24 de julio de 2017 de la entonces Direccién General de Sostenibilidad de la
Costay del Mar, se prevén una serie de medidas a llevar a cabo para poder procurar la
adaptacion de los diferentes puntos del litoral espafiol a los efectos del cambio climatico. Dicha
Estrategia agrupa dichas medidas en tres categorias de actuacion.

e Deproteccion
e Deacomodacion

e Deretroceso

Se definen las opciones de proteccién como aquellas que tienen como fin Gltimo proteger las
zonas en riesgo, ya sean parte del sistema socioecondmico o natural, tratando de evitar que se
produzcan los impactos derivados de la inundacion, erosion, intrusion salina, etc., mediante la

reduccion de la peligrosidad y/o especialmente la exposicion.

Las opciones de acomodacion son aquellas que manteniendo los elementos en riesgo potencial
en las zonas afectadas, priorizan la reduccion de la vulnerabilidad de los mismos mediante la
modificacion de usos del suelo, la introduccion de normativa especifica para las infraestructuras
y viviendas o la adopcién de medidas que aumenten la preparacion de los elementos afectados

ante los posibles impactos.

Finalmente, las opciones de retroceso se basan en el abandono planificado de las zonas

susceptiblesde verse afectadas porlos impactos del cambio climatico o de los riesgos extremos.
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2Este valor se haobtenidodelaROM 0.3-91: Areal.

CSV : GEN-e844-eela-d4cc-00c0-2751-e477-6d06-4d3a

DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
FIRMANTE(1) : JUAN PEREZ MARTINEZ | FECHA : 10/08/2022 12:00 | Sin accion especifica

FIRMANTE(2) : FERNANDO PEREZ BURGOS | FECHA : 10/08/2022 12:08 | Sin accion especifica




INGURUMENEKO  SECRETARIA DE ESTADO
ESTATUIDAZKARITZA  DE MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO ITSASERTZ ETA ITSASOAREN  DIRECCION GENERAL
PARA LA TRANS|C|ON ECOLOG|CA ZUZENDARITZA NAGUSIA  DE LA COSTA Y ELMAR
Y ELRETO DEMOGRAFICO EUSKALHERRIKO  DEMARCACION DE COSTAS

ITSASERTZ MUGARTEA  DEL PAIS VASCO

Porotro lado, la Tabla 13 de la Estrategia define las diferentes opciones de actuacion que se
pueden llevar a cabo con la finalidad de lograr la adaptacion del litoral a los efectos del cambio
climatico. Cada una de estas opciones se incluye en una o varias de las categorias antes
mencionadas. En base alo descrito en cada una de dichas medidas, las actuaciones previstas
en el PROYECTO DE ORDENACION DEL FRENTE LITORAL DE LA PLAYA DE LA ARENA,
DESGLOSADO N°2 se pueden incluir en las siguientes opciones:

e (Codigo 4: Regeneracion de playas y sistemas dunares, dentro de la Categoria de

Proteccion.
e Codigo 7: Gestion de sedimentos, dentro de la Categoria de Proteccion.

e Cddigo 8: Construccion de nuevas estructuras de proteccion (muros, paseos), dentro de

la Categoria de Proteccion.

e (Cddigo 10: Adecuacion funcional y estructural de las infraestructuras y edificaciones
existentes, dentro de la Categoria de Acomodacion.

e (Cdbdigo 13: Realineacién de estructuras existentes en la linea de costa, dentro de la

Categoria de Retroceso.

Bilbao, agosto de 2022

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,Jefe de Servicio de Proyectos y Obras
(Firmado electrénicamente)

Juan Pérez Martinez
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