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PROYECTO BASICO PARA LA MEJORA DEL VERTIDO DE AGUAS PLUVIALES EN LA
ZONA NORTE DE ES CANAR, TM SANTA EULARIA DES RIU.

1 ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Santa Eularia des Riu encarga a la empresa SERTIIC S.L.P. la redaccién del presente
proyecto basico para dar una solucién al problema existente de vertido de aguas pluviales directas en la zona
norte de la playa de Es Canar, asi como mejorar las caracteristicas del efluente mediante la implantacion de
un sistema de desbaste previo al vertido.

Con objeto de dar una solucién técnica a la problematica existente, se redacta el correspondiente
“PROYECTO BASICO PARA LA MEJORA DEL VERTIDO DE AGUAS PLUVIALES EN LA ZONA NORTE DE
ES CANAR, TM DE SANTA EULARIA DES RIU”.

A su vez, el presente proyecto tiene como objeto acompafar a la solicitud de autorizaciéon de las distintas
administraciones competentes, en concreto la autorizacién de actuaciones en Dominio Publico Hidraulico, la
evaluacion de impacto ambiental simplificada y la concesion administrativa para la ocupacion del Dominio
Publico Maritimo Terrestre, necesarias para poder llevar a cabo las actuaciones propuestas.

2 INTRODUCCION

La zona norte del nucleo urbano de Es Canar dispone de una escasa red de pluviales encargada de la
captacion y canalizado de las aguas de lluvia y escorrentia cuyo vertido se realiza en diferentes puntos
directamente sobre la playa, lo que provoca arrastres de arena y depdsito de residuos soélidos arrastrados en
periodos de fuertes lluvias. El principal punto de vertido se ubica en el extremo noreste de la playa de Es
Canar, posee una seccién rectangular en un marco de hormigén de 3 metros de ancho por 1,20 metros de
altura y discurre bajo el carrer de Ses Calderes. Se trata del encauzamiento existente del torrente de Es
Canar que proviene de la parte baja de Puig des Savinar.

Actualmente, el punto de vertido presenta un estado de conservacion y mantenimiento deficiente que genera
varias problematicas como son:

- Afeccidn a los usuarios de la playa de Es Canar. Tanto a turistas como a vecinos y empresarios.

- Afeccién medioambiental al medio receptor y a la playa adyacente por el vertido de agua de pluviales
sin tratamiento previo. Accion erosiva de la playa.

- Impacto visual negativo debido a los arrastres de arena en una de las zonas mas turisticas de la isla
de Eivissa.

3 OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto Basico tiene como obijetivo:

e Proponer una solucién técnica al actual punto de vertido de pluviales para evitar la erosion de la
playa, que no suponga una molestia para los usuarios de la playa, no contamine al medio receptor y
no genere un impacto visual negativo en la zona.

e Solicitar al Servicio de Aguas Superficiales de la Direccion General de Recursos Hidricos de la
Conselleria de medio Ambiente, Agricultura y Pesca del Govern de les llles Balears, la autorizacion
para las actuaciones en Dominio Publico Hidraulico.

e Solicitar, a su vez, a la Demarcacion de Costas de llles Balears la concesion administrativa de
ocupacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre para llevara a cabo las actuaciones propuestas.
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Solicitar a la Comision de Medio Ambiente de las llles Balears de la Conselleria de medio Ambiente,
Agricultura y Pesca del Govern de les llles Balears, el inicio de la evaluacion de impacto ambiental
simplificada para que formule el correspondiente informe de impacto ambiental.

4 NORMATIVA APLICABLE

Ley 22/1988, de 28 de julio, de costas.

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Real Decreto 876/2014, del 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.
Ley12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Orden de 13 de julio de 1993, por la que se aprueba la instruccion para el proyecto de conducciones
de vertidos desde tierra al mar y la Correccion de erratas de la Orden de 13 de julio de 1993, por la
que se aprueba la instruccién para el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, de normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de
aguas.

Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino.
Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, de gestion de la calidad de las aguas de bafio.

Real Decreto 701/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Hidrolégico de la Demarcacion
Hidrografica de las llles Balears.

Plan Territorial Insular d’Eivissa i Formentera.

Normas Subsidiarias de planeamiento del municipio de Santa Eularia des Riu aprobadas
definitivamente median Acuerdo de la Comision Insular de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y
Patrimonio-Historicoartistico de 23 de noviembre de 2011.

5 ESTUDIOS PREVIOS REALIZADOS

Para la redaccion del presente Proyecto Basico se han llevado a cabo los siguientes estudios previos:

Estudio hidrolégico del entorno.

Calculo hidraulico de la cuenca de aportacion.

Levantamiento topografico de la zona de estudio.

Estudio del sistema de recogida de aguas pluviales existente en el nicleo urbano de Es Canar.

Consultas previas a las administraciones competentes.

6 EMPLAZAMIENTO

El sistema de pluviales que se analiza se ubica en la zona norte del nucleo urbano de Es Canar, donde
actualmente existe un encauzamiento del torrente des Canar que discurre bajo el carrer de Ses Calderes con
una seccion rectangular de 3,00 x 1,20 metros.
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La escorrentia superficial de aguas pluviales recogida por el mismo proviene de la cuenca de aportacion
definida en los planos adjuntos (plano n° 4. Situacion actual. Cuenca de aportacion), que corresponde con el
torrente des Canar proveniente de la parte baja de Puig des Savinar, asi como de las calles Pou D’Albareda,
de Ses Calderes y la Avinguda Cala Nova.

El punto de vertido actual se ubica en el extremo noreste de la playa des Canar y coincide con el final del
carrer de Ses Calderes. La escorrentia superficial recogida vierte directamente sobre la arena de la playa.

7 PLANEAMIENTO URBANISTICO

El ambito de actuacion del presente proyecto se enmarca en el nicleo urbano de Es Canar, en concreto en la
zona noreste de la playa, dentro de la zona de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

En el Anexo 2. Planeamiento Urbanistico, se adjuntan los planos de calificacién del suelo extraido de las
NNSS del municipio de Santa Eularia des Riu.

[ ] wom wancat
[EE]] o s oo romens

Figura 1. Vista plano planeamiento urbanistico

8 ESTADO ACTUAL DE LA RED DE PLUVIALES

El encauzamiento existente que se pretende prolongar objeto de este proyecto, ademas de dirigir las aguas
pluviales provenientes de la cuenca de aportacion estudiada correspondientes al torrente des Canar, recoge
y canaliza la escorrentia superficial proveniente de una cuenca de aportaciéon urbana compuesta por las
siguientes calles:
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SUBSISTEMA RED PLUVIALES
Nombre Calle Colector Diametro (mm) /Seccién (m?) Longitud (m)
Carrer Pou D’Albareda Hormigén 300 50,39
Carrer de Ses Calderes MARCO 3,0x1,2 160,45
Avinguda Cala Nova Hormigon 300 427,65
LONGITUD TOTAL 638,49

El punto de vertido del sistema descrito es el que discurre bajo el carrer de Ses Calderes, con una seccién
rectangular de 3.0 metros de anchura y 1,20 metros de altura, materializado mediante bloques de hormigon.
Dicho punto de vertido se encuentra en la zona noreste de la playa des Canar.

Tanto en el carrer de Pou des Cans como en el carrer Pou Roig, no existe canalizacion subterranea para la
evacuacion de las aguas pluviales recogidas, sino que la escorrentia discurre superficialmente hasta el final
del carrer Pou Roig donde se incorpora al encauzamiento del torrente des Canar, bajo el carrer de Ses
Calderes, mediante tres imbornales que desaguan sobre éste.

Como se aprecian en las fotografias del Anexo n°1. Descripcion fotografica, el estado actual del punto de
vertido se encuentra en un estado de conservacion y mantenimiento deficiente y supone un inconveniente
para los usuarios de la playa. Genera, ademas un impacto visual negativo debido a los arrastres de arena
que se forman en periodos de fuertes lluvias y la falta de salubridad al verter las aguas pluviales sobre la
playa sin ningun tipo de tratamiento previo.

9 HIDROLOGIA

Para la obtencién de los valores maximos de lluvias diarias a considerar en el calculo hidraulico, se parte de
los mapas de isohietas de lluvias maximas diarias elaborado por la Direccion General de Recursos Hidricos
del Govern de les llles Balears.

Se ha realizado el estudio hidrolégico de la cuenca de aportacion del torrente des Canar con el objetivo de
determinar el caudal que desagua en el encauzamiento actual del citado torrente, asi como para comprobar
la capacidad hidraulica de la seccion existente, considerando un periodo de retorno de 500 anos al tratarse,
la posible zona afectada, de un area urbana.

La superficie de la cuenca de aportacion considerada es de 408,97 Ha, los detalles se pueden comprobar en
el Plano n° 4. Situacion actual. Cuenca de aportacion, que se anexa en el documento correspondiente. La
seccion hidraulica actual se corresponde con un marco de 3,0 metros de longitud y 1,20 metros de altura, con
los hastiales ejecutados mediante bloques de hormigoén y solera y dintel en hormigén armado.

El punto de control de caudal de la cuenca de aportacion descrita corresponde con el punto bajo de ésta y
sera sobre dicho punto donde se estudie el maximo caudal de disefio (actual punto de vertido sobre la playa).

En el Anexo n°3. Hidrologia, se presenta el estudio hidrolégico realizado.

10 CALCULO HIDRAULICO

Para la definicion de la propuesta de actuacion es necesario realizar un calculo hidraulico de la cuenca para
conocer el maximo caudal recogido en el punto bajo durante una lluvia de frecuencia y duracion conocida. En
este caso, en cumplimiento del Plan Hidrologico de les llles Balears, el periodo de retorno con el que se
dimensiona la soluciéon es de 500 afos para la cuenca de aportacién que corresponde con el torrente
encauzado de superficie 408,97 Ha.
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La duracién de la lluvia considerada para la cuenca de 408,97 Ha, correspondiente con el tiempo de
concentracion de la cuenca, es de 1,431 horas.

El maximo caudal de disefio recogido en el punto de control de caudal de la cuenca es de 28,82 m?3/s.

En el Anexo n°4. Calculo Hidraulico se presenta el desarrollo para la obtencién de estos valores.

11 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

11.1

Estudio del posible reaprovechamiento del agua captada

En cumplimiento de la Orden Ministerial del 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccion para el
proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, es necesario plantearse la posibilidad de reutilizar
el efluente como alternativa a su vertido directo al mar.

Las tres alternativas que se plantean para el destino del efluente captado por la red de pluviales son:

11.1.1

Recarga de acuifero de agua dulce.
Bombeo hasta punto alto del nucleo urbano para su posterior aprovechamiento.
Vertido directo al mar mediante la prolongacion de la canalizacidn existente con punto de vertido en

superficie.

Recarga de acuifero de agua dulce

En el Anexo n°3 Hidrologia se identifica la naturaleza hidrogeolégica del ambito de estudio. Segun el mapa
hidrogeoldgico del Instituto geoldgico y minero de Espafia, en Es Canar existe una lengua que conecta con el
mar de una formacién detritica o cuaternaria de permeabilidad alta o muy alta. Esto obliga a plantearse la
posibilidad de inyectar a dicho acuifero el agua recogida por la red de pluviales.

Se realizan las siguientes consideraciones:

Permeabilidad del subsuelo: El efluente a infiltrar procede de las lluvias, de manera que no existe un
aporte continuado de caudales constantes sino todo lo contrario, grandes caudales en poco espacio
de tiempo y sin ninguna continuidad temporal. De manera que la Unica forma de poder inyectar toda
este agua es disponiendo de un tanque de almacenamiento en el punto bajo de la cuenca y conectar
el fondo de este depdsito con el acuifero. El volumen necesario de este depodsito para que fuera
capaz de albergar el caudal acumulado segun los criterios de disefio del presente proyecto seria de
de tal magnitud que, teniendo en cuenta el emplazamiento de la obra, dicha alternativa no se
considera viable.

Entorno urbano: El entorno en el que se encuentra el punto de desagle de la cuenca hidrolégica no
permite plantear soluciones a cielo abierto ni soluciones del tipo zanja drenante, de manera que la
solucién pasaria por actuar en el subsuelo, realizando un depésito enterrado. Las dimensiones
necesarias para el deposito obligarian a realizar excavaciones de profundidades importantes muy
cercanas a los edificios existentes en la zona de estudio por debajo del nivel freético, por lo que la
probabilidad de que los suelos donde se asientan los edificios sufran descompresiones con el
vaciado son muy altas, provocando asientos diferenciales en las estructuras de los mismos. Seria
necesaria una actuacién de contencion de suelos del tipo tablestacado o jet-grouting.

Coste econdémico: La ejecucion del deposito de tales dimensiones y las actuaciones necesarias para
la contencion de los suelos adyacentes a la excavacion para evitar asientos elevaria en gran manera
el coste econdmico del proyecto.
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11.1.2 Bombeo hasta punto alto del nuicleo urbano para su posterior aprovechamiento

Otra opcidn que se baraja es la de reconducir el agua recogida en el punto bajo de la cuenca hasta un
deposito ubicado en un punto alto del nucleo urbano de Es Canar de manera que se pueda disponer de esta
agua para usos posteriores.

Se hacen las siguientes consideraciones:
- Infraestructura necesaria: Para poder llevar a cabo esta propuesta serian necesario instalar:
0 Pozo de bombeo en punto bajo de la cuenca.

o0 Canalizacién enterrada que discurra por el nucleo urbano desde el pozo de bombeo hasta el
punto de ubicacién del depdsito de almacenamiento.

0 Deposito de almacenamiento.

- Horas de funcionamiento del equipo de bombeo: Al tratarse de un equipo de bombeo para aguas de
pluviales, las horas de funcionamiento de dicho equipo estarian muy por debajo de las horas
necesarias de trabajo para la rentabilizacién de la infraestructura.

- Coste econdmico: Al igual que la propuesta anterior, el coste econdmico necesario para materializar
esta propuesta es muy elevado ya que todas las infraestructuras necesarias son de nueva
construccion.

11.1.3 Vertido directo al mar mediante prolongacién del encauzamiento existente en superficie

Dado que la cuenca de estudio alcanza su punto bajo cercano a la linea de costa, se plantea el traslado del
punto de vertido actual en superficie sobre la playa des Canar mediante la prolongacion del encauzamiento
existente hasta una zona alejada de la playa seca y de la zona de bafo, incluyendo la instalacién de un
sistema de desbaste en el tramo final, que garantice que el vertido no reduzca la calidad de las aguas
receptoras.

Se hacen las siguientes consideraciones:

- Contaminacion del medio receptor: Al tratarse de un vertido de aguas pluviales recogidas en areas
urbanas, su nivel de contaminacion no queda claramente definido y se reduce a la incorporacion en
su seno de las sustancias que pudieran existir en el pavimento y que han sido arrastradas por la
energia cinética de la escorrentia superficial. Seria necesario disponer de un sistema de desbaste,
que retuviera en su interior las sustancias contaminantes arrastradas por el agua y garantizara que el
grado de contaminacion del agua vertida no afectara a la calidad de las aguas receptoras.

- Canalizacion: La solucién se podria resolver con la prolongacion y mejora de la canalizacion
existente teniendo en consideracion la existencia de una zona de bafo aledafa al punto de vertido, y
el vertido directo actual en la zona de playa seca.

- Coste economico: El coste econémico para esta propuesta es menor que las anteriores propuestas,
ya que las infraestructuras necesarias, aunque de nueva ejecucién, son mas reducidas.

11.1.4 Conclusiones

De las tres opciones planteadas se considera, a criterio del proyectista, que el vertido directo al mar mediante
la prolongacion del encauzamiento del torrente de Es Canar ampliando ligeramente la seccién hidraulica
existente con un marco prefabricado de hormigdén armado machiembrado de seccion interior de 3,0 metros de
anchura por 1,50 metros de altura, y punto de vertido en superficie alejado de la playa seca y de la zona de
bafno, es la mejor por los siguientes motivos:

- Con un tratamiento previo del agua consistente en un desbaste de soélidos, se garantiza que el agua
vertida al mar no reduzca la calidad del agua receptora.




P

SERTIIC Memoria

- No existe ocupacion del lecho marino.

- El entorno urbano donde se ubica el sistema de pluviales no permite plantear soluciones a cielo
abierto tales como zanjas de infiltracion para la recarga de acuiferos o grandes obras enterradas.

- Econdémicamente es la opcién mas ventajosa.

11.2 Estudio de alternativas para el vertido del agua pluvial al mar

Para la resolucion de la problematica que se plantea en el presente Proyecto Basico se propone un estudio
de alternativas a partir del cual se opte por la solucién mas beneficiosa. Para la definicion de la propuesta a
ejecutar, se parte de 3 alternativas:

- Alternativa 1: Mantenimiento del actual punto de vertido y limpieza de la seccion hidraulica.

- Alternativa 2: Prolongacion del encauzamiento existente e implantacion de un sistema para la
retencion de solidos.

- Alternativa 3: Prolongacion del punto de vertido mediante un colector submarino.
En este andlisis de alternativas se han valorado los siguientes aspectos:
- Afeccién medio ambiental.

- Afeccion urbanistica.

Criterios sociales y de seguridad.
- Coste econémico.

Tras la valoraciéon de cada uno de estos aspectos, se concluye que la solucion mas beneficiosa para resolver
el problema del vertido de las aguas pluviales en la zona norte de la playa de Es Canar es la correspondiente
a la Alternativa 2: Prolongacion del encauzamiento existente y desplazamiento del punto de vertido e
implantacién de un sistema para la retencién de sdlidos.

En el Anexo n°5. Estudio de Alternativas se expone todo el desarrollo llevado a cabo para llegar a esta
conclusion.

12 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién que se propone para la resolucion de la problematica del vertido de aguas pluviales sobre el
entorno norte de la playa de Es Canar, es la prolongacién del encauzamiento del torrente de Es Canar
alejando el punto de vertido de la playa seca y de la zona de bafio, aumentando ligeramente la seccion
hidraulica existente, y la instalaciéon de un sistema de retencién de sélidos, en cumplimiento de la Orden
Ministerial del 13 de julio de 1993.

Por otro lado, sera necesaria la implantacién de un programa de mantenimiento y control de tal forma que
realizando un seguimiento de las infraestructuras proyectadas se garantice el buen funcionamiento de éstas.

La solucién estara formada por:

12.1 Sistema de desbaste para la retencion de sélidos.

Tal y como se explica en el Anexo n°5 Estudio de Alternativas, el vertido de aguas pluviales al mar viene
condicionada a una serie de requisitos a cumplir, entre ellos la instalacién de una reja para la retencion de
sélidos que asegure la minima contaminacién del medio receptor de las aguas de pluviales.

Se propone la instalacion de una reja de desbaste ubicada justo en el tramo final de la seccién proyectada
para la evacuacioén de las aguas pluviales.
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La funcion de este sistema sera la de retener los sélidos que arrastra el agua canalizada por el sistema de
recogida de pluviales, evitando asi que dichas sustancias contaminen el medio receptor.

La retencién de solidos, tal y como se ha comentado, se llevara a cabo mediante la instalacion de una reja de
desbaste previa al nuevo punto de vertido, de manera que todos los residuos que superen el tamafio de 5 cm
quedaran retenidos en el interior del marco proyectado. Su posterior retirada se realizara mediante el acceso
al interior del mismo a partir de registros en superficie a través de una escalera de pates.

12.2 Prolongacién del punto de vertido mediante marcos de hormigén prefabricado.

Se proyecta la modificacion del punto de vertido actual mediante la prolongacién del encauzamiento del
torrente des Canar, aumentando ligeramente la seccion rectangular existente de 3,00 x 1,20 metros hasta los
3,00 x 1,50 metros de seccion para el nuevo punto de vertido situado en el extremo noreste de la playa, fuera
de la playa seca y en terreno rocoso, y alejado de la zona de bafo, de manera que se evita la formacién de
carcavas debidas a los arrastres de arena en periodos de fuertes lluvias.

La prolongacién de dicho encauzamiento se llevara a cabo en una longitud total de 54,35 metros mediante
marcos de hormigdn armado prefabricado machiembrados de medidas interiores de 3,00 x 1,50 x 2,20,
garantizado una pendiente media superior al 1%. Dicha prolongacién se ejecutara anexa a la fachada del
muro del Hotel Miami Ibiza hasta el nuevo punto de vertido en superficie sobre terreno rocoso. Justo en este
punto, existe una pasarela de madera peatonal adosada a la fachada del muro del Hotel que conecta con el
paseo maritimo que existe al noreste del nlcleo urbano.

El nuevo punto de vertido, se realizara en superficie, a cota +0,278 msnm, en el punto de coordenadas UTM
X=377072,96 e Y=4318025,18.

La parte superior de los marcos prefabricados contara con unas aberturas de 1,5 x 1 m, de tal manera que
se garantice la salida del agua en caso de ser necesario, evitando que la infraestructura entre en carga, y
facilitando el acceso para la realizacion de las labores de limpieza y mantenimiento. Estas aberturas seran
cubiertas mediante rejillas tipo tramex o similar. En la parte final se colocara un sistema de rejas de
desbaste para evitar el vertido de elementos sdlidos a las aguas receptoras.

La actuacién pretende ademas, que la prolongacion del actual encauzamiento dé continuidad al carrer de
Ses Calderes a modo de paseo maritimo hasta la citada pasarela peatonal que, a su vez, conecta con el
paseo maritimo existente al noreste del nucleo urbano. Para ello, la parte superior del marco se
acondicionara como paseo peatonal mediante su pavimentacién y colocacion de barandilla y pasamanos, y
diverso mobiliario urbano (alumbrado, bancos y papeleras). Asimismo, la fachada vista del nuevo marco, se
revestira con mamposteria de piedra autéctona.

Actualmente el acceso a la playa de Es Canar por su lado norte se realiza a través de la calle de Ses
Calderes mediante una rampa de hormigén. Dado que con la ejecucion de la infraestructura proyectada este
acceso quedara interrumpido, se prevé el acondicionamiento del mismo mediante el relleno en tierras del
desnivel existente hasta la cota de la calle y pavimentacién posterior.

Dentro de las actuaciones a llevar a cabo, se incluye también la colocacion de dos rampas de acceso a la
playa, una junto al punto de vertido actual (inicio de la actuacién), que permitira el acceso a la playa dese la
calle de Ses Calderes, y otra al final de la actuacién (futuro punto de vertido), que conectara el paseo
ejecutado en la parte superior de la conduccién prevista, con la pasarela de madera existente en el extremo
noroeste de la playa des Canar. Estas dos rampas, ejecutadas en madera, cumplirdn con la normativa
vigente en lo que a aspectos de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas se refiere.

Los detalles de los elementos prefabricados, el trazado propuesto y las caracteristicas técnicas se pueden
consultar en los planos adjuntos del presente proyecto.
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13 USOS DE LA ZONA RECEPTORA

Al este del nuevo punto de vertido de la red de pluviales objeto de proyecto, y adosado al mismo, arranca la
pasarela de madera que conecta el nuevo trazado peatonal proyectado con el paseo maritimo existente al
este del nucleo urbano des Canar.

Asimismo, al oeste del punto de vertido proyectado, se encuentra la playa de Es Canar en cuyo entorno
urbano predomina el uso residencial turistico con un alto grado de ocupacion en verano, y donde la zona de
bano es balizada durante la temporada estival. En el extremo sur de la playa, la Demarcacién de Costas en
llles Balears autoriza cada temporada dos canales de navegacion para elementos nauticos con y sin motor, y
otro en el extremo norte (ver plano n°® 5. Usos e instalaciones temporales adyacentes).

Por tanto, la zona receptora del vertido de pluviales (aguas costeras) actualmente tiene un uso recreativo
asociado a la playa de Es Canar, asi como un uso de navegacion ligado a los dos embarcaderos existentes
junto al refugio maritimo en el extremo sur de la playa donde en temporada embarcan y desembarcan lineas
de transporte maritimo regulares, asi como a los 3 canales de navegacion autorizados en dicha playa.

Asimismo, en el area costera objeto de estudio se localizan ademas del punto de vertido del torrente des
Canar objeto de proyecto, otros 8 vertidos puntuales a lo largo de la playa (Fuente: DG de Calidad Ambiental
y Litoral de la Conselleria de Medio Ambiente del Govern de les llles Balears, bases cartograficas del IDEIB).

14 DESCRIPCION DEL EFLUENTE Y DEL MEDIO RECEPTOR

14.1 Caracteristicas del efluente

En el Anejo n°8 Documento Ambiental, apartado 4.5 Caracteristicas del vertido, se adjunta la descripcién
completa del efluente de estudio.

Dado que el presente proyecto prevé la implantacion de un sistema de pretratamiento previo del efluente de
aguas pluviales, consistente en un sistema de retencion de sélidos, se puede garantizar que se cumplira con
los objetivos de calidad de las aguas receptoras que, tratandose de una zona préxima a aguas de bano,
seran los establecidos en el citado RD 1341/2007, de 11 de octubre de 2007.

14.2 Caracteristicas del medio receptor

En el Anejo n° 8. Documento Ambiental, se hace una descripcién detallada del medio receptor del vertido de
aguas pluviales objeto de proyecto. A continuacion se hace un resumen de las principales caracteristicas.

14.2.1 Caracteristicas de la masa de agua costera

Segun el PHIB, la zona receptora del vertido puntual de aguas pluviales se enmarca dentro de la masa de
agua costera de la ecorregion mediterranea con codigo EIMC05M3 denominada “Cala Llenya a punta Blanca”
(ver figura 8 del Anexo n°8 Documento Ambiental), de Tipo IlIW que corresponde a zonas insulares sin
influencia continental del Mediterraneo occidental, con salinidad y densidad superior a 37,50 %o y 27 %o
respectivamente, y, en funcién del sustrato y/o la profundidad, de subtipo AC-T24 (aguas costeras
sedimentarias someras). La valoracion del estado ecologico de dicha masa de agua para el primer ciclo de
planificacion (2009-2015) es buena, siendo de aceptable para el 2° ciclo (2016-2021).

Las principales presiones antropicas significativas a la masa de agua costera objeto de estudio se deben a
alteraciones morfolégicas (rigidificacion de la costa y regeneracion de playas), a fuentes de contaminacion
puntual (puntos de vertido puntual y vertido de aguas residuales depuradas), a fuentes de contaminacion
difusa (uso agropecuario del suelo), asi como a la presencia de puertos deportivos.
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En el caso concreto del entorno costero de la playa de Es Canar, los principales focos de contaminacion son
los asociados con la presencia de vertidos puntuales (un total de 10 inventariados), asi como con el uso
nautico y recreativo de la playa y su entorno maritimo.

No obstante, la calificacion sanitaria de las aguas de bafio en el punto de muestreo existente en el centro de
la playa de Es Canar es BUENA (aguas aptas para el bafio y de buena calidad), segun el Real Decreto
1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio (Fuente: “Programa de
Control sanitario de las aguas de bafio de las Islas Baleares” para el afio 2014, desarrollado por el Servicio
de Salud Ambiental de la DG de Salud Publica y Consumo).

14.2.2 Naturaleza de los fondos

El sustrato cercano a la costa en la zona del punto de vertido propuesto es rocoso. Este sustrato arenoso se
combina con fondos blandos arenosos no vegetados que conforme se alejan de la costa son colonizados por
praderas de posidonia. La profundad maxima en el centro de la playa es de -5 m, aumentando
progresivamente conforme se aleja hacia aguas abiertas. La obra proyectada no afecta al lecho marino.

14.2.3 Comunidades marinas

Los fondos rocosos proximos al punto de vertido proyectado estan colonizados por algas fotofilas mixtas.
Dichos fondos se alternan con sustratos blandos arenosos no vegetados que, en la zona noreste de la playa
han sido colonizados por praderas de Posidonia oceanica, cuyo grado de cobertura, densidad y estado de
conservacion va incrementado conforme nos alejamos a aguas abiertas.

15 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y CONTROL DEL SISTEMA DE VERTIDO AL MAR

En cumplimiento de la Orden Ministerial del 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccion para el
proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, se debera elaborar un Programa de mantenimiento
y control del vertido que se pretende ejecutar. En este programa se deberan definir los controles a llevar a
cabo en cada uno de los componentes que forman el sistema de evacuaciéon de aguas pluviales.

En el Anexo n°9 del presente Proyecto se adjunta el Programa de mantenimiento y control a llevar a cabo
durante la vida util del nuevo punto de vertido de aguas pluviales, en el que se proponen las acciones
periddicas necesarias para la adecuada conservacion y funcionamiento del sistema de pretratamiento y
vertido, asi como su control.

Dicho programa de vigilancia incluira lo que establezca el Servicio de Aguas Superficiales de la DG de
Recursos Hidricos y, en su caso, del Servicio de Costas y Litoral de la DG de Ordenacién del Territorio, en
cuanto a controles a realizar del efluente y del medio receptor.

16 INCIDENCIA AMBIENTAL

En cumplimiento del Anexo Il de la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacidon ambiental de las llles
Balears, el presente proyecto debe ir acompafiado de un documento ambiental que valore la incidencia
ambiental que previsiblemente pueda derivarse de la materializacién de las actuaciones previstas, y
someterse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental simplificada, conforme a lo dispuesto en la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

En el Anexo n® 8, se incluye una Documento ambiental en la que se analizan detalladamente las acciones del
proyecto susceptibles de generar impactos significativos sobre los distintos factores ambientales.

Una vez evaluados, se concluye que el proyecto de mejora del vertido de pluviales de la zona norte de Es
Canar, tiene una incidencia ambiental baja, que se reduce principalmente a la ocupacién directa del suelo en
una superficie de 221,42 m2, dentro de DPMT. Tras la aplicacién de la totalidad de las medidas protectoras y
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correctoras propuestas, todas las interacciones resultan compatibles con el medio receptor, resultando la
actuacion propuesta ambientalmente viable.

Este hecho se debe a las mejoras ambientales que supondra la eliminacion de la descarga directa de las
aguas pluviales sobre la playa seca des Canar asi como la implantacién de un sistema de rejas de desbaste
de las aguas pluviales previo a su vertido, tanto en las caracteristicas del efluente como en las del medio
receptor, minimizando asi los impactos sobre el mismo con respecto a la situacion actual y favoreciendo el
cumplimiento de los objetivos de calidad ambiental de la zona receptora.

Para el adecuado funcionamiento de la instalacion, se debera seguir el programa de vigilancia y control del
sistema de vertido al mar, en el que se proponen las acciones peridédicas necesarias para la adecuada
conservacion y funcionamiento del sistema de conduccion, pretratamiento y vertido. Dicho programa debera
incluir los controles del efluente y del medio receptor que establezca la DG de Recursos Hidricos y, en su
caso, el Servicio de Costas y Litoral de la DGOT, para controlar el cumplimiento de los objetivos de calidad
ambiental de la zona receptora.

17 AFECCION A LA DINAMICA LITORAL

La nueva estructura proyectada adosada al actual muro del Hotel Miami Ibiza, en zona de Dominio Publico
Maritimo Terrestre, supone una modificacion de la geometria de la costa en el extremo noreste de la playa
des Canar.

El inicio de dicha actuacién se encuentra dentro de la playa seca de Es Canar, continuando adosada al muro
perimetral que delimita la superficie ocupada por el hotel Miami Ibiza, y finalizando en la zona baja costera
rocosa en el extremo noreste de la playa. Todo el trazado se ubica en dominio publico maritimo terrestre.
Unicamente el punto de vertido proyectado se localiza proximo a la linea de costa a cota +0,278 msnm, por lo
que no recibira incidencia directa del oleaje en condiciones de clima maritimo normal. La cota de coronacion
del marco transitable peatonalmente quedara a +2,028 m sobre el NMM.

Ademas, la estructura proyectada ejercera como limite del entorno sedimentario del extremo noreste de la
playa, desplazando el actual (muro del hotel) en 3 metros en direcciéon al mar. Sin embargo este
desplazamiento solo afectara a la zona de playa seca en los primeros 25 m de longitud (75 m2) del marco
proyectado, dado que el resto discurre sobre estrato rocoso, por lo que se considera que la actuacion
proyectada no generara una modificacién sustancial sobre las condiciones sedimentarias de la zona de
estudio.

En estas condiciones se puede afirmar que la actuacién propuesta tiene unas dimensiones de un orden de
magnitud muy inferior a las dimensiones caracteristicas del oleaje de la zona y, por lo tanto, no afectan a la
dinamica litoral local de forma apreciable. No se estima necesario por tanto la realizacién de un estudio de
dinamica litoral detallado puesto que los métodos habitualmente empleados como los métodos numéricos no
tienen siquiera precisiones espaciales mayores que la dimensién transversal del obstaculo impuesto por lo
que no serian capaces de detectar afeccion.

Por todo ello se puede concluir que el Proyecto para la mejora del vertido de aguas pluviales en la zona norte
de Es Canar, TM de Santa Eularia des Riu, no afecta a la dinamica litoral de la zona.

18 EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

En cumplimiento del Reglamento General de Costas, se incorpora en el Anejo n° 9 un estudio de la
evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre la obra proyectada.

Tal y como se justifica en el citado anejo, se puede concluir que los previsibles efectos del cambio climatico
sobre el tramo de costa de Es Canar objeto de estudio para un periodo de 75 anos de duracion de la
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concesion, se deben a la sobreelevacién del nivel medio del mar como agente fundamental, asumiendo para
el periodo indicado un ascenso del nivel medio del mar de +0,2 m.

Previamente se ha verificado que el emplazamiento propuesto no se localiza en ningun Area de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs) costera, ni esta incluida en ninguna zona inundable de origen
marino para periodos de retorno T=100 y T=500 afnos.

Asimismo, se ha estimado que el indice de vulnerabilidad de la costa donde se emplaza la arqueta de
desbaste que nos ocupa a la potencial subida del nivel medio del mar por efecto del cambio climatico, es
bajo.

Suponiendo un ascenso del nivel del mar de +0,20 m en el periodo indicado, la cota de coronacién con
respecto al nivel medio del mar (NMM) de la infraestructura objeto de estudio (cota de coronacién del nuevo
paseo peatonal ejecutado sobre el marco del encauzamiento proyectado = 2,028 m), quedara a +1,828 m
sobre el NMM.

Por todo lo expuesto, la actuacién propuesta se considera viable desde el punto de vista de los previsibles
efectos del cambio climatico.

19 SUPERFICIES DE OCUPACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El encauzamiento que se pretende realizar para trasladar el punto de vertido discurre en su totalidad por zona
de Dominio Publico Maritimo Terrestre. Las superficies terrestres que ocupan los elementos previstos son las
siguientes: marcos prefabricados 159,31 m?, rampa acceso inicio 35,28 m? y rampa acceso final 26,83 m?,
siendo el total de la actuacién prevista 221,42 m2,

20 OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

Se prevé la ocupacion de 221,42 m2 en zona de Dominio Publico Terrestre.

La solucion propuesta se ubica entre los vértices de deslinde N° 1017 y N° 1022, siendo las coordenadas del
nuevo punto de vertido las siguientes: X=377072,96 e Y=4318025,18.

21 PROGRAMACION DE LAS OBRAS

Se prevé una duracién total de las obras de 2 meses. En el Anexo N°10 Plan de obra se adjunta la
planificacion planteada.

22 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccion y demolicion debera incorporar el correspondiente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD’s), en el que se estableceran las previsiones durante la
ejecucioén de la obra respecto a la produccién y gestién de los RCD'’s, con el fin de fomentar su prevencion,
reutilizacién y reciclado.

23 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun lo dispuesto en el Art. 4 del Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud, en las obras de construccion, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en los que se
den alguno de los supuestos siguientes:
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— Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

—  Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultdneamente.

—  Que el volumen de mano de obra estimada, entiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

— Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por tanto, se debera desarrollar un Estudio Basico de Seguridad y Salud en la redaccién del proyecto de
ejecucion correspondiente.

24 CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

El presente proyecto cumple con lo establecido en la Ley de Costas (Ley 22/1988, de 28 de julio) y su
Reglamento (Real Decreto 876/ 2014) y la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidén y uso sostenible del
litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y asi se declara para dar cumplimiento a
lo establecido en el Art. 97 del Reglamento que desarrolla la citada ley.

25 PRESUPUESTO

A continuacién se desglosa el presupuesto previsto para la realizacién de las actuaciones contempladas en el
presente proyecto:

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......coouiuimiermeiertessesssssessseesssesssss s ssse s ssess sttt ass st sssessssnns 1.695,98
02 CIMENTACIONES............... 15.000,00
06 RAMPAS ACCESO..... 42.500,00
03 ESTRUCTURAS......... 66.071,79
04 PAVIMENTACION ......oooovvvvvvvvvsvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 6.911,87
05 OBRAS COMPLEMENTARIAS........cooomiitmitimeeeseesssessseessessssesss st 15.750,00
07 ALUMBRADO PUBLICO .....o.covuuummmmmmmsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.512,55
08 MOBILIARIO URBANO .......oouvvimeiimeresressssssesesssss st seessssesssesss s sass st sesasssssssesssesssssssssessseness 22.596,42
09 GESTION DE RESIDUOS .. 6.000,00
10 SEGURIDAD Y SALUD......coumieimtiimeitseesseisssesssseessesss st 10.000,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 189.038,61

13,00 % GaSt0S GENETAlES. ......cccvvvere ittt e e 24.575,02

6,00 % Beneficio industrial 11.342,32
SUMADE G.G.yBL.I. 35.917,34
21,0090 LV.A. oo s s e s 47.240,75
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 272.196,70
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 272.196,70

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CIENTO
NOVENTA Y SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS.
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26 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto Basico esta formado por los siguientes documentos:
Documento N°1: Memoria y anexos

Memoria
Anexos a la memoria

Anexo n°1: Descripcion fotografica

Anexo n°2: Planeamiento urbanistico

Anexo n°3: Hidrologia

Anexo n°4: Estudio hidraulico

Anexo n°5: Estudio de alternativas

Anexo n°6: Dimensionamiento

Anexo n°7: Calculo estructural

Anexo n°8: Documento ambiental

Anexo n°9: Evaluacién de los posibles efectos del cambio climatico
Anexo n°10: Programa de vigilancia y control
Anexo n°11: Plan de obra

Documento N°2: Planos

01_Situacion y emplazamiento

02_Red de pluviales existente.
03_Topografia.

04_Cuenca hidraulica.

05_Usos e instalaciones adyacentes.
06_Punto de vertido actual

07_Propuesta de actuacion. Planta general
08_ Propuesta de actuacién. Perfil longitudinal.
09_Detalles |

10_Detalles Il

11_Rampa de acceso

Documento N°3: Presupuesto

Eivissa, 23 de agosto de 2016
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Anexo n°1. Descripcion fotografica.
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ANEXO N° 1. DESCRIPCION FOTOGRAFICA.

%

Fotografia 1. Fotografia aérea del area de estudio y del punto de vertido actual. Fuente: Google Earth.

. ¥ rr g . )l -
Fotografia 2. Imagenes del estado actual del punto de vertido de la red de aguas pluviales al mar. Fuente: propia.
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Fotografia 4. Imagen del nuevo emplazamiento donde se situara el nuevo punto de vertido. La prolongaciéon del marco se ejecutara adosada
al muro existente del hotel contiguo. Fuente: propia.

Proyecto Basico para la mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona norte de es Canar, TM Santa Eularia des Riu. 2
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Fotografia 5. Pasarela de madera cercana al nuevo punto de vertido proyectado que conecta la playa de Es Canar con el paseo maritimo
situado al este del municipio. Fuente: propia.

Fotografia 6. Imagenes de la calle peatonal de Ses Calderes, bajo la cual discurre el encauzamiento existente del torrente. Fuente: Propia.
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Anexo n°1. Descripcién fotografica

Proyecto Basico para la mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona norte de es Canar, TM Santa Eularia des Riu. 4



Anexo n°2. Planeamiento urbanistico.



\\\\\\\

\"
\\’
\"

, \//

\\’\
K

\\’\
-

-

\\’\
-
\\’\
.

\\’\
-
\\’\
-

Ses Pedrisses

|

"
N,/~
’’’’’’’

o

W

E-U4

E-T1

E-T2

SOL URBA

EXTENSIVA UNIFAMILIAR
EXTENSIVA TURISTICA
EXTENSIVA TURISTICA
EXTENSIVA TURISTICA
COMERCIAL
EQUIPAMENT ESPORTIU
EQUIPAMENT RELIGIOS
INSTAL.LACIONS | SERVEIS
ESPAI LLIURE PRIVAT
ESPAI LLIURE PUBLIC

CARRER S PUBLICS

LiMIT SOL URBA

LIMITE UA
AAAAAA clo
LIMIT ZONA DE PROTECCIO 20 M

LIMIT ZONA DE PROTECCIO ZMT
LIMIT ZONA DE PROTECCIO 6 M

LIMIT RIBERA DE MAR

ZONA DE SERVITUD (TORRENTS 5 M)

TORRENT

Y

L L L
L L L

APR INUNDACIO

ZIP (ZONA D'INUNDACIO POTENCIAL)

CPA-01

CPA-02
CPA-04 ZCZDAD
CPA-06
PLANOL N°
NORMES SUBSIDIARIES DEL
MUNICIPI DE STA. EULARIA CPA-03
Concepte: ESCALA
ES CANAR-PUNTA ARABI 1/1000 (A1)
QUALIFICACIO DEL SOL 112000 (A3)
OBSERVACIONS
APROVACIO DEFINITIVA
DIBUIXAT: COMPROVAT: CLAU: DATA:
J.G.V. J.MM CPA GENER 2011

ELS REDACTORS:
JOSE M. MAYOL COMAS

ANTONIO RAMIS RAMOE
1

Ajuntament de Santa Eularia des Riu
ILLES BALEARS




Mb .

Wb,

Cala Nova

Cala Nova

E-U4

SOL URBA

S RISTIC
TTTTTTTTTTTTTTTTTT
3 S RISTIC
CCCCCCCCC
EQ-E EQUI SPO
/Eé*/ EQUIPAMENT RELI Glos
1S INS CIONS 1S S
' 4
—
/
EL-P ESPAI LLIURE PUBLI c
CARRER S PUBLI cS
—— SOL
- . UA
AAAAAA clo
[ — NA DE P
E—— ONA DE PROTECCIO ZMT
| § |
(o) S (TO S5 M)

APR INUNDACIO

:tt'[ ZIP (ZONA D'INUNDACIO POTENCIAL)

CPA-02 %/ CPA(BFg

o L
CPA-04 ZCZA-OSJ
CPA-06
PLANOL N°
NORMES SUBSIDIARIES DEL
MUNICIPI DE STA. EULARIA CPA-01
Concepte: ESCALA
ES CANAR-PU,NTA ARABI’ 1/1000 (A1)
QUALIFICACIO DEL SOL 1/2000 (A3)
OBSERVACIONS
APROVACIO DEFINITIVA
DIBUIXAT: COMPROVAT: CLAU: DATA:

J.G.V. J.M.M CPA

GENER 2011

ELS REDACTORS:
JOSE M. MAYOL COMAS

ANTONIO RAMIS RAMO : :
@A ' Ajuntament de Santa Eularia des Riu
ILLES BALEARS
1




Anexo n°3. Hidrologia e Hidrogeologia



=

SERTIIC

INDICE

1o INTRODUGCCION ..ottt et ettt ettt et et e e e e e et et et et et e e e e ee et et et e e eaeeeeeeeeeeas

2.5 HIDROLOGIA ..ottt ettt ettt et ettt et et e e et et et et et e e e et e et ettt
2.0.-  ESTUDIOS REALIZADOS ...eeieeiite ettt ettt ettt te et e e s e asetas s et s s aastansebasesasseanseansesasssansssasesnsssnnsesnsesnssrnnsrsnsennssennsenn
2.2.-  DATOS PULVIOMETRICOS DE LA ZONA . ..o eeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeveeeeesessessesssesessaseasesssssessssssessesassessessessessessessesassessesns

2.3.- VALORES DE LAS MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS .....couviuirreiaessstsseessesssessssssessssssssssssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssens

Bis HIDROGEOLOGIA ...ttt ettt ettt et et e ettt et e e e e e e e et e e et et eeeee e e eae e

3.1:= INTRODUCCION. ... cuieitieeisceieetssessseessssssessassse st sss s s s s s ss s s s s s s st sses e s s st s s s s st s st se st st s st st s e




=

SERTIIC

ANEXO N°3: HIDROLOGIA

1  INTRODUCCION

Se presenta en este anexo los datos hidroldgicos para el barrio de Es Canar, dentro del término municipal de
Santa Eularia des Riu, para el estudio del calculo hidraulico del presente proyecto.

2 HIDROLOGIA
21 ESTUDIOS REALIZADOS

Para la elaboracién del presente anexo se han llevado a cabo los siguientes estudios:
e Recopilacién de datos pluviométricos de la zona.

o Estudio hidroldgico de la cuenca de aportacion del torrente des Canar.

2.2 DATOS PULVIOMETRICOS DE LA ZONA

Tal y como expone el Plan Hidrologico de les llles Balears, las precipitaciones se producen normalmente en
forma de lluvia, siendo la nieve escasa. Las precipitaciones medias en Eivissa, obtenidos a partir de los datos
comprendidos entre los afios 1985 a 2006 de 6 estaciones pluviométricas se presentan en la siguiente tabla:

SUPERFICIE PRECIPITACION MEDIA

(km?)

EIVISSA 541 451 244

Tabla: Precipitaciones medias. Datos del 1985 al 2006. Fuente PHIB

Los valores maximos de la evolucién mensual de la pluviometria se producen en los meses de octubre y
noviembre, mientras que los minimos tienen lugar en los meses de junio y julio. Una caracteristica climatica
importante es la distribucidon estacional de la pluviometria, ya que de septiembre a enero se producen mas
del 65% de las precipitaciones, correspondiendo a los meses de estiaje menos del 7% de las mismas.

CODIGO NOMBRE ANO MEDIO  ANO SECO  ANO HUMEDO

B924 | San Antonio Abad (Faro Covas Blancas) 435.0 208.2 561.1
B954 | San José (Aeropuerto de Eivissa) 412.0 266.3 547.3
B958 | Eivissa (Central Térmica) 432.7 294.2 560.8
B962 | Santa Eularia del Rio (Can Palerm) 504.2 340.0 664.7
B964 | Santa Eularia del Rio 489.0 341.0 654.2
B971 | Santa Eularia del Rio (San Carlos) 434.6 302.0 639.1

MEDIA 451.3 291.9 604.5

Tabla: Precipitacion media anual por municipios (mm). Datos del 1985 al 2006. Fuente PHIB
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En la Isla de Eivissa los valores mas altos de pluviometria se presentan en la parte central de la isla, y
los mas bajos al sur.

.9
ISOYETAS MEDIAS EN LAS ISLAS PITIUSAS

Figura: Isoyetas medias en las Islas Pitiuses. Fuente: Planificacién de riesgos de inundacién en Baleares.

i []300-400 mm
) [ 400-500 mm
[ 500-600 mm
] 600-700 mm
[ 700-800 mm
00-900 mm
900-1000 m m
B 10001100 mm
0 5 10 15 km B 1100-1200 mm
_ B - 1200mm

Figura: Zonas de precipitaciones medias anuales homogéneas. Fuente: Planificacion de riesgos de inundacion en Baleares.

2.3 VALORES DE LAS MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS

Para la obtencién de la lluvia de calculo que determinara el dimensionamiento de la solucién a ejecutar, es
necesario definir los valores de las maximas lluvias diarias. Estos valores se obtendran a partir de los mapas
de isohietas de lluvias maximas diarias elaborado por la Direccidon General de Recursos Hidricos del Govern
de les llles Balears.

Con el objeto de determinar los valores de las maximas lluvias diarias para la cuenca de aportacién del
torrente se tomara un periodo de retorno de 500 afos.
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Para la cuenca del torrente, tomando un periodo de retorno de 500 afios, se tomara un valor de maxima lluvia

diaria (Pd) 220 mm.
Se presenta a continuacion el mapa de isohietas de lluvias maximas para el periodo de retorno de 500 afios.

Islas de Ibiza y Formentera
Isohietas maximas diarias (mm)
Periodo de retorno 500 aiios

Escala 1:250.000

Figura: mapa de isohietas para las islas de Eivissa i Formentera para el periodo de retorno de 500 afios. Fuente: Direccion general de
recursos hidricos del Govern de les llles Balears.
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3 HIDROGEOLOGIA
3.1 INTRODUCCION

En la isla de Eivissa se identifican dos tipos de acuiferos: detriticos o permeables por porosidad y
carbonaticos o permeables por fracturacion y karstificacion.

Los acuiferos detriticos estan formados por rellenos cuaternarios, predominantemente limos vy
conglomerados, y localmente dunas mas o menos cementadas. Ocupan una extensién de 220 Km2 y son
acuiferos libres con capacidad de almacenamiento alta. Algunos de ellos, como el de Sta. Eulalia y
S’Argentera, estan en conexion hidraulica con acuiferos calcareos mesozoicos sbyacentes y en general
todos presentan buena conexion con el mar.

Los acuiferos carbonaticos estan constituidos por calizas, calizas dolomiticas y dolomias mesozoicas. En
conjunto abarcan una extension de unos 100 Km2 distribuidos por toda la isla. En las areas de afloramiento
son acuiferos libres pasando a cautivos cuando subyacen a formaciones impermeables de Keuper, Cretacico
o Mioceno. Algunos de estos acuiferos calcareos estan bien conectados con el mar y otros sin embargo
estan aislados del mismo por potentes niveles margosos (cretacicos o miocenos fundamentalmente).

En la isla de Eivissa se reconocen las siguientes masas de agua subterranea:

Masa de Agua Subterranea
< Perimetro | Longitud de | Longitud de costa
Nombre Area (Km2) (Km) cogta (m) pergmeable (km)

Portinatx 45.20 55.50 23.000.00 18.00
Port de Sant Miquel 39.10 46.40 19.000.00 4.00
Santa Agnés 37.10 34.00 8.300.00 7.00
Pla de Sant Antoni 15.20 23.60 6.500.00 6.50
Sant Agusti 44.10 38.90
Cala Llonga 18.20 26.60 7.000.00 5.00
Roca Llisa 15.40 20.80 7.000.00 6.00
Riu de Santa Eularia 62.00 52.60
Sant Lloreng de Balafia 40.70 33.40
Es Figueral 21.10 21.90 2.500.00 1.00
Es Canar 38.60 39.20 16.400.00 5.00
Cala Tarida 41.90 46.60 19.300.00 14.50
Port Roig 22.50 33.90 9.000.00 5.00
Santa Gertrudis 21.60 21.30
Jesus 44.90 51.10 23.200.00 23.00
Serra Grossa 60.40 46.20 7.500.00 3.00
SUMA SISTEMA
EIVISSA 568.00 592.00 148.700.00 98.00

Tabla: Masas de agua subterranea en la isla de Eivissa. Fuente: Plan Hidroldgico de Baleares 2015.
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En el ambito de estudio se identifican las siguiente formaciones hidrogeolégicas:

IGME_Hidrogeologico_200 T

Hidrogeologia LajJoya
la Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta 7
o muy alta ‘v;.,%
Ib Formaciones carbonatadas o volcanicas de o
permeabilidad media 3 o
IIa Farmaciones detriticas o cuaternarias de
permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones ‘”’Q

volzcanicas de permeabilidad muy alta

IIb Formaciones detriticas o cuaternarias de
permeabilidad media. Formaciones volcdnicas de %
alta permeahilidad

Illa Formaciones metadetriticas de permeahilidad
alta. Formaciones detriticas, volcdnicas,
carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad baja

IIIh Formaciones generalmente impermeables o de
muy baja permeabilidad. Formaciones g
metadetriticas, igheas o evaporiticas de b 2
permeabilidad baja o media ""ES Canar B
@
Masas de agua Zs e

';1 ]
e

Figura: Mapa hidrogeolégico del &mbito de estudio. Fuente: IGME.

Como se aprecia en la figura anterior, se identifican en la zona norte de es Canar, formaciones carbonatadas
de permeabilidad alta o muy alta que conectan con el mar.
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S E R T | | C Anexo n°4: Caudal de vertido del torrente existente.

ANEXO N°4: CALCULO DEL CAUDAL DE VERTIDO

1 INTRODUCCION

En el presente anexo se muestran los calculos realizados para la obtenciéon del caudal de referencia de
calculo y poder dimensionar la seccion del encauzamiento necesario para la adecuada evacuaciéon de aguas
pluviales.

2  CALCULO HIDROMETEOROLOGICO

2.1 CARACTERISTICAS FISICA DE LA CUENCA DE ESTUDIO

El estudio hidraulico de la cuenca considerada consiste en conocer el caudal maximo en el punto de vertido
de tal manera que se comprueba si la seccién actual es suficiente o no para evacuar el caudal existente del
torrente des Canar en periodos de fuertes lluvias. Para el calculo de este caudal de vertido se tendra en
consideracion un Periodo de retorno de 500 afios.

La cuenca de estudio viene delimitada por la red de pluviales existente y por la orografia de los terrenos
aledafios. Cuenta con una superficie total de 400 Has en la que se diferencian tres tipologias de suelos, una
zona de masa forestal media de 223 Has, una zona de cultivos en hilera de 71 Has y otra zona de rotacion de
cultivos densos o praderas de 106 Has.

Mar Mediterraneo

- \ \T

= /

Figura 1: Cuenca hidrologica considerada para el calculo del caudal de vertido del torrente en la platja des Canar.

Proyecto Basico para la mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona norte de Es Canar. T.M. Santa Eularia des Riu. 2
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El calculo hidrologico se realizara segun la formulacion propuesta por la Instruccion 5.2-IC ‘Drenaje
superficial’ de la Instruccién de Carreteras. Para ello se caracterizard la cuenca de la siguiente manera:

El punto de desagiie para la delimitacién de la cuenca se corresponde con el punto mas bajo, que coincide
con la playa de Es Canar. En el punto de desaglie considerado existe una obra de canalizacién que consiste
en un marco de hormigén de 3,0 x 1,20 metros que discurre bajo el carrer de Ses Calderes vy finaliza al
comienzo de la playa, realizandose el vertido directamente al mar a través de la arena, lo cual, provoca, en
periodos de grandes lluvias, carcavas y arrastres de arena indeseables.

La superficie de la cuenca es de 4,0 Km?2 tal y como se justifica graficamente en el plano correspondiente. En
esta cuenca se diferencian tres tipologias de suelos con sus diferentes parametros asociados de umbral de
escorrentia, capacidad de infiltracidn, area, longitud y pendiente tal y como marca la Instruccion 5.2-IC de
drenaje superficial.

La pendiente media de la cuenca es del 4%, con una longitud maxima de 3,50 Km. Destacar que se
diferencian claramente distintos tramos de pendientes en funcion del emplazamiento dentro de la cuenca, sin
embargo y teniendo en cuenta la extension considerada cabe resenar que el cauce de estudio discurre en su
mayoria por pendientes moderadas, del orden del 4%.

El valor recomendado para el Periodo de retorno en el Real Decreto 701/2015, de 17 de julio, por el que se
aprueba el Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares, para obras y actuaciones
en materia de defensa y minimizacion de dafos por avenidas e inundaciones en zonas rurales (articulo 109,
apartado 7) es de 100 anos. Sin embargo, en este caso, al afectar la cuenca a un area urbana, se considera
un Periodo de retorno de 500 afos, tal y como define el RD mencionado.

Segun el mapa de isoyetas de precipitacion maxima diaria en Ibiza disponible en el portal de la Direccion
General de Recursos Hidricos, para la zona que nos ocupa, la Pd asociada a dicho periodo de retorno es de
220 mm.

La formulacién de la Instruccién de carreteras precisa ademas de parametros estimados como son 11/1d, el
grupo de suelo o el coeficiente corrector del umbral de escorrentia. Estos parametros pueden estimarse
dentro de rangos propuestos por la misma instruccion.

Se ha considerado que el terreno por el que discurre el torrente que nos ocupa tiene tres clasificaciones de
suelo en base a la infiltracion que se produce, y los correspondientes Po asociados a dicha capacidad de
infiltracion. Se estima, ademas, un 11/ld para Baleares = 11,5 y un coeficiente corrector de 2,75.

- Masa forestal media con infiltracion moderada. (P0o=34).
- Cultivos en hilera con pendiente menor del 3%. (Po=17).
- Rotacién de cultivos densos y praderas. (Po=25).

2.2 CRITERIOS DE DISENO

Para la obtencion de la maxima lluvia diaria se empleara el mapa de isohietas maximas diarias elaborado
por la Direccion General de Recursos Hidricos del Govern de les llles Balears y que se presenta en el
Apéndice 1 del anexo n°3. Hidrologia y para el calculo del valor de la Intensidad de lluvia pésima se
seguira el procedimiento marcado en la Instruccién 5.2-IC Drenaje superficial.

Para un periodo de retorno de 500 afios se considerara como valor de maxima lluvia diaria (Pd) 220 mm.

Para conocer el valor de la intensidad de lluvia pésima, se tendra en cuenta el valor del tiempo de
concentracién de la cuenca de estudio, el cual permite determinar el caudal maximo generado por la lluvia
sobre una cuenca.
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Para el célculo del caudal de disefio se empleara el método racional clasico. Este método asume las
siguientes hipdtesis bésicas:

¢ La intensidad de lluvia es constante durante el tiempo de la lluvia.
e La intensidad de lluvia es igual en todos los puntos de la superficie de la cuenca.

e La distribucién de frecuencias de la lluvia y la distribucién de frecuencia de los caudales de
escorrentia difieren en el valor medio pero tienen la misma varianza.

¢ El tiempo de concentraciéon de la cuenca es constante a lo largo de la duraciéon de la lluvia e
independiente de la intensidad de lluvia.

¢ El coeficiente de escorrentia es constante, sin relacion con la estacion del afio o intensidad de
lluvia.

El valor del caudal viene definido por la siguiente expresion:

Ca A %1
o K

Donde:
C: Coeficiente de escorrentia medio de la cuenca (adimensional)
I: Intensidad de lluvia (mm)
A: Superficie de la cuenca (Km2)
Q = caudal (m3/s)

K = coeficiente corrector area en Km2 y caudal el m3/s.
2.3 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

2.3.1 Tiempo de concentracién

La instruccién de carreteras 5.2-IC propone la siguiente expresion para estimar el tiempo de concentracion en
una cuenca natural en la que predomine el tiempo de recorrido por cauces definidos:

0.76

Donde: J
Tc: Tiempo de concentracién en horas
L: Longitud del cauce principal en km
J: Pendiente media en m/m

El Tc a considerar sera el tiempo que tarde el agua en realizar el recorrido mas largo posible de toda la
cuenca, desde el punto mas alejado aguas arribas hasta el punto de vertido. De esta manera, tomando un
recorrido maximo de 3.500 metros con una pendiente media del 4,0% se obtiene un tiempo de concentracion
de:

Tc =1,431 horas.
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2.3.2 Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia es un factor reductor del coeficiente de escorrentia y su significado es la
precipitacion a partir de la que el terreno no es capaz de infiltrar mas agua y esta discurre sobre la superficie
en un flujo difuso.

Para la determinacién del umbral de escorrentia se debe establecer el uso del suelo y la geologia. De la
combinacion de ambos, se puede determinar el parametro Po (mm) y posteriormente el coeficiente de
escorrentia C.

Los usos del suelo de la cuenca ya se han descrito anteriormente segun la tabla 2.2 de la Instruccién 5.2-IC,
aplicando en cada caso el valor del umbral de escorrentia Po (mm) que corresponda.
2.3.3 Factor regional

El factor regional es un elemento corrector a la baja de la escorrentia, actia mayorando los valores de umbral
de escorrentia. Los valores para Espafia se sacan de la Instruccion de carreteras. Para Eivissa el valor
recomendado esta entre 2,5y 3,0. Se estima, en este caso el valor de 2,75.

De esta manera y siguiendo el procedimiento expuesto se calculan todos y cada uno de los parametros
hidrolégicos de la cuenca con el fin de obtener el caudal de avenida para el periodo de retorno de 500 afos.

2.3.4 Calculo del coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia se evalla a partir de la lluvia umbral, segun la ecuacion:

¢ [(Pd/Po)-1]-[Pd/Po)+23]
[(Pd/Po)+11T°

Donde Po es el umbral de escorrentia corregido con el factor regional. Teniendo en cuenta que se han
considerado varios valores de Po, se hallara el valor promedio teniendo en cuenta las areas de actuacion de
cada uno de los diferentes terrenos considerados. El valor final obtenido es el siguiente:

C =0.257

2.3.5 Intensidad de lluvia pésima

Siguiendo el método que propone la Instruccion 5.2-1C, el valor de la intensidad de lluvia pésima se obtiene a
partir de las curvas INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA (IDF). Estas curvas estan caracterizadas por un
parametro regional 11/ld y por la intensidad media diaria |d correspondiente al periodo de retorno
considerado. La formulacion es la siguiente:

5g0 101

28”11

Donde:
I: Intensidad maxima en mm/h correspondiente a la duracion de lluvia de t horas.

Id: Intensidad media diaria correspondiente al periodo de retorno considerado en mm/h. Es igual a la
precipitacion diaria Pd, dividida por 24 horas, Pd/24.
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[1/ld: Cociente entre la intensidad en una hora y la intensidad diaria, a veces denominado factor de
torrencialidad. Su valor se considera independiente del periodo de retorno y depende de la localizacion
geografica del punto. Se obtiene del plano de isolineas de la figura siguiente.

t: Duracion del intervalo de lluvia en horas.

El cociente 11/Id puede obtenerse del grafico siguiente:

MAR CANTABRICD

SANTASOER  piguc FRANG) 4

BALEARES: ENTRE 11 Y12

BEN LAVERTIENTE NORTE DE ISLAS
ll CANARIAS DE MARCADD RELIEVE
MAPA DE ISOLINEAS — # EN 5U VERTIENTE SUR Y EN ISLAS
lg DE SUME TOPOGRAFIA
CEUTA ¥ MELILLA: ENTRE 10Y 11

Figura 3: Isolineas 11/id. Fuente: Figura 2.2 de la instruccion 5.2-IC: Drenaje superficial

El valor considerado para la isla de Eivissa es de 11/ld = 11,5.

Con este valor, Pd = 220 mm y el tiempo de concentracién asociado a la cuenca se obtiene un valor de lluvia
pésima de 84,148 mm.

2.3.6 Caudal de disefio
Para el calculo del caudal de disefio, se aplica la formula del Método Racional Clasico:
Q=C*I*A/K
Donde:
C: Coeficiente de escorrentia medio de la cuenca (adimensional) = 0.257
I: Intensidad de lluvia (mm) = 84,148 mm
A: Superficie de la cuenca (Km2) = 4,00 Km?
K = coeficiente corrector area en Km2 y caudal el m3/s. Su valor es 3.
El caudal de disefio obtenido es el siguiente:

Q=28,82 m3/s
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A continuacién se muestran en detalle los calculos realizados:

e CALCULO CAUDAL DE VERTIDO

A (drea Km?) 4,000
L (longitud cuanca Km) 3,500
D (desnivel cuenca km) 0,141
J (Pendiente media cuenca) 0,040
K (Coeficiente area en km?y Q en m?/s) 3

e Tiempo de concentracion

L 0,76
G

T (h)= 1,431

o Intensidad media de precipitacion

Mapa de isolineas

11/1d (Baleares) | 115

Intensidad media diaria de precipitacion

Id (mm/h)(Pd/24) | 9,167

Precipitacion total diaria

Pd (mm/h) Mapa isoyetas Baleares (T=500) ‘ 220

2g0.1_4£0,1

([1)280'1—10'1 (It
Id — \i7d

It (mm/h)= 84,148
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° Escorrentia

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (Baleares) 2,75

_ [(Pa/Py) — 1] x [(Pd/Py) + 23]

[(Pd/P,) + 11]?

Tipos de terreno
Masa forestal media; Infiltracion moderada
Area (km?) 2,230
Umbral de escorrentia
Po(mm) 34
Umbral de escorrentia corregido
Py (corregido)(mm) 93,50
C(mm/h) 0,192

Zona 2: Cultivos en hilera, pendiente < 3, incluye labor de secano y frutales de secano

Area2 (km?) 0,71
Umbral de escorrentia

Pg2 (mm) 17
Umbral de escorrentia corregido

Po, (Corregido)(mm) 46,75
Cy(mm/h) 0,416
Zona 3: Rotacion de cultivos densos y praderas (regadio)

Area3 (km?) 1,06
Umbral de escorrentia

Pos (mm) 25
Umbral de escorrentia corregido

Poz (Corregido)(mm) 68,75

Cs(mm/h)

0,286
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Media ponderada de coeficientes C segun el tipo de terreno y su area

C= 0,257

e  Formula de calculo (método hidrometeoroldgico)

C26 A %T
= K

Q(m?/s) = 28,822
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ANEXO N°5: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

1 INTRODUCCION

Es objeto de este anexo el analizar diferentes opciones de resolucion de la problematica planteada en el
presente Proyecto. Para ello, tras el analisis del estado actual, se propondran 3 posibles soluciones que se
compararan de forma homogenea mediante un analisis multicriterio.

2  ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL

El punto de vertido actual se encuentra situado en el extremo noreste de la playa, dentro del nucleo urbano
des Canar, perteneciente al municipio de Santa Eularia des Riu. Dicho punto de vertido corresponde con el
encauzamiento del torrente des Canar que desciende desde la parte baja de Puig des Savinar y discurre
bajo el carrer de Ses Calderes, encauzado en un marco de hormigén con una seccién de 3,00 metros de
ancho y 1,20 de altura hasta desaguar en la playa. En la zona urbana colindante al punto actuacion existe
una escasa red ramificada de recogida de aguas pluviales con las caracteristicas que a continuacion se
detallan.

El sistema de pluviales existente presenta las siguientes caracteristicas:

SUBSISTEMA RED PLUVIALES
Nombre Calle Colector Diametro (mm) /Seccién (m2) Longitud (m)
Carrer Pou D’Albareda Hormigon 300 50,39
Carrer de Ses Calderes MARCO 3,0x1,2 160,45
Avinguda Cala Nova Hormigdn 300 427,65
LONGITUD TOTAL 638,49

En la Avenida Cala Nova existen varios imbornales de recogida de escorrentia superficial, y un colector que
canaliza el agua, a través de esta avenida, hasta que desagua en la obra de drenaje existente de
encauzamiento del torrente des Canar, que actualmente discurre bajo el carrer peatonal de Ses Calderes,
dentro del nucleo urbano des Canar.

El sistema de recogida de escorrentia superficial dentro de la avenida Cala Nova se compone de una
tuberia de hormigén en masa de 300 mm de diametro que discurre a lo largo de toda la calle, canalizando el
agua de lluvia superficial mediante imbornales situados a ambos lados de la calzada. El entronque de esta
canalizacion con el marco de hormigdn que encauza el torrente existente hasta el punto de vertido se realiza
en el cruce de las calles Cala Nova y Ses Calderes. La capacidad de desagiie del marco de hormigén es
muy superior al caudal de agua que necesita evacuar, llegando, como maximo, para un periodo de retorno
de 500 afios a una altura maxima de lamina de agua de 1,12 metros en hipétesis de caudal punta en la
situacion mas desfavorable, lo cual supone un 62,5% de la capacidad de desagie de la obra de drenaje.

La obra de canalizacion del torrente dispuesta se compone de un marco de hormigén de 3,0 metros de
ancho y 1,20 metros de altura, que, como se ha indicado, discurre bajo el carrer de Ses Calderes hasta
finalmente verter la escorrentia superficial recogida directamente a la playa.

El punto de vertido de este sistema de pluviales descrito se efectia, tal y como se ha mencionado,
directamente sobre la arena de la playa des Canar, desde el mismo marco de hormigon, provocando, en
periodos de fuertes lluvias, carcavas debidas a los arrastres de arena. Esta indeseable situacion provoca, en
el periodo estival, grandes molestias a los usuarios de la playa y a las empresas autorizadas que operan en
la zona afectada.
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3

PLANTEAMIENTO ALTERNATIVAS

Tras el analisis del estado actual, se llega a la conclusién que en episodios de fuertes lluvias el caudal
evacuado por el sistema provoca una situacion indeseable que afecta directamente tanto a los usuarios que
disponen de la playa en temporada estival como de los empresarios que operan en la zona descrita.

En cumplimiento de la Orden Ministerial del 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccion para el
proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, es necesario plantearse la posibilidad de reutilizar
el efluente como alternativa a su vertido directo al mar.

Las tres alternativas que se plantean para el destino del efluente captado por la red de pluviales son:

3.1

Recarga de acuifero de agua dulce.
Bombeo hasta punto alto del nucleo urbano para su posterior aprovechamiento.

Vertido directo al mar mediante la prolongacion de la canalizacion existente con punto de vertido en
superficie.

RECARGA DE ACUIFERO DE AGUA DULCE.

En el anejo n°3 Hidrologia e hidrogeologia se identifica la naturaleza hidrogeolégica del &mbito de estudio.
Segun el mapa hidrogeologico del Instituto geolégico y minero de Espafia, en es Canar existe una lengua
que conecta con el mar de una formacién detritica o cuaternaria de permeabilidad alta o muy alta. Esto
obliga a plantearse la posibilidad de inyectar a dicho acuifero el agua recogida por la red de pluviales.

Se realizan las siguientes consideraciones:

Permeabilidad del subsuelo: El efluente a infiltrar procede de las lluvias, de manera que no existe un
aporte continuado de caudales constantes sino todo lo contrario, grandes caudales en poco espacio
de tiempo y sin ninguna continuidad temporal. De manera que la Unica forma de poder inyectar toda
este agua es disponiendo de un tanque de almacenamiento en el punto bajo de la cuenca y conectar
el fondo de este depdsito con el acuifero. El volumen necesario de este depdsito para que fuera
capaz de albergar el caudal acumulado segun los criterios de disefio del presente proyecto seria de
unos 67.200 m3, lo cual implica un depésito con unas dimensiones extremadamente grandes para el
entorno en que nos encontramos.

Entorno urbano: El entorno en el que se encuentra el punto de desagle de la cuenca hidrologica no
permite plantear soluciones a cielo abierto ni soluciones del tipo zanja drenante, de manera que la
solucién pasaria por actuar en el subsuelo, realizando un depésito enterrado. Las dimensiones
necesarias para el depdsito obligarian a realizar excavaciones de profundidades importantes muy
cercanas a los edificios colindantes por debajo del nivel freatico, por lo que la probabilidad de que los
suelos donde se asientan los edificios sufran descompresiones con el vaciado son muy altas,
provocando asientos diferenciales en las estructuras de los mismos. Seria necesaria una actuacion
de contencién de suelos del tipo tablestacado o jet-grouting.

Coste econdmico: La ejecucion del depdsito de tales dimensiones y las actuaciones necesarias para
la contencion de los suelos adyacentes a la excavacion para evitar asientos elevaria en gran manera
el coste econdmico del proyecto.
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3.2

BOMBEO HASTA PUNTO ALTO DEL NUCLEO URBANO PARA SU POSTERIOR
APROVECHAMIENTO.

Otra opcion que se baraja es la de reconducir el agua recogida en el punto bajo de la cuenca hasta un
depdsito ubicado en un punto alto del nudcleo urbano de manera que se pueda disponer de esta agua para
usos posteriores.

Se hacen las siguientes consideraciones:

Infraestructura necesaria: Para poder llevar a cabo esta propuesta seria necesario instalar:
0 Pozo de bombeo en punto bajo de la cuenca.

o0 Canalizacion enterrada que discurra por el nucleo urbano desde el pozo de bombeo hasta el
punto de ubicacién del deposito de almacenamiento.

o0 Deposito de almacenamiento.

Horas de funcionamiento del equipo de bombeo: Al tratarse de un equipo de bombeo para aguas de
pluviales, las horas de funcionamiento de dicho equipo estarian muy por debajo de las horas
necesarias de trabajo para la rentabilizacion de la infraestructura.

Coste econémico: Al igual que la propuesta anterior, el coste econdmico necesario para materializar
esta propuesta es muy elevado ya que todas las infraestructuras necesarias son de nueva
construccion.

3.3 VERTIDO DIRECTO AL MAR MEDIANTE LA PROLONGACION DE LA CANALIZACION EXISTENTE

CON PUNTO DE VERTIDO EN SUPERFICIE.

Dado que la cuenca de estudio alcanza su punto bajo cercano a la linea de costa, se plantea el traslado del
punto de vertido actual en superficie sobre la playa des Canar mediante la prolongacion del encauzamiento
existente hasta una zona alejada de la playa seca y de la zona de bafo, incluyendo la instalacién de un
sistema de desbaste en el tramo final, que garantice que el vertido no reduzca la calidad de las aguas
receptoras.

Se hacen las siguientes consideraciones:

Contaminacion del medio receptor: Al tratarse de un vertido de aguas pluviales recogidas tanto en
areas urbanas como rurales, su nivel de contaminacién no queda claramente definido y se reduce a
la incorporacion en su seno de las sustancias que pudieran existir superficialmente en la cuenca de
estudio y que han sido arrastradas por la energia cinética de la escorrentia superficial. Seria
necesario disponer de un sistema de desbaste y retencion de solidos que retuviera en su interior las
sustancias contaminantes arrastradas por el agua y garantizara que el grado de contaminacion del
agua vertida no empeorara la calidad de las aguas receptoras.

Prolongacion punto de vertido: La problematica se podria resolver con la prolongacion del marco de
hormigdn existente desde el actual punto de vertido hasta el nuevo emplazamiento del punto de
vertido en una zona rocosa, alejada de la playa seca y de la zona de bafio. La ampliacién prevista
sera de 54 metros lineales.

Coste econdémico: El coste econdmico para esta propuesta es menor que las anteriores alternativas,
ya que las infraestructuras necesarias, aunque de nueva ejecucion, son de menor entidad.

3.4 CONCLUSIONES

De las tres opciones planteadas se considera, a criterio del proyectista, que el vertido directo al mar
mediante la prolongacion de la canalizacion existente con punto de vertido en superficie es la mejor por los
siguientes motivos:
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- Con la implantacion del sistema de retencién de sélidos previstos, se garantiza que la calidad de las
aguas receptoras no se vera empeorada.

- No existe ocupacién del lecho marino donde se ubica el nuevo punto de vertido.

- El entorno urbano donde se ubica el sistema de pluviales no permite plantear soluciones a cielo
abierto tales como zanjas de infiltracion para la recarga de acuiferos o grandes obras enterradas.

- Economicamente es la opcién mas ventajosa.

4  ANALISIS MULTICRITERIO

Tras descartar la posibilidad de reaprovechamiento del agua recogida de pluviales, se plantean las posibles
alternativas para conseguir resolver la problematica de los vertidos directos sobre la playa de Es Canar.

Para dar solucion al problema planteado se proponen las siguientes alternativas:
- Acondicionamiento y limpieza del punto de vertido actual manteniendo sus caracteristicas.

- Modificacion del punto de vertido mediante la prolongacién del marco de hormigdn existente hasta el
nuevo punto de vertido alejado de la playa seca.

- Prolongacién del punto de vertido mediante un colector apoyado en el fondo marino.

Para realizar el estudio comparativo entre las diferrentes alternativas se emplea el analisis multicriterio que
permite, a partir de unos criterios definidos previamente, comparar qué soluciéon es globalmente mas
favorable. Para el desarrollo de este analisis se han seguido los siguientes pasos:

- Ponderacién de criterios y grados de satisfaccién de cumplimiento de las alternativas.
- Eleccion de alternativas.

- Valoracion de las alternativas estudiadas.

- Suma total de valoraciones.

- Eleccion de la alternativa con mayor puntuacion.

La puntuacion de cada alternativa se obtendra con el sumatorio de los productos de la puntuacion que cada
alternativa ha obtenido por cada criterio por el valor de ponderacion del criterio.

La alternativa que presente una mayor puntuacion sera la considerada como mas beneficiosa globalmente y
por tanto la elegida.

41 PONDERACION DE CRITERIOS Y GRADOS DE SATISFACCION DE CUMPLIMIENTO DE LAS
ALTERNATIVAS

La puntuacién de cada uno de los criterios se realizara clasificando las alternativas de la siguiente manera:
1 punto a la peor alternativa
2 puntos a la alternativa intermedia
3 puntos a la mejor alternativa

Una vez analizados todos los criterios y puntuadas todas las alternativas, se considerara como la mas
beneficosa aquella que mayor puntuacion presente.
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4.2 ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Alternativa 1: Limpieza del actual punto de vertido mantaniendo sus caracteristicas.

La alternativa planteada es mantener el actual punto de vertido sobre la playa de es Canar, no realizando
ninguna actuacion mas alla de la limpieza y acondicionamiento de la infraestructura existente.

El encauzamiento existente se encuentra canalizado bajo el nucleo urbano de Es Canar y vierte el agua
recogida directamente sobre la arena de la playa.

La actual seccién de la obra de drenaje existente se compone de un marco de hormigéon de 3,00 metros de
anchura y 1,20 metros de alto y discurre bajo la calle de uso exclusivamente peatonal carrer de Ses
Calderes. La secciéon encauza el torrente de es Canar, que proviene de la parte baja de Puig des Savinar y
en periodos de fuertes lluvias puede llevar un caudal considerable. La seccién también capta la escorrentia
superficial recogida a través de los imbornales existentes dentro del nucleo urbano des Canar y canalizada
mediante colectores hasta desaguar en el marco descrito.

La red de captacién existente dentro del nicleo urbano se compone principalmente de varios imbornales a
ambos lados de la calzada dentro de la avenida Cala Nova asi como un colector que conecta todos estos
imbornales y canaliza el agua recogida hasta verterla en el encauzamiento descrito. También existen varios
imbornales dentro de la propia calle de Ses Calderes que vierten directamente la escorrentia captada sobre
el marco de hormigdn que encauza el torrente de es Canar.

Finalmente toda la escorrentia superficial recogida desagua al mar a través del extremo noreste de la playa
des Canar sin ningun tipo de medida correctora ni de proteccion, lo cual provoca carcavas debido a los
arrastres de arena en periodos de fuertes lluvias y depdsito de residuos sélidos arrastrados por la

1

escorrentia.

: e o AT e
Foto 1.- Area que presenta problemas de arrastre de arena debido a la escorrentia superficial evacuada directamente a
la playa desde el punto de vertido actual.

Como se detalla en los anejos de calculo hidraulico el caudal punta de vertido para un periodo de retorno de
500 afios en el punto de estudio es de 28,82 m?3/s, lo que supone una elevacién maxima de lamina de agua
de 1,12 metros, lo cual es asumible por la seccién actual.

Proyecto Basico para la mejora del vertido de aguas pluviales en la zona de norte d’es Canar. T.M. Santa Eularia des Riu. 6
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Alternativa 2: Modificacion del punto de vertido mediante la prolongacion del marco de hormigdn existente.

En esta segunda alternativa se plantea el traslado del punto de vertido, dando continuidad a la seccién
actual de la infraestructura existente hasta el nuevo emplazamiento previsto que se encuentra situado a 54
metros de distancia del punto de vertido actual, en una zona rocosa alejada de la playa seca y de la zona de
bafo.

El trazado de la prolongacioén prevista, discurrira anexo al muro de la edificacion colindante. La continuidad
de la seccion se realizara mediante un marco prefabricado de hormigdn armado de 3 metros de ancho y
1,50 metros de altura, siendo la pendiente minima del tramo a ejecutar del 0,5%. La parte superior del
marco sera transitable peatonalmente, de manera que se conectaran la calle bajo la que discurre el torrente
con la pasarela existente en el extremo noroeste de la playa, actuando la infraestructura prevista como si de
un paseo maritimo se tratara.

El hastial visto del marco descrito se recubrira con piedra seca autoctona, de tal forma que quede integrado
con el entorno.

La parte superior de los marcos prefabricados contara con unas aberturas de 1,5 x 1 m, de tal manera que
se garantice la salida del agua en caso de ser necesario, evitando que la infraestructura entre en carga, y
facilitando el acceso para la realizacién de las labores de limpieza y mantenimiento. Estas aberturas seran
cubiertas mediante rejillas tipo tramex o similar. En la parte final se colocaran un sistema de desbaste para
evitar el vertido de elementos sdlidos a las aguas receptoras.

La actuacion contara, ademas, con 2 rampas de acceso peatonal a la playa al inicio y al final del marco
previsto, la primera dara acceso a la playa desde el carrer de Ses Calderes y la segunda conectara con la
actual pasarela de madera peatonal que a su vez conecta con el paseo maritimo existente al este del nicleo
urbano.

Alternativa 3: Prolongacion del punto de vertido mediante un colector apoyado en el fondo marino.

Se propone la prolongacion del punto de vertido actual mediante el tendido de un colector de hormigén de
80 metros y un diametro minimo de 1800 mm que se apoyara sobre el lecho marino.

El colector ira lastrado mediante dados de hormigén para evitar su flotacion.

4.3 VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Para valorar las alternativas planteadas y poder establecer comparaciones entre ellas, se van a estudiar las
diferentes alternativas de acuerdo a los siguientes criterios:

- Criterio de grado de afeccién al medio ambiente.

- Criterio de afeccion urbanistica.

- Criterio de afeccion social.

- Criterio coste econdmico.

4.3.1 Grado de afeccion al medio ambiente

Al tratarse de un vertido de aguas pluviales a un medio natural marino, uno de los aspectos mas importantes
a tener en consideracion es la afeccion al medio ambiente que tendra la solucion a ejecutar.

Para poder analizar la afeccion al medio ambiente que tiene cada una de las alternativas se analizan los
siguientes aspectos:

- Contaminacion del medio receptor de las aguas.

- Volumen de la gestion de residuos necesaria.

- Grado de afeccion a la playa.
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4.3.1.1 Afeccién al medio receptor de las aguas de pluviales

Respecto al primer aspecto a valorar, cabe decir que los vertidos de fluidos terrestres al mar se rigen por la
Orden Ministerial del 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccion para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar, donde se especifica que los sistemas de vertido mediante
conducciones de aguas pluviales deberan disponer antes del punto de vertido de un sistema de desbaste
para evitar que el efluente vertido al mar no haga reducir la calidad del medio receptor ni afecte al medio
marino.

Al disponer las alternativas 2 y 3 de este elemento, se considera que el grado de contaminacion del agua
vertida al mar es de similares caracteristicas en ambas. Asimismo, si se mantiene la situacién actual y no se
acompafa de un adecuado programa de limpieza y mantenimiento, se seguiran vertiendo residuos al medio
recetor en los episodios torrenciales.

4.3.1.2 Volumen de la gestién de residuos necesaria

Otra afeccion medio ambiental muy importante es la derivada de tener que gestionar los residuos generados
en cada una de las alternativas. Para garantizar una minima afeccion medio ambiental la solucién debera
generar los minimos residuos posibles.

Para medir este criterio se partira del volumen necesario de excavacion de tierras, valorando con la
puntuaciéon mas alta aquella que precise de un menor movimiento de tierras. Los valores necesarios de
excavacion de tierras son:

Volumen de movimiento de tierras estimado (m3)

Alternativa 1 0,00 m3
Alternativa 2 123,40 m3
Alternativa 3 300,00 m3

4.3.1.3 Grado de afeccion a la playa.

No se debe obviar, en un entorno turistico como la isla de Eivissa, el impacto que puede generar el vertido
directo de las aguas de escorrentia pluvial sobre la playa seca des Canar. El grado de afeccion, en este
caso, se medira en funcion de la accién erosiva de la escorrentia pluvial sobre la arena de la playa.

Por tanto, el grado de afeccion estimado de cada alternativa sera:
Accién erosiva de la escorrentia pluvial sobre la playa seca
Alternativa 1 Alta
Alternativa 2 Baja

Alternativa 3 Baja
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4.3.1.4 Resumen valoracion afeccion medio ambiente.

Valorando los parametros descritos podemos realizar una puntuacion global de la siguiente manera:

Medio receptor Gestion residuos Afeccion alaplaya Suma Total
Alternativa 1 1 3 1 5
Alternativa 2 2 2 2 6
Alternativa 3 2 1 3 6

4.3.2 Grado de afeccion urbanistica

En lo que a la afeccidon urbanistica se refiere, se considera que dado que las actuaciones a realizar se
encuentran en la zona de playa, se puede afirmar que las tres alternativas tienen el mismo grado de
afeccion urbanistica, de forma que no se procede a puntuar ninguna de las alternativas previstas.

4.3.3 Criterio de afeccién social y seguridad.

Otro factor importante a tener en cuenta para realizar la valoraciéon de las diferentes alternativas es como
afectarian cada una de ellas al publico en general y a la seguridad de los usuarios de la playa donde esta
prevista la actuacion.

Para valorar este criterio se tendra en cuenta la solucion que mas favorezca a los usuarios de la playa tanto
en temas de seguridad como de aceptacion de las posibles propuestas.

Afeccién social y seguridad

Alternativa 1 1
Alternativa 2 3
Alternativa 3 2

4.3.4 Coste econémico

El coste econdmico necesario a asumir para llevar a cabo cada una de las alternativas constituye un factor
clave a la hora de decidirse por una de ellas.

Para medir este criterio, se considerara que la alternativa sera mas beneficiosa cuanta menos inversion
econdmica sea necesaria. El coste estimado de cada alternativa es el siguiente:

Valoracién econémica alternativa 1
capitulo unidad | cantidad precio unitario importe
Limpieza y acondicionamiento ud 1 1.200,00 € 1.200,00 €
TOTAL 1.200,00 €

Valoracidon econdmica alternativa 2

capitulo unidad | cantidad precio unitario importe

Prolongacién colector existente ud 1 189.000,00 € 189.000,00 €

TOTAL 189.000,00 €
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Valoracion econdémica alternativa 3
capitulo unidad | cantidad precio unitario importe
Creacion colector submarino ud 675.000,00 € 675.000,00 €
TOTAL 675.000,00 €
Por tanto, la puntuacién para cada alternativa es la siguiente:
Coste econémico
Alternativa 1 3
Alternativa 2 2
Alternativa 3 1
44 SUMA TOTAL DE VALORACIONES
La valoracion total de cada una de las alternativas es la siguiente:
SUMA
Medio Ambiente | A. urbanistica | A. Social | Coste econdmico TOTAL
Alternativa 1 5 1 1 3 10
Alternativa 2 6 1 3 2 12
Alternativa 3 6 1 2 1 10

Segun el analisis multicriterio planteado, la alternativa 2 es la solucion mas beneficiosa de las 3. Por tanto,
se propone como solucion a adoptar en el Proyecto Basico para la mejora del vertido de aguas pluviales en
la zona norte de Es Canar, en el T.M. de Santa Eularia des Riu.




Anexo n°6. Dimensionamiento del colector
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ANEXO N°6: DIMENSIONAMIENTO DE LA SECCION HIDRAULICA

1 DIMENSIONAMIENTO DE LA SECCION HIDRAULICA

1.1 CRITERIOS DE DISENO

Tal y como se ha especificado en el anejo N° 5- Estudio de Alternativas, la solucion prevista para la
prolongacién de punto de vertido de aguas pluviales en la zona norte de es Canar, es un marco prefabricado
de hormigén armado de dimensiones interiores de 3 x 1,5 m. En el presente anejo se va a comprobar la
idoneidad de la seccién propuesta.

El encauzamiento se debera realizar atendiendo a las prescripciones marcadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

La velocidad del flujo correspondiente al caudal de dimensionamiento no debe ser superior a 4 m/s para
aguas pluviales, con objeto de evitar dafios por friccion, ni inferior a 1,2 m/s, para evitar problemas de
sedimentacion, como norma general. En casos excepcionales se admitira que el limite superior de la
velocidad sobrepase los 4 m/s y que el limite inferior pueda disminuir hasta un valor igual a 0,3 m/s.

1.1.1 Foérmulas de aplicacion

Para el calculo de la altura maxima de agua y el posterior dimensionado del encauzamiento, se emplea la
férmula de Manning. Esta formula permite realizar los calculos hidraulicos de conducciones por gravedad en
lamina libre.

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

|2
ta | —

1
V=— R -J
n
Donde:
V: Velocidad (m/s)
N: Coeficiente de rugosidad de Manning
R: Radio hidraulico (m)
J: Pérdida de carga = Pendiente geométrica (m/m)

Y para el caudal:

o | b2
b | —

1
Q=A-V=—-A-R" -]
Donde: .

Q: Caudal (m3/s)
A: Area mojada (m2)

El dimensionamiento del encauzamiento de seccién rectangular comprende la determinaciéon de las
dimensiones de forma que se cumplan los criterios hidraulicos de proyecto, en cuanto a capacidad y a
velocidad de circulacion. Los datos de partida para la verificacion hidraulica son el caudal maximo y el caudal
minimo de disefo, y los criterios de proyecto de velocidad maxima y minima y de grado de llenado maximo.
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Por tanto, el dimensionamiento corresponde a un proceso iterativo de calculo y comprobaciones hasta hallar
las dimensiones que cumplan con todas las condiciones impuestas.

En general, para la comprobacion hidraulica se supone un régimen hidraulico permanente y uniforme para
los caudales de diseno. Esta hipétesis de flujo equivale a igualar la pérdida de carga habida a lo largo del
encauzamiento con la pendiente geométrica del conducto.

En este caso, al tratarse de aguas pluviales, la hipétesis inicial correspondera a la circulacion del caudal
maximo y las comprobaciones la de Vmax permitida y Gmax % permitido.

1.1.2 Calculo de las dimensiones de la seccion necesaria

En general, el calculo para conducciones de seccion rectangular consiste en la comprobacién de la maxima
altura de agua a la que se llegara suponiendo una hipotesis de caudal maximo de disefio, que en este caso
particular sera de 28,82 m3/s.

Utilizando la formulacién mencionada anteriormente (formula de Manning) con los datos de proyecto se
obtiene la altura maxima de agua a la que se llegara para el periodo de retorno considerado.

Partiendo de los siguientes datos:

Q (m3/s) 28,82
j(m/m) 0,0107
n2 manning 0,009
Radio hidraulico S/Pm
Seccion (S) 3h
Perimetro mojado (Pm) 3+2h

De la aplicacion de la formulacion anterior se extrae que la altura maxima de agua a la que se llegara con el
periodo de retorno de 500 afos considerado y para una seccién rectangular de 3 m de base, es de h=1,12
metros, con lo que se comprueba que la seccién actual cumple con las necesidades de evacuacién de
aguas dentro del area de estudio. La soluciéon adoptada da continuidad al marco de hormigén existente
aumentando ligeramente la seccién (3,00 x 1,50 m), por lo que se comprueba que es suficiente para evacuar
el maximo aguacero previsto para el periodo de retorno considerado.

Eivissa, 20 de julio de 2016
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ANEXO N°7: MEMORIA'Y ANEJO DE CALCULO

1.- INTRODUCCION

1.1.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
La presente memoria de calculo se refiere al proyecto de la estructura para los marcos de drenaje que hay
que realizar a lo largo de todo el tramo proyectado.
La tipologia adoptada es la de un marco cerrado o cajon, con galibos interiores de 3,00 metros en horizontal
y altura de hastiales igual a 1,50.

1.2.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

La presente memoria de calculo corresponde al PROYECTO DE AGUAS PLUVIALES que SERTIC, esta
ejecutando para el Ayuntamiento de Santa Eularia des Riu.

1.3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Las obras de drenaje transversal tienen por objeto varias funciones:

- Permeabilizar la plataforma mitigando el efecto presa de la obra y por lo tanto de permitir el drenaje
transversal a lo largo de la misma, destacando especialmente las zonas sensibles a inundaciones.

- Permitir el paso de servicios y fundamentalmente de acequias.
- Permitir el paso de fauna

Se estudian y dimensionan los marcos para colocar directamente encima de ellos adoquin prefabricado,
para un posterior paso exclusivo peatonal.

La condicion del terreno de apoyo sobre el suelo en las hipotesis de calculo, considera un medio elastico
con coeficiente de balasto de 5000 t/m3 .La colocacion se hara en terraplén, sobre cama de hormigén de
limpieza o cama granular compactada, que no tenga la rigidez suficiente como para alterar el estado
tensional del apoyo.

En cuanto al recubrimiento de las armaduras segun la EHE, para una resistencia caracteristica del hormigén
comprendida entre 25 y 40 Mpa, para elementos prefabricados con una exposicién lla, el recubrimiento
indicado es de 25 mm. El margen de recubrimiento en elementos prefabricados para nivel de control
intenso, tiene valor cero.

No obstante, en aras de una mayor proteccion de las armaduras, el recubrimiento nominal de las mismas
empleado para el calculo y fabricacion de los marcos referidos en esta memoria de calculo es de 30 mm.

El relleno del terraplén se hara con material granular, que se supone en el calculo de densidad 2,0 t/m?®y 30°
de angulo de rozamiento interno. En los laterales del marco, este relleno estara compactado para conseguir
el 95% del Proctor Modificado.

Para dicho relleno, debe compensarse la zanja hasta la altura de la parte superior del marco, rellenando
alternativamente sobre los dos lados, utilizando los materiales granulados seleccionados, compactados con
la ayuda de un compactador ligero o a mano, en capas que no excedan de 200 mm y respetando un
desnivel a cada lado del marco que no exceda 500 mm.

Asimismo, se deberia realizar el relleno inicial por encima del marco en capas de material de 200 mm. de
espesor. (Anexo C.2 Norma UNE EN 14844)
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Los criterios adoptados para la consideracion del reparto de cargas de trafico en profundidad han sido los
siguientes:

I Relleno normal: Se consideran cargas repartidas en profundidad a partir de 90 cm
[J Relleno compactado: Se consideran cargas repartidas en profundidad a partir de 65 cm

I Relleno compactado y losa de hormigon de 20 cm: Se consideran cargas repartidas en profundidad a
partir de 50 cm

[J Con losa de hormigdn de 15 a 40 cm se considera que las cargas de trafico se reparten en profundidad

1.4.- CARACTERISTICAS FiSICAS DEL MARCO
El marco es una estructura prefabricada monolitica, y tiene unas dimensiones interiores de 3,00 metros en
horizontal por 1,50 metros en vertical, con una longitud util de 2,20 metros, con espesor de 25 cm. En

dintel/solera y 20 cm en hastiales. Los extremos de los marcos son machihembrados.

MEDIDAS (cm)
Ancho interior............ 300
Alto Interior............... 150 Alto
Largoutil.................. 220
Espesor hastiales..... 20 J
Espesor dintel 25 o d
[ |

\

y-

A

Espesor solera......... 25 argo
Long méxima........... 228 Ancho

MATERIALES DATOS PARA CARGA
Hormigén................ HA - 35 Peso de la unidad (kg) 12705
AceroBarras............. B-500-S Peso metro lineal (kg) 5775
Acero Malla........ ....... B-500-T Carga ml / camién.......... 44

1.5.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
El control de calidad atendera a lo especificado en la Instruccion EHE asignandose para la realizacion y

fabricacion de los marcos “Control intenso”.

El cemento utilizado sera tipo Portland normal (no SR)

La resistencia de los materiales empleados en la fabricacién son:
Hormigon HA-35/S/20
Acero B500 SD

Y lo coeficientes de minoracion de resistencia aplicados son:

Coeficiente de minoracién del hormigon Yc = 1,5

Coeficiente de minoracion del acero Ys = 1,15
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1.6.- NORMAS UTILIZADAS
Para la elaboracién de la presente Memoria de Calculo, se emplean las normas y recomendaciones

enumeradas a continuacion:

- Instruccién de Hormigon Estructural EHE, Real Decreto 1247 / 2008 de 18 de julio.

- Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera, de la Secretaria de
Estado de Infraestructura del Transporte, dependiente del Ministerio de Fomento. (IAP-11), Orden
FOM/2842/2011, de 29 de Septiembre

- Instrucciones y Recomendaciones para la Redaccion de Proyectos de Plataforma IGP-08, emitido por ADIF.
- Norma UNE EN 14844:2006 de Productos prefabricados de hormigén. Marcos

- Norma Sismorresistente NCSP-07

2.- ACCIONES
Para la clasificacion de acciones aplicamos los criterios de la IAP 2011 que son los siguientes:
Acciones permanentes de valor constante
Peso Propio
Cargas muertas que en nuestro caso es el peso del relleno de tierras
Acciones permanentes de valor no constante
Empuje lateral del relleno
Acciones variables
Sobrecarga de uso, que en nuestro caso es la carga debida al trafico
Acciones accidentales

Carga debida al sismo

21.- PESO PROPIO
Su valor caracteristico se deducira de las dimensiones de los elementos especificados en los planos, y de los

pesos especificos correspondientes.
Salvo justificacion expresa, se tomaran para los materiales de construccion mas usuales los pesos
especificos recogidos en la tabla 3.1-a de la Instruccion, que para el caso de elementos de hormigén armado

de los marcos prefabricados sera de 2,5 t/m3

2.2- PESO DE RELLENO DE TIERRAS

No se consideran tierras encima del marco prefabricado.

2.3.- EMPUJE LATERAL DEL RELLENO
Se ha tomado el coeficiente de empuje al reposo, de valor 0,50, siendo el empuje que se produce cuando no

existe movimiento entre la estructura y el terreno que la rodea. En el caso de que la estructura ceda, el
empuje decrece hasta llegar un momento (si la estructura se sigue moviendo) en que el terreno acaba por

romperse y entramos en el régimen plastico con lo que hemos de considerar el empuje activo.

El empuje activo siempre es inferior al empuje al reposo.
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2.4.- CARGA DEBIDA AL TRAFICO
No se considera Trafico por encima del Marco Prefabricado.

Se consideran una sobrecarga de uso uniforme, de valor gik (0,90 Tn/m2) segun la tabla 4.1-b de la
Instruccion IAP 2011, que se extendera, longitudinal y transversalmente, a todas las zonas donde su efecto
resulte desfavorable para el elemento en estudio, incluso en aquellas ya ocupadas por algun vehiculo

pesado.

2.5.- SOBRECARGAS ADICIONALES
Se consideran una sobrecarga encima del marco, correspondiente al peso del adoquin de 0,20 T/m2. (1,0m x

1,0m x 0,08m x 2,5T/m3)

2.6.- CARGAS SISMICAS Y FREATICAS
No se consideran cargas fisicas ni freaticas.

2.7.- COEFICIENTES DE PONDERACION
Los coeficientes parciales para las acciones se corresponden con los recogidos en la IAP-2011 (tabla 6.2-b)

con los valores siguientes:

Estados Limites Ultimos (ELU)

Efecto
g ACOI Favorable Desfavorable
Peso Propio. 1.00 1.35
(Permanente de valor constante)
Peso del relleno de tierras. (Carga muerta). 1.00 1.35
(Permanente de valor constante)
Empuje lateral del relleno de tierras. 1.00 1.50
(Permanente de valor no constante)
Carga debida al trafico. (Sobrecarga de uso). 0.00 1.35
(Variable)
Estados Limites de Servicio (ELS)

Efecto
Tipo de accion Favorable Desfavorable
Peso Propio. 1.00 1.00
(Permanente de valor constante)
Peso del relleno de tierras (Carga muerta). 1.00 1.00
(Permanente de valor constante)
Empuje lateral del relleno de tierras. 1.00 1.00
(Permanente de valor no constante)
Carga debida al trafico. (Sobrecarga de uso). 0.00 1.00
(Variable)

No se considera desequilibrio de empujes hidrostaticos. Si se prevé presencia de agua hay que habilitar los
sistemas de drenaje y desaguies necesarios tanto en coronacion del relleno como en laterales del marco
(IAP-2011).
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3.- CALCULO DE LA ESTRUCTURA

3.1.- PROGRAMA UTILIZADO
Para el calculo se utiliza el programa informatico GALERIA, realizado por D. Julian Diaz del Valle, Dr.

Ingeniero de Caminos Catedratico de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras de la E.T.S.
I.C.C. y Puertos, y revisado en su version numero 3 para actualizarlo a la EHE en vigor.

El Programa GALERIA constituye una versién avanzada del programa ARCO, que se desarrollé para el
calculo y disefio de estructuras enterradas que se suponen formadas por arcos de seccion variable y directriz
arbitraria y que tenia el inconveniente el programa ARCO de que dichas estructuras tienen un eje de simetria
y las acciones estan dispuestas simétricamente respecto de dicho eje. Se ha modificado substancialmente la
técnica de calculo que en el programa ARCO se basaba en los teoremas energéticos de Castigliano. Ahora,
el programa GALERIA se ha desarrollado en base a las técnicas matriciales propias del método de los
desplazamientos o de la matriz de rigidez. La nueva tecnologia matricial va a permitir considerar tipologias
mas complejas en cuento a su geometria y condiciones de apoyo, asi como refinamientos de calculo.

Su aplicacién es muy util en el caso de galerias, pasos inferiores de autopistas y ferrocarril, falsos tuneles,
etc. Ademas del peso y empuje de las tierras, considera las sobrecargas superiores, asi como cualquier otro
tipo de acciones.

Importante resaltar una serie de consideraciones que han condicionado el desarrollo y puesta en practica el
Programa GALERIA, como son:

a) El campo de aplicacion de las estructuras enterradas es muy amplio, extendiéndose desde los
colectores y galerias de servicios, hasta las obras de paso de carretera o ferrocarril.

b) El proceso constructivo puede variar sustancialmente desde la construccidon en zanja propia de las
galerias urbanas, hasta las obras de paso de carretera o ferrocarril que se colocan al nivel del terreno natural,
construyendo después el terraplén.

c) Se recoge una tipologia muy extensa de conducciones subterraneas, dependiendo el empleo de
una u otras de condiciones hidraulicas, de galibo, geotécnicas, econémicas y constructivas.

d) Las acciones que se contemplan en el programa y que pueden actuar sobre una estructura
enterrada son:

1) Cargas gravitatorias debido al peso propio y de las tierras, asi como a los empujes laterales del
terreno.

2) Presiones transmitidas por sobrecargas méviles, compactadores, trafico de vehiculos, paso de
trenes, etc.

3) Presiones hidrostaticas internas o producidas por las aguas freaticas

4) Presiones transmitidas por cimentaciones u otras estructuras enterradas, sismo, etc.

Las acciones del tipo 1, dependen de la deformabilidad relativa de la estructura. En el caso de galerias muy
rigidas, el peso efectivo de las tierras puede llegar a ser el doble del que resulta por geostasia. Por el
contrario en las galerias muy flexibles se produce un “abovedamiento” o “efecto arco” que puede producir las

cargas del terreno casi al 70 % de su valor en algunos casos.
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En el programa se introduce la altura de tierras HT sobre la base de la galeria, pues dicha base estara a la
cota de la rasante o del terreno dependiendo del caso, y es facil de determinar. Como es ldgico se introducen
el peso especifico de las tierras y el coeficiente de empuje que corresponda.

Las acciones del tipo 2, son determinantes cuando el recubrimiento de tierras es pequeio (<= 1,5 metros 6 D
/ 2) y por el contrario se pueden considerar despreciables con coberturas del orden de 4 x D (siendo D la
maxima dimensioén vertical).

La carga vertical, se podra “repartir en profundidad” cuando la cobertura de tierras sea suficiente.

En el programa y eventualmente, las cargas estaticas se mayoran con un coeficiente de impacto.

Dicho coeficiente puede variar entre 1 y 2, y depende del tipo y estado del pavimento, de la cobertura de
tierras y de la rigidez de la obra de paso.

Las acciones de los tipos 3 y 4, dependen de cada caso particular y el Programa ofrece de forma sencilla la
forma de introducir en el calculo estructural.

La estructura se ha esquematizado mediante elementos finitos, considerando un ancho unitario de 1 metro y

dividiendo el arco completo en cien segmentos.

3.2.- HIPOTESIS COMBINADA PARA ELU
Para cada situacion se identifican las hipotesis de carga criticas y para cada una de ellas el valor de calculo

se obtiene combinando las acciones que puedan actuar simultaneamente segun los criterios generales que

se indican en el apartado 6 de la IAP-11.

3.2.1.- Estudio dintel y solera
Peso propio (dpp) x 1,35
Peso de las tierras vertical (Jpt) x 1,35
Empuje de tierras horizontal (Jet) x 1,0
Acciones de Trafico (Jtr) x 1,35

Empuje sobrecargas repartidas verticales (dqv) x 1,50

3.2.2.- Estudio esquinas
Peso propio (dpp) x 1,35
Peso de las tierras vertical (dpt) x 1,35
Empuje de tierras horizontal (Jet) x 1,5
Acciones de Trafico (Dtr) x 1,35

Empuje sobrecargas repartidas verticales (dqv) x 1,50

Empuje sobrecargas repartidas horizontales (dqgh) x 1,5
3.2.3.- Estudio hastiales (hip 3)

Peso propio (Jpp) x 1,0

Peso de las tierras vertical (dpt) x 1,0

Empuje de tierras horizontal (Jet) x 1,5

Empuje sobrecargas repartidas horizontales (dqgh) x 1,5
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3.2.4.- Acciones accidentales (Sismo) (hip 4)
Peso propio (Jpp) x 1,0
Peso de las tierras vertical (Jpt) x 1,0
Empuje de tierras horizontal (Jet) x 1,0
Acciones de Trafico (Qtr) x 0,20

Sismo (Jsi) x 1,0

3.2.5.- Hipétesis combinada para el ELS (hip 5)
Peso propio (Jpp) x 1,0
Peso de las tierras vertical (Jpt) x 1,0

Empuje de tierras horizontal (Jet) x 1,0

Acciones de Trafico (tr) x 0,20

3.3.- ARMADO
Los criterios considerados en el armado cumplen las especificaciones de la Instruccion EHE, ajustandose los

valores de calculo de los materiales, los coeficientes de mayoracién de las cargas, las disposiciones de las

armaduras y las cuantias geométricas y mecanicas minimas y maximas a dichas especificaciones.

3.4.- ESTADOS LIMITE DE FISURACION
Teniendo en cuenta que para el paso inferior se ha considerado un ambiente lla por ser estructura enterrada,

la resistencia del hormigon sera de 35 N / mm? y el recubrimiento de 30 mm, la comprobacioén a satisfacer
consiste en el cumplimiento de la siguiente inecuacion:
Wk <= W max = 0,30 mm.

Pedro Pujante Escribano

Ingeniero Técnico Industrial

N° Colegiado: 2.122
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DISPOSICION DE ARMADURAS
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3.6.- CALCULO Y COMPROBACION DE FISURA
Para el calculo de la comprobacion de la fisura, se tiene en cuenta el axil de cada seccién porque en este

caso al tratar secciones en flexibn compuesta es comun definir los esfuerzos como un axil N aplicado con
una excentricidad e, referida naturalmente a la directriz. Y el momento flector lo expresamos entonces
M=N*e.
Lo habitual, es suponer que para una distribucion de cargas concreta el valor de e permanece constante.
En cantos inferiores a 600 mm, calculamos con un valor de la resistencia a flexotraccién, que toma el valor
de:
fctm = 0,30 * fck 72/3
siendo fctm,fl = max de fctm 6 (1,6-h/1000) * fctm

Al disponer de informacién estadistica del hormigon, empleamos para fcm = Fck + 8 N/mm?

Ts =n* Np ( 1/Af + (e + xGf - v) * (xGf -d2) / If
Ts = n * Nfis ( 1/Af + (e + xGf - v) * (xGf -d2) / If

Wx =B * Sm * ¢&sm; tomando el valor de 1,7 para 3

El método de comprobacion de EHE para el calculo de la abertura de fisura esta pensado para regiones "B"
de la estructura. Como las zonas de encuentro del dintel o la solera con los hastiales son regiones "D", el
acartelamiento las dota ademas de una mayor rigidez, el calculo por el método de bielas y tirantes que
sugiere la Instruccion no es el adecuado, ya que éste esta pensado para el calculo y disefio en ELU.
En este sentido, la EHE anota textualmente que "las comprobaciones relativas al ELS, especialmente la
fisuracion,,no se realizan explicitamente en el método de bielas y tirantes, pero pueden considerarse
satisfechas si el modelo se orienta con los resultados de un analisis lineal y se cumplen las condiciones para
los tirantes establecidas en el articulo 40".
La consecuencia practica es que si la disposicion de las armaduras se realiza correctamente en la esquina,
como es el caso de los marcos, y se han satisfecho las comprobaciones del ELU, puede confiarse en el buen
comportamiento en servicio de la region. Por ello la eleccion de las secciones que se van a comprobar se
toman fuera de las secciones acarteladas o en su limite. No obstante y para una mayor seguridad en el
célculo de la comprobacién, tomamos en las esquinas el punto situado en la region "D" mas cercano a la
region "B", tomando como canto de calculo el de la region "B".
Comprobacién de la fisura
Wk = * Sm * Em (fisura caracteristica)
3 = factor que relaciona la abertura media con la abertura caracteristica

1,3 para acciones indirectas

1,7 para todos los demas

Sm=2*r+0,20*s+K1*K2*J* Ac eficaz /| Asr

Em=Ts*(1-K3*(Tsr/Ts)?)/Es

r = recubrimiento de las armaduras traccionadas
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s real = distancia entre barras (mm)

K1 = 0,4 coeficiente de calidad de adherencia
K2 = 0,125 Flexién simple

@real = Diametro de la barra traccionada mas gruesa (mm)

Ac eficaz = Area de la zona de recubrimiento (mm?)

Asr = seccion total de las armaduras situadas en el area eficaz

K3 = Coeficiente de carga no noval (Instantanea, no repetida) = 0,50

Es = limite elastico del acero

Ts=K*fyd *Asn/(CM * Ys * Asr)

K = (Cargas + sobrecargas ) / Carga total = 0,85

fyd = Resistencia caculo del acero

Asn = Area necesaria de hierro en la seccion eficaz

CM = Coeficiente de mayoracién de cargas

Ys = Coeficiente de minoracién del hierro
Tsr=b*h?*Tbkt/(6*0,8 *d * Asr)

b = ancho de calculo = 100 cm

h = espesor total de pared (mm)

Tbkt = resistencia del hormigon a traccion = 0,3 * Tbk?”(2/3)

d = canto util (centro de armadura)

Dintel int Esq dintel Esq sup hastial Hastial int Hastial ext Esq inf hastial Esq Solera Solera int
h 250 250 200 200 200 200 250 250
dz2 216 216 166 166 166 166 216 216
d1 34 34 34 34 34 34 34 34
As2 386,72 47719 47719 251,00 261,00 477,19 47719 386,72
As1 251,00 386,72 251,00 251,00 251,00 251,00 386,72 251,00
e 1608,401084 | 2,7100271 251,2297962 0 181,9359016 | 255,5425904 | 46,76258993 | 809,352518
M (ELS) 1187 2 715 0 562 876 78 1350
N (ELS) 738 738 2846 3089 3089 3428 1668 1668
Nfis 28811,58181 | -1158726,66 | 137494,8866 |-898789,4837) 201609,2306 | 134826,2887 | 8858080,179 | 58800,21985
Ac ef cal 7500 0 50000 6000 6000 50000 62500 7500
Ts 136,26 011 63,02 72,37 7247 77,82 13,68 143,98
Tsr 542,82 17153 310,65 2148,78 482,66 312,33 7411,30 517,93
Parametros de la seccion fisurada en flexo-traccion:
Af 37222,36423| 374040,6432 44227 68636| -1890,455548| 32612,29361 44025,18213| -20964,6886| 39131,0468
Xaf 31,18617921| 183,3500057 30,817574| -185,6673306| 23,44708376 30,77981986| -54,31999857| 31,3182427
If 98B837706,04| 4222648764 68546506,54| 113521386,9] 38806216,66 68532455,17| 207998374,7| 9885159486
X' 32,93935071| 368,2381784 39,33200824| 24,54134792] 29,24077702 39,13450401| 20,52581613| 34,84803328
h eficaz 62,5] -59,11909 50 50 50 50 62,5 62,5
Sm 150,6291431 | 80,95238095 | 122,8639973 | 1796812749 | 179,6812749 | 122,8639973 | 133,3419014 | 1560,5291431
Esm 0,000272521 | 2,1386E-08 1,26031E-05 | 1,44746E-05 | 1,44945E-05 | 1,55643E-05 | 2,73531E-06 | 2,87969E-05
Wx 0,06973811 0 0,002632401 0 0,004427451 | 0,003250906 | 0,000620044 | 0,007369124
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ANEJOS DE CALCULO
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PROGEREAMA

GALERTIA A

CALCULO DE GALERIAS ENTERRADAS ¥ PASOS INFERIORES

Version nob

Copyright

E.

L

5.

de

(EHE) Fecha : 11/05/2008
J.Diaz del valle SAR-123-2007

Ingenieros de Caminos de Santander
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DATOS DEL PROYECTO DE L&A GALERIA

Proyecto

Referencia

3.00 X 1.50

Hr=0.00 m

Fecha de céalculeo : 18/07/2016

n
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DATOS GEOMETRICOS
DEFINICION DEL ARCO :
TIPO 14: Seccion cajon definida por .......................... L,H,b,c
Altura media del cajon (M) .....ccoovviieeeeriiiieeennes H=1.750
Longitud media horizontal del cajon ...................... L =3.200
Longitud horizontal de las cartelas (m) ................... b =0.200
Longitud vertical de las cartelas (m) ................... ¢ =0.200
Espesor de las paredes verticales (M) ..........ccceeunee. =0.200
Espesor de las paredes horizontales (m) ..................... =0.250
Numero de segmentos en que se divide el arco ................... =100
Salto de impresion de resultados ..........ccccceeeeeeeeeeee.... =1

Nudos de separacion entre tramos : 1 15 18 34 37 51 65

68 84 87 101

Apoyo inferior sobre lecho elastico.(TIPO 1) :

Coeficiente de balasto del estrato elastico (t/m3) ......... K = 5000
Limite izquierdo de la zona de apoyo (m) ................ Xizqg =-1.60

Limite derecho de la zona de apoyo (M) ................ Xder =1.60
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COORDENADAS DE LOS NUDOS DEL ARCO
Nudo X ¥ Nudo X i Hudo X ¥
1 0.000 0.000 2 -0.083 0.000 3 -0.186 a.000
£ -0.27%9 0.000 3 -0.371 0.000 5 -0.4c4 a.000
7 —0.557 0.000 3 -0.630 0.000 ] -0.743 a.000
10 —-0.B36 0.000 11 -0.924% 0.000 12 -1.021 a.00d0
13 =1..1734 0.000 14 -1_207 0000 TS5 -1.300 a.00d0
le -1.400 0.033 17 -1.500 0.0e7 18 -1.c00 0.100
1% —1.&600 0.197 20 -1.600 0.2%4 21 -1.600 0.391
22 —-1.600 0.488 23 -1.600 0.584 24 -1.600 0.681
23 —-1.600 0.778 26 -1.600 0.875 27 -1.c00 0.972
28 —-1.600 1.069 29 -1.600 1.166 30 -1.600 1.263
31 -1 .600 1.359 32 -1.600 1.456 33 -1.600 1.553
34 -1 .600 1.650 35 -1.500 1.683 36 -1.400 1.717
37 -1.300 1.730 38 -1.207 1.750 3% -1.114 1.750
40 ~-1.02 1.730 41 -0.828 1.750 42 -0.836 1.750
43 -0.743 1.730 44 -0.650 1.750 45 -0.537 1.7S0
di -0.464 1.750 47 -0.371 1.750 £z -0.279 1.750
45 —-0.186 1.750 20 -0.083 1.750 a2l a.o000 1.750
2 0.093 1.750 23 0.186 1.750 -4 a.278 1.750
33 0.371 1. 350 26 0.4c4 1.750 57 0_.557 1.730
58 0.&50 1.750 29 0.7432 1.750 &0 0.836 1.750
61 0.92% 1.750 62 1.021 1.750 &3 1.114 1.730
= 1.207 1.750 63 1.300 1.750 =13 1.400 1.717
&7 1.500 1.683 &8 1.600 1.650 5 1.600 1.553
70 1.600 1.456 71 1.600 1.359 72 1.600 1.263
73 1.600 1.166 T4 1.600 1.069 T3 1.e00 a.872
76 1.600 0.875 N 1.600 0.778 78 1.600 0.681
79 1.600 0.584 ao 1.600 0.488 81 1.600 0.391
g2 1.600 0.264 B3 1.600 0.197 a4 1.e00 0.100
BS 1.500 0.067 BE 1.400 0.033 a7 1.300 a.00d0
g8 1.207 0.000 B9 1.114 0.000 90 1.021 a.00d0
a1 0.929 0.00a0 a2 0.836 0.000 93 0.743 a.00d4a
=k 0.650 0.000 a3 0.557 0.000 tg 0.464 0.000
87 0.371 0.000 88 0.279 0.000 =] 0.186 0.000
100 0.0%3 0.000 101 0.000 0.000
MATERIALES: HORMIGON Y ARMADURAS
Resistencia caracteristica del hormigén (Kp/cm2) .......... fck = 350
Coeficiente de minoracion de fck ..., Nc =1.50
Limite eldstico del acero (Kp/cm2) ........ccceveevnen. fyk = 5100
Coeficiente de minoracion de fyK .............c........... Ns =1.15
Recubrimiento de las armaduras (M) ............cccvvveeee.. ¢ =0.030

Se disponen armaduras minimas de flexion y cortante.
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ACCIONES DEBIDAS AL PESO PROPIO DEL ARCO

Pesoc easpecifico del hormigon [£/m3) .....cccvcccmccmscmamamacas = 2.50
ACCTONES DEBIDAS AL, PESO DE LAS TIERRAS

Existe escalon de tierras a izgda y dcha (SI=1,HO0-0) ............. =0
Inclinacion de las tierras a la izgquierda (Grados) .............. = 1
Inclinacion de las tierras a la derecha (Grados) ....eceecienacenas = 1
Altura de las tierras desde €l centro de la base m) .....noe... = 2.25
Peasp especifico de las tierras {(t/Mm3) ... . iccieoiiiiiinninn.- = 2.00

ACCTONES DEBIDAS AL EMPUJE DE LAS TIERRAS

Acciones definidas por coeficientes de empuje
EoeFiciente: desecmpuje de E3eEras  bhailod b iinol el T itREs L G E e il guia = 0.30
El terrenc reacciona en los dos sentidos (Empuje y despegue del arco)

ACCIONES DEBIDAS AL TRAFICO

Hiwvel freatico medido desde la base {m) .....¢ccicimmocmmnnnan-- = 0.00
Niwvel del agua interior medido deade la base [(m) .............. = 0.00
Presion interna adicional (£/m2) ..c. i iiciinnccemeanaannnsas = 0.0
ACCIONES DEBIDAS A SOBEECARGAS REPARTIDAS

Carga uniforme (t/m2) (+descendente, -ascendente) ......... Qy = 0.90
La carga anterior se extiende desde £]1 nudo No 34 [ hasta el nudo No &8
¥ 32 considera por unidad de proyeccion horizontal.

Carga uniforme (t/m2) (+descendente, -ascendente) ......... Qy = 0.20
La carga anterior se extiende desde €l nudo No 34 ,hasta 1 nudo No 68
¥ 82 considera por unidad de proyeccion horizontal.

ACCIONES DEBIDAS AL SISMO

Aceleracion -siamica de CAlollo o uwie oe eees @ ee e e emes " -6 a/g = 0.00
COEFICIENTES DE PONDERACTON DE LAS ACCIONES

Coeficiente de ponderacion del peso propio del arco ...e.veennn. = Hpp
Coeficiente de ponderacion del peso de las tierras ............. = Npt
Coeficiente de ponderacion del empuje de las tierras ........... = Net
Coeficiente de ponderacion de las acciones de trafico .......... = Ntr
Cosficiente de ponderacion de presiones internas y externas = Npr
Cosficiente de ponderacion de cargas repartidas wverticales ..... = W
Coeficiente de ponderacion de cargas repartidas horizontales ... = Hgh
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Coeficiente de ponderacion de cargas concentradas werticales ... = ﬁPv
Coeficiente de ponderacion de cargas concentradas horizontales = HNEh
Coeficiente de ponderacion del sismo de isgquierda a derecha .... = Nsi
Coeficiente de ponderacion del sismo de derecha a izguierda _... = HNsd
CARACTERISTICAS DEL ARCO

Rudo X T Espesor Ancho Inercia LRrea Grados de libertad

= {m] {m} {m) {m} (md/m} {m2/m}) u w q

Hastial izgquierdo :

19 -1._&00 0 0.200 1.000 0_0007 O.200 = - =
Z0 -1.&00 0.294 0.200 1.000 O0.0007 O.200 = = =
z1 -1._&00 0.391 0.200 1.000 ©.0007 O.200 = = =
22 -1.600 0.488 0.200 l.000 0.0007 O.200 o o 7
23 -1._&00 0.584 0.200 1.000 O0_0007 O.200 = = 5
24 -1.&00 0.s81 0.200 1.000 ©.0007 O.200 = = =
25 -1._&00 0.778 0.200 1.000 O0_0007 O.200 = - =
Z6 -1.&00 0_875 0.200 l.000 O0_0007 O.200 = o =
27 -1._&00 0.572 0.200 1.000 O0.0007 O.200 = = =
28 -1._&00 1_08&5 0.200 1.000 0_0007 O.200 = - =
29 -1.&00 1_166 0.200 1.000 O0.0007 O.200 = = =
an -1._&00 1_283 0.200 1.000 ©.0007 O.200 = = =
3l -1.600 1.355 0.200 l.000 0.0007 O.200 o o 7
3z -1._&00 1.45% 0.200 1.000 O0_0007 O.200 = = 5
33 -1.&00 1_553 0.200 1.000 ©.0007 O.200 = = =
Dintel superior :

34 -1.600 1_650 0.450 l.0000 ©0.0076 O.450 = o =
35 -1.500 1.883 0.383 1.000 0.0047 0O.383 = = =
36 -1._400 1_717 0.317 l1.000 0_.002& 0.317 = - =
a7 -1.300 1_750 0.250 1.000 O0.0013 O.250 = = =
38 -1.207 1_750 0.250 1.000 0.0013 O.250 = . =
a9 -1.114 1.750 0.250 l.000 0.0013 0.250 o o 7
40 -1._021 1_750 0.250 l1.000 0.0013 O.250 = = 5
41 —-0.%25 1_750 0.250 1.000 0.0013 0O.250 o 5 =
4z -0._836 1_750 0.250 l1.000 0.0013 O.250 = = =
43 -0.743 1_750 0.250 l1.000 O0.0013 O0_250 = o =
44 -0.&650 1_750 0.250 1.000 O0.0013 O0O.250 = o s
45 -0_557 1_750 0.250 l1.000 0.0013 0O.250 = - =
4 -0.dc4 1.750 0.250 l.000 0.0013 0.250 = o 7
47 -0.371 1_750 0.250 1.000 0.0013 O.250 = . =
48 —-0.275 1.750 0.250 l.000 0.0013 0.250 o o 7
43 -0.18& 1_750 0.250 l1.000 0.0013 O.250 = = 5
50 -0.093 1_750 0.250 1.000 0.0013 0O.250 o 5 =
51 0.000 1_750 0.250 l1.000 0.0013 O.250 = = =
52 0.093 1_750 0.250 l1.000 O0.0013 O0_250 = o =
53 0.186& 1_750 0.250 1.000 O0.0013 O0O.250 = o s
54 0.279 1_750 0.250 l1.000 0.0013 0O.250 = - =
&5 0.371 1.750 0.250 l.000 0.0013 0.250 = o 7
13 0.4e4 1_750 0.250 1.000 0.0013 O.250 = . =
57 0.557 1_750 0.250 l.000 0.0013 O.250 3 5 x
58 0.650 1_750 0.250 l1.0000 0.0013 O.250 = = 5
59 0.743 1_750 0.250 l1.000 O0.0013 O0O.250 = o =
60 0.836 1_750 0.250 l1.000 0.0013 O.250 = = =
61 0.929 1_750 0.250 l1.000 O0.0013 O0_250 = o =
62 1.021 1_750 0.250 1.000 O0.0013 O0O.250 = o s
63 1.114 1_750 0.250 l1.000 0.0013 0O.250 = - =
64 1.207 1.750 0.250 l.000 0.0013 0.250 = o 7
65 1.300 1_750 0.250 1.000 0.0013 O.250 = . =
13 1.400 1_717 0.317 l1.000 0.0026 0.317 3 5 x
&7 1.500 1.883 0.383 1.000 0_.0047 0.383 = = 5
63 1.800 1_650 0.450 l.0000 O0.0076 O.450 = o =

Proyecto Basico para la mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona de norte d’es Canar. T.M. Santa Eularia des Riu.
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Hastial derecho :
g3 1.600 1.553 0.200 1.000 O0.0007 O.200 - - -
70 1.600 1.456 0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
71 1.6é00 1.359 0.200 1.000 ©.0007 0.200 - - -
7z 1.é00 1.263% 0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
73 1.600 1.166 ©0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
74 1.6é00 1.06% 0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
75 1.600 0.%72 0.200 1.000 ©.0007 O0.200 - - -
TE 1.600 ©0.875 0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
77 1.600 0.778 0.200 1.000 O0.0007 O.200 - - -
78 1.600 O0.681 0.200 1.000 O.0007 O.200 - - -
79 1.600 0.584 0.200 1.000 O0.0007 O.200 - - -
20 1.600 0.488 ¢.200 1.000 O0.0007 O.200 - - -
Bl 1.é00 0.391 0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
82 1.&00 .2%94 Q0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
23 1.600 0.197 0.200 1.000 ©.0007 O.200 - - -
Solera :
18 -1.600 O0.100 O©0.450 1.000 O.007& 0.450 - E= 2E0 -
17 -1.500 O0.067 0.383 1.000 0.0047 0.383 - E= G500 -
l¢ -1.400 0©0.033 ©0.317 1.000 0.0026 0.317 - E= G500 -
1s -1.300 0.000 O©0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 482 -
14 -1.207 0.000 O©0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 464 -
12 -1.114 Q.000 O©0.250 1.000 0.0013 0.250 - E= 464 -
12 -1.021 ©0.000 O©O.250 1.000 ©.0013 O0.250 - E= 464 -
11 -0.%2% Q.000 O0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 464 -
10 -0.236 0.000 O0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 464 -
9 -0.74% 0.000 0.250 1.000 O0.0013 0.250 - E= 464 -
& -0.650 0O.000 0.250 1.000 O0.0013 0.250 - E= 464 -
7 -0.887 0.000 0.250 1.000 0.0013 0.250 - E= 464 -
€ -0.464 0.000 0.250 1.000 O0.0013 0.250 - E= 464 -
5 -0.371 0.000 0.250 1.000 ©0.0013 0O.250 - E= 464 -
4 -0.279 0.000 0.250 1.000 O0.0013 0.250 - E= 464 -
3 -0.186 0.000 0.250 1.000 ©0.0013 0O.250 - E= 464 -
2 -0.093 0.000 0.250 1.000 O0.0013 0.250 - E= 464 -
1 Q.000 O0.000 0.250 1.000 0.0013 0.250 0.0000 E= 464 -
100 0.092 O0.000 ©0.250 1.000 0.0013 0.250 - E= 464 -
93 0.186 O0.000 0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
as 2.279 0.000 ©0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 464 -
97 0.371 0.000 O0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 464 -
ag 0.464 0.000 O0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
9z 0.857 0.000 ©0.250 1.000 0.0013 0.250 - E= 464 -
94 0.650 0Q.000 0.250 1.000 ©0.0013 0.250 - E= 464 -
83 0.742 0.000 ©0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
9z 0.836 0.000 0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
a1 0.929 0Q.000 ©0.250 1.000 0.0013 0.250 - E= 464 -
ap 1.021 0.000 0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
23 1.114 0.000 ©0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
83 1.207 0.000 ©0.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 464 -
87 1.300 0.000 ©O.250 1.000 ©.0013 0.250 - E= 482 -
2g 1.400 0.03% 0.317 1.000 0.0026 0.317 - E= G500 -
B85 1.500 0.067 0.383 1.000 0.0047 0.383 - E= GE00 -
B4 1.6é00 0.100 O0.450 1.000 O0.0076 0.450 - E= 250 -
RESULTADOS DE LA HIPOTESIS DE CARGA No 1
DINTEL ¥ SOLERA
COEFICIENTES DE DPONDERACION
fipp = 1.350 fipr = 1.350 fiet = 1.000 fipr = 0.000 figr = 1.500
figh = 0.000 Hewv = 0.000 HER = 0.000 fWsi = 0.000 Hsd = 0.000
ficr = 1.350 : Posicion de la rueda izgquierda del carro (m). X = -0_600
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S E R T | | C Anexo n° 7: Estudio de alternativas

BESULTENTE TOTAL SOBRE L BASE

Besultante sobre OX (L) .- ... .o oo o oo Ex = 0.0Q0a0
Resultante sobre OY (t) .. .. Lo o.-.. By = -17.740
Momento resultante en el centro (mHEE) .. .. ___ .. ._.__.._.. M=z = o_004
BERCCIOMES EN RPOYOS DEL ARCO
RUD Osuelo B By M=
Ho {t/m2}) {t/m) {t/m) {txm/m)
18 7.454 0.000 0.373 0.000
17 7.182 0.000 0.719 0.000
1e 6.925 0.000 0. 692 0.000
15 B.652 0.000 0.641 0.000
14 6.397 0.000 0.594 0.000
13 £.144 0.000 0.570 0.000
12 5.859¢ 0.000 0.547 0.000
11 E.857 0000 0.525 0.000
10 5.431 0.000 0.504 0.000
9 5.222 0.000 0.485 0.000
;| 5.030 0.000 0.4867 0.000
T 4_B60 0.000 0.451 0.000
£ 4.713 0.000 0.438 0.000
5 4_580 0.000 0.42¢ 0.000
2 4,483 0.000 0.417 0.000
3 4.423 0.000 0.411 0.000
2 4_380 0000 0._407 0.000
1 4_ 368 0.000 0.405 0.000
100 4_380 0.000 0.407 0.000
a9 4,422 0.000 0.411 0.000
S8 4,482 0.000 0.417 0.000
a7 4_EBS9 0.000 0.4Z¢€ 0.000
26 4.711 0.000 0.437 0.000
=14 4_BEE 0.000 0.451 0.000
o4 5.028 0.000 0.487 0.000
a3 E_Z19 0o.000 0.485 0.000
a2 5.429 0.000 0.504 0.000
a1 E_E54 0.000 0.525 0.000
a0 5.8593 0.000 0.547 0.000
g9 6.141 0.000 0.570 0.000
28 £.394 0.000 0.594 0.000
87 E.E45% 0.000 0.641 0.000
EE 6.921 0.000 0.e92 0.000
85 T7.188 0.000 0.719 o.000
24 7.450 0.000 0.373 0.000
Buma = 0.000 17.740 0.000
ESFUERZ0DS ¥ DESPLAZAMIENTOS EN EL RRCO
Hudo u w Giro Bxil Cortante Flector
Ho {mm} {mm} 1000=rad {t/m) t/mj {t=m,/m}
Hastial izguierdo :
19 -0.099 -1.491 0.499 7.343 1.233 -2.030
20 -0.144 -1.492 0.418 T.267 1.038 -1.920
21 -0.181 -1.4%93 0.342 7.202 0.854 -1.828
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22 —0._.210 -1.4%4 0.269 T.136 0.&678 -1.754
23 -0.233 -1.495 0.1%8 7071 0.512 -1.697
24 -0.249 -1.49¢6 0.130 7.008 0.355 -1.655
25 -0._.258 -1._497 0.082 E£.940 0.208 -1.628
26 -0.261 -1.4%8 -0.004 £.875 0.070 -1.615
2 -0._.257 -1.499 -0.070 £.B0% -0.058 -1.¢€14
z8 -0.247 -1._500 -0.136 E.744 -0.177 -1.626
29 -0.231 -1._.501 -0.203 6.E879 -0.287 -1.64%
30 -0_.208 -1.502 -0.271 6.613 -0.387 -1.682
31 —0_17H -1.503 -0.341 &.548 —-0.478 -1.724
3z -0.142 -1._504 -0.412 £.4B3 -0._.5&d -1.774
33 -0.0%8 -1.505 -0.48€ 6.407 -0.632 -1.832

Dintel superior :
24 -0.050 -1._.505 -0.504 4._478 Z2.437 -1.8597
3as -0.034 -1._.556 -0.512 2.528 5.32 -1.313
36 -0.017 -1._.&08 -0.520 2.407 4_800 -0.775
a7 0.001 -1.660 -0.529 1_550 4_758 -0.280
38 0.001 -1.709 -0._.530 0.752 4 _Eg40 0.167
39 0.001 -1.758 -0.522 0.752 4_ 283 0.582
40 0.000 -1_80& -0._.507 0.752 3.926 0.963
41 0.000 -1.852 -0.484 0.752 3.589 1.311
4z 0.000 -1._.896 -0.454 0.752 3.212 1.82¢
43 0.000 -1.936 -0.419 0D.752 Z2.855 1.907
44 0.000 -1._973 -0.378 0.752 2.4%8 2.15¢8
45 0.000 —-2.007 -0.333 0.752 2.141 Z2.371
4 0.000 -2 .035 -0.283 0.752 1.785 2.554
47 -0.000 -2 .059 -0.231 0.752 1.428 2.703
44 —0._ 000 —Z._.078 -0._.175 0.752 1.071 2.81%
43 -0.000 -2 .092 -0.118 0.752 0.714 2.902
50 -0.000 -2.100 -0.059 0.752 0.357 Z2.951
51 -0.000 -2.102 0.000 0.752 -0.000 2.968
52 -0.000 -2.100 0.080 0D.752 -0.357 2.951
53 -0.001 -2 .091 0.118 0.752 -0.714 2.902
= -0.001 -2.078 0.176 0.752 -1.071 2.81%
55 -0.001 -2 .059 0.231 0.752 -1.428 2.703
SE -0.001 -2 .035 0.284 0.752 -1.78B5 2.554
57 —0._.001 -2 _00& 0.333 0.752 -2._.14z2 Z2_371
58 -0.001 -1.973 0.379 0.752 -2.458 2.158
59 -0.001 -1.936 0.419 0.752 -2 .855 1.907
&0 -0.001 —1 _B95 0.455 0.752 -3.212 1.62¢
gl -0.001 -1.852 0.484 0D.752 -3._.569 1.311
82 -0.001 -1_80& 0.507 0.752 -3.5926 0.963
83 -0.001 -1.758 0.523 0.752 -4 _Z83 0.582
o4 —0._.001 -1_.709 0.530 0.752 -4 _ 640 0.1687
(1= -0.001 -1_660 0.529 1.550 -4 _TE8B -0.280
L1 0.0le —1._607 0.521 2.407 —4_800 -0.775
&7 0.033 —-1_555 0.512 2.528 -5.321 -1.313
g8 0.050 -1.504 0.504 4.478 -2.437 -1.897

Hastial derecho :
89 0.0%8 -1._504 0.486 6.407 0.632 -1.833
T0 0.141 -1_.503 0.413 6.483 0.5&0 -1.775
71 0.178 -1.502 0.341 £.548 0.478 -1.724
T2 0.207 —1_501 0_272 6.81l3 0.387 -1_682
73 0.230 -1_500 0.203 E.ET9 0.287 -1.645%9
74 0.247 -1.499 0.137 £.744 0.177 -1.62¢6
75 0.257 -1.4%8 0.070 E.B10 0.058 -1.615
TE 0.260 -1.497 0.004 £.875 -0.070 -1.615
T 0.258 —-1_497 —-0.062 £.940 -0.208 -1_.628
78 0.248 -1.496 -0.129 7.006 -0.355 -1.655
79 0.233 -1.455 -0.158 7.071 -0.512 -1.697
80 0.210 -1.454 -0.2&8 T.-137 -0.678 -1.755
g1 0.180 -1.4%3 -0.341 T.202 -0._.B854 -1_82%9
a2 0.144 -1.4%2 -0.418 T.267 -1.038 -1.920
g3 0.0%9 -1.491 -0.499 7.343 -1.233 -2.030

Solera
18 —-0.050 -1.491 0.519 5.519 -2 .488 -2.159
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7 —0.033 —-1_438 0.528 3.556 —6.021 -1.454
16 —0.015 —-1_385 0.538 3.481 -5.448 -0.889
15 o.o02 -1_330 0.548 2.540 —-5.293 -0.345
14 o.002 —1_Z27 0.550 1_g855 -5._.1c8 0.158
13 a.o02 -1_.229 0.542 1_655 -4 . 654 D.€14
1z o.o02 —1.179 0.525 1_&55 -4.183 1.025
11 0.o02 -1.131 0.501 1_&55 -3.725 1.351
10 a.oo02 —-1_086& 0.470 1.&655 -3.283 1.716
5 0.001 -1.044 0.433 1_&55 -2.873 2.002
| 0.001 —-1_006& 0.350 1_655 -2.475 2.250
7 0.001 —0_972 0.343 1_655 -2.054 2.462
B 0.001 —0_943 0.292 1_655 —-1.72 2.83%
5 0.001 —0_.918 0.237 1_g855 -1.374 2.782
2 0.001 —0_89% 0.180 1_655 -1.03 2.854
3 a.000 —-0_B85 0.121 1_&55 -0.6595 2.974
2 0.000 —0_876 0.061 1_&55 -0.3865 3.023
1 a.000 —0_873 0.000 1.&655 —0.201 j.o4z2
100 —0. 000 —0_876& —0 . 060 1_655 0.533 j.oze
99 —0. 000 —-0_884 —0.121 1_655 0.659 2.977
1= —0._.001 -0 .H8%8 —0.180 1_&55 1.035 2.887
27 -0.001 —0_918 —0.237 1.655 1.378 2.785
=1 —0._.001 —-0.942 —0._.291 1_g855 1.731 2.541
95 —0.001 —0_972 —-0.342 1_655 2.087 2.463
24 —0.001 —-1_006& —0.350 1_&55 2.478 2.251
53 —0.001 -1.044 —0.432 1_&55 2.875 2.003
52 —0.002 —-1_086 —0.470 1.&655 3.291 1.717
91 —0. 002 -1.131 —0.501 1_655 3.728 1.352
a0 —0.002 -1_.179 —0.525 1_655 4.185 1.025
89 —0._002 -1_.228 -0.541 1_&55 4. 656 0.81l5
g8 —0.002 -1_.279 —0.5459 1_655 5.1s8 0.15%
g7 —0.002 —-1_330 —0.547 2.540 5.Z254 —0.345
== 0.015 —1_384 —0.538 3_482 5.447 -0.889
L= 0.033 —-1_438 —0.528 3.55¢6 6.021 -1.454
g4 0.050 —-1_450 —0.515 E.520 2.488 —-2.159
BESULTADOCS DE LA HIPOTESIS DE CARGAE Mo 2
ESQUINAS
COEFICIENTES DE PCNDERACICH
fiop = 1.350 fipt = 1.350 fiet = 1.500 Hpr = 0.000 Higr = 1.500
fgh = 1.500 Hew = 0.000 HEh = 0.000 Hsi = 0.000 Hsd = 0.000
Ntr = 1.350 : Posicion de la rueda izguierda del carroc (m). X = -0_&00
BESULTENTE TOTAL SOBRE LA BARSE
RBesultante sobre OX (€} . _ . L. - .-- Ex = o_o00
Besultante sobre OY (E) - _ .. L ... _..-- By = -17.740
Momento resultante en €l centro (mxt) . ... ... 0. cee.... Mz = o_0o04
RERCCIONES ENMN APOYOS DEL ARCO
RUDO Osuslo EFax By M=
o (t/mZ) (T m) {t/m) {Txm/m)
18 T7.367 0.000 0.3¢c8 0.000
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17 7.119 0.000 0.712 0.000
18 €.86T 0.000 0.687 0.000
15 £.E0%9 0.000 0.637 0.000
14 £.3688 0.000 0.551 0.000
13 612 0.000 0.58% 0.000
1z 5.88& 0.000 0.547 0.000
11 E_E5T 0.000 0.528 0.000
10 C_440 0.000 0.505 0.000

g 5.238 0.000 0.48¢€ 0.000
£.052 0.000 0.469 0.000

7 4888 0.000 0.454 0.000
£ .46 0.000 0.441 0.000
= 4_827 0.000 0.430 0.000
4 4.533 0.000 0.421 0.000
3 4_485 0.000 0.415 0.000
2 4_4z24 0.000 0.411 0.000
1 4_410 -0.0040 0.409 0.000
100 4_423 0.000 0.411 0.000
L 4.464 0.000 0.415 0.000
38 4_537 0.000 0.421 0.000
37 4_ €25 0.000 0.430 0.000
L 4_744 0.000 0.441 0.000
s 4887 0.000 0.454 0.000
54 £.051 0.000 0.46% 0.000
a3 5.238 0.000 0.48€ 0.000
32 5.438 0.000 0.505 0.000
31 5855 0.000 0.525 0.000
30 c.g84 0.000 0.54¢€ 0.000
25 6.121 0.000 0.588 0.000
28 £.363 0.000 0.551 0.000
&7 £.E08 0.000 0.637 0.000
26 £.064 0.000 0.68€ 0.000
=33 7.116 0.000 a.712 0.000
34 7.363 0.000 0.368 0.000
Suma = -0._0040 17._740 0.000

ESFUEREZCS Y DESPLAZEMIENTOS EN EL ARCO

Fudo u w Giro RExil Corcante Flector
[=] {mm} {mm} 1000=rad {t/m) {c/m) {t=m,/m}

Hastial izgquierdo :

19 —0.092 —1.474 0.4¢8 7.343 1.765 -2.023
20 —0.134 —-1.475 0.389 T.267 1.474 -1_866
21 —0.1&8 -1.476 0.315 T_-202 1.196 =1_737
22 —0.155 -1.477 0.24¢ 7.136 0.933 -1.834
23 —0.216 —-1.478 0.181 T_071 0O.684 -1_556
24 —0.230 —1.479 0.119 7.006 0.445 -1.502
25 —0.239 —-1.430 0.058 &.940 0_Z28 -1_4g%5
2g —0.241 —1.481 —0_002 6.875 o.021 -1._457
27 —0.238 —-1.482 —-0_062 6809 -0.171 -1_465
z8 —0.229 —-1.483 -0_.12 £.744 —-0_350 -1.451
25 —0.215 —-1.483 —0_184 6.679 -0_515 -1_533
30 —0.1594 —1.484 —-0_248 6.613 —-0_665 -1_590
31 —0.166 —1.485 —0_314 £.5483 -0_g02 -1.662
32 —0.133 —-1.486 —-0_384 6483 -0_.924 -1._.746
33 —0.092 —1.487 —0_457 6.407 -1.032 -1.841
Dintel superior :
24 —0.047 —1.488 —0._.475 4.685 2.15%9 -1._54¢
35 —0.031 -1.536 —0_483 2.948 5.181 -1.376
36 —0.015 —-1.585 —0_453 2.835 4_757 -0.853
37 0.00L1 -1.634 —-0_502 1.996 4_686 -0.373
38 0.001 -1.681 —0_505 1.211 4_640 0.074
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35 0.001 -1.72H -0 _500 1_.211 4_283 0.488
410 0.001 -1.774 —0.486 1.211 3.5926 0_869
41 0.001 -1.818 —-0.485 1.211 3_568 1.217
4z 0.001 -1.8&0 —i0.437 1211 3.212 1.532
43 a.001 -1 ._8499 —0 . 404 1.211 2.855 1.814
44 0.001 -1.5935 —-0.365 1.211 2._4%8 2.062
45 0.000 -1.567 -0.321 1_.211 2.141 2.278
4E 0.000 -1.594 -D_.274 1.211 1_785 2.460
47 0.000 —-Z._017 —-D.223 1_211 1.428 2.e0%
44 0.000 -2._03& —D0_170 1_.211 1.071 2.T25
45 -0 . 000 -Z.0459 —-D.114 1.211 o.714 2.808
50 -0 .000 -2.057 -0 . 057 1.211 0.357 2.858
51 -0 . 000 Z.060 o.a0o0 1211 —0_00d0 2.874
52 —0.001 -2 _.057 0.058 1.211 -0_.357 2.858
53 -0 _.001 -Z._049 0.115 1.211 -0_.714 2.808
=4 —0.001 -Z.03¢ 0.170 1_.211 -1.071 2.T25
55 -0 .001 -2 _017 D.224 1.211 -1._42§8 2.80%
56 —0.001 —1.59594 D.274 1-211 -1.785 2.460
57 -0 .001 -1.5¢€ 0.322 1.211 -2_.14z2 2_278
58 —0.001 -1.534 0.36¢e 1.211 —-2._458 2.062
59 -0 .001 -1_895 0.404 1.211 -2 _855 1.814
&0 -0 ._.002 -1.8&0 0.438 1211 -3_212 1.532
&l —-0.002 —-1_818 0.46¢ 1.211 -3_.588 1.217
62 -0 ._.002 -1_T73 0.48¢ 1.211 -3_924 0.86%
o3 -0 .002 -1.727 0.500 1_.211 -4 _Z83 0.488
o4 -0 ._.002 -1.681 0.50&e 1.211 -4 _640 0.074
&5 -0 .002 -1.634 0.503 1.99¢ -4 _GE6 -0.374
GE 0.014 -1.584 D.453 2.835 -4 _757 -0 _.854
a7 0.030 -1.535 J.4E4 2.948 -5.181 -1_377
1] 0.04e -1.487 D.47& 4_&B5 -2_15% -1_5%4¢

Hastial derecho :

&9 0.051 —-1.486 0.458 6.407 1.032 -1_841
TO 0.132 —1.485 0.3824 £.483 0.924 -1_T74¢
Tl 0.166 -1.4584 0.315 &.548 o._802 -l.662
T2 0.183 -1.4:4 0.248 E.61l3 0_.6E5 -1_591
T3 0.214 —1.483 D.184 6.679 0_.515 -1.533
T4 0.229 —1_482 0D.123 £.744 0.350 -1.4581
T5 0.238 —-1.481 0.062 g.810 0.171 -1_465
TE 0.241 -1.480 0.a02 £.875 -0.021 -1_458
T7 0.238 -1.479 -0 . 057 E.940 -0_Z22§ -1_46%
TH a.230 -1.478H —0_118 7.0086 —0_445 -1.502
TS 0.215 -1.477 —-D_.181 7071 -0_684 -1_55¢
&0 0.155 -1.47¢ -0.24& T.137 —-0.933 -1.634
g1 0.1e8 -1.475 -0 _.315 T.202 -1.19& -1.737
g2 0.134 —-1.474 —-0.388 T.267 -1.474 -1_866
23 0.0s82 -1.473 -0 .488 7.343 -1_7&5 -2.023

Solera :

18 -0.04€e -1.473 D.489 E.BZ2% -2._0%& -2.208
17 -0 _030 -1.42 0.4%8 4233 -5_817 -1_564
16 —-0.013 -1_373 a.508 4.15¢8 -5_Z37 -0.982
15 0.004 -1_322 0.520 3.258 —-5._.197 -0.460
14 0.003 -1.273 0.524 2.388 —5.191 0.045
13 o.003 -1_225 0.518 2.398 -4 _GEY 0.504
12 0.003 -1.177 0.504 2.388 -4 _Z14 0.%1s
11 0.003 -1.131 0.482 2.398 -3_752 1_28¢6
10 0.002 -1.088 0.453 2.398 -3_31& 1.613

9 a.002 -1.048 0.418 2.3598 —-2_.8%8 1._901

] 0.002 -1.011 0.377 2.398 —-2._4%55 Z2_151

T a.002 —-0.978 0.332 2.388 —Z_.115 2.365

£ 0.001 -0.54% D.282 2.388 -1.747 2.544

5 0.001 —-0._.8925 0.230 2.388 -1.350 2.850

2 0.001 -0.507 D.175 2.398 -1.043 2.802

3 0.001 -0_.B8%3 0.118 2.388 -0._703 2.883

2 0.000 -0 _BEE 0.059 2.398 -0_368 2.933

1 0.000 -0_B8&2 o.a00 2.398 -0_Z203 2.952
100 -0 . 000 —0.885 —0_059 2.3598 0.538 2.93¢
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59 -0_001 -0_.8%3 -0_117 Z2_.3398 o.707 2.8Bg
L] —-0.001 —-0.90€¢ -0.174 2.38¢ 1.048 2.8205

T -0._001 -0_925 -0.229 2.388 1.393 2.882
Sg —0._.001 —-0.949 -0.282 2.398 1.750 2.540
85 -0._ 002 -0._.977 -0.331 2.398 2.11%9 2.387
54 —0_ 002 -1.010 -0.376 2.398 2.502 2.153
53 -0_ 002 -1.047 -0.417 2.398 2.801 1.502
52 —0_ 002 -1.08&48 —0.452 2.388 3.318 1.813
81 -0._.003 -1.131 -0 .482 2.398 3.755 1_28¢6
a0 -0_003 -1_177 -0._.504 Z2.398 4 212 0.8917
23 -0.003 -1.224 -0.518 2.38¢ 4_g31 0.504
28 —0_003 -1_273 -0.523 2.398 5.182 0.04g
7 -0 004 -1.321 -0._5159 3.258 5.158 -0.460
86 0.013 —-1_373 -0_508 4_15¢ 5.237 -0.982
85 0.030 -1.423 —0.4597 4_233 5.817 -1.564
£4 0.04e -1.473 -0._.488 E_BZ%9 2.097 -2_.208
BESULTADOS DE LA HIPOTESIS DE CRAREA No 3
HRETIRLES
COEFICIENTES DE PONDERACION
fipp = 1.000 Hpt = 1.000 flet = 1.500 Hpr = 0.000  Hgr = 0.000
Fgh = 1.500 Hev = 0.000 FER = 0.000 FNsi = 0.000 #isd = 0.000
RESULTANTE TOTAL SOBEE LA BASE
Besultante sobre OE (£l - _ ... . .o ol Cooooolilacioiiis Ex = o_00a0
Besul tante sobre OF [TE) oo oo iime oo e e o i s s & m e e Ev = —-9_2Z30
Momento resultante en el centro (mxt) .. ... .. ... .. -...... Mz = o_0o0n3
REACCIONES EN APOY(OE DEL ARCO
HUDO Gsuelo Rx Ry M=
[+] {t/m2) {t/m) {t/m}) {txm/m)
iN:] 3.e00 o000 0.180 0.000
17 3.50%9 o_000 0.351 0.000
le 3.41l¢ o_000 0.342 0.000
15 3.318 o_0040 0.320 0.000
14 3.22 o_000 0.299 0.000
13 3.12%9 o_000 0.2%91 0.000
12 3.033 o_000 0.282 0.000
11 2.940 0.000 0.273 0.000
10 2_B51 o_000 0,265 0.000
9 2.7687 o000 0.257 0.000
A 2.e80 o_0040 0.250 0.000
7 2.621 o_000 0.243 0.000
£ 2.8681 o_0040 0.238 0.000
L 2.510 o_000 0.233 0.000
2 2.470 o_000 0.229 0.000
3 2.442 o_000 0.227 0.000
z 2.424 0.000 0.225 0.000
1 2.418 =0 _000 0.225 0.000
1040 2.424 o000 0.225 0.000
89 2.44]1 o_0040 0.227 0.000
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S8 2. 0.000 0.229 0.000
7 2 o.000 0.233 0.000
SE 2. 0.000 0.238 0.000
-1 2. 0o.000 0.243 0.000
54 2. 0.000 0.250 0.000
23 2. 0000 0.257 0.000
L 2. 0.000 0.285 0.000
91 2. 0.000 0.273 0.000
a0 3. 0.000 0.281 0.000
g9 3. 0.000 0.2%0 0.000
=< o o.000 0.2599 0.000
87 3. 0.000 0.320 0.000
=1 3. 0o.000 0.341 0.000
219 3. 0.000 0.351 0.000
g4 3. 0.000 0.180 0.000

Suma = -0._.000 5.230 0.000

ESFUERZICS ¥ DESPLAZAMIENTOS EN EL RRCO

Kudo u w Giro BAxil Cortante Flector
Ho {mm} {mm} 1000=rad {t/m) {z/m) {txm,/m}

Hastial izgquierdo

19 —0.031 —0.720 d.168 3.484 1.778 -0.5980
20 -0.04e —0.721 0.131 3.428 1.487 -0.823
21 —0.057 —0.721 o_100 3_379 1.210 -0.682
22 —0 . 065 -0.722 0.074 3.331 0.947 -0.588
23 —0.071 —0.722 0.052 3.282 0_698 -0.509
24 —0.075 —0.723 0.032 3.234 0_463 -0.453
25 —0.078 —0.723 0.014 3_185 o_Z24z -0.419
26 —0.078 -0.723 —-0_003 3.137 0.035 -0.408
27 —0.077 —0.724 —-0_019 3.088 -0._.158 -0.412
28 —0.074 —0.724 —-0.037 3.040 -0.337 -0.437
25 —0.070 —-0_.725 -0 _055 2.992 -0_.501 -0.478
30 —0. 064 —0.725 -0_.076 2.943 -0.652 -0.534
31 —0 . 055 -0.72¢& —-0_099 2.885 -0.788 -0.804
3z —0.044 —0.T726& -0_126 2.846 =0.811 -0.687
33 —0.031 —0.T726 —-0_156 2_790 -1.01%8 -0.780
Dintel superior :
24 —0 015 -0.727 -0_.164 2.327 o._522 -0.884
35 —0.010 -0.743 -0_167 1.87¢ 2._008 -0.661
36 —0.004 —0.760 -0_172 1._838 1.808 -0.461
37 0.00L1 —0_.778 -0_178 1.509 1.875 -0.280
38 0.001 —0_T95 -0_.182 1.158 1.962 —-0.091
39 0.00L —0.811 -0_182 1.158 1.811 0.084
40 0.00L —-0.828 -0_178 1.158 1.660 0.245
41 0.001 -0.844 -0_172 1.158 1.508 0.392
4z 0.001 —0.860 -0_163 1.158 1_358 0.526
43 0.00L1 —0_.875 -0_151 1.158 . 207 0.645
44 0.00L1 -0.888 -0_137 1.158 1.056 0.750
45 0.000 —0. 300 -0_.121 1.198 0_905 0.841
4e 0.000 —0.5310 -0_103 1.158 0_754 0.918
47 0.000 —0.919 —0._084 1.158 0.604 0.581
45 0.000 —0.526 -0_.064 1.158 0_453 1.030
453 —0.000 —0.931 -0.043 1.158 o_302 1.065
50 —0 . 000 —0.5934 -0._.022 1.158 0.151 1.086
51 —0.000 —0.935 a_000 1.158 —0._.0040 1.093
52 —0.000 —0.5334 0.0z2 1.158 -0.151 1.086
53 —0.001 —0.931 0.044 1.158 -0._.302 1.065
54 —0.001 —0.926 0_065 1.198 -0._453 1.030
55 —0.001 —0.9159 0.085 1.158 -0._604 0.981
=1 —0.001 —0.910 0_104 1.158 -0._.755 0.518
57 —0 . 001 —0.500 0.121 1.158 —-0._505 0.841
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58 -0.001 -0_.888 0.137 1.158 -1.056 0.750
59 -0.001 -0.874 0.151 1.1588 -1.207 0.e845
&0 -0.001 -0 _8&0 0.163 1.188 -1.358 0.52¢
gl —0._ 002 -0.844 0.172 1.158 -1.508 0.352
82 -0.002 -0._.828 0.179 1.1%588 -1._6€0 0.245
63 -0.002 -0.811 0.182 1.158 -1.811 0.084
g4 -0.002 -0.754 0.182 1.1%588 -1.9&2 -0.091
&5 -0.002 —0_T77 0.178 1.50%9 -1.875 -0.280
£E 0.004 -0.7&60 0.172 1.838 -1.808 -0.461
87 0.009 -0.743 0.1€8 1.878 -Z.008 -0.661
&8 0.015 -0.72€& 0.164 2.327 -0.522 -0.884

Hastial derecho :

&9 0.030 —0.726 0.15& 2.780 1.0139 -0.781
70 0.044 -0.725 0.126 2.84g 0.911 -0.687
71 0.055 -0.725 0.100 2.885 0.788 -0.604
72 0.0&3 -0.725 0.07& 2.943 0.652 -0.534
73 0.070 -0.724 0.056 2.952 0.501 -0.478
T4 0.074 -0.724 0.037 3.040 0.337 -0.437
75 0.077 -0.723 0.02 3.08%9 0.158 -0.413
TE 0.078 -0.723 a.003 3_137 —-0.035 —-0.40&
77 0.077 -0.722 -0.014 3.185 -0.242 -0.41%9
TH 0.075 -0.722 —-0.032 3.234 —-0.483 -0.453
79 0.071 -0.722 -0.051 3.282 -0.698 -0.509
80 0.065 -0.721 -0.074 3.331 -0.947 -0.588
g1 0.057 -0.721 -0.100 3_379 -1.210 -0.692
82 0.046 -0.720 -0.131 3.428 -1.487 -0.823
g3 0.031 -0.720 —-0.168 3.4E84 -1.778 -0.581

Solera :

18 —0._014 —0.720 0.178 3.313 -0.325 -1.1&67
17 -0.009 -0.702 0.183 3.123 -2.443 -0.8895
1& -0.003 -0.683 0.1%0 3.147 -2.167 -0.652
15 0.004 -0.e64 0.1%8 2.785 -2.347 -0.439%9
14 0.003 -0.645 0.205 Z2.411 -2.547 -0.191
13 0.003 -0.62E& 0.20& 2.411 -2._.310 0.034
12 0.003 —-0.607 0.204 2.411 -2.082 0D.238
11 0.003 -0_.5&8 0.197 2.411 -1.8&3 0.421
10 0.002 -0._.570 0.187 2.411 -1.652 0.584

9 a.002 -0 .553 0.174 2.411 —-1.44858 0.728

| 0.002 -0.538 0.158 2.411 -1_254 0.853

T 0.002 -0.524 0.140 2.411 -1.0€6 0.961

£ 0.001 -0.512 0.119 2.411 -0.883 1.051

5 0.001 -0.502 0.0%8 2.411 -0.706 1.125

2 0.001 -0.454 0.074 2.411 -0.532 1.182

3 0.001 -0.488 0.050 2.411 -0.362 1.224

2 0.000 -0.485 0.025 2.411 -0.1%4 1.250

1 0.000 -0.4:84 0.000 2.411 -0.111 1.260
100 —0_ 000 -0 _.485 —-0.025 2.411 o.Z81 1_252
95 -0.001 -0.488 -0.050 2.411 0.365 1.226
k| -0.001 -0.454 -0.074 2.411 0.535 1.184
97 -0.001 -0.502 -0.097 2.411 0o.708 1.127
26 -0.001 -0.512 -0.119 2.411 0.885 1.053
1 -0.002 -0.524 -0.139 2.411 1.0&8 0.962
54 -0.002 -0.538 -0.157 2.411 1.256 0.854
33 -0.002 -0._.553 -0.173 2.411 1.451 0.72%
L -0.002 -0._.570 -0._.18€E 2.411 1.654 0.585
a1 —0_ 003 -0 _.5E8A8 —-0.197 2.411 1._8€5 0.422
a0 -0.003 -0 _€E0E -0.203 2.411 2.084 0D.239
g9 -0.003 -0.625 -0.208& Z2.411 Z2.312 0.035
28 -0.003 -0.e44 -0.204 2.411 2.548 -0.191
g7 —0.004 -0.663 -0.1%98 2.785 Z.348 -0.43%9
BE 0.003 -0.€83 -0.190 3.147 2.1&7 -0.652
85 0.009 -0.701 -0.183 3.123 I.443 -0.895
24 0.014 -0.71%9 —0.178 3.313 0.325 -1.1&7

BESULTRDOS DE LA HIPOTESIS DE CARGH Mo 4
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ACCIORES RCCIDENTALES (5ISMO)

COEFICIENTES DE PCHOERACICOH
fipp = 1.000 ot = 1.000 Hlet = 1.000 fipr = 0.000 Hgw = 0.000
figh = 0.000 Hew = 0.000 NEh = 0.000 fisi = 1.000 fisd = 0.000
Wer = 0.200 : Posicion de la rueda izguierda del carroc (m). X = -0.0&0
RESULTANTE TOTAL SOBRE LA BASE
Besultante sobre O () - .. ..o oo i e cmeme - Ex = 0.000
Besultante sobre OF () - oo oo ciin i et mim o Ey = -5_230
Momento resultante en el centro (mxt).... ... ..o cmnnn-- M= = o.o02
REACCIONES EM APOYOS DEL ARCO
HUD Jsuelao Ex Ry Mz

o {c/m2) {c/m) {t/m) {txm/m)

18 3_6B8 o.000 0.184 0.000

17 3_582 0._00a0 0._.358 o_00o0

le 3.473 o._00oa0 0.347 o.000

15 3.361 0._0o0a0 0.324 0_00o0

14 3.255 o.0Q0oa0 0._.302 o.000

13 3.148 o._0oo00 0.292 o_000

12 3_042 o._0oo0a0 0.282 o_000

11 2_5940 o._o0a0 0.273 0_.000

10 2_B4z2 0._00a0 0.2c4 o_00o0

= 2_T51 o.000 0.255 0.000

2_66T 0._00a0 0.2448 o_00o0

7 2_5893 o._.0Qoao 0.241 o.000

3 2_528& 0._0o0ao 0_.235 0_00o0

5 2.474 o._0oo0a0 0.230 o_.00o0

B 2.431 o._000 0.226 0_000

3 2_400 0._00a0 0.223 o_000

2 2_381 o._o0a0 0.221 0_.000

1 2.374 —0.000 0_.220 o_00o0

100 2_381 o.000 0.221 0.000

a9 2_348%5 0._00a0 0.22 o_00o0

=1 2_430 o._.0Qoao 0.226 o.000

7 2.473 0._0o0ao 0.230 0_00o0

=13 2_52 o._0oo0a0 0.235 o_.00o0

a5 2_582 o._000 0.241 0_000

24 2_6E6 0._00a0 0.2448 o_000

53 2_745 o._o0a0 0_255 0_.000

52 2_841 0._00a0 0.264 o_00oo0

51 2_938 0.000 0.273 0.000

a0 3.040 0._oo0a0 0.282 0_00o0

89 3.14¢% o.00oao 0.2%92 o.000

88 3_.253 o._oo0ao 0_.302 0_000

7 3.35% o._0oo0a0 0.324 o_.00o0

86 3.471 o._000 0.347 0_000

85 3_580 0._00a0 0._.358 o_000

24 3_685 o._o0a0 0.184 0_.000

Buma = —0._00d0 5.230 0.000
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ESFUERECS ¥ DESPLAZAMIENTOS EN EL ARCO

Hudo u o Giro Bxil Cortante Flector
Ho {mm} {mm} 1000=rad {t/m) {t./m) {t=m,/m}

Hastial izquierdo :

19 —0_038 -0.738 0.15%9 3.484 1.246 —0.987
20 —0. 056 —-0.738 0.161 3.428 1.082 -0.876
21 —0_070 -0_.739 0.127 3.379 0.8g87 -0.784
22 —0_ 0380 -0.739 0.0986 3.331 0.692 —0.708
23 —0.038 —-0.740 0.0&5 3.282 0.526 —0.650
24 —0._094 —-0.740 0.043 3.234 0.3858 -0.606
25 —0._097 -0.741 0.0159 3.185 0.z222 -0.578
26 —0_098 -0.741 -0 005 3.137 0.084 -0.563
27 —0_0%96 -0.741 —0.028 3.088 —0.045 -0.562
28 —0.092 -0.742 -0.051 3.040 -0.1c4 -0.572
29 —0.086 -0.742 -0.075 Z2.992 -0.274 -0.554
30 —0.078 —-0.743 —0.100 2.943 -0.374 —0.625
31 —0 _ 067 -0.743 -0.126 2.855 -0.465 -0.866
3z —0.053 -0.743 —0.154 2.84s —-0.546 —0.715
33 —0.037 -0.744 —0.185 2.7%0 -0.619 -0.772
Dintel superior :
24 —0.019 -0.744 —-0.192 2_.120 0.800 -0.835
35 —0._012 -0.7¢64 -0.196 1.45¢ 2.148 —0.598
36 —0. 006 —-0_T783 —0.200 1.410 1.850 -0.382
37 0.001 -0.B804 —0.204 1.063 1.5947 —0.187
38 0.001 -0_823 —0.206 0.738 1.89&2 0.003
35 0.001 —-0.842 —-0.204 0.738 1.811 0.178
40 0.001 —-0_861 —0.1599 0.738 1.660 0.335
al 0.00l1 -0_879 —0.191 0.738 1.508 0.488
4z a.000 —-0_85%& —0.180 0.738 1.358 0.€15
43 Q. 000 -0.912 -0.1686 0.738 1.207 0.738
44 a.000 —-0.927 —0.150 0.738 1.056 0.843
45 Q. 000 —-0.540 —0.132 0.738 0.5805 0.5934
46 Q.000 -0.951 -0.113 0.738 0.754 1.011
47 Q.000 —-0.961 —0.092 0.738 0.603 1.074
48 Q_000 —0_968 -0 . 070 0.738 0.453 1.123
453 —0_000 -0.974 —0.047 0.738 0.302 1_158
50 —0_ 000 -0_977 —0.024 0.738 0.151 1.180
E1 —0_000 -0.978 0.000 0.738 —0.000 1.187
52 =0 _ 000 -0_.977 0.024 0.738 =0.151 1.179
53 -0 . 000 -0._974 0.047 0.738 -0.302 1.158
=g —0_ 000 —-0_59c8 0.070 0.738 -0.453 1.123
55 —Q0.001 -0.961 0.082 0.738 -0.604 1.074
=1 —0.001 —-0_5951 0.113 0.738 —0.755 1.011
57 —0_001 —-0.940 0.133 0.738 -0.905 0.934
=1 —0.001 —-0.926& 0.151 0.738 -1.056 0.843
59 —0._001 -0.912 0.1686 0.738 -1.207 0.738
&0 —0.001 —-0_89%6& 0.180 0.738 —-1.358 0.619
6l —0._001 -0_878 0.191 0.738 —1.509 0.48s
82 —0.001 —-0.B60 0.1599 0.738 -1.660 0.33%
o3 —0._001 -0._841 0.205 0.738 -1.811 0.178
64 —0_001 -0_8B22 0.2086 0.738 -1.962 0.002
L1 —0.001 —-0_803 0.205 1.063 -1.5947 —0.187
1= 0.005 —-0_783 0.200 1.410 =1.950 -0.383
g7 0.012 -0.7€3 0.1%¢6 1.45¢ —-2.148 —0.558
L1 0.018 —-0.744 0.192 2_120 —0.800 -0.835
Hastial derecho :
69 0.03e -0.743 0.185 Z.730 0.618 -0. 772
70 0.053 -0.743 0.154 2.848 0.547 -0.71l5
71 0.06e -0.743 0.126 2.8585 0.4g85 -0.666
T2 a_077 -0.742 0.100 2.943 0.374 -0.625
73 0.036 —-0_742 0.075 2.8952 0.274 -0.554
T4 0.092 -0.741 0.051 3.040 0.1led -0.572
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75 0_0%c6 —0.741 0.0z 3._088 0.045 -0.562
76 Q.037 —0.741 Q.00s 3.137 -0.0834 -0.564
77 0_097 -0.740 —0.015 3.185 -0.222 -0.578
78 0.05%4 —0.740 —-0.043 3.234 -0.3%68 -0.607
75 0._038 -0.739 —0.0¢8 3.282 —-0.525 —0.650
80 0_030 -0.739 —0. 096 3.331 -0.691 —0.708
81 0.070 -0.738 -0.127 3.379 -0 . 867 -0.784
82 0_0586 -0.738 -0_161 3.428 =1.052 -0.876
83 0.038 -0.737 -0_.199 3.484 -1.246 -0.987

Solera :

18 —-0_013 —0.738 0.203 3.003 =0.717 -1.118
17 —-0_012 -0.71& 0.214 2.485 -2.647 —-0.825
16 —0_005 —0 . 695 0.219 Z.472 =Z.376 -0.560
15 a_oo2 —0.672 0.226 2087 —-2.443 -0.324
14 o_oo0z2 —0.651 0.230 1_668 -Z.524 -0.078
13 0.002 -0.630 0.230 1.668 —-Z.285 0.145
12 o_oo0z2 -0 .08 0.225 1_668 -Z.056 0.346
11 Q.2 —0.588 0.21e6 1.668 -1.836 0.527
10 a_oo2 —0.5&8 o204 1_&668 -1.626 0.687

9 o.00l1 —-0.550 0.139 1._668 =1.42 0.829

| o_00l1 —0.533 0.171 1_&668 —1.230 0.952

7 o.00l1 —0.519 0.151 1._668 -1.044 1.057

6 o_001 —0.508 0.1259 1_668 —-0.865 1.14%

5 o_0o0l1 —0 495 0.105 1_668 -0.&6390 1_218

4 0.001 -0.48¢ 0. 080 1.668 -0.521 1.274

3 a_00o -0 .480 0.054 1_668 =0.354 1.314

2 Q.00 —0.476 o.027 1.668 -0.191 1.340

1 a_ooo —0.475 0. 000 1_&668 —-0.108 1.350
100 —0_000 —0.476 -0.027 1._668 0.274 1.342
95 —0_000 —0.480 —0.053 1_&668 0.357 1.317
38 —0_001 —0.4886 —0.079 1_668 0.52 1.276
57 —0_001 —0.485 —0.104 1_668 0.693 1.220
96 —0_001 —0 _505 —0_.128 1_668 0887 1.147
95 —0.001 -0.5148 -0.150 1.668 1.046 1.059
54 —-0_001 -0.533 -0_170 1_668 1.232 0.953
33 —-0.001 -0.550 —0.138 1.668 l.426 0.830
92 —0_002 —0.5&8 —0.204 1_&668 1.627 0.cBE
91 —-0_002 —0.588 -0_.216 1._668 1.838 0.527
50 —0_002 —0.&08 —0_225 1_&668 T 057 0.347
85 —-0_002 —0.629 -0.229 1_668 Z.286 0.145
28 —0_002 —0.651 —0.230 1_668 r.525 -0.078
87 —-0_002 —-0.&672 -0_.2286 2087 I.444 -0.324
g6 0.005 -0.654 -0.219 2.472 2277 -0.560
85 o_o1z2 -0.71& —0.213 2_485 Z.647 -0.825
g4 o013 —0.737 —-0.203 3.003 0.718 -1.118

BESULTRDOS DE LA HIPOTESIS DE CARGH Mo 5

HIPQTESIS COMEIMADR PARR EL ELS

COEFICIENTES DE PCHNDERACICH

fipp = 1.000 Hpt = 1.000 Fet = 1.000 Hpr = 0.000 Hqgv = 0.000

Ngh = 0.000 NBw = 0_000 NEh = 0.000 Nsi = 0.000 Hsd = 0.000

Ntr = 0.200 : Posicion de la rueda izquierda del carroc (m). X = -0.600
RESULTENTE TOTRIL SOBRE LE BLSE

Besultante sobre: O (&N o iocscliaiarngadanilno. spdal. Bx = 0.000

Besultante sobre OF [kl - - . . oot e ae e o By = -5.230
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Momento resultante en €l centro (mebt) .. ... .. .. ._.__._.._ M=z = o_003

BEERCCIOMES EN APOYOS DEL ARCO

HUDO dsuelo Rx Ry M=
o (t/m2} {t/m) {t/m) {tm/m}
18 3_68E 0._o00 0.184 0.o00o
17 3_58B2 0._000 0._35H 0.000
le 3.473 0._000 0.347 o.000
15 3_361 0._000 0.324 0.000
14 3_255 o._000 0_302 o.000
13 3_148 0._000 0.292 0.000
12 3_042 0._000 0.283 0.000
11 2_940 0._o00 0.273 0.o000
10 2_B42 0._00a0 0.264 0.000
. 2_751 0.000 0._255 o.000
2_&66T 0._000 0.244 0.000
7 2.593 0._000 0.241 o.000
g 2_528 0._000 0.235 0.000
5 2.474 o._000 0_.230 o.000
2 2.431 0._000 0.226 0.000
3 2_400 0._000 0.223 0.000
2_381 0._o00 0.221 0.o000
1 2_374 0._00a0 0.220 0.000
100 2_381 o.000 0.221 o.000
49 2_348% 0._000 0.223 0.000
=1 2_430 o._000 0.226 o.000
a7 2.473 0. 000 0_.230 0.000
=15 2527 o._000 0.235 o.000
a5 2_551 0._000 0.241 0.000
z4 2_GEE 0._000 0_.244 0.000
93 2_T48 0.000 0.255 0.000
52 2_840 0._00a0 0.264 0.000
51 2_938 o.000 0.273 o.000
a0 3_040 0._000 0.282 0.000
89 3.1l4g o._000 0.2%92 o.000
28 3_253 0._000 0._302 0.000
7 3_355 0._000 0.324 o.000
g8& 3.471 0._000 0.347 0.000
85 3_578 0._00a0 0._354 0.000
24 3_685 0._o00 0.184 0.o000
Suma = 0.000 9_230 o.000
ESFUERZOS ¥ DESPLAZAMIENTOS ENW EL ARCO
Rudo u o Giro Bxil Cortante Flector
Ho {mm} {mm} 1000=rad {o,/m) (T/m) {tzm,/m}
Hastial izgquierdo :
15 —0.038 —0_.738 0_.199 3.4584 1246 —-0_.987
20 —0_056& —0.738 0_161 3.428 1.052 -0.876
21 —0_070 —0_.739 0_127 3.37% 0_8&7 -0_.784
22 —0.081 —0.739 0_0%e 3.331 0_.&692 —-0_.7T08
23 —0.088 —0.740 0_0&9 3_282 0.526 —-0_.&50
24 —0.0%4 -0.740 0.043 3.234 0_.3g8 =0.808
25 -0.097 -0.741 0.019 3.185 0.222 -0.578
ey —0.0%8 —0.741 —0_005 3_137 0.084 -0_.563
27 —0.0%& —-0.741 —0.028 3_088 —0.045 -0.562
28 —0._0%92 —-0.742 —0_051 3_040 —-0.1&64 -0.572
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29 —0_086 -0.742 —0.075 2.992 -0.274 -0.554
30 —0.078 -0.743 —0 095 2.943 -0.374 —0.625
31 —0.067 -0.743 -0.1286 2.885 -0.485 -0.666
3z —0.053 -0.744 —0.154 Z_84¢ —-0.547 —0.715
33 =0.037 -0.744 —0.185 2.T30 -0.619 -0. 772

Dintel superior :
24 —0.019 -0.744 —0.192 2.120 0.800 —0.835
35 —-0.012 -0.764 —0.19& 1.456 2.148 -0.598
36 —0.00& -0.783 —0.200 1.410 1.850 -0.382
37 0.001 —-0_804 —0_204 1.063 1.5947 —0.187
38 .00l -0_823 —0_.206 0.738 1.9&2 0.003
39 o.00l1 -0.842 —0.204 0.738 1.811 0.178
40 0.001 —-0_861 —0.15959 0.738 1.680 0.338
41 Q. 000 -0_879 —-0.191 0.738 1.508 0.488
4z a.000 —-0_B%& —0.180 0.738 1.358 0.619
43 Q.000 -0.912 -0.1ck 0.738 1.207 0.738
44 Q.000 -0.927 —0.150 0.738 1.056 0.843
4: Q. 000 —-0._540 —0.132 0.738 0.905 0.5934
46 Q. 000 —-0.951 -0.113 0.738 0.754 1.011
47 0.000 —-0_.961 —0.052 0.738 0.604 1.074
48 —0.000 —0_968 —0 . 070 0.738 0.453 1.123
453 —0_000 -0.974 —0.047 0.738 0.302 1_158
50 =0_000 -0_977 —-0.024 0.738 0.151 1.180
51 —0_000 —-0.978 0.000 0.738 —0.000 1.187
52 —0_ 000 -0.977 0.024 0.738 —0.151 1.179
53 —0.000 -0.974 0.047 0.738 -0.302 1.158
4 —0_001 —-0_5968 0.070 0.738 —-0.453 1.123
55 —-0.001 -0_.961 0.092 0.738 -0.604 1.074
=1+ —0_001 —-0_5951 0.113 0.738 -0.755 1.011
57 —0.001 —-0.940 0.133 0.738 —0.805 0.%34
58 —0.001 —-0.926& 0.151 0.738 -1.056 0.843
59 =0.001 -0.912 0.168 0.738 =1.207 0.738
&0 —0._001 —-0_B%& 0.180 0.738 —-1.358 0_619
5l —0.001 -0_878 0.151 0.738 —1.509 0.48s
82 —0.001 -0.860 0.15939 0.738 -1.660 0.33%
g3 —0_001 -0._841 0.205 0.738 —1.481% 0.178
64 —-0.001 -0_8B22 0.2086 0.738 -1.962 0.oD2
L1 —0.001 -0.803 0.205 1.063 -1.5947 —-0.187
oE 0.005 -0_T783 0.200 1.410 -1.950 -0.382
87 o012 -0.763 0.196 1.45¢ —-2.148 —0.5598
L1 0.018 -0.744 0.1%93 2_.120 =0.800 -0.835

Hastial derecho :
L 0.03e -0.743 0.185 2.730 0.618 -0.772
70 0.0353 -0.743 0.154 2.8486 0.547 -0.715
71 0.06E -0.743 0.12&6 2.8585 0.485 —0.666
72 0077 -0.742 0.100 2.943 0.374 -0.625
73 0.086 -0.742 0.075 2.9592 0.274 -0.554
74 0.092 —-0.741 0.051 3.040 0.1led -0.572
75 0.0%& —-0.741 0.028 3.089 0.045 -0.562
TE 0.097 —-0_740 0.005 3.137 =0.084 -0.564
77 Q.097 —-0.740 —0.018 3.185 -0.222 -0.578
78 0.0%94 —-0._740 —0.043 3.234 -0.3c8 —0.607
79 0.088 -0.73% —0 . 068 3.282 -0.526 -0.650
g0 0.080 -0.735 —0.096 3.331 -0.692 —0.708
g1 0.070 —-0.738 -0.12 3.379 -0.867 -0.784
g2 0.056 -0.738 —0.161 3.4238 -1.052 -0.876
g3 0.038 -0_737 —0.199 3.4B84 =1.246 —0.987

Solera :
18 =0.019 -0_738 0.209 3.003 =0.717 -1.118
17 —0.012 -0.71l& 0.214 2.485 —Z.847 -0.825
1c —0_005 —-0_655 0.219 2.472 -2.376 —0.560
15 Q.02 -0_672 0.2286 2067 —Z.443 -0.324
14 Q.02 -0._&651 0.230 1_668 —-2.524 —0.078
13 Q.02 —-0.630 0.230 1_668 -2 .285 0.145
1z a.o02 -0_&08 0.225 1_668 -2 .056 0.346
11 o.002 -0 _588 0.21e 1_&668 -1.836 0.527
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10 0.002 -0.5&8 0.204 1.668 -1.625 0.6B7T
9 0.001 -0.550 0.189 1.668 -1._424 0.82%
] 0.001 -0.533 0.171 1.668 -1.230 0.952
T 0.001 -0.519 0.151 1.668 -1.044 1.057
£ 0.001 -0_.50€ 0.129 1.668 -0.8&4 1.148
5 0.001 —0.495 0.105 1.668 -0.65%0 1.218
2 0.001 -0.48¢ 0.080 1.668 -0.521 1.274
3 0.000 —-0.480 0.054 1.668 -0.354 1.312
2 0.000 -0.476& 0.027 1.668 -0.1%0 1.340
1 0.000 —-0.475 0.000 1.668 -0.109 1._350
100 -0.000 -0.47¢& -0.027 1.668 0.275 1.342
a9 -0._.000 -0.480 -0.053 1.668 0.357 1.317
S8 -0.001 -0.48¢ -0.079 1.668 0.523 1.276
a7 -0.001 -0.4%% -0.104 1.668 0.693 1.219
26 -0.001 —-0.505 -0.128 1.668 0.887 1.147
13 -0.001 -0.518 -0.150 1.668 1.048 1._058
o4 -0.001 -0.533 -0.170 1.668 1.232 0.953
a3 -0.001 -0.550 -0.188 1.668 1.426 0.830
a2 -0.002 -0.5&8 -0.204 1.668 1.627 0.688
91 -0.002 -0.588 -0.21& 1.668 1.838 0.52
a0 -0.002 -0_.e08 -0.225 1.668 2.057 0.347
g9 -0.002 -0.629 -0.229 1.668 2.286 0.145
28 -0.002 -0.651 -0.230 1.668 2.525 -0.078&
87 -0.002 -0.672 -0.226 2.067 I.444 -0.324
EE 0.005 -0.E94 -0.219 2.472 2.377 -0.560
85 0.012 -0.7T16 -0._.213 2.485 Z2.647 -0.825
£4 0.019 -0.737 -0.209 3.003 0.717 -1.11%&
ENVOLYEHRTES EN EL ARCO
SEC M{+) H (¥} H{-) H{-) QPES
{tzm/m} [t/m) {t=m,/m} {t/m) {t/m}
Hastial izguierdo
13 0.000 0.000 -2.030 7.343 1.778
20 0.000 0.000 -1.920 T.267 1.487
21 0.000 0.000 -1.828 T.202 1.210
22 0.000 0.000 -1.754 T.136 0.947
23 0.000 0.000 -1.697 T7.071 0.6%98
24 0.000 0.000 -1.655 T7.0086 0.483
25 0.000 0.000 -1.828 &.5940 0.242
26 0.000 0.000 -1.615 6.875 0.084
27 0.000 0.000 -1.€14 &.809 -0.171
28 0.000 0.000 -1.626 6.744 —-0.350
29 0.000 0.000 -1.€49 6.679 -0.515
3a 0.000 0.000 -1_&€02 6.613 -0_.6E5
3l 0.000 0.000 -1.724 ©.548 -0.802
3z 0.000 0.000 -1.774 £.483 -0.924
33 0.000 0.000 -1.841 6407 -1.032
Dintel superior :
34 0.000 0.000 -1.5946 4 _gE5 Z.437
a5 0.000 0.000 -1.376 2.5948 5.321
36 0.000 0.000 -0.853 2.835 4_900
a7 0.000 0.000 -0.373 1.9%96 4.758
38 0.167 0.752 -0.091 1.198 4840
39 0.582 0.752 0.000 0000 4_ 283
40 0.963 0.752 0.000 0000 3.926
41 1.311 0.752 0.000 0000 3.569
iz 1.626 0.752 0.0040 0000 3.212
43 1.907 0.752 0.0040 0000 2.855
44 2.156 0.752 0.0040 0. 000 2.4%8
45 Z2.371 0.752 0.0040 0000 2.141
28 2.554 0.752 0.000 0000 1.785
47 2.703 0.752 0.000 0.000 1.428
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45 2_81% 0.752 0._.00a0 0._.00od0 1.071
45 2.902 0.752 0.000 0.000 0.714
50 2_.951 0.752 0._o0a0 0._.000 0_357
5l 2_968 0.752 0.000 0._.000 —0._0040
52 2_951 0.752 0._.000 0._.000 —0_357
53 2.902 0.752 0.000 0.00o0 -0.714
c4 2_81% 0.752 0._000 0._000 -1.071
=4 2703 0.752 0._000 0.000 -1_428
=1 2_E54 0.752 0._.000 0.000 -1_785
57 2.371 0.752 0._.000 0.000 —-2_142
58 2_15¢& 0.752 0.000 0.000 —-2_4%8
=] 1.907 0.752 0._o0a0 0._.000 -2 _855
=] 1. 626 0.752 0.000 0._.000 —-3_212
gl 1.311 0.752 0._.000 0._.000 —3_5&9
&z 0.963 0.752 0.000 0.00o0 —-3_.92e6
&3 0.582 0.752 0._.000 0._000 —4_283
£ 0.1&7 0.752 —-0.091 1.1%%8 —-4_640
&5 0_000 0.000 -0.374 1.9%6 -4 _T758
=11 o_00oo0 0.000 —0.854 Z.835 —4_900
&7 o.000 0.000 -1.377 2.5948 -5_321
3] o_.000 0.000 -1.%4& 4_&85 -2_437

Hastial derecho :
(] o_.00o0 0.000 -1.841 6._407 1.032
70 o.ooo0 0.000 -1.775 o483 0.9z24
71 0_.000 0.000 -1.724 &._54%8 0_802
Tz 0_000 o.ooo -1.&682 6.613 0_665
73 0_000 0.000 -1.g45 &_6748 0_515
T4 o_00oo0 0.000 -1.626 o.744 0_350
75 o.000 0.000 -1.615 &_810 0.171
Ta 0_000 0.000 -1.€15 &_BT5 —0_084
77 o.0oo0 o0.000 -1.628 o540 —0_242
T8 o_00oo0 0.000 -1.&55 T.006 —-0_4&3
78 o.ooo0 0.000 -1.697 T.071 —0._6%8
=] 0_.000 0.000 -1.755 7.137 —0._947
Al 0_000 o.ooo -1.82%59 T.202 -1_210
Az 0_000 0.000 -1.%20 T.267 -1_487
B3 o_00o0 0.000 -2 .030 T.343 —-1_778
Solera :

18 o_00oo0 o0.000 -2 .208 5._8B24 -2 _4388
17 o.ooo o0.000 -1.5c4 4_233 —6_.021
1a o_00oo0 0.000 —-0.%982 4. 156 —-5.44¢
15 0_000 o.ooo —-0.4c0 3_258 -5_2%3
L4 0.158 1_&55 -0.191 2.411 -5_.1%91
13 0.el4d 1_655 0._00a0 0.000 —4_689
12 1.025 1_655 0.000 0.000 —4_Z140
11 1.391 1_655 0._000 0._.000 —3_752
10 1.71¢ 1_655 0.000 0._.000 —3_31e
8 2_002 1_655 0._000 0._.000 -2 _8%98
B 2_.250 1_655 0.000 0.000 —2_499
7 2_462 1_&55 0._.000 0._0o0 -2_115
& 2_e63% 1_655 0._000 0._.000 -1_747
5 2.782 1_655 0._000 0._.000 -1_3%0
4 2_.894 1_655 0._000 0._.000 -1.043
3 2.974 1_655 0.000 0.000 —-0_703
2 3.023 1_655 0._000 0.000 —0_3&9
1 3_04z 1_655 0.000 0._.000 —-0_203
101 d._04z2 1_&55 0._.000 0._.00o0 —-0_203
100 3.02¢6 1_655 0.000 0.00o0 0_.539
949 2.977 1_&55 0._.000 0._00o0 a_707
98 2_897 1_655 0._000 0._.000 1.04e
57 2_785 1_655 0._000 0._.000 1_3%3
9& 2_e641 1_655 0._000 0._.000 1.750
895 2_.463 1_655 0.000 0.000 2_.1159
24 2_251 1_655 0._000 0.000 2_502
93 2_003 1_655 0.000 0._.000 2_901
92 1.717 1_&55 0._.000 0._00o0 3_.318
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91 1.352 1.8655 0.000 0.000 3.755
50 1.025 1.655 0o.000 0000 4. 212
Ba 0.615 1.655 0.000 0.000 4.691
BE 0.15% 1.655 -0.1591 2.411 5.152
T o.000 0.oo00 =0._.4&0 3.258 5.2594
BE 0.000 0.000 -0._.5%82 4 156 5.447
B5 o.000 0.o00 -1.564 4_233 6.021
a4 0.000 0.000 -2_208 5.829 z_488

ARMADURAS E N EL CAJON
Rinterior Rsxterior Broortante
Sec. X T {om? /m) {cmZ fm) {cm?2 /m)
Ho {m} (m} Teorica B=al Teorica Peal

Hastial izguierdo :

19 -1.&0 0.20 2.00 = 2._36 e 0.00
20 -1.&60 0.2 2.00 = 2.21 = 0_.00
21 —-1.&60 0.39 2.00 = 2.07 - 0.00
22 -1.&60 0.45% 2.00 N 2._00 o 0.00
23 -1.&60 0.58 2.00 o 2_00 = 0.00
x4 -1.60 0.&8 2.00 - 2_00 - 0.00
Z5 -1.&60 0.78 2.00 N 2._00 = 0.00
26 -1.60 0.g8 2.00 o 2.00 0 0.00
27 —-1.&60 0.97 2.00 o 2.00 = 0.00
e -1.&0 1.07 2.00 = 2._00 = 0.00
25 -1.&60 1 o 2.00 = 2._00 = 0_.00
30 —-1.&0 1.26 2.00 o 2_00 = 0.00
31 -1.60 1_36 2.00 = 2_00 o 0.00
32 -1.&0 L.4¢ 2.00 o 2.09 = 0.00
33 -1.60 1.55 2.00 - 2_20 = 0.00
Dintel superior :
24 —-1.60 1_65 4_50 o 4_50 0 0.00
35 -1.50 1.68 3.83 o 3.83 = 0.00
36 —1.40 1.72 3.17 = 3.17 = 0.00
37 -1.30 1.75 2.50 = 2_50 = 0_.00
38 —1.21 1.75 2.50 o 2.50 = 0.00
39 -1.11 1.75 2.50 = 2_50 o 0.00
40 -1.02 1.75 2.50 o 2.50 = 0.00
41 —0.93 1.75 2.50 = 2_50 o 0.00
42 -0.84 1.75 2.50 = 2_50 = 0.00
43 —-0.74 1.75 2.52 = 2._50 o 0.00
44 -0.65 1.75 2.81 o 2_50 = 0.00
45 —0.56 1.75 3.06 = 2.50 = 0.00
4g —0.48 1.75 3.26 = 2_50 = 0_.00
47 —0.37 1.75 3.42 o 2.50 ~ 0.00
48 —0_28 1.75 3.54 = 2_50 o 0.00
43 —0.19 1.75 3.62 o 2.50 = 0.00
50 —0.09 1.75 3.67 = 2_50 o 0.00
51 0.00 1.75 3_68 = 2_50 = 0.00
52 0.08 1.75 3.67 = 2._50 o 0.00
53 0.1% 1.75 3.62 o 2_50 = 0.00
4 0.28 1.75 3.54 = 2_50 = 0_.00
55 0.37 1.75 3.42 = 2_50 = 0.00
56 0.48 1.75 3.2 o 2.50 = 0_.00
57 0.56 1.75 3.06 = 2_50 o 0.00
58 0.65 1.75 2.81 o 2.50 = 0.00
59 0.74 1.75 2.52 = 2_50 o 0.00
&0 0.84 1.75 2.50 = 2_50 = 0.00
6l 0.93 1.75 2.50 = 2._50 o 0.00
62 1.02 1.75 2.50 o 2_50 = 0.00
63 1.11 1.75 2.50 = 2_50 = 0_.00
24 1.21 1.75 2.50 = 2_50 = 0.00
65 1.30 1.75 2.50 o 2.50 o 0_.00
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(14 1.40 1.72 3.17 = 3.17 = 0.00
&7 1.50 1.&8 3.83 N 3.83 - 0.00
&8 1.60 1._65 4_50 o 4_50 o 0.00

Hastial derecho :
[ 1.60 1.55 2.00 = 2.2 N 0.00
70 1.e0 1.4¢ 2.00 - 2.09 = 0.00
71 1.60 1.36 2.00 N 2.00 = 0.00
T2 1.0 126 2.00 = 2.00 o 0.00
73 1.80 1_17 2.00 - 2.00 — 0.00
T4 1.60 1.07 Z2.00 = 2.00 = 0.00
75 1.e0 0.97 2.00 N 2.00 - 0.00
T6 1.60 0.88 Z2.00 o Z2.00 o 0.00
T 1.60 0.78 2.00 N 2.00 = 0.00
78 1.60 0.&8 2.00 = 2.00 N 0.00
79 1.e0 0.58 2.00 - 2.00 = 0.00
20 1.60 0.49 2.00 N 2.00 = 0.00
g1 1.0 0.39 2.00 = 2.07 o 0.00
82 1.e0 0.2z9 2.00 - 2.21 - 0.00
g3 1.60 0.z0 2.00 o Z2.36 = 0.00
Solera :
14 -1.60 0.10 4_50 o 4_50 o 0.00
17 -1_50 0.07 3.83 N 3.83 = 0.00
16 -1.40 0.03 3.17 = 3.17 N 0.00
15 -1_30 0.00 2.50 - 2.50 = 0.00
14 =1_21 0.00 2._50 N 2.50 = 0.00
13 =-1_.11 o.00 2.50 = 2 .50 o 0.00
12 -1.02 0.00 2.50 - 2.50 - 0.00
11 -0.93 0.00 2.50 o 2.50 = 0.00
10 -0.84 0.00 2_.50 = 2.50 = 0.00
9 -0.74 0.00 Z2.51 o 2.50 o 0.00
B -0.65 0.00 2_80 = 2.50 o 0.00
T -0.586 0.00 3.04 = 2.50 N 0.00
£ -0.48 0.00 3.24 - 2.50 = 0.00
) -0.37 0.00 3.3%8 N 2.50 = 0.00
2 —-0.28 o.00 3.51 = 2 .50 o 0.00
3 -0.1%9 0.00 3.59 - 2.50 - 0.00
2 -0.0%9 0.00 3.64 o 2.50 = 0.00
1 0.00 0.00 3.65 = 2.50 = 0.00
101 0.00 0.00 3.65 o 2.50 o 0.00
100 0.0% 0.00 3.64 = 2.50 o 0.00
99 0.1%9 0.00 3.59 o 2.50 N 0.00
1| 0.28 0o.00 3.51 = 2 .50 & 0.00
o7 0.37 0.00 3.3%8 = 2.50 = 0.00
96 0.4% 0.00 3.24 N 2.50 = 0.00
=14 0.58 0.00 3.04 - 2.50 - 0.00
24 0.65 0.00 Z2.80 o 2.50 = 0.00
23 0.74 0.00 2.51 = 2.50 = 0.00
b 0.84 0.00 Z2.50 o 2.50 o 0.00
21 0.93 0.00 2.50 = 2.50 o 0.00
a0 1.02 0.00 2._.50 o 2.50 N 0.00
89 1.11 0o.00 2.50 = 2 .50 & 0.00
28 121 0.00 2._50 = 2.50 = 0.00
87 1.30 0.00 2.50 N 2.50 = 0.00
86 1.40 0.03 2.17 - 3.17 - 0.00
85 1.50 0.07 3.83 = 3.83 S 0.00
24 1.60 0.10 4 _50 = 4_50 - 0.00
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5.- SELLADO DE UNIONES EN MARCOS PREFABRICADOS

Para el sellado de elementos con unién machihembrada, al no permitir habitualmente el uso de juntas de
goma, se dispone de productos y soluciones especiales adaptables al tipo de instalacién y al entorno de
trabajo, tanto interior como exterior.

El tipo de unién puede ser rigida o elastica, segun los materiales empleados en el rejuntado y sellado.

Se exponen a continuacion estas soluciones con las recomendaciones de uso y referencias de productos de
diversas casas comerciales.

SOLUCION PARA UNION RIiGIDA

SOLUCION

La solucion consiste en:

a.- Fondo de junta; b.- Imprimacion ; c.- Mortero de relleno

El fondo de junta se utiliza para limitar el tamafio y evitar el uso excesivo de mortero.

Normalmente se utiliza un polietileno de célula cerrada, cordén elastomérico o caucho butilo, con un grueso
en torno a un 25% superior al de la junta.

La misién de la imprimacion es la de unir el hormigén base y el mortero de relleno.

El mortero de relleno debe ser tixotropico, para evitar su descuelgue pues normalmente se aplica en suelo,
paredes laterales y techos. El soporte debe estar limpio y seco.

RECOMENDACIONES DE USO
La solucién 1 es valida practicamente para cualquier situacion.
La solucién 2 solo debe aplicarse con presencia permanente de agua.

REFERENCIAS COMERCIALES

MORITERO DE RELLENO
FABRICANTE FONDO |IMPRIMACION RESISTENTE A
NORMAL
LOS SULFATOS
BETEC ROUNDEX - BETEC 305 E (*)
EETTOR ROUNDEX LEGAEAN EMACO 5-88 EMACO 5-88
FOSROC- NITOBOND ACS RENDEROC TS
POLICORD
EUCO WNITOPRIME 35 EENDEROC 5F CONVEXTEA BESO
FONDO
SIKA TOP 110
5IKA JUNTA SIKA MONOTOP 612
EPOCEM
SIEA

(*): No necesita imprimacion
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SOLUCION PARA UNION ELASTICA
SOLUCION
La solucion consiste en:
a.- Fondo de junta
b.- Masilla o Mastic bituminoso (presencia eventual de agua)
Masilla o Juntas hidroexpansivas (presencia permanente de agua)

La zona a tratar se limpiara adecuadamente previo al inicio de los trabajos.

La masilla debe ser capaz de soportar las condiciones ambientales en las que va a estar inmersa.

Normalmente es suficiente el uso del poliuretano monocomponente.

Para agresividad quimica alta deberan usarse masillas de polisulfuro de dos componentes con alta

resistencia quimica.

Las juntas hidroexpansivas se pueden colocar sobre un adhesivo, si la superficie esta seca y lisa, o sobre

masilla hidroexpansiva si la superficie esta himeda o es irregular.

] .
] i L
RECOMENDACIONES DE USO
La solucidn 1 es valida practicamente para cualquier situacion.
La solucién 2 solo debe aplicarse con presencia permanente de agua.
REFERENCIAS COMERCIALES
MASILLA DE ALTA JUNTAS
FABRICANTE FONDO RESISTENTE | RESISTENCIA [ HIDROEXPAN
NORMAL g
A SULFATOS QUIMICA SIVAS
BETOPOX 92
BETEC ROUNDEX | BETOFLEX | BETOFLEX S o
AR
MASTERFL|| MASTERFLEX
EETTOR ROUNDEX PCI-ELRIBONS | BOND-RING
EX 474 474
SUPERCAST
NITOSEAL sW
FOSROC-EUCO | POLICORD THIOFLEX 600
151 SUPERCAST
SWX
FONDO
SIKAFLEX SIKASWELLPF
SIKA JUNTA SIKAFTEX 11-FC
PRO 3WF SIKASWELL M
SIKA

(*): No necesita imprimacion
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SELLADO CON BANDA

SOLUCION

“\‘DL:H I6N CON BANDA ASFALTICA|

b

“.\DLE,;,IE{\ CON BANDA ELA&STICA Y <E31m”

\
” “ L T D
! ]

DIRECCIEN DE PRESIGN o iy PROTECCIGN
st ii——— 4 20 cm CAPROXY - )
DE AGUA (PRESIGN POSITIVA F——————F —eueNTE Al T R
| eTCaEeToam, - + al
T : P N
7 Sy L 3 5
~~ ) / d aa J l
3 S e 5 2] .
I v NDA \
PR o A / T R, \
i [ ADHESIVA 1 cm (APROX ;i N
14 | 1 PROX>
Lo 2t e R SINA
| N
| | T
7 . 4 20 cm (APROX>
/ | BANDA o~
MORTERD | ELASTICA

El soporte debe estar limpio y seco

RECOMENDACIONES DE USO

La solucién con banda asfaltica solamente podra utilizarse con presién positiva y nunca en presencia de

acidos o sulfatos.

La solucion con banda elastica fijada con resina es practicamente de validez universal, soporta cualquier

ataque quimico y movimientos diferenciales importantes pudiendo trabajar con presion positiva o negativa.

REFERENCIAS COMERCIALES

SELLADO CON BANDA
FABRICANTE : SELLADO CON RESINA
ASFALTICA
BETTOR PROTAC MASTERFLEX 3000
FOSROC-EUCO - HP-DILAFLEX
SIKA SIKA MULTISEAL SIKA COMBIFLEX
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Anexo n° 7: Estudio de alternativas

6.-

CERTIFICADOS DE CALIDAD Y DECLARACION DE PRESTACIONES

Certificado de conformidad
del control de produccion en fabrica

(€

0099

0099]CPR|A&B7/0096

En cumplimierie del Reglamento de Productos de Constuceion [UE) 30512011 del Parlmenin Furopen

del Conseja,

de 9 demarzo de 2001, el piganksme potficads AENOR (n° 0029 ha emitide este ceificado a ra'n:r de

BORTUBO, S.A.

con domicilia social en
Produchs de canst ruccian
Morma armonizada
Referencias

Centrd de produccion

Estpuema de Hr.lrnc.a: n

Fetha de primers emisign
Fecha de ditma emisidn
Fetha de expiacidn

AENOR

CRMURCIA A FORTUNA, KM 12 30620 FORTUMA [Murcia - Espaiia)
Margos

E® 14840:2006-+42 2011

Detalladas en el Anexo al Cenificada

R MURCIA A FORTUNA, KM 12 30620 FORTUNA [Murca - Espafia)

FPara emiir este centificado se han aplcado todas las disposicionss del
sisfema 2+ para la evaluaditn y verilicacion de constangla de las
prestaciones, seqon |o descnso en gl Angxo 2A de 13 poima armamizada
mencionada. El coninal de produrridn en {brica cumple los reguisitas
establecidos en ella

Este cenificado se cancedio por primesa vez en la fecha de embsiin 2bajo
indicada y permarecerd en wigor hasta su fecha de expircitn, siempre y
cuandeo no hayan tambiado los métodes de ensayo y los requisitos del
cantral de produccicn en fitnica incluidas en la noma armanizada para
ewaluar las prestaciones de las caracteristicas declasy o phoducto y
|3 condicianes de fabeicacién ne s hayan modificadd significaikamente

2008-06-03
2016-05-02
M17-06-07 /
g T L e
EEHTO MARZLINA
Toeneral de AENOR
Asociacitn Exypafiola de AU ETEDH, Madiid Eraaia

Normalizacitin y Centificacion Fel. 3002 102 201 = WANTLBETIONE

Crgarismm e Conbal Autericacl acreditada por BAAL com amredisaciie W OC-Przs

Proyecto Basico para la mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona de norte d’es Canar. T.M. Santa Eularia des Riu.
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Certificado de conformidad
del control de produccion en fabrica

0099/CPR]A87/0096

Anexo al Certificado

Elemenio Rejerencias
Marco Cararteristicas sein especificaciones de proyecio ) METODO BE MARCADO 3.

HE NG H :-“ﬁu.ut-'i-?:-.l;;:l-lir:.-:‘l.f:mu

Fecha de primnera emisiotn -~ 2008-06-02
Fecha de dfima emsin  2016-06-02
Foecha de expiacidn - 2017-06-02

A.ENOR Asoclaciin Expafiols de Génowe, 6. 13004 Madhid, Espaiia
Wormalicacite y Certificacién

Tel, B0 102 201 - www.dimon e

Degandim de Contol Ao ado acieditado por ENAL con acrediradios N OC-P1139
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@ .tl.sa

DECLARACHIM DE PRESTACIDNES
M2 PAAR-1001

1. Mombre § cédige de Mentificacicn:
Produchos prefabrtonts de armiode
Muarcos
Loz productos se identificon con o fecha oe frbricocide impreso safve cadls ueidmd febricedr

2. Tipa, lete o nimers de derie o cualguier otre slements gue parmits la identificacion del preducte de caminsccion
come se establece an el articule 11, apartads 41 Miétado de declarackdn 30 declarocidn ae la conformicded con une
gspeoificentn o¢ propecte dadk, sepiin apmTade 74, 3.4 de Norme UNE-EN 14844,

1. Uso prevista:

Craacidn o huevos por dathofo def nfeed oel suele suar finalaed see o transparte o & almasenomiento de marerdoles, por
eeve [FeNSPaTEe ¥ almCenmaniendo de oaos resitfeales, ogoras plywales, palerio oie cobies v pasaies subierrdneg s,

a4, Membre omarch regiitredod v direcian de cortkcio del Tabricante segdn lo dispusito &n o articule 11, spartade 5
BORTUAD, A {rra, Muncia o Fatuna Ks 12, 30620 Fortuna, Manie

B Sastema de evaliscidn y verificacidn de la constandia de las prestaciones:

Sistema 2+ — Declaracién de prestaclomes de las caracteristicas esendales del preducta de construceldn, por pars
del fabricarte, sohre la base d= los sippient=s elementos:
s|El fabricante efectusrd:
i) la determinackn del producio thoo sobre ba base de ensayos de tipo (incluldo &l muestren), chloulos de tipa,
valores tabulades o documentecidn descriativa del preducto,
ii| &l control de produccidn en fabrica,
il #nsay0s oo muesiras Tomadas @n la Tabrica, de atuardo Con un plan de endapos detarminads

7. Organizmao motificedo,
AENOR OW-R/137

k) el organisma de certificanion de praducts rotificoda emitind =l certificndo de constancr de las prestaciones ded
producto en wirtud g=:

1) Angpeccidn indiod @ Mo oane o aroetcdila i del Conmrnd o QR cign en R,

FJ WATRACAR, @O0 p SupenyERIA penmanendes el Cantrgd o8 prodliicicn en fabeica,
SISCErT 2
Eraisivhn aied centifivadio de conformldod del controd de producaion en fidvico; 00 CPRAATD0NE de fechn I de fumio die
013

9. Prestecenes dacleradas

specfficaciones idcnicas
Earceteristinar rinler Prestaciomer
i afraniads
-H'I?‘S-'Sf-e"ﬂf:;;nl;l:;:‘j;r?mn o Ay
Resist=nchy Wtimo o treccidn et
el acera
Resistenclr imite eldstico def erer
arera
Capecidad portonte o S repliro e verfioachln per pdlewls de ocuende al apartado 4,0.2.7 de
resistancin mecdnica Iz Morene LINE-EN 1684, Ef 145442006
Dreralle s ConsIraiineg Talsrancios: +EN .
Espasar de fo hos o superior @ infierior ¢ de fos poredes kteriess 2 10 mm 144 200G ACT200 1

Anciure y altsro ntrrkores del veee: £ 38 fmie-10mm, mas +15 mm]
Longkud de bos elementos: 2 1% fmin £ 15)

Juntas & 10 mm

Dienidianed farkirhrd.

El expece mominal de fas kwas superior e infericr g de lar paredes
Isterales debe ser de ol menes 100 mm

Taleransing de forma:

Cémenakoness 2000 v 50 mar

Evbrae 2000 ¢ 4000 mm: 15 mm

Cémenaioaen= SO0 mvme 20 maar
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Q. ll.sa

DECLARACION DE PRESTACIONES

N2 MAR-1001
9.  Prestaciones declaradas
Especificaciones técnicas
Caracterizticas esenciales Prestaciones ]
armenizada
Durabilidad frente a la Es aderuado con las carecteristicas de! proyecto, tal y como se indica en
carrosidn el apartado 4.3.7 de la Norma UNE-EN 14844, EN 14844-2008
Dy,rﬂb,ih'{.l’adjfrenfe ol Ex conforme con los coractersticas del proyecto, tal y comao se indica en +EN
hielo/deshielo el gpartado 4.3.7 de lo Norma UNE-EN 14844, 14844:2006/AC:2011
Retraccidn por secado N/A ne se emplea hormigon con arides Ngeros

*  Las prestaciones del producto identificade en el punto 1 sen conformes con las prestaciones declaradas en el punto 9,
# Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la unica responsabilidad del fabricante indicado en el punto 4.
* Firmado pory en nombre del fabricante por:

Pedro Pufante Escribuno
Respansable Técnico

Murcia, 14 de junio de 2013

Proyecto Basico para la mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona de norte d’es Canar. T.M. Santa Eularia des Riu.
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ANEXO N° 8. DOCUMENTO AMBIENTAL

1 ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Santa Eularia des Riu pretende mejorar el punto de vertido de aguas pluviales al mar
existente en la zona Norte de la playa de Es Canar, asi como las caracteristicas actuales del efluente
mediante la implantacion de un sistema de pretratamiento previo al vertido.

Para ello, se presenta el correspondiente “PROYECTO BASICO PARA LA MEJORA DEL VERTIDO DE
AGUAS PLUVIALES EN LA ZONA NORTE DE ES CANAR, TM DE SANTA EULARIA DES RIU”, con el fin de
proponer una solucion técnica al problema descrito, a la vez que solicitar a las administraciones competentes
las autorizaciones necesarias de actuaciones en Dominio Pubico Hidraulico, de concesion administrativa para
la ocupacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre, y de evaluacion de impacto ambiental simplificada, para
poder llevar a cabo las actuaciones propuestas.

2 OBJETO DEL DOCUMENTO AMBIENTAL

El principal objetivo del presente documento ambiental es el de valorar la incidencia ambiental que
previsiblemente pueda derivarse de la materializacion de las actuaciones previstas en el Proyecto para la
mejora del vertido de aguas pluviales en la zona norte de Es Canar.

Para ello, resulta necesario identificar y analizar las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos
significativos, tanto en fase de ejecuciéon como de explotacion, y evaluar los impactos generados por estas
acciones sobre los factores ambientales susceptibles de recibirlos. La consecucién de este objetivo lleva
consigo implicito el establecimiento de unas medidas protectoras y/o correctoras aplicables a impactos
corregibles y ambientalmente admisibles.

El Documento Ambiental y las medidas ambientales que se adopten en relacién a la misma seran una
herramienta basica para garantizar que la ejecucion de las diversas actuaciones proyectadas se lleve a cabo
dentro de unos condicionantes ambientales aceptables y suficientes para la proteccion y el mantenimiento de
los valores naturales y ambientales que caracterizan el area de estudio.

3 MARCO LEGISLATIVO

Se redacta la presente Documento Ambiental como documento consultivo anexo al “PROYECTO BASICO
PARA LA MEJORA DEL VERTIDO DE AGUAS PLUVIALES EN LA ZONA NORTE DE ES CANAR, TM DE
SANTA EULARIA DES RIU’, en virtud de lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental y la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears.

El proyecto objeto de estudio podria enmarcarse dentro del Anexo Il (proyectos sometidos a evaluacion de
impacto ambiental simplificada) en el “Grupo 7, Otros proyectos”, epigrafe “5) Obras de canalizacion y
proyectos de defensa de cursos naturales”, dado que se pretende prolongar el encauzamiento existente del
torrente de Es Canar en 54 m, y dentro del epigrafe “9) Cualquier proyecto o actuacion que pueda afectar a
los ecosistemas marinos”, dado que supone el vertido en superficie de las aguas de escorrentia pluvial
urbana en el mar. No obstante, tal y como se expone mas adelante, en este caso concreto se traduce en
varios impactos de caracter positivo, dado que supone una mejora de las condiciones ambientales,
paisajisticas y socioeconémicas actuales.

Asi, conforme a la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las llles Balears, el presente
Documento Ambiental se elabora en virtud de lo establecido en el Titulo I, Capitulo Il, Seccién 22 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que establece la forma en que se realizara la
evaluacion de impacto ambiental simplificada de los proyectos incluidos en su Anexo Il. En concreto, el
contenido minimo del documento ambiental incluira lo siguiente (art. 45.1):
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a) La motivacion de la aplicacién del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada.
b) La definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

c) Una exposicion de las principales alternativas estudiadas y una justificacion de las principales razones de
la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

d) Una evaluacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, los
factores climaticos, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y
la interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacién y en su
caso durante la demolicion o abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000 se incluird un
apartado especifico para la evaluacidon de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos
de conservacion del espacio.

e) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible, corregir, cualquier
efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucion del proyecto.

f) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

El objetivo principal del presente Documento Ambiental es, por tanto, establecer el alcance del proyecto y las
caracteristicas del ambito de estudio para que el érgano ambiental pueda formular el informe de impacto
ambiental en el que determinara si el proyecto es susceptible o no, de someterse a una evaluaciéon de
impacto ambiental ordinaria por tener efectos significativos en el medio ambiente.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 Justificacion y necesidad del proyecto

La zona norte del nucleo urbano de Es Canar dispone de una escasa red separativa de aguas pluviales que
recoge a través de un sistema de imbornales y colectores la escorrentia de la Avda. Cala Nova y la canaliza
hasta el encauzamiento del torrente de Es Canar que discurre bajo el Carrer de Ses Calderes en una marco
de bloques de hormigoén de seccion 3,00 x 1,20 metros, y que vierte la escorrentia recogida directamente
sobre el extremo norte de la playa de Es Canar (ver plano n°® 2 y foto 1).

El citado encauzamiento se encuentra en un estado de mantenimiento deficiente presentando gran cantidad
de arena y residuos solidos en su interior, y carece de rejas de desbaste. La desembocadura se encuentra
adosada a una rampa de acceso a playa en su extremo norte. El vertido de pluviales se efectua directamente
sobre la arena.

k F e e o ¥ . -. " Sy 4
Foto 1. Vista del punto de vertido del torrente de Es Canar en el extremo norte de la playa de Es Canar.




= N

SERTIC

El citado encauzamiento recoge las aguas de su cuenca de aportacién, asi como la escorrentia pluvial de
diversas calles de la zona norte del nucleo de Es Canar.

En episodios de lluvia de fuerte intensidad, el torrente descarga en la playa provocando el arrastre de la
arena y la deposicidon de residuos sélidos y sustancias contaminantes transportados por la escorrentia pluvial
sobre la propia arena que en ocasiones llegan hasta la zona de bafio.

Esta situacion provoca ademas un impacto visual negativo que generan los arrastres de arena y deposicion
de residuos, asi como la afeccion directa sobre los adjudicatarios de la explotacién de los lotes de hamacas y
parasoles existentes en esta zona de la playa y, por tanto, a los propios usuarios de la playa.

El objeto del proyecto basico es, por tanto, la propuesta y descripcion de las actuaciones a realizar sobre el
tramo final del encauzamiento del torrente de Es Canar con el objeto de alejar el punto de vertido de la zona
de playa seca y de la zona de bafio de la playa des Canar, reducir la accién erosiva de la escorrentia pluvial
sobre la playa y mejorar la calidad del vertido de las aguas pluviales del torrente gracias a la dotacion de un
sistema de rejas de desbaste previo al vertido.

4.2 Situacién y emplazamiento

El ambito de actuacién se localiza en el extremo Norte de la playa des Canar, a la altura de la
desembocadura del torrente de Es Canar, actualmente encauzado mediante un marco de hormigén de
seccién 3,00 x 1,20 metros bajo el carrer de Ses Calderes del nucleo urbano de Es Canar, dentro del término
municipal de Santa Eularia des Riu.

Punto de vertido actual del torrente des
Canar que discurre bajo la calle Ses
Calderes canalizado mediante marco de
hormigén de 3.0 x 1.20 metros.

¥

(™ f : - - ’I:}!-}
Foto 2. Vista de la playa des Canar y del punto de vertido del encauzamiento del torrente des Canar objeto del proyecto,
existente en el extremo Norte.




= N

SERTIIC

Las actuaciones previstas se ubican en Dominio Publico Maritimo-Terrestre y en Dominio Publico Hidraulico.

Unicamente sera necesario acondicionar la actual rampa de acceso a la playa desde el carrer de Ses
Calderes, dado que este acceso quedara inhabilitado. Dicha actuacién se ubica en suelo urbano calificado
como calle publica en las Normas Subsidiarias de planeamiento del municipio de Santa Eularia des Riu,
aprobadas definitivamente mediante Acuerdo de la CIOTHUPA de 23 de noviembre de 2011 (BOIB n° 371 de
08/02/2012), y dentro de zona de proteccion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

La ordenacion de la zona costera, asi como las actuaciones que en la misma se desarrollen, deben cumplir
con las determinaciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas modificada por la Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de protecciéon y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, y del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas.

Cabe indicar que la playa de Es Canar hacia la que actualmente descarga el torrente des Canar objeto de
proyecto, cuenta con el distintivo de Bandera Verde, certificacion segun la norma 1ISO 14001 de gestion
ambiental, con el Premio ECOPLAYAS, que reconoce aquellas playas que se distinguen por la calidad desde
el punto de vista ambiental, turistico y de sostenibilidad, y con el distintivo de Bandera Azul, iniciativa creada
por la Foundation for Environmental Education (FEE), que reconoce el esfuerzo por conseguir que las playas
cumplan con determinados criterios de legalidad, accesibilidad, sanidad, limpieza y seguridad, asi como con
una informacion y gestion ambiental adecuadas. Se trata de una playa de caracter semiurbano situada en un
area residencial turistica con un alto grado de ocupacién en verano, de arenas finas de color claro, con 7.370
m2 de superficie, 350 m de longitud y 40 m de anchura.

4.3 Actuaciones propuestas

El presente proyecto pretende dar solucion a la probleméatica del vertido de las aguas del torrente des Canar
sobre la arena de la zona Norte de la playa des Canar, mediante la prolongacion del actual encauzamiento
del torrente hasta un nuevo punto de vertido previsto fuera de la zona de playa seca y alejado de la zona de
bafno. Asi mismo, se prevé la implantacion de un sistema de retencion de sélidos previo al vertido.

Para ello, se proyecta la modificacién del punto de vertido actual mediante la prolongacién del encauzamiento
del torrente des Canar, aumentando ligeramente la seccion rectangular existente de 3,00 x 1,20 metros hasta
los 3,00 x 1,50 metros de seccién para el nuevo punto de vertido situado en el extremo noreste de la playa,
en terreno rocoso.

La prolongacion de dicho encauzamiento se llevara a cabo en una longitud total de 54,35 metros mediante
marcos de hormigdn armado prefabricado machiembrados de medidas interiores de 3,00 x 1,50 x 2,20,
garantizado una pendiente media superior al 1%. Dicha prolongacion se ejecutara anexa a la fachada del
muro del Hotel Miami Ibiza hasta el nuevo punto de vertido en superficie sobre terreno rocoso. Justo en este
punto, existe una pasarela de madera peatonal adosada a la fachada del muro del Hotel que conecta con el
paseo maritimo que existe al noreste del nucleo urbano.

El nuevo punto de vertido, se realizara en superficie, a cota +0,278 msnm, en el punto de coordenadas UTM
X=377072,96 e Y=4318025,18.

La parte superior de los marcos prefabricados contara con unas aberturas de 1,5 x 1 m, de tal manera que
se garantice la salida del agua en caso de ser necesario, evitando que la infraestructura entre en carga, y
facilitando el acceso para la realizacién de las labores de limpieza y mantenimiento. Estas aberturas seran
cubiertas mediante rejillas tipo tramex o similar.

Se instalara, dentro de la seccidn proyectada, y de forma previa al vertido, un sistema de retencién de solidos
consistente en unas rejas de desbaste que retendran los sélidos con un tamafio superior a 5 cm, de tal
manera que se evite la contaminacién del medio receptor con los residuos que la escorrentia superficial
recogida pueda arrastrar. Su posterior retirada se realizara mediante el acceso al interior del marco a través
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de los registros en superficie habilitados para tal fin, por lo que sera necesario un programa de mantenimiento
y control para garantizar la limpieza dentro de la seccién proyectada y asegurar asi su correcto
funcionamiento.

Foto 3. A la izquierda, vista del actual punto de vertido del torrente des Canar en la playa des Canar y fachada del Hotel
Miami Ibiza. A la derecha, vista del emplazamiento del nuevo punto de vertido previsto sobre terreno rocoso.

La actuacion pretende ademas, que la prolongacion del actual encauzamiento dé continuidad al carrer de
Ses Calderes a modo de paseo maritimo hasta la citada pasarela peatonal que, a su vez, conecta con el
paseo maritimo existente al noreste del ndcleo urbano. Para ello, la parte superior del marco se
acondicionara como paseo peatonal mediante su pavimentacion y colocaciéon de barandilla y pasamanos, y
diverso mobiliario urbano (alumbrado, bancos y papeleras). Asimismo, la fachada vista del nuevo marco, se
revestira con mamposteria de piedra autoctona para integrarlo paisajisticamente.

DE SECCION 15x30x22m
¥ LONGITUD 54,35 m

Figura 1. Propuesta de actuacion.

Proyecto Basico para la mejora del vertido de aguas pluviales en la zona norte de Es Canar, TM Santa Eularia des Riu .
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Actualmente el acceso a la playa de Es Canar por su lado norte se realiza a través de la calle de Ses
Calderes mediante una rampa de hormigén. Dado que con la ejecucion de la infraestructura proyectada este
acceso quedara interrumpido, se prevé el acondicionamiento del mismo mediante el relleno en tierras del
desnivel existente hasta la cota de la calle y pavimentacion posterior.

Dentro de las actuaciones a llevar a cabo, se incluye también la colocaciéon de dos rampas de acceso a la
playa, una junto al punto de vertido actual (inicio de la actuacién), que permitira el acceso a la playa dese la
calle de Ses Calderes, y otra al final de la actuacién (futuro punto de vertido), que conectara el paseo
ejecutado en la parte superior de la conduccion prevista, con la pasarela de madera existente en el extremo
noroeste de la playa des Canar. Estas dos rampas, ejecutadas en madera, cumpliran con la normativa
vigente en lo que a aspectos de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas se refiere.

44 Usos de la zona receptora

Al este del nuevo punto de vertido de pluviales objeto de proyecto, y adosado al mismo, arranca la pasarela
de madera que conecta el nuevo trazado peatonal proyectado con el paseo maritimo existente al este del
nucleo urbano des Canar.

Asimismo, al oeste del punto de vertido proyectado, se encuentra la playa de Es Canar descrita
anteriormente, en cuyo entorno urbano predomina el uso residencial turistico con un alto grado de ocupacién
en verano, y donde la zona de bafo es balizada durante la temporada estival. En el extremo sur de la playa,
la Demarcacion de Costas en llles Balears autoriza cada temporada dos canales de navegacion para
elementos nauticos con y sin motor, y otro en el extremo norte.

- Casc anhc volumetna a mantanir m Inchustrial

[ casc antic volumetna modiicadle || Equipaments
4& - Intensiva Plurfamiliar _I Harxa viana publica
¥ | I: Intensiva unifamiliar |:| Xana viena privada

% |:| Extensiva Plurifamiliar - Infraestructuras

u*: | Extensiva unifamiliar Assentament dins medi rural
Il ~1oaments turistics [ sol urbantzable no ordenat
E Servels S0l nistic

L
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i ; l":..=u. : . ) ._
Figura 2. Remarcado en rojo, actual punto de vertido del torrente des Canar y en negro el nuevo punto proyectado, sobre

calificacion del suelo urbano segun el Mapa Urbanistico de las Islas Baleares, incluidas las instalaciones de servicio de
temporada en el DPMT. Fuente: bases cartograficas del IDEIB.
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Por tanto, la zona receptora del vertido de pluviales procedente del torrente de Es Canar (aguas costeras)
actualmente tiene un uso recreativo asociado a la playa de Es Canar, asi como un uso de navegacion ligado
a los dos embarcaderos existentes junto al refugio maritimo en el extremo sur de la playa donde en
temporada embarcan y desembarcan lineas de transporte maritimo regulares, asi como a los 3 canales de
navegacion autorizados en dicha playa.

Asimismo, en el area costera objeto de estudio se localizan ademas del punto de vertido del torrente des
Canar objeto de proyecto, otros 8 vertidos puntuales a lo largo de la playa y otro en la zona rocosa de su
extremo norte (Fuente: DG de Calidad Ambiental y Litoral de la Conselleria de Medio Ambiente del Govern de
les llles Balears, bases cartograficas del IDEIB).

4.5 Caracteristicas del vertido

El vertido objeto de estudio existe en la actualidad, y procede de la cuenca de aportacion recogida por el
torrente des Canar, a la que se suma la escorrentia pluvial recogida de la red separativa de pluviales de la
zona norte del nucleo urbano de Es Canar. En concreto se trata del agua de lluvia y escorrentia superficial
recogida por torrente des Canar y el sistema de pluviales descrito anteriormente (ver planos n° 2 y 4 del
proyecto, red de pluviales y cuenca hidraulica), que abarca una cuenca de aportacion de 408,9 Ha. El
maximo caudal recogido en el punto bajo de la cuenca estimada para un periodo de retorno de 500 afios en
cumplimiento del PHIB y con un tiempo de concentraciéon de 1 hora y 43 minutos, es de 28,82 m?3/s.

Evidentemente, hay que tener en cuenta que se trata de la desembocadura de un torrente en un nucleo
urbano, y por ello, la envergadura del caudal de calculo. No obstante, se trata de un torrente de caracter
intermitente ligado a un régimen pluvial donde el flujo de agua se encuentra marcadamente limitado a
determinados dias del afio. Dada la permeabilidad de los terrenos y la carencia de precipitaciones, las
aportaciones soélo se producen tras precipitaciones de gran intensidad. Es tan solo durante estos periodos de
fuertes lluvias cuando los cauces torrenciales albergan ciertos caudales de agua.

Cabe indicar también, que las areas urbanizadas proximas al mar constituyen una fuente de contaminacion
difusa debido a que las actividades humanas que en ellas se desarrollan generan un conjunto de
contaminantes que se depositan sobre el suelo impermeabilizado y pueden ser luego arrastrados hasta el
mar por la escorrentia superficial generada por las lluvias o la propia actividad humana (tareas de
limpieza...). Gran parte de esta escorrentia superficial es recogida por la red de pluviales objeto de estudio,
por lo que el efluente liquido que es descargado de forma puntual al mar, puede arrastrar alguno de estos
contaminantes y ser una fuente de contaminacion puntual del medio receptor.

En concreto, la mayor aportacién de sélidos en suspensién y contaminantes se produce durante el primer
lavado de la superficie urbanizada. Su nivel de contaminacién se reduce a la incorporacién en su seno de las
sustancias que pudieran existir en el pavimento y que han sido arrastradas por la energia cinética de la
escorrentia superficial. Los contaminantes mas comunes son: aceites, combustibles, fluidos hidraulicos,
polvo, arena y sal. Se pueden encontrar metales pesados originados por la corrosion de los materiales
cromados o galvanizados, y por las emisiones atmosféricas de vehiculos, mobiliario urbano e industrias
(Cole, 1984). Los metales pesados predominantes son el zinc y el plomo; sin embargo, se puede encontrar
niquel, cobre, mercurio, cromo y cadmio (Cole ef al.,, 1984).

Tal y como establece el Articulo 80. Vertidos urbanos, del Plan Hidrolégico de las llles Balears
correspondiente al segundo ciclo de planificacion (2015-2021), aprobado en el Consejo de Gobierno
Ordinario del Gobierno de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares de fecha 8 de mayo de 2015:

“1. Todo vertido deberd cumplir las caracteristicas de emision establecidas en la normativa vigente que le sea
de aplicacion y que permitan cumplir las normas de calidad ambiental y no comprometan la consecucion de
los objetivos medioambientales fjjados para la masa de agua en que se realiza el vertido’.

[-..] Las normas de calidad de las aguas segun su uso y las normas de calidad ambiental son las establecidas
en el Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, y las que se encuentran recogidas en el anejo 3 de este Plan’.
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La masa de agua costera receptora, tal y como se especifica en el punto 6.1.3, segun el PHIB, no recibe
presion por fuentes de contaminacion difusa debida al uso urbano del suelo, pero si por fuentes de
contaminacion puntual asociadas a puntos de vertido. En dicho apartado se detalla la calidad de las aguas de
la zona receptora, siendo ésta actualmente, en la zona de la playa de Es Canar, buena segun el Real Decreto
1341/2007, de 11 de octubre sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafo.

Por tanto, dado que el presente proyecto prevé la implantacion de un sistema de pretratamiento previo del
efluente de aguas pluviales, consistente en la implantacién de un sistema de rejas de desbaste, se mejorara
la situacion actual garantizando asi el cumplimiento de los objetivos de calidad de las aguas receptoras que,
tratandose de una zona proxima a aguas de bafio, seran los establecidos en el citado RD 1341/2007, de 11
de octubre de 2007.

Asimismo, se cumple con el Objetivo Ambiental B.1.1: “Reducir el volumen de vertidos directos o indirectos
sin tratamiento adecuado (vertidos industriales, aguas residuales, descargas desde rios, escorrentias,...) al
medjo marino, asi como mejorar la eficiencia de las estaciones de depuracion y redes de alcantarillado para
minimizar el aporte de basuras, contaminantes y nutrientes al medio marind’, de la Estrategia Marina de la
Demarcacion Marina Levantino-Balear desarrollada por el MAGRAMA en el marco de la Ley 41/2010, de 29
de diciembre, de proteccion del medio marino.

5  ANALISIS Y VALORACION DE ALTERNATIVAS

Con el objetivo de resolver el problema del vertido del torrente de Es Canar sobre la playa des Canar, en el
Anexo n° 5 se estudian distintas alternativas de actuacion.

En primer lugar, en cumplimiento de la Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccién para
el proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar, es necesario plantearse la posibilidad de
reutilizar el efluente como alternativa a su vertido directo al mar. Para ello, se plantean las siguientes
alternativas:

1. Recarga de acuifero de agua dulce.

Segun el mapa hidrogeoldgico del Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, en es Canar existe una formacion
detritica o cuaternaria de permeabilidad alta o muy alta en forma de lengua que conecta con el mar. Esto
obliga a plantearse la posibilidad de inyectar a dicho acuifero el agua recogida por la red de pluviales. Debido
a las caracteristicas del efluente a infiltrar, grandes caudales de agua de lluvia en poco espacio de tiempo y
sin continuidad temporal, la Unica forma de poder inyectar este volumen de agua seria disponiendo de un
tanque de almacenamiento en el punto bajo de la cuenca y conectar el fondo de este depdsito con el
acuifero, no obstante, las dimensiones necesarias de dicho depdsito serian de tal magnitud que no se
considera viable.

2. Bombeo hasta el punto alto del nucleo urbano para su posterior aprovechamiento.

Consistiria en reconducir el agua recogida en el punto bajo de la cuenca hasta un depdsito ubicado en un
punto alto del nucleo urbano de manera que se pueda disponer de esta agua para usos posteriores. Para ello
seria necesario instalar un pozo de bombeo en el punto bajo de la cuenca, ejecutar una canalizacion
enterrada por el nucleo urbano y un depédsito de almacenamiento. El coste econdmico de dichas
infraestructuras es muy elevado vy, al tratarse del bombeo de aguas pluviales intermitentes, las horas de
funcionamiento de la infraestructura estarian muy por debajo de las necesarias para su rentabilizacion.

3. Vertido directo al mar mediante prolongacién del encauzamiento existente en superficie.

Dado que la cuenca de estudio alcanza su punto bajo junto a la linea de costa, se plantea el traslado del
punto de vertido actual en superficie sobre la playa de Es Canar mediante la prolongacién del encauzamiento
existente, incluyendo la instalacion de un sistema de desbaste en el tramo final, que garantice que el vertido
no reduzca la calidad de las aguas receptoras.




= N

SEATIHE

De las 3 alternativas planteadas, dado que el sistema de pluviales de estudio incluye las aguas recogidas por
el torrente des Canar y dadas las limitaciones del entorno urbano donde se ubica el sistema de pluviales que
no permite plantear soluciones viables a cielo abierto como zanjas de infiltracion para recarga de acuiferos o
grandes obras enterradas, se considera que el traslado del punto de vertido mediante la prolongacién del
encauzamiento existente es la mas ventajosa desde el punto de vista econdmico, a la vez que resulta viable
desde el punto de vista ambiental, dado que se garantiza que el vertido no reduzca la calidad de las aguas
del medio receptor y la ocupacién del lecho marino sobre fondo arenoso es nula.

Tras descartar la posibilidad de reaprovechamiento del agua recogida de pluviales, se plantean 3 alternativas
para el vertido del agua pluvial al mar. Estas son:

1. Mantenimiento del actual punto de vertido y limpieza de la seccién hidraulica.
2. Prolongacion del encauzamiento existente e implantacion de un sistema para la retencién de sélidos.
3. Prolongacion del punto de vertido mediante un colector submarino.

Tras la valoracion de las alternativas en base a criterios medioambientales (contaminacién del medio receptor
y volumen de residuos a gestionar durante la ejecucioén de las obras), urbanisticos y econémicos, se concluye
que la mejor alternativa para resolver el problema del vertido de las aguas pluviales en la zona Sur de la
playa de Es Canar es la 3.

6 DESCRIPCION DEL MEDIO AFECTADO

6.1 MEDIO FiSICO

6.1.1 Clima

El clima dominante en la zona es el tipico mediterraneo, dentro de la variedad climatica de dominio templado
calido, caracterizandose por poseer un régimen térmico suave, donde la temperatura media anual no suele
descender de los 15 °C. Las precipitaciones son escasas y muy irregulares de unos afos a otros, siendo
generalmente inferiores a los 800 mm.

Dentro de esta variedad climatica mediterranea, el clima imperante puede englobarse en la sub-variedad
levantino-balear. Segun la clasificacion climatica de Emberger, el clima presente en la zona se adscribe
dentro del calido-semiarido, mientras que segun la clasificacion bioclimatica y ombroclimatica de Rivas
Martinez la zona pertenece al piso termomediterraneo, ombroclima seco. En cualquier caso, tanto
precipitaciones como temperaturas se encuentran distribuidas de la forma tipica en este clima, hecho que
condiciona un unico aunque prolongado periodo con un acusado déficit hidrico que va desde mayo hasta
septiembre en el que coinciden los valores mas altos de temperatura con los mas bajos de precipitacion. A
continuacioén se resumen las caracteristicas del clima atmosférico en el area afectada y su entorno.

Temperatura media anual 17°C

Temperatura media del mes mas frio 11°C

Temperatura media del mes mas calido 25°C

Amplitud anual de la temperatura media 13°C

Precipitacion media anual 489 mm
Evapotranspiracion potencial de Thornthwaite 880 mm

Cociente precipitacion / ETP 4

Clasificacion climatica de Emberguer Calido semiarido

Piso bioclimatico y ombroclima de Rivas Martinez Termomediterraneo seco

En cuanto al régimen de vientos, entre los meses de abril y mayo se da el cambio de régimen de vientos
invernales (ponientes y tramontanas) a régimen estival (levantes). Entre octubre y noviembre se da el cambio
opuesto. La franja costera afectada esta abierta sobre todo a los vientos de levante.
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6.1.2 Caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e hidrolégicas.

La ubicacion del nucleo urbano de Es Canar, entre la falda del Puig de Ses Pedres y la costa, otorga a la
zona de estudio una suave pendiente que permite el vertido por gravedad de la red de aguas pluviales al mar.
La formacion de la playa des Canar se debe principalmente a la erosion de las aguas superficiales
procedentes del Torren des Canar, con sedimentacién de materiales limosos en la parte mas baja de la
cuenca. Actualmente, so6lo en las precipitaciones torrenciales mas intensas puede hablarse de aporte de
materiales a la costa a través del mismo.

Dicho torrente, segun el Atlas de delimitacion geomorfolégica de redes de drenaje y llanuras de inundacién
de las Islas Baleares publicado por el Govern Balear, presenta una zona inundable asociada a la presencia
de materiales cuaternarios.

Desde el punto de vista geoldgico, el litoral emergente del ambito de estudio se caracteriza por la presencia
de materiales sedimentarios de la era Cenozoica. Estas formaciones del Cuaternario son principalmente
limos, arcillas y gravas Eolitanas. Al norte de la playa de Es Canar aparecen formaciones del Mioceno medio
(limos y margas grises). Existe presencia también de materiales del Mesozoico, predominando en el Puig de
Ses Pedres y su falda los afloramientos de dolomias masivas y brechas del Jurasico Inferior.

T——— Mioceno medio. Limos y margas grises.

&t Cuaternario. Limos, arcillas y gravas.

" B Jurasico Inferior. Dolomias masivas y brechas

; - Llanura de inundacién

Figura 3. Mapa geoldgico que muestra los diferentes materiales que afloran en el ambito de estudio y red hidrolégica
superficial. Fuente: Bases cartograficas del IDEIB.

6.1.3 Caracteristicas de la masa de agua costera.

Segun el PHIB, la zona receptora del vertido puntual de aguas pluviales se enmarca dentro de la masa de
agua costera de la ecorregiéon mediterranea con coédigo EIMC05M3 denominada “Cala Llenya a punta Blanca”
(ver figura 8), de Tipo IlIW que corresponde a zonas insulares sin influencia continental del Mediterraneo
occidental, con salinidad y densidad superior a 37,50 %o y 27 %o respectivamente, y, en funcién del sustrato
y/o la profundidad, de subtipo AC-T24 (aguas costeras sedimentarias someras).
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Tipo de masa
“ AC-T22 (Costera Profunda Rocosa)
% AC-T23 (Costera Profunda Sedimentaria)
Cﬁ AC-T24 (Costera Somera Sedimentaria)
@@ AC-T30 (Costera Muy Profunda)

[ewcan]

Figura 4. Mapa 4C. Masas de agua costera. Eivissa y Formentera. Anexo n°1. Cartografia del PHIB.

Asimismo, segun la Memoria del PHIB la valoracion del estado ecoldgico de la masa de agua costera
EIMCO05M3 es la siguiente:

VALORACION DEL ESTADO ECOLOGICO DE LA MASA DE AGUA COSTERA EIMC05M3
BIOINDICADOR VALORACION
Macroalgas Muy bueno
Macroinvertebrados bentdnicos Muy bueno/bueno
Posidonia oceanica Bueno/aceptable
Clorofila como indicador de la biomasa del fitoplancton Muy bueno

. 1er ciclo de planificacion (2009-2015): BUENA

VALORACION GLOBAL 2° ciclo de planificacion (2016-2021): ACEPTABLE

Figura 5. Valoracién del estado ecologico de la masa de agua costera EIMC05M3. La valoracion global integra también
parametros fisicoquimicos. Fuente: PHIB.

Cabe indicar que dicha valoracion es para el primer ciclo de planificacion (2009-2015), previéndose para el
segundo (2016-2021) un cambio a aceptable.
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Por otra parte, las presiones significativas a la masa de agua costera objeto de estudio ejercidas por accién
de la actividad humana, segun la Memoria del PHIB se deben a alteraciones morfolégicas (rigidificacion de la
costa y regeneracion de playas), a fuentes de contaminacion puntual (puntos de vertido puntual y vertido de
aguas residuales depuradas), a fuentes de contaminacién difusa (uso agropecuario del suelo), asi como a la
presencia de puertos deportivos.

En concreto, el area costera del entorno de la playa de Es Canar objeto de estudio, se caracteriza por la
presencia de 10 puntos de vertido puntual al mar (Fuente: Inventario de vertidos al mar de las Islas Baleares
realizado por la DG de Calidad Ambiental y Litoral de la Conselleria de Medio Ambiente del Govern de les
llles Balears). Ademas del punto de vertido de la red de pluviales objeto de proyecto, existen otros 8 vertidos
puntuales a lo largo de la playa y otro en la zona rocosa de su extremo norte.

Otros focos de contaminacion de las aguas marinas serian los vertidos sdélidos de diversa procedencia
(embarcaciones, playa, etc.), asi como vertidos accidentales de aguas grises y aceites e hidrocarburos
procedentes de embarcaciones, tanto particulares como de transporte maritimo regular que tienen como
destino o lugar de salida la playa de Es Canar.

Algunos de estos factores potencialmente contaminantes pueden determinar localmente episodios de
contaminacion, principalmente de tipo fecal y organico. Otros suponen la lenta acumulacién de residuos en
los fondos, asi como el deterioro general de la calidad del agua.

Cabe decir a este respecto, que segun el “Programa de Control sanitario de las aguas de bafo de las Islas
Baleares” para el afo 2014, desarrollado por el Servicio de Salud Ambiental de la DG de Salud Publica y
Consumo de la Consejeria de Salud del Govern de las llles Balears, en cumplimiento del Real Decreto
1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio, la calificacion sanitaria de
las aguas de bafio en el punto de muestreo existente en el centro de la playa de Es Canar, es BUENA (aguas
aptas para el bano y de buena calidad). Asimismo, los resultados analiticos del ultimo muestreo realizado con
fecha 28/06/2015, califican las aguas como aptas para el bafo.

6.1.4 Naturaleza de los fondos

El sustrato cercano a la costa en la zona del punto de vertido propuesto es rocoso, con un calado al pie del
mismo que oscila entre los 0,2 y 0,5 m. La profundad maxima en el centro de la playa es de -5 m,
aumentando progresivamente conforme se aleja hacia aguas abiertas.

Tal y como se puede apreciar en la figura 6, este sustrato rocoso presente en zonas proximas a la costa, se
combina con fondos blandos arenosos no vegetados que conforme se alejan de la costa son colonizados por
praderas de posidonia.

Estos fondos rocosos estan formados mayoritariamente por rocas de tamafo suficiente como para no ser
arrastradas por la accion dinamica de las corrientes marinas, de manera que dan lugar a espacios estables,
colonizables por distintos grupos de organismos, principalmente algas fotéfilas.
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Comunidad de Posidonia ocednica

I Fondos rocosos con algas fotofilas

Comunidad de arenas finas
[] Comunidad de arenas medias
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Figura 6. Morfologia de los fondos y comunidades marinas en el area de estudio. Fuente: Elaboracion propia sobre datos
del Estudio ecocartografico del litoral de las islas de Menorca, Ibiza y Formentera. MAGRAMA.

6.2 MEDIO BIOTICO

6.2.1 Espacios Naturales Protegidos y de la Red Natura 2000

El ambito de estudio no se localiza dentro de ningun espacio natural protegido declarado por la Ley 5/2005 de
26 de mayo, para la conservacion de los espacios de relevancia ambiental (LECO), modificada por la Ley
6/2009, de 17 de noviembre, de medidas ambientales para impulsar las inversiones y la actividad econémica
en las llles Balears.

Sin embargo, el entorno marino de la playa de Es Canar ha sido incluido dentro del ambito de la
recientemente declarada ZEPA ES0000517 “Espacio Marino del Levante de Ibiza”, por Orden
AAA/1260/2014, de 9 de julio, por la que se declaran Zonas de Especial Proteccion para las Aves en aguas
marinas espanolas.

Asimismo, el punto de vertido de pluviales propuesto, se localiza a mas de 350 m al oeste del LIC y ZEPA
ES0000242 “lllots de Santa Eularia, Rodona i es Cana”.

No obstante, tal y como se justifica posteriormente, no se prevé que la actuacion propuesta afecte al espacio
de la Red Natura 2000 en el que se localiza, dado que su objeto es la mejora del actual efluente de aguas
pluviales mediante la implantacion de un sistema de pretratamiento previo al vertido, de forma que la calidad
del medio receptor no se vea mermada, no existiendo ademas ocupacién sobre el lecho marino.

6.2.2 Comunidades terrestres

La actuacion propuesta se enmarca al norte del nucleo urbano de Es Canar, en concreto el trazado previsto
partira desde el final del Carrer de Ses Calderes, en la actual desembocadura del torrente de Es Canar y
acceso a la playa, y seguira adosado a la fachada del entorno del Hotel Miami Ibiza hasta el nuevo punto de
vertido en terreno rocoso.
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Tal y como se puede observar en la foto 3, en el final del carrer de Ses Calderes existen 2 ejemplares
arbéreos (una palmera canaria (Phoenix canariensis) y una sabina (Juniperus phoenicea subsp. Turbinala) y
un pie arbustivo de adelfa (NMerium oleander). Durante la ejecucion de las obras se dispondran los medios
necesarios para la conservacion de los pies arbéreos citados.

Asimismo, en el emplazamiento previsto para el nuevo punto de vertido, existe un pino (Pinus halepensis) de
gran porte que a priori se vera afectado por la actuacion.

Segun la cartografia del BIOATLAS (proyecto que nacié el afio 2004, como una iniciativa de la Consejeria de
Medio ambiente para agrupar en un mismo formato toda la informacion existente sobre la distribucion de las
especies en las Baleares), el ambito terrestre de la zona de estudio se encuentra dentro de la cuadricula 1x1
con presencia de especies protegidas incluidas en el listado del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para
el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial y del Catalogo Espaniol
de Especies Amenazadas, en concreto las especies 7adarida teniofis (murciélago rabudo), Rhinechis scalaris
(culebra de escalera), Podarcis pityusensis (lagartija de las Pitilises), Tarenfola mauritanica (salamanquesa
comun o drag0) y Atelerix algirus (erizo).

Asimismo, consultada la cartografia oficial del IDEIB en relacion al Atlas de los habitats de Espafia (2005), no
se localizan en el entorno terrestre de estudio ningun habitat de interés comunitario de los incluidos en el
Anexo | de la Directiva Habitats (92/43/CEE).

6.2.3 Comunidades marinas

Tal y como se ha comentado anteriormente, el punto de vertido actual del torrente de Es Canar se realiza en
superficie sobre la playa seca des Canar.

Los fondos del medio receptor al que vertera el punto de vertido de aguas pluviales proyectado son rocosos,
con presencia de comunidades fotdfilas mixtas. No existe ocupacién del lecho marino.

En la zona noreste de la playa de Es Canar, los sustratos blandos arenosos han sido colonizados por
praderas de Posidonia oceanica (ver figura 6), cuyo grado de cobertura, densidad y estado de conservacion
va incrementado conforme nos alejamos a aguas abiertas. Esta fanerégama marina de gran valor ecolégico
por su capacidad de produccién de oxigeno, fijacion de sedimentos y estabilizacion de la arena de las playas,
conforma el habitat de interés comunitario de caracter prioritario 1120 “Praderas de Posidonia oceanica’. Las
praderas de posidonia de Eivissa y Formentera fueron declaradas por la UNESCO Patrimonio de la
Humanidad en diciembre de 1999. Asimismo, se encuentra incluida en el listado del Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y
del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. Cabe indicar que la pradera de posidonia mas proxima al
emplazamiento de la nueva arqueta de desbaste se encuentra a 40 m de distancia.

Por su natural condicion de areas de refugio y alevinaje de especies marinas, las bahias someras y
relativamente amplias ofrecen en principio buenas posibilidades para el desarrollo de comunidades animales
marinas. No obstante, la existencia de un nucleo urbano y la intensa actividad nautica y recreativa en la zona,
limitan el desarrollo de este potencial bioldgico, disminuyen la probabilidad de presencia de fauna piscicola,
especialmente en temporada estival, cuando los factores antrépicos se intensifican.

En las praderas de Posidonia y comunidades fotdfilas la fauna benténica sésil o con escasa movilidad suele
estar formada por animales sedimentivoros, detritivoros o carnivoros mas o menos excavadores. Hidrarios,
nematodos y poliquetos son abundantes. Los animales marinos mas comunes en la zona de estudio son,
entre otros, los siguientes:

Fauna bentonica: Sepia (Sepia oficinalis); Pulpo (Octopus vulgaris); Holoturia (Holoturia forskal)); Erizo negro
(Arbacia lixula); Almeja de perro (Scrobicularia plana); Escupifa grabada ( Venus verrucosa).
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Ictiofauna (peces): Salpa (Sarpa salpa); Herrera, Mabrio (Lithognatus mormirus); Raspallon (Djplodus
anularis); Doncella (Coris julis); Castanuela (Chromis chromis); Mojarra (Djplodus vulgaris); Lisas (Mujil spp);
Sargo (Djplodus sargus); Oblada (Oblada melanura); Serranos (Serranus scriba, Serranus cabrilla);
Salmonete de fango (Mullus barbatus); Chucla (Spicara maena).

De los aspectos bioldgicos del ambito marino cercano a Es Canar, cabe sefalar ademas la presencia de
colonias de aves marinas. En concreto, el ambito de la ZEPA ES0000517 “Espacio Marino del Levante de
Ibiza” en el que se encuentra incluida la zona de estudio, se corresponde con el espacio marino asociado a
dos importantes colonias de aves marinas en la isla de Tagomago (pardela balear, Puffinus mauretanicus,
catalogada en peligro de extinciéon) y en la isla Llarga o de Santa Eularia (paifio europeo, Hydrobates
pelagicus; gaviota de Audouin, Larus audouinii, catalogada como vulnerable).

Ademas, segun la cartografia del BIOATLAS, el entorno marino de estudio se encuentra dentro de la
cuadricula 1x1 con presencia de Calonectris diomedea diomedea (pardela cenicienta) y Phalacrocorax
aristotelis desmarestii (cormoran mofudo), ambas especies catalogadas como vulnerables segun el Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

7  ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES

A continuacion se realiza la identificacion y valoracion de las repercusiones ambientales producidas por la
ejecucion del proyecto relativo a la mejora del vertido de aguas pluviales en la zona sur de Es Canar. Para
ello se ha considerado la relacion de los factores ambientales que pueden verse afectados y el conjunto de
las acciones del proyecto susceptibles de provocar efectos sobre los mismos, en fase de obra y explotacion.

7.1 Factores ambientales considerados

Una vez analizadas las caracteristicas del medio, los factores ambientales a considerar a efectos del analisis
de interacciones con las acciones susceptibles de generar impacto sobre los mismos, son los siguientes:

Ocupacion del suelo
Calidad del aire
Ambiente sonoro

Medio fisico Naturaleza de los fondos

Dinamica natural

Calidad de las aguas

Paisaje

Comunidades terrestres

Medio bidtico - -
Comunidades marinas

Actividad econémica y empleo

Medio socioecdémico - - — - —
Bienestar social de la poblacién residente / turistica

7.2  Actuaciones con posibilidad de generar impacto

Una vez analizado el medio en el que se enmarca la obra e identificar los factores ambientales que pueden
verse afectados, se deben identificar las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos sobre los
mismos durante las fases de ejecucién y explotacion.

7.2.1 Durante la fase de obra

En el ambito terrestre la obra consistira en la implantacién de los marcos prefabricados y la posterior
adecuacion de su parte superior a zona de paseo, y la colocacién de las rampas de acceso en los tramos
inicial y final.
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Para la colocacién de los diferentes elementos, sera necesario realizar un pequefio movimiento de tierras,
que incluira excavacion y relleno.

No se prevén actuaciones en el ambito marino.

Estas actuaciones podran generar ruidos, vibraciones y dispersiéon de particulas de polvo en suspension
durante las tareas de vertidos de materiales. Todas las afecciones que se manifiestan durante esta fase
tendran un caracter temporal y estan muy localizadas.

7.2.2 Durante la fase de explotacion

Cabe recordar que el objetivo del presente proyecto es la proteccién de la playa de es Canar de la accion
erosiva de la escorrentia superficial, asi como mejorar la calidad del vertido de aguas pluviales gracias a la
dotacion de un sistema de rejas de desbaste previo, lo que supone una mejora de las condiciones socio-
ambientales con respecto a la situacion actual.

Durante la explotacion de la instalacion, se deberan realizar las acciones peridédicas necesarias para la
adecuada conservacion y funcionamiento del sistema de de pretratamiento y vertido, asi como su control,
desarrollando lo establecido en el programa de vigilancia y control y cumpliendo con lo establecido en la
autorizacion de vertido de tierra a mar.

Una vez analizado el proyecto, y teniendo en cuenta las acciones que se derivan de la ejecuciéon del mismo,
cabe considerar que las actuaciones contempladas en el proyecto pueden agruparse en las siguientes
acciones concreta susceptibles de generar impacto:

Desvios provisionales y reposicion de servicios afectados

Instalacion de zonas auxiliares de obra

Excavaciones

Ejecucién de banqueta de cimentacion del encauzamiento.

Suministro, acopio y uso de materiales

Fase de ejecucion -
Transporte de materiales

Labores de limpieza y restauracion paisajistica.

Pavimentado

Generacion y gestion de residuos

Funcionamiento de maquinaria y vehiculos de obra

Mantenimiento y reparacion del encauzamiento de pluviales y
Fase de explotacion sistema de rejas de desbaste

Vertido de aguas pluviales al mar con un pretratamiento previo

7.3 Identificacion y valoracion de impactos sobre el medio

Una vez identificadas las acciones susceptibles de provocar impactos y los factores ambientales susceptibles
de recibirlos, se realiza la valoracion de los impactos en base a diversos criterios (signo, incidencia, momento
de aparicién, persistencia, reversibilidad, posibilidad de recuperacién, periodicidad, continuidad, extension y
situacion), siendo el resultado el siguiente:

COMPATIBLE: Aquel impacto cuya recuperacion se prevé inmediata una vez finalizada la actividad que lo
produce, y por el que no se precisara ningun tipo de practica protectora o correctora especial.

MODERADO: Aquel impacto cuya recuperacion no precisa de practicas correctoras o protectoras intensivas,
aunque se precisara de un cierto tiempo para la recuperacion de las condiciones ambientales iniciales.

SEVERO: Aquel impacto cuya recuperacion exige practicas correctoras o protectoras intensivas, y aun con
esas medidas la recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.
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CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable y se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcion de medidas
correctoras intensivas.

7.3.1 Impacto sobre la ocupacion del suelo
A) En fase de ejecucion

Para la ejecucion de la prolongacion del encauzamiento del torrente des Canar sera necesario el cierre
temporal del acceso a la playa a través de la calle de Ses Calderes. La ocupacion de suelo necesario para la
colocacion de los marcos prefabricados de la nueva canalizacidon y de las rampas de acceso en sus extremos
inicial y final es de de 221 m2. El trazado discurre adosado al muro existente del Hotel Miami Ibiza, afectado a
la playa seca en sus primeros 25 m (75 m2), discurriendo por sustrato rocoso hasta el punto de vertido
proyectado.

Durante las obras sera necesario prever superficie suficiente para instalaciones auxiliares, acopio de
materiales y movimientos de maquinaria necesarios, ya que todos los trabajos se realizaran con maquinaria.
En principio no se prevé afeccion a mobiliario urbano ni a zonas ajardinadas. En su defecto, deberan ser
repuestos a su estado previo a las obras. Sera un impacto negativo y puntual que afectara a la poblacion
residente principalmente (las obras se realizaran fuera de la temporada turistica), de intensidad baja,
temporal (limitado a la duracién de las obras, prevista en 8 semanas), y recuperable en cuanto a las
instalaciones temporales de obra e irreversible en cuanto a la superficie de ocupacidon de la nueva
infraestructura. Se valora por tanto como COMPATIBLE.

B) En fase de explotacién y mantenimiento

Durante la fase de explotacion, la superficie de suelo ocupada, 221,42 m?, se destinara a zona peatonal,
mejorando el transito por la playa y poniendo en comunicacion la pasarela existente en el extremo noroeste,
de tal manera que se considera un impacto de intensidad baja, localizado y recuperable, que se valora como
COMPATIBLE.

7.3.2 Impacto sobre la calidad del aire

A) En fase de ejecucion

La calidad del aire se vera afectada por la emisiéon de particulas de polvo en suspension durante los trabajos
de construccion de las actuaciones previstas, en especial durante los trabajos de excavacion, hormigonado
de la cimentacién, carga y descarga de materiales, transito rodado, a la vez que los vehiculos y maquinaria de
obra generaran emisiones gaseosas en la zona de obras.

Dichas actuaciones se ejecutaran fuera de la temporada turistica.

Se trata de un impacto negativo, con presencia irregular, localizado, de duracion determinada (8 semanas) y
reversible debido a la dispersion aérea una vez finalizada cada actividad que lo produce, que no precisara de
ningun tipo de practica protectora o correctora especial. Se valora como COMPATIBLE.

B) En fase de explotacién y mantenimiento

En la fase de explotacion la calidad del aire se vera afectada unicamente por la emisidon de malos olores
puntuales durante las operaciones de mantenimiento de la instalacion de pretratamiento (vaciado de residuos
sélidos retenidos por el sistema de desbaste).

Esta afeccion se dara de manera irregular en funcion de la frecuencia de episodios de lluvias intensas, y
periddica segun establezca el programa de vigilancia y mantenimiento de la instalacion.

Se trata pues de un impacto negativo, temporal, localizado, reversible debido a la difusiéon en una zona abierta
y expuesta a brisas, que se valora como COMPATIBLE.




= N

SERTIIC

7.3.3 Impacto sobre los niveles de ruido y/o vibraciones
A) En fase de ejecucion

Durante la ejecucion de las obras, debido al uso de maquinaria y vehiculos de obra, se producira el
incremento de los niveles de ruido y/o vibraciones generando un impacto negativo sobre el ambiente sonoro
local. Esta afeccion se dara de manera muy discontinua, siempre en horario diurno y limitado a la duracion de
las obras (8 semanas), con mayor generacion potencial de ruidos durante los trabajos de demolicién de
pavimentos, excavacion y hormigonado.

El impacto se caracteriza como negativo, temporal, localizado, discontinuo y reversible dado que finaliza en el
momento en que finalizan las obras, resultando su valoracién como COMPATIBLE.

B) En fase de explotaciéon y mantenimiento

Al igual que en el impacto sobre la calidad del aire, en la fase de explotaciéon el aumento de los niveles de
ruido y/o vibraciones se limitan a las operaciones de mantenimiento de la instalacion periddicas y puntuales,
previstas inicialmente que se realicen de forma manual. El transporte de los residuos retirados si que se
realizara con pequefia maquinaria, operacion de mayor nivel acustico.

Se trata por tanto de un impacto negativo, localizado, regular/irregular y reversible, que se valora como
COMPATIBLE.

7.3.4 Impacto sobre la naturaleza de los fondos
A) Fase de ejecucion

El punto de vertido previsto en superficie a cota +0,278 msnm sobre el afloramiento rocoso costero existente
en la zona, no supone ocupacion alguna del lecho marino.

Durante la ejecucion del tramo final del encauzamiento, se tendra especial cuidado evitando cualquier tipo de
vertido al mar, realizando los trabajos en todo momento desde tierra.

Considerando que la afeccion a los fondos durante las obras sera de tipo accidental y poco probable,
generando un impacto negativo, puntual, minimo, directo, reversible y recuperable, se valora como
COMPATIBLE.

B) Fase de explotacién y mantenimiento

La instalacion de un sistema de pretratamiento de las aguas pluviales previo al vertido, con rejas de desbaste,
minimiza la deposicion en los fondos de residuos solidos arrastrados por la energia cinética de la escorrentia
superficial.

Asimismo, la naturaleza rocosa del fondo en la zona de descarga, minimiza la resuspension de los
sedimentos del fondo marino por la accién erosiva del vertido.

Teniendo en cuenta ademas que el sistema de pretratamiento previo mejora las caracteristicas del vertido con
respecto a su situacion actual, y que ademas se trata de un vertido puntual ligado a un fendmeno aleatorio
como es la lluvia, con una frecuencia e intensidad variable, la descarga puntual de las aguas pluviales se
puede considerar un impacto negativo, puntual, indirecto, irregular, localizado y reversible. No obstante, con
respecto a la situacion actual, resulta un impacto positivo y por tanto COMPATIBLE.

7.3.5 Impacto sobre la dinamica litoral

Este factor ambiental no se ve afectado por las acciones del proyecto en ninguna de las fases dado que la
actuacion propuesta tiene unas dimensiones de un orden de magnitud muy inferior a las dimensiones
caracteristicas del oleaje de la zona vy, por lo tanto, no afectan a la dinamica litoral local de forma apreciable.
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Dicha actuacion se encuentra ademas, salvo en su tramo final, retranqueada de la linea de costa por lo que
no recibira incidencia directa del oleaje. La nueva infraestructura que funcionara ademas como paseo
peatonal, supondra el desplazamiento del actual limite de la playa (muro del Hotel Miami Ibiza) 3 m en
direccion hacia la ribera del mar, afectado a la zona de acumulacién de arena en los primeros 25 m de su
trazado, considerando que dadas las dimensiones de la infraestructura, no se generara una modificacion
sustancial sobre las condiciones sedimentarias de la zona de estudio.

7.3.6 Impacto sobre la calidad de las aguas
A) En fase de ejecucion

Todos los trabajos se realizaran en tierra en zona de DPMT y en zona de servidumbre de transito. Los
trabajos de hormigonado se limitaran a la ejecucion de la cimentacion del encauzamiento y pavimentado. En
ningun caso se realizara el lavado de las cubas de hormigén fuera de las zonas habilitadas, y se evitara el
vertido de sustancias contaminantes al mar, si bien, se pueden ocasionar posibles vertidos accidentales de
aceites e hidrocarburos o restos de materiales procedentes de los vehiculos y maquinaria utilizados, que
pueden afectar a la calidad de las aguas, si bien este aspecto es poco probable.

Este impacto se caracteriza por ser negativo, directo, temporal (4 semanas), reversible y recuperable,
valorandose como COMPATIBLE.

B) En fase de explotacién y mantenimiento

En cuanto a la turbidez generada durante la descarga puntual de las aguas pluviales recogidas durante un
episodio de lluvia intensa, cabe indicar que no es mayor que la que se produce de forma natural en un
episodio de fuerte oleaje, por lo que no supone una afeccioén significativa sobre la calidad de las aguas.

Asimismo, el sistema de debaste propuesto mejorara las caracteristicas del efluente de pluviales actual y por
tanto, las del medio receptor, garantizando asi el cumplimiento de los objetivos de calidad aplicables y
reduciendo el posible impacto al mismo.

Los residuos sdlidos retenidos, deberan ser retirados por gestor autorizado conforme se establezca en el
programa de vigilancia y control que serd necesario llevar a cabo durante la vida util del sistema de
pretratamiento y vertido, por parte de la empresa encargada del mantenimiento.

Por tanto, el impacto global generado resulta positivo y COMPATIBLE.

7.3.7 Impacto sobre el paisaje
A) En fase de ejecucion

En la fase de ejecucion el paisaje del ambito de estudio observado desde la franja litoral se vera modificado
durante la ejecucién de las obras debido a la presencia de maquinaria, instalaciones auxiliares, acopio de
materiales y construccion de la nueva canalizaciéon. La duracidon de la afeccion a la calidad del paisaje
durante las obras sera de 8 semanas.

Conforme se vaya finalizando las obras se iran eliminando aquellos elementos discordantes con el entorno.
Se realizara la adecuada limpieza de la zona de obras y gestion de los residuos generados.

Se trata por tanto de un impacto negativo, directo, temporal y recuperable (exceptuando la infraestructura
fija), que se valora como COMPATIBLE.

B) En fase de explotacién y mantenimiento

En la fase de explotacion el paisaje del ambito de estudio observado desde la franja litoral variara debido a la
nueva configuracion de la conduccion prevista asi como de su uso como paseo maritimo. La infraestructura
quedara perfectamente integrada con el entorno gracias a los acabados previstos en piedra seca en el caso
del encauzamiento y madera en el caso de las rampas de acceso.
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Por tanto, se considera que la actuacion, si bien modificara el paisaje, no supondra una afeccion significativa
sobre el paisaje. Ademas, la retenciéon de los residuos soélidos de mayor tamafo gracias a las rejas de
desbaste previstas, minimizara en cualquier caso la presencia en la zona de descarga de residuos flotando,
por lo que se considera de signo positivo a corto y medio plazo, valorandose por tanto como COMPATIBLE.

7.3.8 Impacto sobre el medio biético

Se caracterizan y valoran los impactos sobre los factores relacionados con los recursos naturales vivos tanto
del medio terrestre como del medio acuatico.

Impacto sobre comunidades naturales terrestres (flora y fauna)

Este factor ambiental no se ve afectado por las acciones del proyecto en ninguna de las fases del mismo,
dado que las actuaciones previstas se desarrollan sobre una calle publica y la propia playa, sin afeccion a
zonas ajardinadas o alcorques existentes en las inmediaciones. Unicamente se podra ver afectado un pie de
Pinus halepensis de gran porte existente junto al tramo final del encauzamiento y punto de vertido previsto.

Para asegurar su proteccion, se delimitara la zona de ocupacién estricta de las obras. En caso de verse
afectado de forma accidental algun ejemplar arbéreo o arbustivo, se procedera a su reposicién, con especies
similares a las existentes.

Impacto sobre comunidades naturales marinas (benténicas y pelagicas)
A) En fase de ejecucion

Tal y como se ha comentado anteriormente, la actuacion propuesta no supone ocupacion alguna del lecho
marino. Unicamente se podrian ver afectadas las comunidades fotéfilas de algas pardas existentes en los
fondos rocosos proximos al tramo final del encauzamiento en caso de vertido accidental de aceites e
hidrocarburos o restos de materiales procedentes de los vehiculos y maquinaria utilizados, si bien este
aspecto es poco probable. De la misma forma se veria afectada la fauna benténica.

Asi, se prevé un impacto negativo sobre las comunidades bentdnicas de sustrato rocoso, directo, temporal y
reversible, con una valoracién de COMPATIBLE.

En cuanto a las comunidades pelagicas, en caso de vertido accidental se podrian ver afectadas por una
migracidn hacia aguas mas alejadas de la zona de actividad durante el tiempo que dure la obra, si bien, dado
el escaso calado existente en la zona préxima a la actuaciéon y dado el intenso trafico nautico en el entorno
maritimo, este efecto sera despreciable. Este impacto resulta negativo, directo, temporal, reversible y
discontinuo con una valoracién global de COMPATIBLE

B) Fase de explotaciéon y mantenimiento

Al igual que se ha indicado para la calidad de las aguas, la implantacion de un sistema de pretratamiento de
las aguas pluviales previo a su vertido, consistente en el desbaste de sélidos, mejorara las caracteristicas
del vertido de pluviales con respecto a la situacion actual, y por tanto, las del medio receptor, incluyendo las
comunidades benténicas y pelagicas que en él se desarrollan, generando por tanto la actuaciéon un impacto
globalmente positivo y COMPATIBLE.

7.3.9 Impacto sobre el medio socioeconémico
Impacto sobre la actividad econémica y el empleo

A) Fase de ejecucion

La ejecucion de las obras previstas incidira directamente sobre la ocupacion laboral por la necesidad de
personal de obra e indirectamente en los recursos econdémicos de la zona, por el incremento en la demanda
de maquinaria, equipos, productos varios y materiales de construccion y por el consumo en comercios y
restaurantes de la zona de los trabajadores de la misma.
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El impacto sobre los recursos econdmicos y el empleo es de caracter positivo y directo, pero tiene una
incidencia minima, ya que tanto la necesidad de mano de obra como su duracion (2 meses) es muy reducida.
La valoracion del impacto es COMPATIBLE.

B) En fase de explotaciéon y mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento necesarias para el adecuado funcionamiento de la instalacion, incidiran
igualmente de forma directa sobre la ocupacion laboral debido a la necesidad de personal y de forma
indirecta sobre los recursos econdmicos de la zona, si bien dicha incidencia sera minima.

Asimismo, la eliminacién de la descarga directa de las aguas pluviales en la playa des Canar y la
implantacion de un sistema de pretratamiento previo, evitaran el arrastre de arena de la propia playa por la
accion erosiva del agua de escorrentia y el depdsito de residuos sélidos y sustancias contaminantes en la
zona, lo que, de forma directa, favorecera la afluencia de turistas durante la temporada estival y ayudara a
conservar la calidad propia de los distintivos con que cuenta actualmente esta playa (Bandera Verde y Azul).

De forma indirecta, revertira en el consumo de los servicios de la zona. Todo ello generara un impacto
positivo y COMPATIBLE.

Impacto sobre el bienestar social
A) En fase de ejecucion

Durante la ejecucion de las obras, sera necesario el cierre temporal del carrer de Ses Calderes y del acceso
peatonal a la playa des Canar. Sera un impacto negativo y puntual que afectara a la poblacion residente
principalmente, ya que las obras se realizaran fuera de la temporada turistica, de intensidad baja, temporal y
recuperable, valorandose como COMPATIBLE.

De la misma forma, la reposicion de los servicios afectados podra suponer afecciones puntuales a la
poblacion.

A) En fase de explotacién y mantenimiento

Tal y como se viene comentando, la prolongaciéon del actual encauzamiento de pluviales para evitar la
descarga sobre la playa des Canar, y el pretratamiento del efluente previsto, eliminaran los vertidos de
residuos sélidos, arenas, grasas e hidrocarburos que hayan podido ser arrastrados por la escorrentia
superficial sobre la arena de la playa, asi como la deposicién de residuos sélidos en el mar, mejorando asi la
situacion actual, las caracteristicas del efluente y por tanto las del medio receptor, y de forma global, el
bienestar de la poblacién residente y turistica. Por tanto, el impacto global resulta positivo, directo y
permanente y por tanto COMPATIBLE

8 MEDIDAS CORRECTORAS

Muchos de los impactos descritos en el apartado anterior pueden ser disminuidos mediante la adopcion de
diversas medidas que, segun el momento de su aplicacion seran protectoras (si poseen caracter cautelar o
preventivo) o correctoras (si pretenden eliminar las consecuencias de una accion ya llevada a cabo).

Estas medidas seran las siguientes.

8.1  Medidas protectoras generales

Uso de equipos y materiales

Durante los trabajos se utilizaran equipos modernos y cumpliran los requerimientos técnicos y las revisiones
necesarias al inicio de las obras, para evitar niveles de contaminacién acustica inaceptables o vertidos
accidentales de combustible o aceites. Toda la maquinaria utilizada debe disponer del certificado de
homologacion y conformidad de la CE, ademas de los indicativos de los niveles de potencia acustica.
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Planificacion de las obras

Se cumplira con el plan de obra establecido, con una duracion maxima de 4 semanas, evitando el desarrollo
de las obras en la época estival.

Delimitacion del area de obras

La zona de trabajo, acceso y acopio de materiales estaran debidamente sefalizadas para evitar afecciones
innecesarias en el entorno.

Se establecera un plan de rutas de la maquinaria y vehiculos de obra para el acceso a la zona de obras,
minimizando afecciones innecesarias al trafico y al transito peatonal.

Adecuada gestion de residuos

El Proyecto de construccion incluira un Estudio de Gestion de Residuos conforme al R.D. 105/2008 por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion que sera desarrollado por el
Contratista a través de un Plan de Gestion de Residuos, el cual se exigira de forma previa al comienzo de los
trabajos.

Se establecera un protocolo de actuacién en caso de vertidos contaminantes accidentales de la maquinaria
tanto en tierra como al mar.

Se dispondra un punto de almacenamiento temporal de residuos hasta su retirada por gestor autorizado, y se
acondicionaran puntos de lavado de las cubas de hormigdn quedando terminantemente prohibido su vertido
al mar.

Se determinaran los préstamos, vertederos y canteras en regeneracion autorizadas como depésito controlado
de inertes a utilizar. Asimismo, en su caso, se controlara que las canteras que suministren materiales estén
debidamente adaptadas al PDS de Canteras de las Islas Baleares con el Plan de Restauracion aprobado y
publicado en el BOIB.

El titular del mantenimiento de la red de pluviales sera responsable de la gestion de los residuos retirados
periddicamente durante la fase de explotacion.

8.2 Medidas sobre el impacto en la atmosfera: calidad del aire y ambiente sonoro

Durante la obra se realizaran las revisiones pertinentes y puesta a punto de equipos realizando los cambios
de elementos como filtros, aceites, etc. que sean necesarios como medida del buen funcionamiento de los
mismos y de minimizacion de emisiones de gases inaceptables o vertidos accidentales.

En caso de ser necesario el transporte de materiales que contengan finos, se obligara a los camiones a
colocar la lona de proteccion durante el trayecto a realizar.

Los horarios y el calendario de obra seran los que reduzcan en mayor medida el impacto sonoro. Se
respetaran horarios y calendario de trabajo y normativas municipales de medio ambiente. Se evitaran los
trabajos nocturnos.

Se utilizaran equipos insonorizados necesarios en los elementos principales de generacion de ruido para
conseguir el nivel de inmisién sonora de la maquinaria se ajuste a la Directiva 2000/14/CE de 08/05/2000
relativa a emisiones sonoras debidas a las maquinas de uso al aire libre.

8.3 Medidas sobre el impacto en la calidad de las aguas

Los cambios de aceites, filtros y revisiones de motores que deban realizarse en la propia obra, se realizaran
en zonas impermeabilizadas al efecto con laminas plasticas evitando los derrames accidentales sobre el
suelo urbanizado que pueda acabar vertiendo al mar. En ningun caso se realizaran en la zona de DPMT. En
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caso de vertido accidental, las tierras contaminadas se retirardn por gestor autorizado. De la misma forma
se procedera en caso de vertido accidental a las masas de agua.

Se definiran lugares especificos impermeabilizados para el lavado de cubas de hormigén, y se vaciaran
conforme se vayan colmatando por gestor autorizado.

Durante la fase de explotacion, se cumplira con lo establecido por el Servicio de Aguas Superficiales de la
DG de Recursos Hidricos y, en su caso, el Servicio de Costas y Litoral de la DG de Ordenacioén del Territorio
en relacién a los controles a efectuar en el efluente y en el medio receptor.

8.4 Medidas sobre el impacto en el paisaje

El paramento vertical del encauzamiento proyectado se revestira con piedra autéctona para su integracién
paisajistica. Asimismo, las rampas de acceso a la playa se realizaran en madera y la superficie pisable a
modo de paseo maritimo del nuevo encauzamiento se pavimentara acorde a lo que dictaminen los servicios
técnicos municipales.

La maquinaria de obra y excedentes de materiales, seran retirados una vez finalizada su funcién para evitar
la dispersion de elementos discordantes con el entorno urbano en el que se ubica la actuacion, minimizando
el impacto paisajistico. Se procedera a la reposicidén de pavimentos, jardineras y mobiliario urbano que
hayan podido verse afectadas por las obras de forma accidental. De la misma forma, se pondra especial
atencion en el mantenimiento del orden y limpieza de la obra.

8.5 Medidas correctoras sobre el medio biético

En general, estas medidas seran las aplicadas sobre la calidad de las aguas ya que estan totalmente
asociadas a las afecciones a las comunidades marinas. Se controlara el buen estado de mantenimiento de
la maquinaria, las operaciones de mantenimiento que deban realizarse sobre superficies impermeabilizadas
al efecto asi como la inmediata retirada y gestion de cualquier vertido accidental tanto terrestre como al
medio marino.

En el caso del medio bidtico terrestre, se limitara la zona de ocupacion estricta de las obras para evitar la
afeccion de la vegetacion colindante. En caso de afeccion accidental, se procedera a su reposiciéon con
especies similares a las existentes.

9 VIGILANCIAYY CONTROL AMBIENTAL.

El control y vigilancia ambiental tendra por objeto:

- Articular el cumplimiento de lo previsto en el proyecto y de la aplicacion de las medidas protectoras y
correctoras.

- Vigilar el desarrollo y la efectividad de las medidas protectoras y correctoras propuestas.

- Detectar la aparicion de impactos no previstos y establecer un protocolo de actuacioén al respecto.

9.1 Programa de Vigilancia en obra

Para garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas y el seguimiento de la efectividad de las mismas,
la direccion de obra designara un responsable ambiental en obra que se hara directamente responsable del
control del cumplimiento de dichas medidas. Los impactos no previstos que puedan surgir seran tratados
junto con la direccion de obra.

Se redactara un informe en el que se detalle el seguimiento de las medidas protectoras y correctoras
efectuado durante la ejecucién de las obras y se valore el impacto ambiental final tras su aplicacién, con una
prevision de la probable evolucién que pueda tener el ambito de estudio. Para ello, se realizara una
inspeccion de los fondos y las aguas de la zona de descarga tras un episodio de lluvia intensa.
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Se llevaran a cabo los siguientes controles:
Control previo de obtencion de autforizaciones y licencias

Se controlara la obtencion previa y el cumplimiento de las condiciones de las autorizaciones de caracter
ambiental necesarias (informe de impacto ambiental, autorizacién para actuaciones en DPH, concesién para
ocupacion del DPMT, licencia de obras...).

Control del uso de equipos y maquinaria

Se revisara la documentacién relativa a equipos y el cumplimiento de los requerimientos técnicos y legales
para asegurarse la minimizaciéon de emisiones de gases inaceptables o vertidos accidentales.

Se tendra en cuenta si dentro del plazo de duracion de la obra todos estos documentos estaran vigentes para
que en caso contrario estar al tanto de las fechas de revision.

Control de Ia delimitacion del drea de obras

Se realizara un control diario de las zonas de trabajo, acopio de materiales y maquinaria. Deberan estar
debidamente sefalizadas y balizadas para evitar interferencias innecesarias en el entorno.

Control del plan de obra

Se controlara la duracion de las obras (8 semanas), evitando su ejecucion durante la temporada estival (de
mayo a septiembre incluidos).

Control de calidad del aire y nivel de ruidos

Ademas de los controles establecidos en los vehiculos y maquinarias que afectan al control de la calidad del
aire y de los niveles sonoros se realizaran los siguientes controles especificos:

- Control de los horarios de trabajo para confirmar la ausencia de trabajos en horario nocturno.

- Control de la utilizacion de equipos insonorizados que se ajusten a la Directiva 2000/14/CE de 08/05/2000
relativa a emisiones sonoras debidas a las maquinas de uso al aire libre.

- En caso de ser necesario el transporte de materiales que contengan finos, se controlara que los camiones
coloquen la lona de proteccion durante el trayecto a realizar.

Control de la calidad de /las aguas

Se realizara una inspeccion de la turbidez del agua durante la ejecucion de los trabajos en el tramo del
encauzamiento mas proximo a la linea de costa, y se realizaran controles visuales del entorno marino
colindante para detectar la presencia de vertidos accidentales que hayan podido tener lugar, y proceder a su
limpieza inmediata.

Control de la calidad paisajistica

Se velara por el mantenimiento del orden y limpieza de la obra, retirando los elementos discordantes para
minimizar los efectos sobre el paisaje. Se controlara la reposicidon de pavimentos, asi como del mobiliario
urbano y zonas ajardinadas que se hayan podido ver afectadas de forma accidental durante las obras.

Control en la gestion de residuos de obra

El contratista debera entregar su Plan de Gestidn de Residuos de forma previa al inicio de las obras, en
cumplimiento del R.D. 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicién. Durante el desarrollo de los trabajos, se controlara el cumplimiento de lo establecido en el
mismo.

Se llevara a cabo un control diario de limpieza y de la correcta disposicion de los residuos en sus depositos
correspondientes. Se formara al personal de la obra al respecto y se establecera un protocolo de actuacion
en caso de vertidos accidentales.

25



= N

SERTIIC

El contratista debera aportar los albaranes de entrega de los residuos generados en la obra a gestores
autorizados como justificante documental de su adecuado tratamiento.

9.2 Programa de Vigilancia en fase de funcionamiento

El PVA en fase de funcionamiento se limitara, en caso de haber resultado necesario, al seguimiento de las
plantaciones en las zonas ajardinadas colindantes, si bien, a priori, no esta prevista su afeccioén, salvo de
forma accidental.

Por otra parte, dado que para asegurar el buen funcionamiento de la red de pluviales resulta necesaria la
implantacion de un programa de vigilancia y control del sistema de vertido al mar, el presente proyecto
incluye en su Anexo n° 10 una propuesta de programa en el que se definen las acciones periodicas
necesarias para la adecuada conservacion y funcionamiento del sistema de conduccién, pretratamiento y
vertido. Los residuos retirados deberan ser gestionados por gestor autorizado.

Dicho programa debera incluir los controles del efluente y del medio receptor que establezca la DG de
Recursos Hidricos y, en su caso, el Servicio de Costas y Litoral de la DGOT, para controlar el cumplimiento
de los objetivos de calidad ambiental de la zona receptora.

10 VALORACION AMBIENTAL GLOBAL DEL PROYECTO

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que el proyecto de mejora del vertido de
pluviales de la zona Norte de Es Canar, tiene una incidencia ambiental muy baja, que se reduce
principalmente a la ocupacion directa del suelo en una superficie de 221,42 m2, dentro de DPMT.

Asimismo, tras la aplicacion de la totalidad de las medidas protectoras y correctoras propuestas, todas las
interacciones resultan compatibles con el medio receptor.

Este hecho se debe a las mejoras ambientales que supondra la eliminacién de la descarga directa de las
aguas pluviales sobre la playa seca des Canar asi como la implantacién de un sistema de rejas de desbaste
de las aguas pluviales previo a su vertido, tanto en las caracteristicas del efluente como en las del medio
receptor, minimizando asi los impactos sobre el mismo con respecto a la situaciéon actual y favoreciendo el
cumplimiento de los objetivos de calidad ambiental de la zona receptora.

Para el adecuado funcionamiento de la instalacion, se debera seguir el programa de vigilancia y control del
sistema de vertido al mar, en el que se proponen las acciones peridédicas necesarias para la adecuada
conservacion y funcionamiento del sistema de conduccion, pretratamiento y vertido. Dicho programa debera
incluir los controles del efluente y del medio receptor que establezca la DG de Recursos Hidricos y, en su
caso, el Servicio de Costas y Litoral de la DGOT, para controlar el cumplimiento de los objetivos de calidad
ambiental de la zona receptora.

Por todo lo expuesto en la presente memoria, la actuacion proyectada se considera ambientalmente viable.

Eivissa, 20 de junio de 2016
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ANEJO N° 9. EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO.

1 MARCO LEGISLATIVO

La modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas mediante la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
proteccion y uso sostenible del litoral, incorpora regulaciones especificas respecto a la lucha contra los
efectos del cambio climatico en el litoral, entre ellas, la exigencia de que los proyectos para la ocupacion del
dominio publico maritimo terrestre se acompafien de una evaluacién prospectiva sobre los posibles efectos

del cambio climatico, de la siguiente forma:

Articulo primero.

Catorce. Se infroduce un parrafo segundo en el apartado 2 del articulo 44, que queda redactado

del siguiente modo:

«2. Deberan prever la adaptacion de las obras al enforno en que se encuentren situadas y, en su

caso, la influencia de la obra sobre la costa y los posibles efectos de regresion de ésta.

Asimismo, los proyectos deberdn contener una evaluacion de los posibles efectos del cambio
climatico sobre los terrenos donde se vaya a sifuar la obra, en la forma que se defermine

reglamentariamente. »

Asimismo, dicha Ley impone al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente la obligacion de
elaborar una estrategia para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, con el objeto de
disponer de un diagnéstico riguroso de los riesgos asociados al cambio climatico y de una serie de medidas

que permitan mitigarlos. Esto es,

Disposicion adicional octava. Informe sobre las posibles incidencias del cambio climatico en el

dominio publico maritimo-terrestre.

1. El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente procederd, en el plazo de dos aros
desde la entrada en vigor de la presente Ley, a elaborar una estrategia para la adaptacion de la
costa a los efectos del cambio climatico, que se sometera a Evaluacion Ambiental Estratégica, en
la que se indicaran los distintos grados de vulnerabifidad y riesgo del liforal y se propondran

medidas para hacer frente a sus posibles efectos.

2. lgualmente las Comunidades Aufonomas a las que se hayan adscrito terrenos de dominio
publico maritimo-terrestre, de acuerdo con el articulo 49 de /la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, presentaran en el mismo plazo sefialado en el agpartado anterior, al Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, para su aprobacion, un Plan de adaptacion de dichos
ferrenos y de las estructuras construidas sobre ellos para hacer frente a los posibles efecfos del

cambio climaético.
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Por su parte, el nuevo Reglamento General de Costas aprobado mediante Real Decreto 876/2014, de 10 de

octubre, en su Capitulo Il. Proyectos y obras, establece lo siguiente:

Articulo 91. Contenido del proyecto.

2. Deberan prever la adaptacion de las obras al enforno en que se encuentren sifuadas y, en su
caso, la influencia de la obra sobre la costa y los posibles efecfos de regresion de ésta (articulo
44.2 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).

Asimismo, los proyectos deberan contener una evaluacion de los posibles efecfos del cambio
climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en e/

articulo 92 de este reglamento.
Articulo 92. Confenido de /a evaluacion de los efectos del cambio climatico.

1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluira la consideracion de /la subida del nivel
medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la
modificacion de la duracion de temporales y en general fodas aquellas modificaciones de /as

dindgmicas cosleras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo.

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obfencion de una concesion, el plazo de

solicitud de la concesion, incluidas las posibles prorrogas.

b) En caso de obras de proteccion del liforal, puerfos y similares, un minimo de 50 arios
desde la fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efecfos del cambio climatico, establecida en la disposicion

adicional octava de /la Ley 2/2013, de 29 de mayo.

Asimismo, en virtud del Articulo 135 del citado Reglamento, el plazo de solicitud de la concesién del Proyecto
de mejora del vertido de aguas pluviales de la zona norte de Es Canar, T.M. de Santa Eularia des Riu, sera

de un maximo de 75 anos, esto es:

Articulo 135. Duracion de la concesion.

4. De acuerdo con el objefo de la solicitud, los plazos maximos por los que se podran otorgar /as

concesiones son los siguientes.
a) Usos destinados a actuaciones ambientales: hasta un maximo de 75 arios.

b) Usos que desemperian una funcion o presten un servicio que, por su naturaleza, requiera la

ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre. hasta un maximo de 50 arios.

¢) Usos que presten un servicio publico o al publico que, por la configuracion fisica del tramo de
costa en que resulte necesario su emplazamiento, no puedan ubicarse en los terrenos colindantes

con dicho dominio. hasta un maximo de 30 arios.
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2 OBJETO DE LA EVALUACION

Es objeto del presente anejo evaluar los posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos donde se
emplazaran la actuacion necesaria para la mejora del vertido de las aguas pluviales de la zona norte de Es
Canar, para un periodo de tiempo de 75 afios, en cumplimiento del Reglamento General de Costas (RD
876/2014).

Dicha evaluacion, incluira la consideracion de la subida del nivel medio del mar, la modificacion de las
direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificacién de la duracién de temporales y en
general todas aquellas modificaciones de las dinamicas costeras actuantes en la zona, en el periodo de

tiempo indicado.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

En primer lugar se ha tenido en consideracion el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y

gestién de riesgos de inundacién, que en su articulo 2 establece lo siguiente:

Articulo 2. Ambito de aplicacion

Las disposiciones confenidas en esfe real decrefo serdn de aplicacion a las inundaciones
ocasionadas por desbordamiento de rios, forrentes de montana y demas corrientes de agua
continuas o intermitentes, asi como las inundaciones causadas por e/ mar en las zonas costeras y

las producidas por la accion conjunta de rios y mar en las zonas de transicion.

El objetivo del mismo es regular los procedimientos para realizar la evaluacién preliminar del riesgo de
inundacion, los mapas de peligrosidad y riesgo y los planes de gestion de los riesgos de inundacion en todo

el territorio espafol.

En su Articulo 3.n), se establece como Zona costera inundable aquella “zona adyacente a la linea de costa
susceptible de ser alcanzada por el agua del mar a causa de las mareas, €l olegje, las resacas o los
procesos erosivos de /a linea de costa, y las causadas por la accion conjunta de rios y mar en las zonas de
transicion’ .

A este respecto, y en cuanto a lo que a zonas costeras inundables se refiere, dado que es el ambito que
puede ser de aplicacion en el proyecto de mejora de la red de vertido de aguas pluviales que nos ocupa, una
vez comprobada la cartografia oficial del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (Geoportal
del MAGRAMA), se verifica que el emplazamiento del mismo en Es Canar, en el municipio de Santa Eularia,
no esta incluido en ningun Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs) de las aprobadas
tras la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRIs).Tampoco esta incluida en ninguna zona
inundable de origen marino de media o baja probabilidad (periodos de retorno T=100 y T=500 afos

respectivamente).
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En segundo lugar, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) que conforma la estrategia
espafiola de adaptacion al cambio climatico del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente,
considera las zonas costeras una de sus prioridades desde su aprobaciéon en 2006, promoviendo el
desarrollo de estudios y herramientas cientifico-técnicas especificas de apoyo al establecimiento de politicas

y estrategias de actuacion en las costas espafiolas ante el cambio climatico.

En una primera fase de trabajo, se elaboraron tres documentos en tres fases como resultado de un proyecto
preliminar de evaluacion de los efectos del cambio climatico en la costa espafiola realizado en 2004, que han

servido de referencia desde entonces:

Fase I. Evaluacién de cambios en la dindmica costera espafiola.

Esta fase consiste en determinar, por un lado, los cambios acontecidos en la dinamica costera en las ultimas
décadas, evaluados con base en datos histéricos de niveles y oleajes a lo largo del litoral espafiol, y por otro,
en analizar datos de prediccion para estimar los previsibles cambios en la citada dinamica costera para el

horizonte 2100 bajo diversos escenarios de cambio climéatico.

Fase Il. Evaluacion de efectos en la costa espafiola.

Esta fase tiene como objetivo la evaluacion de los efectos que los cambios en la dinamica costera originados
por el cambio climatico, determinados en la fase |, pueden producir en los espacios naturales y usos

humanos del litoral espafiol.

En este documento se realiza en primer lugar una zonificacién morfolégica de las zonas de costa en funcién
de sus elementos litorales, quedando la costa de Ibiza en la Zona 9, caracterizada por una costa rocosa de

baja cota con playas encajadas.

Posteriormente, se realiza un analisis detallado de la relacion entre las caracteristicas morfolégicas de cada
uno de los elementos litorales con los agentes climaticos actuantes, identificando cuales son los parametros
que en mayor grado determinan esta morfologia y analizando cuales de estos factores pueden verse
alterados por el cambio climatico y cuales serian las consecuencias en la morfologia de equilibrio ante

diferentes escenarios de variaciones ante el cambio climatico.

lll. Estrategias frente al cambio climatico en la costa.

La fase lll, tiene como objetivo la propuesta y evaluacion de un sistema de indicadores e indices que aporten
informacion objetiva para el establecimiento de politicas y estrategias de actuacion para corregir, mitigar y

prevenir los efectos del cambio climatico en el litoral espafiol obtenidos en la fase Il.

El documento recomienda el uso de indicadores representativos de los posibles efectos del cambio climatico
como retroceso de la linea de costa, cota de inundacion, transporte potencial de sedimentos, rebase en obras

maritimas y aumento del peso de las piezas en obras maritimas.

Asimismo, introduce el concepto del /ndice de vulnerabilidad costera (utilizado por el US Geological Service),
para ser utilizado como ejemplo potencial para determinar los efectos del cambio climatico sobre la costa en

base a unos criterios objetivos. La utilizacion de este indice adaptado a los analisis realizados en el proyecto
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del MAGRAMA, servira para tener un indice integrado cuya evolucién en el tiempo podria ser evaluada, y
obtener asi mapas de vulnerabilidad en la costa espafiola, cuya metodologia de elaboracién se propone en el

establecimiento de estrategias y politicas de actuacion.

En una segunda fase, el MAGRAMA financié el proyecto llamado “Cambio Climatico en la Costa Espafiola”
(C3E), que diagnostica y proyecta los efectos del cambio climatico en toda la costa espafola peninsular y sus
archipiélagos de forma mas detallada, con el objeto de elaborar bases de datos y desarrollar metodologias y
herramientas destinadas a la evaluacion de los impactos y la vulnerabilidad, e identificar las medidas de
adaptacion que pueden dar respuesta a las necesidades del Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio
Climatico en las zonas costeras, sobre una base cientifica, técnica y socio-econdémica, teniendo en cuenta la

variabilidad del clima y el cambio climatico presente y futuro.

Dicho proyecto, fue presentado por el MAGRAMA a finales del 2012, y cuenta con un visor web de consulta
de resultados y un simulador de los cambios en la dinamica costera por efectos del cambio climatico (visor
cartografico C3E).

Los resultados de este proyecto estan sirviendo de base para la elaboracion de la “Estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico”, de acuerdo a lo dispuesto en Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de

Costas.

4 EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

4.1 Caracteristicas de la obra proyectada

El proyecto de mejora de la red de vertido de aguas pluviales en la zona norte de Es Canar prevé, a modo de

resumen, las siguientes actuaciones:

Ejecucién in situ de la modificacidon del punto de vertido actual en el extremo noreste de la playa de es Canar,
mediante la prolongacion del encauzamiento del torrente existente mediante un marco de hormigén armado
prefabricado, aumentando ligeramente la seccién actual de 3,0 metros de ancho y 1,20 metros de altura
hasta 3,00 metros de ancho y 1,50 metros de altura, hasta el nuevo emplazamiento elegido ubicado a 54 m
del actual, sobre terreno rocoso, alejado de la playa seca y de la zona de bafio. El punto de vertido se

realizara en superficie a cota + 0,278 msnm.

El marco se realizara, tal y como se describe en el anejo correspondiente, garantizando una pendiente del 1
% adosado a la actual fachada del Hotel Miami Ibiza colindante, que coincide con el limite del DPMT, y con la

parte de la seccion vista por encima de la cota del terreno (25 m sobre playa seca y 29 sobre terreno rocoso).

Se proyecta la nueva seccion de manera que la parte superior del marco proyectado sea transitable
peatonalmente a modo de paseo maritimo, conectando el nucleo urbano des Canar con la pasarela peatonal
de madera que a su vez conecta con el paseo maritimo existente al este del ndcleo urbano. Se incluyen dos

rampas de madera, una de acceso a la playa y otra de conexion con la citada pasarela de madera.

La cota de coronacion del marco transitable es de +2,028 msnm.
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4.2 Evaluaciéon de los efectos del cambio climatico sobre la obra proyectada

De los documentos de referencia citados se han obtenido los datos que se indican a continuacion, y con los

que se evaluaran los posibles efectos del cambio climatico en la obra proyectada:
Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion Costeras

Tal y como se ha indicado anteriormente, en virtud del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y
gestién de riesgos de inundacion, el emplazamiento de la obra proyectada no se localiza en ningun Area de
Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs) costera de las aprobadas tras la Evaluacion Preliminar
del Riesgo de Inundacién (EPRIs), ni esta incluida en ninguna zona inundable de origen marino de media o

baja probabilidad (periodos de retorno T=100 y T=500 afios respectivamente).

Nivel medio del mar en el litoral espariol:

A nivel global se asume que la tendencia actual de variacion del nivel medio del mar en el litoral espafiol es
de 2,5 mm/afo, por lo que extrapolando para un periodo maximo de 75 afos de duracién de la concesion, se
tendria un ascenso del nivel medio de +0,187 m. Complementado esta estimacion con los modelos globales
contemplados por el Panel Intergubernamental de Cambio climatico (IPPC) en su tercer informe, que
establecen una variacion del nivel del mar comprendida entre 9 y 88 cm en el intervalo 1990-2100, con un
valor medio de los escenarios presentados que oscila en torno a +0,15 m, con una banda de confianza entre

+0,1 my +0,25 m, se asume para el periodo de 75 afios un ascenso del nivel del mar de +0,2 m.

En la zona que nos ocupa, para el nivel medio del mar (NMM) se tienen referenciados los niveles de pleamar

viva equinoccial (PMVE) +40 cm y de bajamar viva equinoccial (BMVE) -40 cm.
La cota de coronacion del nuevo marco transitable se prevé a +2,028 m sobre el NMM.

Suponiendo un ascenso del nivel del mar de +0,20 m en el periodo indicado, la cota de coronaciéon de la

infraestructura proyectada quedara a +1,828 m sobre el NMM.

Estas nuevas caracteristicas de la canalizacion proyectada adosada al Hotel Miami Ibiza cuya parte superior
se adaptara a modo de paseo maritimo peatonal, seguiran dotando de la suficiente seguridad a los usuarios y

de funcionalidad en condiciones normales de clima maritimo.

Efectos del cambio climatico en las obras proyectadas

Si bien no se trata de una obra maritima como tal dado que no existe ocupacién del lecho marino, su
ubicacion en el litoral dentro del DPMT, hace necesario el estudio de los efectos que el cambio climatico
puede suponer en la infraestructura proyectada como si de una obra maritima se tratara, en cuyo caso se
centran en las variaciones que puede producir en el rebase de las mismas debido tanto a las variaciones en
el nivel medio del mar asi como en la altura de ola significante del oleaje incidente. De la misma forma, el
cambio climatico también puede acarrear consecuencias en cuanto a la estabilidad del marco se refiere por
su efecto dique, de forma que si se produce un aumento del nivel medio del mar, en aquellas estructuras en

las que la altura de ola de calculo esté delimitado por fondo se producira una desestabilizacion de las
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mismas, de forma que para mantener la estabilidad debera aumentar el tamano de las piezas que componen

la obra, y por tanto de su superficie.

De los estudios referenciados, se obtiene que para el caso concreto de la costa mediterranea no se aprecian
cambios relevantes en la magnitud de la energia del oleaje. Las duraciones de excedencia de altura de ola
estimadas tienden a aumentar ligeramente a lo largo de la costa, observandose en las Islas Baleares, una
disminucion energética del oleaje medio con una direccién predominante que tiende a ser mas oriental. En
cuanto al régimen medio del viento y marea meteoroldgica, presenta una tendencia negativa, pero de muy

pequefia escala.

Cabe indicar, ademas, que la actuacion propuesta no recibira incidencia directa del oleaje y, dadas sus
dimensiones, de un orden de magnitud muy inferior a las dimensiones caracteristicas del oleaje de la zona,

no afectara a la dinamica litoral local de forma apreciable.

En caso de que las condiciones en el horizonte temporal estudiado fueran mas extremas, la solucién para
mantener la funcionalidad y seguridad de la estructura proyectada consistiria en modificar la cota de vertido
actuando sobre la canalizacion proyectada (demolicion de parte de la estructura hasta alcanzar la cota
deseada para el punto de vertido). La solucidon no supondria nueva ocupacion del dominio publico ni del lecho

marino, de facil ejecucion y viable econémicamente.

Vulnerabilidad de la costa a los efectos del cambio climatico

El efecto del cambio climatico depende fundamentalmente de la tendencia de la sobreelevacion del nivel
medio del mar como agente fundamental, asi como de la marea meteoroldgica y el oleaje (altura de ola y

cambio de direccion del flujo medio de energia), y de la vulnerabilidad del tramo de costa considerado.

Todavia faltan datos y metodologias de cuantificacion de los efectos de la variabilidad en la frecuencia e
intensidad de los temporales y por tanto del oleaje sobre la costa. Las evidencias cientificas que muestran
que existe una tendencia a la sobreelevacion del nivel medio del mar parecen convincentes, si bien las

estimaciones futuras del valor que va a tener esa sobreelevacién son, a priori, insuficientes.

Utilizando como base el /ndice de vuinerabilidad costera del US Geological Service, que pretende clasificar
la vulnerabilidad relativa de la costa frente al ascenso del nivel del mar mediante la contribucion relativa de la
interaccion de las variables geomorfologia (a), pendiente de la costa (b), tasa de variacion del nivel del mar
(c), tasa de erosién/acumulacion de la costa (d), rango de marea medio (e) y altura de ola media (f). Una vez
realizada la asignacion del riesgo en funcién del rango para cada una de las variables segun la figura 1, se

integran las 6 variables en una Unica, mediante la siguiente férmula:

(a*b*c*d*e* f)
6

CVi=
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Ranking del indice de vulnerabilidad costera
muy bajo bajo moderado alto muy alto
Variable 1 2 3 4 5
Geomorfologia Costas Acantilados Acantilados Playas de Playas de arena.
rocosas mtermedios, bajos, gravas, marismas,
Acantilados costas llanuras estuarios. deltas. islas
duros recortadas aluviales lagunas costeras barrera,
humedales
Pendiente de la costa >0.115 0.115- 0.055- 0.035-0.022 <0.022
(%) 0.055 0.035
Tasa de wvariacién de <1.8 1.8-2.5 2.5-3.0 3.0-34 >3.4
nivel medio del mar
(mm/afio)
Erosion de la costa >2 1.0-2.0 -1.0-+1.0 -1.1-2.0 <2.0
(m/afio) acumulaci acumulaci estable erosion erosion
on on
Rango de marea medio >6 4.1-6.0 2.0-4.0 1.0-1.9 <1.0
(m)
Altura de ola media (m) <0.55 0.55-0.85 0.85-1.05 1.05-1.25 >1.25

Figura 1. Tabla elaborada por el USGS para la costa atlantica de EEUU.

Dado que dichos rangos son validos solo para la costa atlantica, y que dicho indice ofrece informacién sobre
el cambio potencial que se producira en la costa por efecto de la variacion del nivel del mar, su adaptacion al
litoral espafol, servira para tener un indice integrado cuya evolucion en el tiempo podria ser evaluada, y
obtener asi mapas de vulnerabilidad en la costa espafiola, cuya metodologia de elaboraciéon se propone en el

establecimiento de estrategias y politicas de actuacion.

A este respecto, se ha tomado como referencia el documento “Analisis preliminar de la vulnerabilidad de la
costa de Andalucia a la potencial subida del nivel del mar asociada al Cambio Climéatico”, elaborado por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia en marzo de 2011, y cofinanciado por la Unién
Europea, en el que se realiza la adaptacion de las variables del indice de Vulnerabilidad Costera (CVI) para
las costas del litoral andaluz (ver figura 2). Asi, tomando como referencia valores asignados a las costas
mediterraneas asimilables a las del emplazamiento en Es Canar, en el municipio de Santa Eularia des Riu,

en la Isla de Ibiza, se obtiene el siguiente valor:

CVI=V(3%3%1%2%5%1)/6=3,87

Tal y como se puede observar en la figura 3, este valor representa un indice de vulnerabilidad de la costa

donde se emplazara la obra que nos ocupa a la potencial subida del nivel medio del mar, bajo.
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Tabfa 10. Ponderacion de variables adaptadas para el calculo del CVI. Fuente: Elaboracin propia
wisie QIR [t stos
Playas extensas
Acantilados Acantilados adosadas a
Acantilados altos- medios sobre bajos/medios depésitos y rocas Deltas, islas
Geomorfologla medios sobre rocas de sobre depdsitos de alta erodibilidad  barrera, marismas
rocas resistentes resistencia media y rocas de con extensas y playas
alta erodibilidad superficies
> 5 m altura
Tasas Erosion/
Programacidn cosfera >20 1.0 —-20 -1,0—1,0 -20—-1,0 <-2,0
(mm)
indice Topografico
{media de A+P:D g-—1 1-2 2-3 3—-4 4—-5
clasificados de 1-5)
(A} Altura media (m] >8 6—8 4—-8 2—-4 e
(P} Pendiente media (%} >8 4-—8 2—-4 1-2 <1
(D) Distancia penetracion
interior (afturas inferiores < 250 250 — 500 500 — 1.000 1.000 — 3.000 > 3.000
al0m)
Cambio refafivo def nivel <18 18 —25 25—30 30-35 >35
del mar (mm/afio)
Oieafe significanfe <0,75 0,75 — 0,85 0,85 — 0,95 0,95 — 1,05 > 1,05
medio (m)
Rango mareai medio (mj >6.0 40— 6,0 20—40 1.0—-20 <1,0

Figura 2. Ponderacion de variables adaptadas para el calculo del CVI. Fuente: Junta de Andalucia

Tabla 11. Valores del CVI. Fuente: Elaboracién propia

Sector indicador Valor Valor cualitativo
Medio abidtico cvi 6,32 <1 <10 Moderado

10<I1s14,14

Alto

Figura 3. Valores de CVI. Fuente: Junta de Andalucia.

Por ultimo, tras consultar el visor web de C3E, se confirma que los resultados obtenidos para los distintos
escenarios propuestos no incrementan la subida del NMM de +0,20 m estimada, y en cualquier caso, no

consideran el emplazamiento de estudio como una zona de riesgo en cuanto a la exposicion y vulnerabilidad

Proyecto Basico para la mejora del vertido de aguas pluviales en la zona norte de es Canar, TM Santa Eularia des Riu.
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de efectos previsibles del cambio climatico, si bien, existen capas todavia no disponibles, por lo que no se

han podido realizar todas las simulaciones posibles.

5 CONCLUSIONES

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que los previsibles efectos del cambio
climatico sobre el tramo de costa de Es Canar, objeto de estudio para un periodo de 75 afios de duracién de
la concesion, se deben a la sobreelevacion del nivel medio del mar como agente fundamental, asumiendo

para el periodo indicado un ascenso del nivel medio del mar de +0,2 m.

Previamente se ha verificado que el emplazamiento propuesto no se localiza en ningtn Area de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs) costera, ni esta incluida en ninguna zona inundable de origen
marino para periodos de retorno T=100 y T=500 afios. Asimismo, se ha estimado que el indice de
vulnerabilidad de la costa donde se emplaza la actuacion proyectada que nos ocupa a la potencial subida

del nivel medio del mar por efecto del cambio climatico, es bajo.

Suponiendo un ascenso del nivel del mar de +0,20 m en el periodo indicado, la cota de coronaciéon con
respecto al nivel medio del mar (NMM) de las infraestructuras objeto de estudio quedara a +1,828 m sobre el
NMM.

En caso de que las condiciones en el horizonte temporal estudiado fueran mas extremas, la solucion para
mantener la funcionalidad y seguridad de dicha estructura consistiria en modificar la cota de vertido actuando
sobre la canalizacion proyectada (demolicion de parte de la estructura hasta alcanzar la cota deseada para el
punto de vertido). La solucién no supondria nueva ocupaciéon del dominio publico maritimo terrestre ni del

lecho marino, de facil ejecucién y viable econémicamente.

De esta forma se concluye que estas nuevas caracteristicas seguiran dotando a la nueva infraestructura de la

suficiente seguridad para los usuarios de la misma y de funcionalidad.

Por todo lo expuesto, la actuacién propuesta se considera viable desde el punto de vista de los previsibles
efectos del cambio climatico.
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Anexo n°10. Programa de vigilancia y control.

ANEXO N° 10.

PROGRAMA DE VIGILANCIA'YY CONTROL DE LA RED DE VERTIDO DE AGUAS
PLUVIALES EN LA ZONA NORTE DE ES CANAR. T.M. DE SANTA EULARIA DES RIU.

El presente plan de mantenimiento contiene la definicién del ambito de aplicacién y las operaciones minimas
que han de realizarse en los imbornales, pozos de registro y en el marco de hormigdn prefabricado que
configuran la red de recogida y vertido de aguas pluviales en el nucleo urbano de la zona norte de es Canar
en cumplimiento de la Orden Ministerial del 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la Instruccion para el
proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar.

Ambito de aplicacién

Los siguientes elementos estaran sujetos al plan de mantenimiento y control que se describe posteriormente.

Nucleo urbano de Es Canar:

- Colectores de aguas pluviales que desaguan en el marco existente.
- Imbornales y rejillas de recogida de aguas superficiales.
- Pozos de registro.

Dominio publico maritimo terrestre:

- Prolongacion del punto de vertido mediante marco prefabricado de hormigdn armado.

Operaciones de mantenimiento

Inspeccién previa

Descripcién Periodicidad

Inspeccion técnica general del conjunto de la Inspeccion inicial.
instalacién actualmente en servicio comprobando y
verificando su estado y funcionamiento y
determinando las correcciones a realizar para
mejorarla o corregirla.

Imbornales y rejillas

Descripcién Periodicidad

Limpieza de las rejillas e imbornales, eliminando | Anual. Antes de la temporada de lluvias.
residuos, sedimentos, broza y obstrucciones que

g ¢ Condicionada. Después de fuertes precipitaciones.
puedan encontrarse.




SERTIIC

Anexo n°10. Programa de vigilancia y control.

Pozos y arquetas de registro

Descripcion

Periodicidad

Limpieza de las arquetas y pozos de registro
eliminando residuos y obstrucciones que puedan
encontrarse.

Anual. Antes de la temporada de lluvias.

Colectores soterrados

Descripcién Periodicidad

Inspeccion del estado de conservacion, | Anual. Antes de la temporada de lluvias.
comprobacion de la ausencia de fugas vy

obstrucciones. Reparacion de las deficiencias

encontradas.

Encauzamiento y punto de vertido

Descripcién Periodicidad
Inspeccion del estado de conservacion, | Anual. Antes de la temporada de lluvias.
comprobacion del correcto funcionamiento vy

eliminacion de los residuos sdélidos que hayan podido
verse arrastrados y retenidos por las rejas de
desbaste.

Condicionada. Después de fuertes precipitaciones.

Nota: Todas las actuaciones previstas incluyen la gestidon de los residuos retirados durante las tareas de

mantenimiento y control.

Eivissa, 20 de julio de 2016

TOME EORRELLA DAL 80617200
BORRELLA hiriigieeri it
DANIEL - T DANEL, cr=TOME
28961720M oo 20160909 15,053 10900

Fdo: Daniel Tomeé Borrella
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado n°® 33.123
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PROYECTO BASICO PARA LA MEJORA DEL VERTIDO DE AGUAS PLUVIALES EN LA ZONA DE ES CANAR NORTE. T.M. SANTA EULARIA DES RIU.
PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Mes 1

Mes 2

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

SEMANA 6

SEMANA 7

SEMANA 8

Demoliciones

Movimiento de tierras

Colocacién marcos prefabricados

Colocacién rampas de acceso

Pavimentacién y adecuacion a zona peatonal

Eivissa, 20 de Julio de 2015

TOME
BORRELLA
DANIEL -
28961720M

Firmado digitalmente por TOME
BORRELLA DANIEL - 28961720M
Nombre de reconocimiento (DN):
c=ES, serialNumber=28961720M,
sn=TOME BORRELLA,
givenName=DANIEL, cn=TOME
BORRELLA DANIEL - 28961720M

Fecha: 2016.09.09 15:02:01 +02'00'

Fdo: D. Daniel Tomé Borrella

Col: 33.123
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USOS E INSTALACIONES
ADYACENTES
41

50 Hamacas, 25 Sombrillas, 25 mesas

84 Sillas, 1 toldo, 6 jardineras y 21
mesas

1 Centro de reciclaje

60 Hamacas, 30 sombrillas y 30 mesitas

1 Venta de tickets
T33 1 Centro de reciclaje

IT11 |60 Hamacas, 30 sombrillas y 30 mesitas

16|10 Sormbrlls, 30 mesas y 120 iles |
2
16 i

IT24 6 Hamacas y 3 sombirillas

IT14 60 Hamacas, 30 Sombrillas y 30
mesitas

| 1T21 | 1 Sombrajo
50 Hamacas, 25 sombrillas y 25 mesitas
- 10 Velomares, 4 kayak y 1 balizamiento

1 esqui-paracaidas, 1 esqui-bus, 1
esqui-nautic, 1 balizamiento

T

i

3

3
TS
36
19
2
29
3
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DE VERTIDO DE AGUAS PLUVIALES EN LA PLAYA DES CANAR. T.M. Estado actual. Punto de
DE SANTA EULARIA DES RIU. vertido existente.
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BANCO DOBLE MADERA
TROPICAL

RAMPA DE MADERA DE

ACCESO A LA PLAYA 1 i
s iy
.EF'. = }X{ Hitos deslinde DPMT
N N "= ¥ \imite DPMT

MARCO HA PREFABRICADO TRANSITABLE

DE SECCION 1,5x 3,0 x 2.2 m

Y LONGITUD 54,35 m

PLAYA DES CANAR

FAROLAS ALUMBRADO
PUBLICO

N° de plano: | Escala: Fecha:
XXX 7 1:200 Agosto 2016

Proyecto: PROYECTO BASICO PARA LA MODIFICACION DEL ACTUAL PUNTO | plano:
DE VERTIDO DE AGUAS PLUVIALES EN LA PLAYA DES CANAR. T.M.
DE SANTA EULARIA DES RIU.

Autor/es del proyecto: Cliente: Localizacién: N
e Daniel Tomé Borrella, Ingeniero de o A ot Sanf aria des Ri Es Canar. TM Santa Eularia d)
Caminos,Canales y Puertos, n° colegiado 33.123 ¥ ¥ ® & % des Riu

Propuesta de actuacion.
Planta general.




PROPUESTA DE ACTUACION
MARCO HA. PLANTA GENERAL

PROPUESTA DE ACTUACION
MARCO HA. PERFIL LONGITUDINAL

PROPUESTA DE ACTUACION
\\ g
\\ COTA DETALLE SECCION HIDRAULICA
[ ————— CORONACION
“%\\ MARCO
I S coTA
| HIDRAULICA
MAX.MARCO
Bl (T=500 aiios) 340
COTA TERRENO —
cota i\\\ 25 COTA CORONACION MARCO
| ~_ | cora

EI'AY‘RE&T)ACION \\\ HIDRAULICA

—— | vertDO

PUNTO DE NUEVO
UL SECCION 1 [SECCION 2 [SECCION 3 [SECCION 4 ERInG. COTA HDRAULICA MAX.
e ACTUAL VERTIDO - MAXIMA ALTURA DE AGUA MARCO (T=500 ANOS)
CORONACION |2.61 2.494 2.378 2.301 2.145 2.028 PARA T=500 ANOS
COTA 20
Vo CT|0.860  |0.744 0628 |0.511 0395  [0.278 2 150
COTA
CIMENTACION
MARCO 0.610 0.494 0.378 0.261 0.145 0.028
COTA TERRENO
o 0.860 1.161 0.917 0.981 1.075 0.278 COTA HIDRAULICA DE VERTIDO
HIDRAULICA A
MAX MARCO COTA CIMENTACION MARCO
(T=500afos) | 1 98 1.86 1.75 1.63 1.52 1.39 Cotas en cm
PENDIENTE
MEDIA 1.071%
~10.87 m——10.87 m——10.87 m——-10.87 m—
54.35 m
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PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE SECCION MARCO HA

340

220

25

300

20

150

Esquina Dintel y Solera

17

PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE DISPOSICION DE ARMADURAS
MARCO HA 3,0 x 1,5 m. (PEATONAL + ADOQUIN)

(Refuerzo de Esginas Extd (Refuerzo de Esglhas Ext.)
B 8 a 22 L=60> 7?8 o0 22 (L=60)
(Refuerzo Int> B 8 a 36
(L=330)

308 NVaN
D 6 barras pof )
© flla y metrg i
S~ S~
Malloa @8 o 20
308 /
6 barras pon /N 6
© fila y metro i
d (Refuerzo Int> B 8 a 36 d
(L=330>
ACERO: B-500-SD
HORMIGON HA.-35/20/I1a
B 8 a 22 L=60> RECUBRIMIENTO ARMADURAS 3 cm. P8 a 22 L=60>
(Refuerzo de Esqglhas Ext.) Fyk= 5.100 Kp/cm? (Refuerzo de Esqglnhas Ext.)
Fck= 350 Kp/cm?2
COTAS EN (cm)

PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE GIRO 60° A IZQUIERDAS

PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE GIRO 60° A IZQUIERDAS
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PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE SECCION MARCO HA

340

220

25

300

20

150

150

PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE BARANDILLA Y PAVIMENTACION

BARANDILLA DE ACERO PINTADO

il

Esquina Dintel y Solera
17
Hastiales
PAVIMENTO DE BALDOSA DE GRES
RUSTICO DE 20 x 20 cm, e= 5 cm
CANALIZACION PARA MORTERO CEMENTO PORTLAND .
ALUMBRADO PUBLICO CEM 1/B-L (250 Kg/m?) Y 5 N/mm? iﬁg@g‘éﬁg?gupéﬁéo
DE RESISTENCIA A COMPRESION
PROPUESTA DE ACTUACION
DETALLE SECCION MARCO HA
©) ©)
. 20
PASAMANOS DE ACERO INOXIDABLE 20 cm SOLERA DE HORMIGON HM-20/P/40/1
DE @50 mm PULIDO SOBRE MADERA
150

REVESTIMIENTO DE HASTIALES CON

MAMPOSTERIA SECA DE LA CARA VISTA

DEL MARCO HA 25

Cotas encm
150
340
220
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PASAMANO TUBO REDONDO 50mm DE ACERO INOXIDABLE

PULIDO SOBRE MADERA

a

T IT T

ALZADO RAMPA DE ACCESO PLAYA

ACCESO OESTE

~0.457#0.45#0.457#0.457

0.14 7~

1.80

A—1.00—~

ENTARIMADO DE MADERA IROKO BARNIZADA CON LASUR,

ATORNILLADA A CABIOS

0.14 -+~

CABIOS DE MADERA LAMINADA 60x80mm c 50cm,

PARA COLOCACION ENTARIMADO DE MADERA

ENTARIMADO DE MADERA IROKO BARNIZADA CON LASUR,

ATORNILLADA A CABIOS

PLANTA RAMPA DE ACCESO PLAYA

ACCESO OESTE

4X3016
8016 + ESTRIBOS @8 ¢ 0.15

F25
#20

8016 + ESTRIBOS @8 c0.15

PAVIMENTO

#20
MORTERO DE NIVELACION

ENCEPADO

A0.407
=

1.10

PASAMANO TUBO REDONDO 50mm DE ACERO

INOXIDABLE PULIDO SOBRE MADERA

CABIOS DE MADERA LAMINADA 60x80mm ¢ 50cm,

PARA COLOCACION ENTARIMADO DE MADERA

VIGAS MADERA LAMINADA PINO DOUGLAS

140x1300mm, GL28H CAPILLADA Y TRATADA

B—B

0.14—+—~

1.30

CORREAS DE MADERA LAMINADA 100x200mm,

COLOCADAS A UN METRO DE INTER-EJE
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DOCUMENTO N°3. PRESUPUESTO



Presupuesto y mediciones



PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
G2A15000 m3 Suministr.tierra adec.aport.
Suministro de tierra adecuada de aportacion
21,74 5,92 128,70
G224U010 m2 Refino y compactacion caja med.mecénicos
Refino y compactacion de la caja para calzada o acera, con medios mecanicos
217,40 0,32 69,57
G2211101 m3 Excavacidon desmonte terr.blando,m.mec.,carga cam.
Excavacion en zona de desmonte, de terreno blando, con medios mecénicos y carga sobre camion
56,88 2,03 115,47
G2194AL5 m2 Demol.pavimento horm.,e<=20cm,anch.>2m,retro.+mart.rompedor+carg
Demoalicion de pavimento de hormigén, de hasta 20 cm de espesor y mas de 2 m de ancho con re-
troex cavadora con martillo rompedor y carga sobre camion
33,18 4,73 156,94
G2211102 m3 Excavacion desmonte roca, medios mecanicos, carga cam.
Excavacion en zona de desmonte mediante retroex cavadora con martillo rompedor de terreno en ro-
cay carga sobre camion.
66,52 18,42 1.225,30
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS .......oovivvierietesrieesseeissssessssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssennes 1.695,98

Pagina 1



PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CIMENTACIONES

CIM00001 PA Formacion cimentaciones

1,00 15.000,00 15.000,00

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACIONES ........ooicvoeiieeseeiseessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssees 15.000,00
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 RAMPAS ACCESO

RAMO00001 PA Fabricacion, suministro y colocacién de rampas de acceso

Fabricacion, suministro y colocacion de rampas de acceso. Incluye cimentacoiones, estructura y p/p
de pequefio material. Totalmente terminada.

1,00 42.500,00 42.500,00

TOTAL CAPITULO 06 RAMPAS ACCESO.......oooouerivesssneseesssnsessssssssssessesssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssees 42.500,00
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PRESUPUESTO

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ESTRUCTURAS
GBMARG5464  ml Marco HA 3,0 x 1,5 x 2,2 peatonal + adoquin
Marco prefabricado de hormigén armado machiembrado de dimensiones interiores 3,00 metros de
anchura por 1,50 metros de altura y una longitud de 2,20 metros, con un espesor de 25 cm en dintel
y soleray 20 cm en hastiales.
54,35 855,05 46.471,97
GBMARG65485  ud Pieza especial curva
5,00 3.610,20 18.051,00
G45C1AB3 m3 Losa, HA-30/P/10/111a,vertido cubilote
Hormigdn para losas, HA-30/P/10/111a, de consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 10 mm,
vertido con cubilote
8,31 186,38 1.548,82
TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURAS ...o.cooeoeveeeeretesseeessesessssesssssassssns s esssssesssssessssnssssasssssssssssssssssssssssssnnnes 66.071,79
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 PAVIMENTACION

RME01254 ud Rejilla de pletina de acero galvanizado

Entramado metalico formado por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo "TRAMEX", de 30x2
mm, formando cuadricula de 30x30 mm y bastidor con uniones electrosoldadas.

7,00 84,95 594,65
GI9DAU010 m2 Pav.baldosa gres rustico 20x20
Pavimento de baldosas de gres ristico de 20x20cm, colocadas sobre solera de hormigon
HM-20/P/40/1, tomadas con mortero de cemento 1.6, incluso enlechado y limpieza
185,31 34,09 6.317,22
TOTAL CAPITULO 04 PAVIMENTACION......corvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee v ses e s sese e s seese s ses s sesen s 6.911,87
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 OBRAS COMPLEMENTARIAS
0C000001 PA PA OBRAS COMPLEMENTARIAS
1,00 15.750,00 15.750,00
TOTAL CAPITULO 05 OBRAS COMPLEMENTARIAS ........cvvvvvevrrimmmmrenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 15.750,00

Pagina 6



PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

GHM11C22

GHNG4G41

CAPITULO 07 ALUMBRADO PUBLICO

u Columna plancha ac.galv.troncocénica,h=2,5m,base plet.+puerta,UN
Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncocénica, de 2,5 m de altura, coronacion
sin pletina, con base pletinay puerta, segiin norma UNE-EN 40-5, colocada sobre dado de hormi-
gon
5,00 192,42
u Luminaria antivandal.,esf.plast.,vap.Na pres.alta 250W,simétrica

Luminaria antivandalica con difusor esferico de plastico, con lampara de vapor de sodio a alta presion
de 250 W, simétrica, con soporte de aluminio, equipo incorporado y acoplada al soporte

5,00 310,09

TOTAL CAPITULO 07 ALUMBRADO PUBLICO.......cvvvurereeesieeeesssnsessessssssessessssssessssssssssssssssssssssssssssssssees

962,10

1.550,45

2.512,55
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PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

GQ223120

GQ11ATPG

GBARG468

GBARG647

CAPITULO 08 MOBILIARIO URBANO

u Papelera mural,plancha acero inox.arenado pintura negro forja,ca

Papelera mural de plancha de acero inoxidable arenado acabada con pintura color negro forja, de 25 |
de capacidad, colocada sobre paramentos verticales con fijaciones mecanicas

u Banco doble,madera tropical,larg.=200cm,18listones 2,5x5,2+respa

Banco doble de madera tropical pintado y bamizado, de 200 cm de largo, con 18 listones de 2,5x5,2
cm, con respaldo de madera, tornillos y pasadores de acero cadmiado y soportes de pasamano, an-
clado con dados de hormigén

ml Barandillay pasamano acero inox paseo.

Barandilla de acero pintado y pasamano de acero inoxidable, con base atornillada a correas de ma-
dera.

ml Barandilla madera y pasamanos inox rampas

Barandilla y pasamanos en madera laminada de pino douglas de 140 x 130 mm capillada y tratada
en rampas de acceso a playa, incluso pasamano de tubo redondo de acero inoxidable de 50 mm pu-
lido sobre madera.

3,00

3,00

65,22

57,72

400,74

503,40

150,00

175,00

TOTAL CAPITULO 08 MOBILIARIO URBANO........cvvuvrrmmiereeesssnssssssnsessesssssssssesssssesessssssssssssssssssssssssssssssees

1.202,22

1.510,20

9.783,00

10.101,00

22.596,42
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PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS
GR405HGF PA GESTION DE RESIDUOS RCDS
1,00 6.000,00 6.000,00
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUODS........vvoeveeeeeeeeeeeeeesieseeeseesseesessesssssesessssasssssesssesese s asesssenesaees 6.000,00
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD
SS504HFD SEGURIDAD Y SALUD
1,00 10.000,00 10.000,00
TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD.....ccoorrtmmuurrrreeeesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10.000,00
TOTAL bbb bbb 189.038,61
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt st 1.695,98
02 CIMENTACIONES... . 15.000,00
06 RAMPAS ACCESO . 42.500,00
03 ESTRUCTURAS....... . 66.071,79
04 PAVIMENTACION e veetssseeereeessssesseeessssess 5515551558 6.911,87
05 OBRAS COMPLEMENTARIAS ..ottt sttt ss s 15.750,00
07 ALUMBRADO PUBLICO.......... . 2.512,55
08 MOBILIARIO URBANO....... 22.596,42
09 GESTION DE RESIDUOS... . 6.000,00
10 SEGURIDAD Y SALUD .....ocviritiriinitisiss st 10.000,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 189.038,61

13,00 % Gastos generales...........cocveueeneenee 24.575,02
6,00 % Beneficio industrial.............ccoveveenn. 11.342,32
SUMADE G.G.yB.l. 35.917,34
21,009 LV.A. oo 47.240,75
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 272.196,70
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 272.196,70

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CIENTO NOVENTA'Y SEIS EUROS con SETENTA
CENTIMOS

Eivissa, a agosto de 2016.

El Redactor del Proyecto: o
TOME BORRELLA e sy oeeomess

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,

DAN I EL - serialNumber=28961720M, sn=TOME
BORRELLA, givenName=DANIEL, cn=TOME
Daniel Tomé Borrella 28961720M Fetha 20160509 145515 10200
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