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Promotor:

. NOMDIE: Lo Concello de Sanxenxo

. DOMICHIO: . C/ Consistorio n° 4-6, Sanxenxo — Ayto. de Sanxenxo

L] CIF . s P-3605100A
Arquitecto:

. NOMDIE: . José Antonio Sueiro Sueiro.

. COolegiado:......coiiiiieiiiie e Colegiado n° 1173 del Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia

. DIFrECCION: ...t Calle San Roque n° 4, oficina n® 2 — Cp: 36001, Pontevedra
Director de obra:

. NOMDBIE: Lo José Antonio Sueiro Sueiro.

B COolegiado:.....coiiiiieiic Colegiado n°® 1173 del Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia.
Director de la ejecucion de la obra:

. NOMDBIE: ..ot A definir por la propiedad
Seguridad y Salud:

. Autor del estudio bASICO: .......cceveviieiiiiiee e José Antonio Sueiro Sueiro

. Coordinador durante la ejecucion de la obra............ A definir por la propiedad
Otros Agentes:

. CONSIIUCTON: ...t s A definir por la propiedad

L] Entidad de control de calidad:.............ccoceevvvveeiinnennn A definir por la propiedad

L] Redactor de estudio topografico:.........ccccevvvveerunnenns CERES, oficina técnica agricola S.L.

L] Redactor de estudio geotécnico: .........ccceevvvveerinnnns EPTISA, servicios de Ingenieria S.L.

L] Antecedentes y condicionantes de partida: .............. Se recibe por parte del promotor Concello de Sanxenxo el encargo

de la redaccion de un Proyecto de caracter Basico y Ejecucion de
reforma de mirador existente en el lugar conocido como mirador de
Silgar en el Paseo de Praia de Silgar, en su parte mas cercana a

Portonovo.

. Emplazamiento de la obra:..........cccceeiiiciiiicnnnen. Mirador de Silgar, Paseo Praia de Silgar, Sanxenxo, Ayto. de
Sanxenxo

. ENtorno fiSiCO:......couiiiiieiiiiiiest e La ubicacion del mirador esta en la parte final del paseo de Silgar,

doénde ya existe un mirador que da punto final al paseo de la playa en
su parte mas cercana a Portonovo.

] Normativa Urbanistica: ..........c.cccccevniiiiiniiiiicnnee Es de aplicacion el Plan Xeral de Ordenacion Municipal del

Ayuntamiento de Sanxenxo, con resolucion de aprobacion publicada
el dia 19 de marzo en el DOGA y el 20 de marzo de 2003 en el BOP.

Memoria de proyecto
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DE PROYECTO

La documentacién del presente Proyecto basico y de ejecucion de reforma de mirador existente, tanto grafica
como escrita, se redacta para establecer todos los datos de caracter descriptivo, técnicos y urbanisticos, para llevar
a buen término su construccion, segun las reglas de la buena construccién y la reglamentacion aplicable.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El actual Paseo Maritimo de la Playa de Silgar, discurre a lo largo de la misma, en posicién elevada al arenal,
formando parte de la Avenida de Silgar que es un vial de caracter urbano que actla de separacion entre la
mencionada playa y el frente edificado.

El Paseo de Silgar, discurre por la trama urbana de Sanxenxo, inicia su trazado en el Puerto Deportivo de Sanxenxo
y tiene continuidad hasta la Playa de Baltar en Portonovo. Se trata de un recorrido peatonal con traza paralela a la
Avenida de Silgar (vial Vehicular) en una banda y a la propia Playa de Silgar por la otra, dicha traza presenta al final
de la playa una bifurcacion que conduce el itinerario peatonal hasta el mirador actual Mirador de O Vicafio, si bien
el paseo sigue paralelo a la avenida de Silgar hasta la playa de Baltar.

Topogréaficamente el actual mirador se eleva unos 10 m. sobre el nivel de la costa, se trata de una explanada
confinada por unos muros de contencién que tiene un Unico punto de acceso de caracter peatonal, este mirador
constituye el final del paseo en su tramo paralelo a la playa, su ubicacién ofrece unas impresionantes vistas,
ademas posee la particularidad de articular el posible comienzo de una futura senda peatonal que discurriria por el
perfil costero y que vincularia dicho mirador con la playa de Baltar en el nicleo de Portonovo.

El objeto de la reforma del actual mirador de O Vicafo, es potenciar espacialmente este elemento y generar un
elemento con caracter icénico, que aborde dos vertientes funcionales:

A) la primera vertiente seria la de generar un punto de referencia visual al comienzo-final del futuro paseo.

B) la segunda seria la de potenciar el uso del mirador con la creacion de una plataforma de observacion,
dispuestas a distinta cota, aprovechando la diferencia de nivel que presenta el actual mirador con la acera 'y
vial que discurre por la parte trasera al mismo, generando un singular punto de observacion faciimente
identificable.

Estado actual mirador

Memoria de proyecto
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Estado actual mirador

Propuesta de reforma de mirador

SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES

El mirador existente cuenta con los servicios urbanisticos necesarios iluminacion eléctrica y Conexién a red de
Pluviales), asimismo la acera superior a emplazada a cota superior, por donde tiene previsto el acceso a la
plataforma de nueva creacion también cuenta con todos los servicios. El proyecto de reforma contempla la conexion
a los mismos asi como el cambio del cuadro eléctrico existente, ello teniendo en cuenta la modificacion de la
iluminacioén

Tanto en la plataforma actual como a la de nueva creacion.

Memoria de proyecto
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PROGRAMA DE NECESIDADES Y SUPERFICIES

La intervencion se compone de dos actuaciones fundamentales, una es la creacion de un nuevo mirador dispuesto a
una cota elevada con respecto al actual mirador de O Vicafio, circunstancia que aprovecha la diferencia de cota
existente entre la acera y el mirador actual, lo cual genera un nuevo punto de observacion de la playa de Silgar y de
la perspectiva visual del paseo. La otra intervencion es la puesta en valor de la plataforma que constituye el actual
mirador, para lo cual se realizan acciones de cambio de pavimento, mobiliario, barandillas e iluminacién.

A los efectos de diferenciar superficialmente las actuaciones las actuaciones, diferenciaremos las que se desarrollan
en los distintos &mbitos definidos por la Ley de Costas :

Actuacion dentro de la Deslinde Maritimo Terrestre 121,00 m2 (*)

(*) En esta superficie se encuadran a las obras de
mejora del mirador actual y la parte volada de la
plataforma superior que supone 7,96 m2 dentro de
dicho deslinde.

Actuacion dentro de la Servidumbre de Proteccion de Costas 185,10 m2 (**)

(**) en esta superficie se encuadran las obras de la
parte del mirador inferior sobre las que se realizan
ademas de la obras de mejora del mismo, se sitlan
los pilares de soporte del mirador o plataforma de
nueva creacion, las obras de ajardinamiento, acera y
las propias que materializan dicha plataforma de
nueva concepcion.

El Arquitecto:

José Antonio Sueiro Sueiro
Colegiado N° 1173 del C.0.A.G.
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ANEXO: TOPOGRAFIA

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.
El estudio topografico ha sido realizado por la empresa de topografia Ceres Oficina Técnica Agricola S.L.

CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente trabajo se realizd un levantamiento taquimétrico de la zona de actuacion, para obtener los datos
necesarios para realizar una definicién detallada de la zona de actuacién. Los datos de este trabajo estan en
coordenadas absolutas y los equipos empleados son:

GPS TRIMBLE R2 GNNSS.

ESTACION TOTAL TRIMBLE S7

Se acompafian hojas con las caracteristicas de estos equipos.

Tanto la cartografia como los taquimétricos estan referenciados en el sistema de coordenadas UTM 29N - ETRS89.

EQUIPOS EMPLEADOS EN LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA.

m Receptor Trimble R2 GNSS

OPOIONES DE CONFIGURACION ESPECIFICACIONES MEDIOAMBIENTALES

Receptor Trimble R2 GNSS
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Estacion Total Trimble S7

Principales caracteristicas

ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA
[ty

SR e letacin sSCYER

Céntrese en o objetivo

Administre sus recursos

Tecnologia Trimble VISION mejorada

Precision superior con Trimbie DR Plus
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Estacion Total Trimble S7

]
P, cluetc et s

B A e Onmen

RO ASIA-PACIFICO

@ Trimble.

4

Memoria de proyecto



Estudio de Arquitectura

LISTADO DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

LISTADO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

COORDENADAS UTM - ETRS89

PUNTO | COORDENADA X COORDENADA Y COTA
1 515.081,78 4.694.211,51 13,87
2 515.082,71 4.694.227,25 13,13
3 515.083,54 4.694.240,37 12,53
4 515.083,77 4.694.242,50 12,46
5 515.084,23 4.694.205,96 13,93
6 515.084,52 4.694.212,38 13,66
7 515.084,71 4.694.220,01 13,25
8 515.085,03 4.694.229,44 12,81
9 515.085,04 4.694.251,75 12,04
10 515.085,41 4.694.234,10 12,59
11 515.085,78 4.694.236,31 12,51
12 515.086,14 4.694.258,15 11,75
13 515.086,82 4.694.241,52 12,27
14 515.089,72 4.694.255,08 11,61
15 515.091,24 4.694.256,02 11,48
16 515.091,37 4.694.256,64 11,46
17 515.091,45 4.694.235,66 12,41
18 515.092,01 4.694.239,53 12,15
19 515.092,26 4.694.203,86 14,29
20 515.092,58 4.694.207,79 14,08
21 515.092,66 4.694.209,12 13,99
22 515.093,05 4.694.224,03 13,13
23 515.093,06 4.694.244,90 11,77
24 515.093,31 4.694.230,35 12,73
25 515.094,85 4.694.252,87 11,17
26 515.095,01 4.694.237,84 12,38
27 515.095,16 4.694.201,75 14,57
28 515.095,66 4.694.213,12 13,97
29 515.095,93 4.694.257,43 10,91
30 515.095,96 4.694.219,58 13,58
31 515.096,00 4.694.245,66 11,69
32 515.096,41 4.694.230,05 12,96
33 515.096,54 4.694.249,05 11,41
34 515.096,69 4.694.249,56 11,24
35 515.097,01 4.694.248,90 11,34
36 515.097,31 4.694.249,47 11,27
37 515.097,33 4.694.244,12 11,54
38 515.097,79 4.694.232,06 11,67
39 515.097,97 4.694.211,72 12,75
40 515.098,41 4.694.219,72 12,57

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
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41 515.098,48 4.694.234,36 11,02
42 515.098,50 4.694.231,60 11,32
43 515.098,51 4.694.224,34 12,48
44 515.098,53 4.694.236,79 10,79
45 515.098,74 4.694.204,30 10,98
46 515.098,91 4.694.204,74 12,04
a7 515.098,99 4.694.210,50 11,98
48 515.099,02 4.694.236,80 9,50
49 515.099,05 4.694.234,31 9,70
50 515.099,06 4.694.231,79 9,73
51 515.099,11 4.694.245,13 10,75
52 515.099,14 4.694.229,78 11,52
53 515.099,37 4.694.204,30 10,37
54 515.099,44 4.694.230,20 9,75
55 515.099,45 4.694.204,66 10,06
56 515.099,49 4.694.212,19 11,91
57 515.099,51 4.694.234,70 9,64
58 515.099,51 4.694.246,46 10,73
59 515.099,55 4.694.228,66 11,55
60 515.099,70 4.694.243,54 9,47
61 515.099,73 4.694.235,99 9,56
62 515.099,73 4.694.208,07 10,02
63 515.100,09 4.694.228,43 11,59
64 515.100,11 4.694.252,30 10,77
65 515.100,14 4.694.208,09 10,01
66 515.100,18 4.694.220,67 11,83
67 515.100,19 4.694.253,17 9,86
68 515.100,29 4.694.210,04 9,99
69 515.100,30 4.694.229,05 9,75
70 515.100,39 4.694.210,67 9,98
71 515.100,41 4.694.215,95 9,92
72 515.100,42 4.694.230,39 9,76
73 515.100,43 4.694.246,26 9,48
74 515.100,46 4.694.253,24 9,71
75 515.100,51 4.694.217,06 9,88
76 515.100,53 4.694.212,64 9,96
7 515.100,55 4.694.227,34 11,69
78 515.100,61 4.694.226,45 11,76
79 515.100,62 4.694.200,32 9,95
80 515.100,63 4.694.253,02 9,40
81 515.100,68 4.694.219,44 9,87
82 515.100,90 4.694.256,04 9,39
83 515.100,92 4.694.228,30 9,77
84 515.100,98 4.694.216,41 9,91

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
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85

515.101,06 694.219,47 9,87
86 515.101,23 4.694.226,14 9,81
87 515.101,23 4.694.221,41 9,85
88 515.101,23 4.694.227,04 9,79
89 515.101,26 4.694.222,04 9,85
90 515.101,27 4.694.204,24 10,06
91 515.101,47 4.694.223,97 9,84
92 515.102,44 4.694.201,67 9,59
93 515.102,54 4.694.237,00 9,60
94 515.102,54 4.694.236,69 9,62
95 515.102,86 4.694.254,92 9,47
96 515.102,87 4.694.236,79 9,87
97 515.103,08 4.694.236,82 9,86
98 515.103,46 4.694.245,92 9,62
99 515.103,74 4.694.245,42 9,75
100 515.103,91 4.694.245,45 9,74
101 515.104,38 4.694.232,89 9,90
102 515.104,53 4.694.256,74 9,49
103 515.104,69 4.694.229,26 9,81
104 515.104,83 4.694.197,86 1,77
105 515.105,01 4.694.243,08 2,03
106 515.105,20 4.694.229,29 9,82
107 515.105,66 4.694.202,28 9,50
108 515.105,86 4.694.229,85 9,91
109 515.106,08 4.694.229,64 9,92
110 515.106,12 4.694.230,10 9,93
111 515.106,17 4.694.230,30 9,93
112 515.106,18 4.694.229,97 9,94
113 515.106,95 4.694.200,06 1,00
114 515.107,61 4.694.204,50 10,09
115 515.107,83 4.694.226,53 9,90
116 515.107,92 4.694.204,21 9,99
117 515.108,09 4.694.232,57 1,54
118 515.108,17 4.694.211,13 10,07
119 515.108,99 4.694.220,68 9,99
120 515.109,18 4.694.218,98 9,87
121 515.109,71 4.694.229,29 9,94
122 515.109,72 4.694.203,14 0,98
123 515.110,04 4.694.229,55 9,93
124 515.110,14 4.694.229,86 9,94
125 515.111,91 4.694.230,78 1,21
126 515.111,96 4.694.231,91 1,20
127 515.097,26 4.694.252,39 11,17

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
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128 515.098,32 4.694.256,82 10,91
129 515.098,70 4.694.204,31 12,04
130 515.106,19 4.694.231,49 2,16
131 515.104,12 4.694.235,57 2,40
132 515.098,69 4.694.204,70 12,04
133 515.099,96 4.694.230,09 9,75
134 515.106,32 4.694.256,66 2,43

Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto
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2. MEMORIA URBANISTICA

PLANEAMIENTO MUNICIPAL VIGENTE

Es de aplicacion el Plan Xeral de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Sanxenxo, con resolucién de aprobacién
publicada el dia 19 de marzo en el DOGA y el 20 de marzo de 2003 en el BOP.

CLASIFICACION URBANISTICA

Tanto el mirador existente como la plataforma de nueva creacion dispuesto en cota mas elevada del mirador actual, se
encuentran emplazados en suelo clasificado como Suelo Rastico de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

En el Plano A 04 Topogréafico — Emplazamiento se indican grafiadas las superficies de actuacion dentro del Dominio
Maritimo Terrestre, que son 121,00 m2 y en Servidumbre de Proteccién, que son 185,10m2.

A titulo informativo sefialar que la plataforma de nueva creacion situada a cota elevada vuela sobre la DMT Unicamente
pequefia porcion de 7,96 m?2 (esta superficie esta contabilizada en el valor indicado en el parrafo anterior de 121,00m2 ya que se
trata de superficies obtenidas por una proyeccion horizontal ), la traza de la plataforma superior no supera la implantacién del
actual mirador situado a cota inferior, ni invade en su parte volada la Linea de Ribera del Mar.

El entorno de la actuacion es Suelo Urbano Consolidado.

Posee todos los servicios urbanisticos necesarios.

OTRAS DISPOSICIONES

DECLARACION EXPRESA DEL CUMPLIMIENTO DEL Art. 97 del RLC

El técnico que suscribe el presente Proyecto declara expresamente que este documento cumple las
disposiciones de la Ley 22 /1988, de 28 de Julio y de las normas generales y especificas que se dicten para su
desarrollo y Aplicacién (Art.44.7 LDC).

El Arquitecto:

s

Memoria urbanistica
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procedera a la demolicién de pavimentos en la plataforma del actual mirador asi como tramo del muro de contencién
existente entre la acera y dicha plataforma, ello para permitir la actuacion de emplazamiento de maquinaria para
ejecucion de la estructura de soporte de la plataforma superior de nueva ejecucion, dichas acciones no afectan a zonas
de playa o ribera del mar.

Se tendra especial cuidado en la actuacion a fin de reducir la contaminacién ambiental, no se verteran ningun tipo de
residuos de la demolicién, movimientos de tierra o lavado al mar, se confinaran los perimetros de las contenciones para
evitar ningun tipo de vertidos y se hard especial hincapié en la seguridad el personal destinado a dicha tarea, sin
interferir en los servicios e instalaciones existentes en zona de actuacion y sus proximidades.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura portante

Se distinguen dos tipos de estructura, la relativa a los apoyos de la plataforma superior y la que constituye el tablero de
dicha plataforma. La primera constituida por elementos de hormigén y seccién triangular, la segunda constituida por un
forjado soportado por una estructura metélica galvanizada en caliente formadas por vigas de acero laminado seccion
variable, se han tenido en cuenta los datos provenientes del Informe Geotécnico, se ha optado por elegir un sistema
estructural a base porticos metalicos unidos mediante nudos “semirigidos”, empotrados en su base y capaces de
soportar y transmitir las cargas provenientes del forjado a la cimentacién.

El forjado que constituye la pasarela del mirador superior ser4 de tipo Losa mixta de chapa colaborante. Estard
constituido por chapa colaborante Eurocol 60 (Europerfi) e= 0,75 mm o similar con canto total 10 cm. Las
caracteristicas genéricas del forjado vienen reflejadas en los correspondientes “cuadros de caracteristicas” de los
planos de la estructura.

CIMENTACION.

Para la cimentacion de los nuevos elementos de la edificacién, se ha optado por una cimentacion profunda mediante
micropilotes hasta alcanzar el extracto de terreno fijado en el estudio geotécnico. Asi se transmiten las cargas
provenientes de los pilares al estrato resistente del terreno.

Se proyecta, de acuerdo con las indicaciones del Informe Geotécnico, para una resistencia unitaria por fuste fo 4= 0.3
Mpa (3.00 Kp/cm?).

Toda la cimentacion deberd quedar apoyada en el nivel resistente fijado por el Informe Geotécnico, NIVEL 3 sustrato
rocoso en grado <3, a las cotas indicadas en el apartado 7 (menos 10,60m. en zona del sondeo S-1 y >8,80m en la
zona penetro PD-1* respecto a la cota actual del terreno), asegurando asi la inexistencia de asientos diferenciales
perjudiciales para la estructura.

INSTALACIONES
PLUVIALES

La instalacién de pluviales y drenaje de las superficies de las plataforma inferior y superior pistas se resuelve mediante
la evacuacion superficial de las aguas mediante canales lineales, segin las pendientes indicadas todo estara conectado
a la instalacién general de pluviales existente.

La instalacion se llevara a cabo con una red enterrada de arquetas y tuberias de PVC sanitario serie B, de primera
calidad e instaladas y protegidas segun normativa correspondiente y CTE. Arquetas de 50x50 con registro, que
conduciréan el agua hacia la acometida; y arquetas de 60x60 en el final de la red. Arquetas sifonicas para evitar el paso
de olores. Las tapas de arqueta iran igualadas con el solado donde se ubiquen y siempre dotadas de tapa de registro
extraible.

La velocidad de circulacion minima del agua sera de 0,60 m/s, pues de este modo se evitara la sedimentacion de
particulas solidas. La velocidad maxima se establece en 1,5m/s para evitar que la erosién de las aguas residuales
destruya las tuberias.

El calculo se basa en las consideraciones reflejadas en el CTE-HS. Se cumpliran todas las especificaciones técnicas de
obligado cumplimiento y en especial las normas UNE-53332, UNE-53331y CTE.
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ELECTRICIDAD

Se plantea una renovacion de la iluminacion del mirador existente ( plataforma inferior ) sustituyendo las farolas
elevadas por una balizas bajas para atenuar la incidencia luminica, asimismo en cuanto a la plataforma superior de
nueva ejecucion se ha previsto dos de iluminacién, una puramente ornamenta dispuesta perimetralmente por el canto
exterior y parte inferior del tablero asi como una serie de proyectores Opticos que enfatizan los elementos iconicos
previstos, esto es rotulacion conmemorativa y pilares / pantallas verticales, la otra serie de luminarias corresponde a
sefializacion de la pasarela superior , para lo que se emplean luminarias enrasadas dispuestas junta a las barandillas.

PAVIMENTOS

Los pavimentos de la plataforma inferior (actualmente de baldosa de cemento) se ejecutara en losetas pétreas de 60
x40 cm como formato base, incorporando una serie de lineas compositivas en pletina de acero inoxidable que actian
como juntas de dilatacién. La plataforma superior presenta un pavimento de madera entarimada de Teka de 40 x 100
mm, asimismo la transicion entre la acera y dicho entarimado también se ejecutaran en losetas de piedra con un
despiece especifico.

ACABADOS

Mirador Plataforma mirador superior.

Con la funcién de generar una superficie continua visualmente y que realce la composicion geométrica se ha previsto y
de un El acabo exterior del mirador superior se resuelve en paneles trans-ventilados de resina Krion o equivalente,
constituido por dos terceras partes de minerales naturales (ATH trihidrato de Alimina) y un bajo porcentaje de resinas
de gran resistencia, se instala sobre perfileria especifica de acero inoxidable y aluminio, la particularidad del
revestimiento es la continuidad de la superficie casi sin presencia de juntas, aparte aporta un 99,8 por cien de blancura
a la superficie con un alto indice de refraccion , con gran luminosidad , posee un tratamiento fotocatalitico. Se incluyen
en los paramentos la sefializacion conmemorativa.

MOBILIARIO Y BARANDILLAS

Se sustituyen las barandillas del mirador inferior, por un sistema de barandilla metélica constituida por pletinas verticales
y horizontales en acero inoxidable cepillado o lacado, la separacién de los elementos verticales sera de 10 cm y una
altura 110 cm, se incluird una nueva albardilla pétrea de coronacién del actual muro de contencion.

En cuanto a las barandillas de la plataforma superior, se resuelven con un sistema acristalado de seguridad y 20 mm de
espesor fijado mediante perfil especifico homologado Reforzado Corview o equivalente, se prevé una segunda linea de
complementaria compuesta por un pasamanos Y pies derechos de doble pletina de acero inoxidable.

El mobiliario esta constituido por una bancada de acero y elementos de enlistonado de madera, que se sitla a nivel del
mirador inferior, todo el conjunta se ilumina por e interior generando un efecto de flotacion del elemento.

Se complementa con papeleras de acero lacado.

* TODOS LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA EJECUCION DE LA OBRA DEBERAN POSEER SUS RECONOCIDAS
HOMOLOGACIONES POR LAS ADMINISTRACIONES COMPETENTES.

El Arquitecto:
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: EAE 2011
Hormigén: EHE-08

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado EAE
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpP + Y0¥ 01 Qi + ZYQi‘PaiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpPy + ZYQiQki

j>1 21

- Donde:

Gk Accién permanente

P, Accion de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Vyai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08

E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (WD)‘Acompaﬁamiento (va)
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,)|Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,)|Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Barras
2.1.1.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
A%
Tipo Designacion (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)

Acero laminado| S275 (EAE) |210000.00/0.300{81000.00|275.00/0.000012| 77.01

Hormigén |HA-30, Yc=1.5| 28577.00 |0.200|11907.08 - 0.000010| 24.53
Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Moédulo de cortadura

fy: Limite elastico

a..: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

2.1.1.2. Caracteristicas mecanicas

Ref.‘

Tipos de pieza
Piezas

1 |N12/N16

2 |N22/N21, N23/N20, N24/N19, N25/N18, N26/N17, N67/N68, N68/N5 y N11/N67
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Tipos de pieza
Ref. Piezas
3 |N27/N12
4 |N13/N28
5 |N14/N29
6 |N15/N30
7 |IN16/N31
8 |N33/N32
9 |IN35/N34
10 [N37/N36
11 [N38/N17
12 |[N39/N38
13 |[N40/N41
14 |N31/N42 y N42/N45
15 |N51/N27 y N50/N51
16 |N29/N43 y N43/N48
17 |N30/N44 y N44/N46
18 |N45/N39
19 |N4A6/N37
20 |[N47/N33
21 |N41/N50
22 |IN48/N35
23 |N49/N47 y N28/N49
24 |IN36/N72
25 [N72/N18, N71/N19, N70/N20 y N21/N69
26 |[N34/N71
27 IN32/N70
28 |[N69/N40
29 |[N2/N31
30 |[N73/N2
31 |IN53/N52, N1/N2, N54/N11, N55/N5, N56/N4 y N57/N3
Caracteristicas mecanicas
Material- — | Ref L A Avy Avz lyy 1zz It
Tipo | Desianacis . Descripeion M) | ©m?) | em?) | ma) | ma) | (cm4)
Iaﬁ‘;i;?jo s275 (EAE)| 1 |200, (T150) 39.00 | 22.50 | 8.10 | 2953.00 | 562.69 | 10.75
2 |HEB-200, (HEB) 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 | 63.40
3 |180 C(:r;tisgg?g)/xggé_sg’rﬁn(:' (Viga 150) 42.88 | 22.50 | 11.59 | 6080.63 | 562.77 | 11.07
4 150C(:I;tio%g?g'/s)g’g_‘ésﬁﬁo’ (Viga 150) 42.94|22.50 | 11.64 | 6141.31 | 562.77 | 11.08
5 150C(:,{tio%ﬁég),xgééf?fnlﬁ' (Viga 150) 43.00 | 22.50 | 11.70 | 6202.33 | 562.77 | 11.08
6 150C(:I;tio%g?g'/s)g’g_‘ésﬁﬁo’ (Viga 150) 43.06 | 22.50 | 11.76 | 6263.69 | 562.77 | 11.09
7 |180 C(:r;tzoo%gég)/xggés(?’rﬁn(:' (Viga 150) 43.13 | 22.50 | 11.81 | 6325.38 | 562.77 | 11.09
8 |332.5, (T150)
Separac. entre rigidizadores: 100 mm. Espesor: 10 45.63 | 22.50 | 14.06 | 9074.53 | 562.83 11.30
mm
9 |40, (T150) 49.25 | 22.50 | 17.32 14032'1 562.90 | 11.60
10 1477.5, (T150) 52.88 | 22.50 | 20.59 203284'1 562.98 | 11.91
111750, (T150) 66.50 | 22.50 | 32.85 572;31'5 563.26 | 13.04

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
Caracteristicas mecanicas
Material
- —1 Ref Descripcion A Avy Avz lyy 1zz It
Tipo De5|gr;1nacm p (cm?) | (cm?) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
12 550, (T150) 56.50 | 22.50 | 23.85 280Z5'7 563.05 12.21
13 |260, (T150)
Separac. entre rigidizadores: 100 mm. Espesor: 10 42.00 | 22.50 | 10.80 | 5266.00 | 562.75 11.00
mm
14 365, (T150) 47.25 | 22.50 | 15.53 111665'3 562.86 11.44
15 385, (T150) 46.75 | 22.50 | 15.07 104;’5'8 562.85 | 11.40
16 360, (T150) 47.00 | 22.50 | 15.30 108727'6 562.85 11.42
17 362.5, (T150) 47.13 | 22.50 | 15.41 10935'7 562.86 11.43
18 |150 (H:365/750)x5x150x10, (Viga 150) 28954.5
Canto 365.0 / 750.0 mm 56.88 | 22.50 | 24.19 1 563.06 12.24
19 |150 (H:362.5/677.5)x5x150x10, (Viga 150) 24718.3
Canto 362.5 / 677.5 mm 55.00 | 22.50 | 22.50 3 563.02 12.08
20 |150 (H:357.5/532.5)x5x150x10, (Viga 150) 17392.9
canto 357.5 / 532.5 mm 51.25|22.50 | 19.12 4 562.94 11.77
21 |150 (H:460/355)x5x150x10, (Viga 150) 14277.3
Canto 460.0 / 355.0 mm 49.38 | 22.50 | 17.44 7 562.90 11.61
22 |150 (H:360/605)x5x150x10, (Viga 150) 20868.8
Canto 360.0 / 605.0 mm 53.12 | 22.50 | 20.81 7 562.98 11.93
23 357.5, (T150) 46.88 | 22.50 | 15.19 106361'0 562.85 11.41
24 1150 (H:677.5/750)x5x150x10, (Viga 150) 51059.5
Canto 677.5 / 750.0 mm 64.69 | 22.50 | 31.22 7 563.22 12.89
25 1607, (T150) 59.35 | 22.50 | 26.42 35120'7 563.11 | 12.45
26 |150 (H:605/700)x5x150x10, (Viga 150) 41506.1
Canto 605.0 / 700.0 mm 61.62 | 22.50 | 28.46 > 563.16 12.64
27 |150 (H:532.5/630)x5x150x10, (Viga 150) 31843.4
Canto 532.5 / 630.0 mm 58.06 | 22.50 | 25.26 3 563.08 12.34
28 |150 (H:607/460)x5x150x10, (Viga 150) 26198.1
Canto 607.0 / 460.0 mm 55.67 | 22.50 | 23.11 5 563.03 12.14
29 |300 (H:355/365)x14x300x30, (Viga 300) 222.0 | 135.0 37.80 52290.0 | 13506.8 567.44
Canto 355.0 / 365.0 mm 0 0 ) 0] 6 )
30 355, (T300) 221.3135.0 37.17 50661.3 | 13506.7 566.98
0 0 6 5
Hormig6 HA-30, 31 400.0 | 333.3 | 333.3 | 13333.3 | 13333.3 | 22400.0
n Ye=1.5 20x20, (Rectangular) 0 3 3 3 3 0
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
I1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2. Laminas
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E v G Ot Y
Tipo Designacién | (MPa) (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Hormigén|HA-30, Yc=1.5/28577.00/0.200/11907.08|0.000010| 24.53
Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

a..: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

2.1.2.2. Descripcién

Descripcion
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- MaterlaTI = Lamina Nudos SSOESE AR Vinc. interior
Tipo Designacion (mm) | (m2)
Hormigén HA-30, Yc=1.5| L1 N60, N58, N2 y N11 250.0 |8.683|Todas empotradas
L2 N62, N61, N4 y N3 200.0 |4.760|Todas empotradas
L3 N61, N63, N5y N4 200.0 |4.974|Todas empotradas
L4 N62, N63, N5 y N3 200.0 |4.645|Todas empotradas
L5 N60, N59, N52 y N11 250.0 |6.303|Todas empotradas

L6 |N11, N52, N66, N65 y N64| 220.0 |8.688|Todas empotradas
L7 N59, N58, N2, N73 y N52 | 300.0 [9.038|Todas empotradas

L8 N52, N73, N2 y N66 220.0 |3.053|Todas empotradas
L9 N2, N73, N52 y N11 50.0 |1.903|Todas empotradas
L10 N59, N60 y N58 200.0 |1.903|Todas empotradas

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2':

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: '‘P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es
el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: '‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direcciéon seleccionada.

‘L1, 'L2':

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de
la barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicion \ Direccién
Barra Hipotesis Tipo 1 B> L1 L2 Ejes X y 7
(m) | (m)
N12/N13|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N12/N13|Peso propio|Uniforme 0.014| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N12/N13|CM 1 Uniforme 0.010| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N12/N13|Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N12/N13|Qs2 (1) Uniforme 0.042| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo =i P> L1 L2 =t X v 7
(m) | (m)
N13/N14|Peso propio|Uniforme 0.013| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N13/N14|CM 1 Uniforme 0.009| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N14|Qsl Faja 2.000| - |0.128|0.732|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N13/N14|Qsl1 Faja 2.000| - ]0.000|0.128|Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N14|Qs2 (1) Uniforme 0.038| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 0.012| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N14/N15|CM 1 Uniforme 0.008| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N15|Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N15|Qs2 (1) Uniforme 0.034| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 0.011| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N15/N16|CM 1 Uniforme 0.007| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N16|Qs1 Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N15/N16|Qs2 (1) Uniforme 0.031| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N22/N21|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N23/N20|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N24/N19|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N25/N18|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N26/N17|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N53/N59|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N59/N52|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N27/N12|Peso propio|Trapecial 0.360|0.300|0.000|2.809|Globales|0.000|0.000(-1.000
N27/N12|Peso propio|Trapecial 0.598/0.490|0.450|2.809|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N12|CM 1 Triangular Der.|0.300, - |0.000|0.450|Globales|0.000/0.000|-1.000
N27/N12|CM 1 Trapecial 0.422|0.346|0.450|2.809|Globales|0.000|0.000(-1.000
N27/N12|Qsl1 Triangular Der.|0.425, - |0.000|0.450|Globales|0.000/0.000|-1.000
N27/N12|Qsl1 Faja 2.000| - |0.450|2.809|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N27/N12|Qs1 Faja 2.000| - ]0.000|0.450|Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N12|Qs2 (1) Trapecial 1.760|1.443|0.450|2.809|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N12|Qs2 (2) Triangular Der.|1.251| - |0.000|0.450|Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N28|Peso propio|Trapecial 0.300|0.361|0.000|2.694|Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N28|Peso propio|Faja 0.727| - ]0.000|0.050|Globales|0.000|/0.000(-1.000
N13/N28|Peso propio|Trapecial 0.988|1.204/0.050|2.271|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|CM 1 Trapecial 0.698|0.850|0.050|2.271|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|CM 1 Trapecial 0.303|0.607|2.271|2.694|Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N28|CM 1 Faja 0.513| - |0.000|0.050|Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N28|Qsl Trapecial 0.430(0.860|2.271|2.694|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|Qs2 (1) Trapecial 2.906|3.542|0.050|2.271|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|Qs2 (1) Faja 2.137| - ]0.000|0.050|Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N28|Qs2 (2) Trapecial 1.264|2.529|2.271|2.694|Globales|0.000/0.000|-1.000
N14/N29|Peso propio|Trapecial 0.300|0.362|0.000|2.596|Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N29|Peso propio|Faja 0.689| - |0.000|0.042|Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N29|Peso propio|Trapecial 0.935|1.143|0.042|2.195|Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N29|CM 1 Trapecial 0.660|0.807|0.042|2.195|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|CM 1 Trapecial 0.306|0.611|2.195|2.596|Globales|0.000/0.000(-1.000
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N14/N29|CM 1 Faja 0.486, - |0.000|0.042|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qsl Trapecial 0.433|0.866|2.195|2.596|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qs2 (1) Trapecial 2.751|3.362|0.042|2.195|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qs2 (1) Faja 2.027| - ]0.000|0.042|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qs2 (2) Trapecial 1.274/2.547|2.195|2.596|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N15/N30 Peso propio|Trapecial 0.300|0.363|0.000|2.512|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|Peso propio|Faja 0.654, - 0.000|0.036|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30/Peso propio|Trapecial 0.887(1.089|0.036|2.129|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|CM 1 Trapecial 0.626|0.768|0.036|2.129|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|CM 1 Trapecial 0.307|0.614|2.129|2.512|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|CM 1 Faja 0.462| - |0.000|0.036|Globales|0.000|0.000{-1.000
N15/N30|Qs1 Trapecial 0.435|0.869|2.129|2.512|Globales|0.000/0.000(-1.000
N15/N30|Qs2 (1) Trapecial 2.609|3.202|0.036|2.129|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|Qs2 (1) Faja 1.923| - ]0.000|0.036|Globales|0.000/0.000/-1.000
N15/N30|Qs2 (2) Trapecial 1.279|2.557|2.129|2.512|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N16/N31|Peso propio|Trapecial 0.300|0.364|0.000|2.439|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31 Peso propio|Trapecial 0.439|0.542|0.031|2.072|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31 Peso propio|Faja 0.220| - |0.000|0.031|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|CM 1 Faja 0.155| - |0.000|0.031|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|CM 1 Trapecial 0.310|0.382|0.031|2.072|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31/CM 1 Triangular Der.|0.614| - |2.072/2.439|Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N31|Qs1 Triangular Der.|0.870, - |2.072|2.439|Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N31|Qsl Faja 2.000| - |2.072|2.439|Globales|0.000|/0.000(-1.000
N16/N31|Qs1 Faja 2.000/ - ]0.000|2.072|Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N31/Qs2 (1) Trapecial 1.292(1.593/0.031|2.072|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|Qs2 (1) Faja 0.646, - |0.000|0.031|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|Qs2 (2) Triangular Der.|2.559| - |2.072|2.439|Globales|0.000/0.000/-1.000
N33/N8 |Peso propio|Uniforme 0.351| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N33/N8 |CM 1 Uniforme 0.615| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N33/N8 |Qsl Uniforme 0.872| - - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N33/N8 |Qs2 (2) Uniforme 2.563| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N8/N32 |Peso propio|Uniforme 0.351| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.135| - ]0.000|0.030|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.136| - ]0.030|0.047|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.138| - ]0.047|0.088|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.140| - ]0.088|0.100|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |Qsl1 Faja 1.615| - |0.088|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N32 |Qsl Trapecial 1.607(1.614/0.015|0.088|Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N32 |Qsl Faja 1.607| - ]0.000|0.015|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |Qs2 (3) Faja 4.749, - 0.088|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N32 |Qs2 (3) Trapecial 4.726|4.747|0.015|0.088|Globales|0.000/0.000(-1.000
N8/N32 |Qs2 (3) Faja 4.725/ - 0.000|0.015|Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N9 |Peso propio|Uniforme 0.379| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N35/N9 |CM 1 Uniforme 0.629| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N35/N9 |Qs1 Uniforme 0.891| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N9 |Qs2 (2) Uniforme 2.621| - - - |Globales|0.000|/0.000(-1.000
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N9/N34 |Peso propio/Uniforme 0.379| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |CM 1 Faja 1.162| - |0.000|0.033|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |CM 1 Faja 1.164| - |0.033|0.075|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9/N34 |CM 1 Faja 1.167| - |0.075|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |Qs1 Faja 1.653| - |0.087|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |Qsl1 Trapecial 1.645|1.652|0.016|0.087|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |Qsl1 Faja 1.645| - ]0.000|0.016|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9/N34 |Qs2 (3) Faja 4.861| - (0.087|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N9/N34 |Qs2 (3) Trapecial 4.839|4.859|0.016|0.087 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N9/N34 |Qs2 (3) Faja 4.838| - |0.000|0.016|Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N10|Peso propio|Uniforme 0.407| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N37/N10|CM 1 Uniforme 0.646| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N37/N10|Qsl Uniforme 0.915| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N37/N10|Qs2 (2) Uniforme 2.690 - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Peso propio|Uniforme 0.407| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.193| - |0.000|0.017|Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.195| - |0.017|0.060|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.197| - |0.060|0.073|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.199| - |0.073|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qsl Faja 1.698| - |0.086|0.100|Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N36|Qsl Trapecial 1.691(1.697/0.017|0.086|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qsl Faja 1.690| - |0.000|0.017|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qs2 (3) Faja 4.994| - |0.086|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N10/N36|Qs2 (3) Trapecial 4.973|4.992|0.017|0.086|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qs2 (3) Faja 4.972| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|Peso propio|Uniforme 0.512| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N38/N17|CM 1 Faja 0.714| - |3.454|3.557|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|CM 1 Trapecial 0.599|0.713|0.000|3.454|Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N17|Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N38/N17|Qsl Faja 1.012| - |[3.454/3.557|Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N17|Qsl Trapecial 0.848|1.010|0.000(3.454|Globales|0.000|0.000(-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Faja 2.968| - |3.446|3.454|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Faja 2.975| - [3.454|3.557|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Faja 2.966| - [3.428|3.446|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Trapecial 2.494(2.965|0.000(3.428|Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N6 |Peso propio/Uniforme 0.435| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N39/N6 |CM 1 Uniforme 0.052| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N39/N6 |Qsl1 Faja 2.000| - ]0.000|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N6 |Qsl Uniforme 0.073| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N39/N6 |Qs2 (2) Uniforme 0.215, - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N38 |Peso propio|Uniforme 0.435| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N6/N38 |CM 1 Trapecial 0.596|0.599/0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N6/N38 |Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N6/N38 |Qsl1 Trapecial 0.843|0.848|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N6/N38 |Qs2 (3) Faja 2.493| - ]0.085|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N38 |Qs2 (3) Trapecial 2.480(2.492/0.000|0.085|Globales|0.000|0.000(-1.000

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

Cargas en barras
Valores Posicion \ Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N40/N7 |Peso propio|Uniforme 0.323| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |CM 1 Trapecial 0.569|0.566|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 2.000| - |0.000|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 0.801| - |0.071|0.100 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 0.803| - |0.040|0.071|Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 0.804| - |0.000|0.040|Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N7 |Qs2 (3) Faja 2.356| - ]0.086|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |Qs2 (3) Trapecial 2.369|2.356|0.000|0.086|Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N41 |Peso propio|Uniforme 0.323| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N41 |CM 1 Uniforme 0.547| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N7/N41 |Qsl Faja 2.000, - ]0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N7/N41 |Qsl Uniforme 0.774| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N7/N41 |Qs2 (2) Uniforme 2.278| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N42|Peso propio|Uniforme 0.364| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N42|CM 1 Triangular Der.|0.251| - |0.000|0.300|Globales|0.000|{0.000|-1.000
N31/N42|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|0.200|Globales|0.000|0.000(-1.000
N31/N42|Qs1 Faja 2.000, - ]0.200|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N31/N42|Qs1 Triangular Der.|0.355| - |0.000|0.300|Globales|0.000/0.000|-1.000
N31/N42|Qs2 (2) Triangular Der.|1.045| - |0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N27|Peso propio|Uniforme 0.360| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N51/N27|CM 1 Trapecial 0.469|0.459|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N27|Qs1 Faja 2.000, - ]0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N27|Qs1 Faja 2.000/ - ]0.100|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N27|Qs1 Trapecial 0.665|0.650/0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N27Qs2 (2) Trapecial 1.955(1.913/0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N43|Peso propio|Uniforme 0.362| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N43|CM 1 Trapecial 0.414/0.652|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N29/N43|Qs1 Trapecial 0.586|0.924|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N43|Qs2 (2) Trapecial 1.725|2.718|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N44 |Peso propio|Uniforme 0.363| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N44|CM 1 Trapecial 0.395|0.646|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N30/N44|Qs1 Trapecial 0.560|0.914|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N44|Qs2 (2) Trapecial 1.646|2.690|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N45|Peso propio|Uniforme 0.364| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N45|CM 1 Uniforme 0.272| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N42/N45|Qs1 Faja 2.000, - ]0.000|0.050|Globales|0.000|0.000(-1.000
N42/N45|Qs1 Uniforme 0.385| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N42/N45|Qs2 (2) Uniforme 1.132| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N45/N39 Peso propio|Trapecial 0.364/0.512|0.000|6.460|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Trapecial 0.491|0.591|2.922|5.884|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.593| - |5.884|5.984|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.344| - ]0.000|0.123|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39|CM 1 Trapecial 0.395|0.406|0.123|0.423|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.406| - |0.423|0.473|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39|CM 1 Trapecial 0.407|0.491|0.473|2.922|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.172| - |6.327|6.460/Globales|0.000/0.000(-1.000
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N45/N39|CM 1 Trapecial 0.595/0.241|5.984|6.327|Globales|0.000|0.000/-1.000
N45/N39 Qsl Faja 0.840| - |5.884|5.984|Globales|0.000/0.000/-1.000
N45/N39|Qs1 Trapecial 0.695|0.838|2.922|5.884|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs1 Faja 2.000| - |2.922|6.460|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39 Qsl Faja 2.000| - |0.000|2.922|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N45/N39 Qsl Faja 0.576| - 0.423|0.473|Globales|0.000/0.000/-1.000
N45/N39|Qs1 Trapecial 0.577|0.695|0.473|2.922|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs1 Trapecial 0.560|0.575|0.123|0.423|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs1 Faja 0.487| - ]0.000|0.123|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39 Qsl Faja 0.244| - |6.327/6.460|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N45/N39 Qsl Trapecial 0.842|0.341|5.984|6.327|Globales|0.000|0.000/|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 2.044(2.464|2.922|5.884|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 2.471| - |5.884|5.984|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 2.478|1.003|5.984|6.327|Globales|0.000|/0.000/|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 0.717| - |6.327/6.460|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 1.647|1.690(0.123|0.423|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 1.433| - |0.000|0.123|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 1.693, - ]0.423|0.473|Globales|0.000(/0.000{-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 1.697/2.044|0.473|2.922|Globales|0.000|0.000|-1.000
N44/N46|Peso propio|Uniforme 0.363| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N44/N46|CM 1 Uniforme 0.666| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N44/N46|Qs1 Uniforme 0.944| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N46|Qs2 (2) Uniforme 2.777| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N37|Peso propio|Trapecial 0.363/0.484|0.000|5.416|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|CM 1 Faja 0.758| - ]0.000|0.169|Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 0.828/0.848|0.169|0.468|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N46/N37|CM 1 Faja 0.850| - |0.468|0.517|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 0.852|0.983|0.517|2.451|Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 1.154/0.697|4.972|5.416|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 0.983(1.148|2.451|4.872|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|CM 1 Faja 1.151, - |4.872|4.972|Globales|0.000(/0.000(-1.000
N46/N37|Qsl Trapecial 1.635|0.988(4.972|5.416|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|Qsl Trapecial 1.393(1.626|2.451|4.872|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37 Qsl Faja 1.630, - |4.872|4.972|Globales|0.000/0.000{-1.000
N46/N37 Qsl Faja 1.204, - ]0.468|0.517|Globales|0.000/0.000|-1.000
N46/N37 Qsl Trapecial 1.207/1.393|0.517|2.451|Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N37|Qsl Trapecial 1.173|1.202|0.169|0.468|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|Qsl Faja 1.073| - |0.000|0.169|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 3.549/4.096|0.517|2.451|Globales|0.000|0.000/|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 4.096|4.781|2.451|4.872|Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Faja 4.795| - |4.872|4.972|Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 4.810(|2.905|4.972|5.416|Globales|0.000/0.000|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Faja 3.542| - 0.468|0.517|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 3.451/3.535|0.169|0.468|Globales|0.000|0.000/|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Faja 3.157| - ]0.000|0.169|Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|Peso propio|Trapecial 0.361|0.428|0.000|3.305|Globales|0.000|0.000(-1.000
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N47/N33|CM 1 Trapecial 0.697|0.921|0.000|0.298|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 0.921|0.941|0.298|0.595|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Faja 0.943| - |0.595|0.644 Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 0.944/0.994/0.644|1.378|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 0.994|1.092|1.378|2.805|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Faja 1.095| - ]2.805|2.904|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 1.099|0.833|2.904|3.152|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Faja 0.751, - |3.152|3.305|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs1 Trapecial 1.409(1.547/1.378|2.805|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qsl Faja 1.552| - ]2.805|2.904|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|Qsl Trapecial 1.557(1.180|2.904|3.152|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N47/N33|Qs1 Faja 1.064| - |3.152|3.305|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs1 Trapecial 1.338(1.409/0.644|1.378|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qsl Faja 1.335| - ]0.595|0.644|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|Qsl Trapecial 1.304|1.333|0.298|0.595|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|Qs1 Trapecial 0.988/1.304|0.000|0.298|Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 4.144|4.550|1.378|2.805|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Faja 4.564| - |2.805|2.904|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 4.578|3.470|2.904|3.152|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Faja 3.129| - |3.152|3.305|Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 3.934|4.144/0.644|1.378|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Faja 3.927, - |0.595|0.644|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 3.836|3.920|0.298|0.595|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 2.905|3.836|0.000|0.298|Globales|0.000|0.000|-1.000
N50/N51|Peso propio|Uniforme 0.360| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N50/N51|CM 1 Uniforme 0.470| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N50/N51|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|0.050|Globales|0.000|0.000(-1.000
N50/N51|Qs1 Uniforme 0.666| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N50/N51Qs2 (2) Uniforme 1.958| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50 Peso propio|Trapecial 0.400|0.360|0.000|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|CM 1 Trapecial 0.545|0.496|0.000|1.442|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|CM 1 Trapecial 0.496|0.471|1.442|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Faja 2.000| - |1.208|2.184|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Trapecial 0.772|0.703|0.000|1.442|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Trapecial 0.703|0.667|1.442|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|1.208|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N41/N50|Qs2 (2) Trapecial 2.270|2.067|0.000|1.442|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50/Qs2 (2) Trapecial 2.067(1.962|1.442|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N48|Peso propio|Uniforme 0.362| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N48|CM 1 Uniforme 0.672| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N43/N48|Qs1 Uniforme 0.952| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N43/N48|Qs2 (2) Uniforme 2.800| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N48/N35 |Peso propio|Trapecial 0.362|0.456|0.000|4.372|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Faja 0.782| - 0.000|0.226|Globales|0.000|0.000{-1.000
N48/N35|CM 1 Trapecial 0.871|0.891|0.226|0.523|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Faja 0.893| - 0.523|0.573|Globales|0.000|0.000|-1.000
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N48/N35|CM 1 Trapecial 0.895|0.988|0.573|1.941|Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N35|CM 1 Trapecial 1.124|0.682|3.953|4.372|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Trapecial 0.988(1.118|1.941|3.854|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Faja 1.121| - |[3.854/3.953|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qsl1 Trapecial 1.593|0.966|3.953|4.372|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs1 Trapecial 1.399|1.583|1.941|3.854|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs1 Faja 1.588| - [3.854|3.953|Globales|0.000/0.000/-1.000
N48/N35|Qs1 Faja 1.265| - |0.523|0.573|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qsl1 Trapecial 1.268(1.399|0.573|1.941|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qsl1 Trapecial 1.234|1.263|0.226|0.523|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs1 Faja 1.107| - |0.000|0.226|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 3.728|4.115|0.573|1.941|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 4.115|4.657|1.941|3.854|Globales|0.000/0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Faja 4.671| - |3.854|3.953|Globales|0.000/0.000(-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 4.685|2.841|3.953|4.372|Globales|0.000/0.000(-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Faja 3.721| - ]0.523|0.573|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 3.630(3.714/0.226|0.523|Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Faja 3.257| - ]0.000|0.226|Globales|0.000/0.000(-1.000
N49/N47|Peso propio|Uniforme 0.361| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N49/N47|CM 1 Uniforme 0.678| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N49/N47|Qsl Uniforme 0.961| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N49/N47|Qs2 (2) Uniforme 2.827 - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N49|Peso propio|Uniforme 0.361| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N28/N49|CM 1 Trapecial 0.435|0.660|0.000|0.300|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N49|Qs1 Trapecial 0.616|0.935|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N49|Qs2 (2) Trapecial 1.811|2.749|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N58 |Peso propio/Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N58/N2 |Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N54/N60|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N60/N11|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N55/N63|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N63/N5 |Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N56/N61|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N61/N4 |Peso propio/Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N57/N62|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N62/N3 |Peso propio/Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N67/N8 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N67/N8 |CM 1 Faja 0.099| - ]0.000|0.302|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |CM 1 Faja 0.028| - ]0.302|0.500|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |Qsl1 Faja 0.040| - ]0.302|0.500|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |Qs1 Faja 0.140| - |0.000|0.302|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N67/N8 |Qs2 (2) Faja 0.117| - ]0.302|0.500|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |Qs2 (2) Faja 0.411| - ]0.000|0.302|Globales|0.000/0.000(-1.000

N8/N9 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000

N8/N9 |[CM 1 Trapecial 0.284/0.055|0.000|0.835|Globales|0.000|0.000|-1.000

N8/N9 |CM 1 Faja 0.027| - ]0.835|1.034|Globales|0.000/0.000(-1.000
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N8/N9 |Qsl Faja 0.039, - 0.835|1.034|Globales|0.000|0.000{-1.000

N8/N9 |Qsl Trapecial 0.402|0.077|0.000|0.835|Globales|0.000|0.000|-1.000

N8/N9 |Qs2 (2) Faja 0.114| - |0.835|1.034|Globales|0.000/0.000(-1.000

N8/N9 [Qs2 (2) Trapecial 1.183|0.228|0.000|0.835|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |CM 1 Trapecial 0.289|0.053|0.000|0.888|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |[CM 1 Faja 0.027| - ]0.888|1.087 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N9/N10 |Qsl1 Faja 0.038/, - 0.888/|1.087|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Qsl Trapecial 0.410|0.075|0.000|0.888|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Qs2 (2) Faja 0.111, - 0.888/|1.087|Globales|0.000|0.000{-1.000
N9/N10 |Qs2 (2) Trapecial 1.205|0.222]0.000|0.888|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N10/N68|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N10/N68|CM 1 Trapecial 0.297|0.120|0.000|0.687|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N68|Qsl Trapecial 0.421|0.170|0.000|0.687|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N68|Qs2 (2) Trapecial 1.238/0.501|0.000|0.687|Globales|0.000/0.000/-1.000
N68/N6 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N68/N6 |CM 1 Faja 0.086, - |0.000|0.267|Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N6 |CM 1 Faja 0.026/ - |0.267|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N6 |Qsl Faja 0.037, - |0.267|0.467|Globales|0.000|0.000{-1.000
N68/N6 |Qsl Faja 0.122| - ]0.000|0.267|Globales|0.000/0.000(-1.000
N68/N6 |Qs2 (2) Faja 0.107, - |0.267|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N6 |Qs2 (2) Faja 0.358, - |0.000|0.267|Globales|0.000|0.000|-1.000

N6/N5 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N11/N7 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N7/N67 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N7/N67 |CM 1 Trapecial 0.280|0.142|0.000|0.490|Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N67 |Qsl Trapecial 0.397|0.200|0.000|0.490|Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N67 |Qs2 (2) Trapecial 1.168|0.590|0.000|0.490|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72 Peso propio|Trapecial 0.484/0.512|0.000|3.364|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|CM 1 Faja 1.200| - ]0.000|0.014|Globales|0.000/0.000/-1.000
N36/N72|CM 1 Trapecial 1.200{1.426|0.014|3.339|Globales|0.000/0.000/-1.000
N36/N72|CM 1 Faja 1.427| - |3.339/3.357|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|CM 1 Faja 1.428| - |3.357|3.364|Globales|0.000/0.000/-1.000
N36/N72|Qsl Faja 2.022| - |3.357|3.364|Globales|0.000|/0.000(-1.000
N36/N72|Qsl Faja 2.021| - |3.339|3.357|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N36/N72|Qsl Trapecial 1.700|2.020|0.014|3.339|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N36/N72|Qsl Faja 1.699| - |0.000|0.014|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|Qs2 (3) Faja 5.948| - |3.361|3.364|Globales|0.000/0.000|-1.000
N36/N72|Qs2 (3) Trapecial 5.000|5.948|0.014|3.361|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|Qs2 (3) Faja 4.998, - 0.000/0.014|Globales|0.000|0.000|-1.000
N72/N18|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N72/N18|CM 1 Uniforme 1.431 - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N72/N18|Qsl Uniforme 2.027| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N72/N18|Qs2 (3) Uniforme 5.963| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N34/N71|Peso propio|Trapecial 0.456|0.493|0.000|3.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|CM 1 Trapecial 1.167(1.389/0.000|3.265|Globales|0.000|0.000|-1.000
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N34/N71|CM 1 Faja 1.390| - |[3.265|3.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|Qsl1 Trapecial 1.968|1.970|3.265|3.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|Qsl Trapecial 1.655|1.968|0.013|3.265|Globales|0.000/0.000|-1.000
N34/N71|Qsl1 Faja 1.654| - |0.000|0.013|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|Qs2 (3) Trapecial 5.787|5.793|3.265|3.287|Globales|0.000|0.000(-1.000
N34/N71|Qs2 (3) Trapecial 4.866|5.787|0.013|3.265|Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N71|Qs2 (3) Faja 4.864| - |0.000|0.013|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N71/N19|CM 1 Faja 1.390| - |0.000|0.003|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|CM 1 Faja 1.394| - |0.003|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|Qsl Faja 1.975| - |0.003|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|Qsl Faja 1.970| - |0.000|0.003|Globales|0.000/0.000/-1.000
N71/N19|Qs2 (3) Faja 5.808| - ]0.003|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N71/N19|Qs2 (3) Faja 5.793| - ]0.000|0.003|Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N70|Peso propio|Trapecial 0.428|0.466|0.000|3.204|Globales|0.000|0.000(-1.000
N32/N70|CM 1 Faja 1.141| - |0.000|0.013|Globales|0.000/0.000/-1.000
N32/N70/CM 1 Trapecial 1.141/1.359/0.013|3.204|Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N70|Qsl1 Trapecial 1.616|1.926|0.013|3.204|Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N70|Qsl1 Faja 1.616/ - |0.000|0.013|Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N70|Qs2 (3) Trapecial 4.754/5.664|0.013|3.204|Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N70|Qs2 (3) Faja 4.753| - ]0.000|0.013|Globales|0.000/0.000(-1.000
N70/N20|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N70/N20|CM 1 Trapecial 1.360(|1.367|0.000|0.119|Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N20|Qs1 Trapecial 1.928|1.937(0.017|0.119|Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N20|Qs1 Faja 1.927| - |0.000|0.017|Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N20|Qs2 (3) Trapecial 5.669(5.697|0.017|0.119|Globales|0.000|0.000(-1.000
N70/N20|Qs2 (3) Faja 5.666| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|Peso propio|Trapecial 0.457/0.400|0.000|3.171|Globales|0.000|0.000|-1.000
N69/N40|CM 1 Faja 0.569| - [3.159|3.171|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|CM 1 Faja 0.679| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|CM 1 Trapecial 0.679|0.569|0.017|3.159|Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N40|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|3.171|Globales|0.000|0.000|-1.000
N69/N40|Qs1 Trapecial 0.961|0.806|0.017|3.171|Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N40|Qs1 Faja 0.962| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|Qs2 (3) Faja 2.369| - [3.159|3.171|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|Qs2 (3) Trapecial 2.828|2.370|0.017|3.159|Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N40|Qs2 (3) Faja 2.829| - ]0.000|0.017|Globales|0.000|0.000|-1.000
N21/N69|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N21/N69|CM 1 Trapecial 0.683|0.679|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N21/N69|Qsl Faja 2.000| - ]0.000|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N21/N69|Qsl Trapecial 0.967|0.962|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N21/N69|Qs2 (3) Trapecial 2.844|2.830/0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N2/N27 |Peso propio/Uniforme 1.704| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N27/N28|Peso propio|Trapecial 1.705|1.708/0.000|1.091|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|CM 1 Trapecial 0.276|0.269|0.000|0.501|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|CM 1 Faja 0.269| - ]0.501|0.585|Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion \ Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N27/N28|CM 1 Faja 0.267| - |0.585|0.750/Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|CM 1 Faja 0.404| - |0.750|1.091 Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs1 Faja 0.572) - 0.750/|1.091 Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|Qs1 Faja 0.379| - ]0.585|0.750|Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs1 Faja 0.381| - |0.501|0.585|Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs1 Trapecial 0.390/0.382|0.000|0.501 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Faja 1.682| - ]0.750/1.091|Globales|0.000/0.000/-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Faja 1.114| - |0.585|0.750|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Faja 1.121| - |0.501|0.585|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Trapecial 1.148|1.123|0.000|0.501 |Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29 Peso propio|Trapecial 1.708(1.710/0.000|0.976|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.256/ - 0.000|0.382|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.253| - ]0.382|0.467 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.251| - ]0.467|0.713|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.417| - |0.713|0.811|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.382) - 0.811|0.976|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.542| - ]0.811|0.976|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.591| - |0.713|0.811|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.356| - |0.467|0.713|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.359, - 0.382|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.363| - |0.000|0.382|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.593| - |0.811|0.976|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.738| - |0.713|0.811|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.047| - ]0.467|0.713|Globales|0.000/0.000/-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.055| - 0.382|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.067| - |0.000|0.382|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30 Peso propio|Trapecial 1.710(1.713/0.000|0.883|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 1 Faja 0.242) - 0.000|0.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 1 Faja 0.240| - ]0.287|0.373|Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30|CM 1 Trapecial 0.147|0.448|0.373|0.883|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs1 Trapecial 0.208|0.635|0.373|0.883|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs1 Faja 0.340, - 0.287|0.373|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs1 Faja 0.343| - ]0.000|0.287 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30|Qs2 (2) Trapecial 0.612|1.867|0.373|0.883|Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30|Qs2 (2) Faja 1.001| - |0.287|0.373|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs2 (2) Faja 1.010|{ - |0.000|0.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31|Peso propio|Trapecial 1.713|1.715|0.000|0.806|Globales|0.000/0.000/-1.000
N30/N31|CM 1 Faja 0.231| - |0.000|0.209 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|CM 1 Faja 0.229| - ]0.209|0.294 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|CM 1 Trapecial 0.117|0.429|0.294|0.806|Globales|0.000|0.000(-1.000
N30/N31|Qs1 Trapecial 0.166|0.608|0.294|0.806|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31|Qs1 Faja 0.325| - ]0.209|0.294 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|Qs1 Faja 0.327| - ]0.000|0.209 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|Qs2 (2) Trapecial 0.488|1.789|0.294|0.806|Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|Qs2 (2) Faja 0.955| - 0.209|0.294|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31|Qs2 (2) Faja 0.962| - ]0.000|0.209 Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direcciéon
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N73/N2 |Peso propio/Uniforme 1.704| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
2.3. Resultados
2.3.1. Nudos
2.3.1.1. Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
2.3.1.1.1. Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referenci
a Tipo Descripcion RX Ry Rz (kI\ICI)-(m (kMN)-/m (k%%m
(kN) (kN) (kN) ) ) )
N1 I—|.orm|gor_1 en Valor minimo de la envolvente | -2.019 ° 115.71 -1.55 | -0.43 | 0.10
cimentaciones 21.625 6
Valor maximo de la 62.401 | 6.137 | 87183 | 059 | 2.45 | 0.59
envolvente 8
. . - 141.38
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 2.727 16.514 6 -1.22 | -0.13 | 0.10
Valor maximo de la 46.612 | 2.732 | 8756 935 | 102 | 0.41
envolvente 6
N2z |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -4.239 | 0.008 | 2.079 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -0.252 | 0.112 | 16.990 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -2.883 | 0.010 | 2.122 | 0.00 0.00 | 0.00
Valor maximo de la -0.330 | 0.078 | 11.585| 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N3 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -9.828 | -0.253 | 4.001 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -1.142 | -0.029 | 36.091 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -6.730 | -0.173 | 4.296 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la -1.197 | -0.031 | 24.572 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N24 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | 0.330 | 0.016 | 3.108 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la 2.383 | 0.184 | 38.227 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.339 | 0.019 | 3.713 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la 1.632 | 0.128 | 25.984 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N2s  |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | 0.699 | 0.097 | -1.919 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la 4.884 | 0.676 | 25.932 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.709 | 0.098 | -0.440 | 0.00 0.00 | 0.00
Valor maximo de la 3.337 | 0.462 | 17.554 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N2g  |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -8.380 | -1.662 |-27.480| 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -0.942 | -0.198 | 2.672 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -5.775 | -1.143 |-18.737| 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenci Mx My Mz
. L Rx Ry Rz
a Tipo Descripcion kN-m | (kN-m | (kN-m
p p Ny | Ny | kN | € ) ( ) ( )
Valor maximo de la -1.028 | -0.211 | 0.501 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N5z |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | ,_ -, | -9.212 |-98.812| -1.95 | -1.29 | -0.07
cimentaciones 18.240
Valor maximo de la 1512 | 23.950 184.50 068 | 028 | 019
envolvente 4
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente 13 :305 -4.430 |-48.178| -1.50 | -0.99 | -0.04
Valor maximo de la -0.212 | 17.239 128.36 035 | 0.14 | 0.14
envolvente 5
Ns4 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | __ | -1.343 | 96.737 | -1.36 | -0.87 | -0.52
cimentaciones 26.509
Valor maximo de la -3.776 |18.803| 2°1-78| 045 | 0.34 | 0.04
envolvente 5
. - - 103.12
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente 18.953 -0.397 0 -1.08 | -0.67 | -0.39
Valor maximo de la 4587 | 13.215 151.50 025 | 0.23 | 0.00
envolvente 7
Nss |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | 1.832 | -0.443 | 53.307 | -0.10 | 0.15 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la 12.933 | 5.348 194.95 029 | 0.98 | 0.04
envolvente 5
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 1.916 | -0.131 | 54.559 | -0.06 | 0.15 | 0.00
Valor maximo de la 8.808 | 3.880 | 13698 | 023 | 067 | 0.03
envolvente 0
N56 H_ormlgor_l en Valor minimo de la envolvente | -4.777 | -3.494 | 22.762 | -0.03 | -0.12 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -0.448 | -0.125 | 49.183 | 0.10 | 0.08 | 0.05
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -3.375 | -2.423 | 26.879 | -0.02 | -0.09 | 0.00
Valor maximo de la -0.569 | -0.199 | 35.991 | 0.07 | 0.05 | 0.03
envolvente
ns7 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -8.253 | . , - __ | 36.482| 0.07 | -0.56 | 0.00
cimentaciones 14.718
Valor maximo de la -0.868 | -1.472 | 80.698 | 1.10 | -0.03 | 0.07
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -5.678 10 :367 38.229 | 0.11 | -0.40 | 0.01
Valor maximo de la -0.949 | -1.843 | 59.368 | 0.78 | -0.05 | 0.05
envolvente

Nota: Las combinaciones de hormigon indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar

el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2. Barras

2.3.2.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).

(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).

(kN-m)
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2.3.2.1.1. Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.225 m|0.450 m|0.675 m|0.900 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N12/N13| Acero laminado Nmin | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054
Nms | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313
Vmin | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197
Vymax | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036
VZmin | -5.064 | -5.813 | -6.564 | -7.337 | -8.111
VZmax | 1.054 | 0.942 | 0.832 | 0.745 | 0.657
Mtnn | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mty | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymnn | 0.00 | -0.22 | -0.42 | -0.60 | -0.75
Mymsx | 0.00 | 1.22 | 2.62 | 4.18 | 5.91
Mznn | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03
Mzmnsx | 0.00 | 0.04 | 0.09 | 0.13 | 0.18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.600 m|0.800 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N13/N14| Acero laminado Nmin -0.496 | -0.496 | -0.496 | -0.496 | -0.496
Nmax -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
VYmin 0.076 | 0.076 | 0.076 0.076 | 0.076
VY max 0.494 | 0.494 | 0.494 | 0.494 | 0.494
VZnin | -1.898 | -2.113 | -2.800 | -3.487 | -3.971
VZmax 0.496 | -0.051 | -0.127 | -0.203 | -0.279
Mtinin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -0.75 | -0.75 | -0.73 | -0.70 | -0.65
MY max 5.91 6.26 6.75 7.38 8.14

MZmin 0.03 0.02 -0.04 -0.13 -0.22
MZmax 0.18 0.08 0.02 0.00 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.180 m|0.360 m|0.540 m|0.720 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N14/N15| Acero laminado Nmin -0.206 | -0.206 | -0.206 | -0.206 | -0.206
Nmax | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029
VYmin 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
V¥Ymax | 0.109 | 0.109 | 0.109 | 0.109 | 0.109
VZyin | -0.140 | -0.207 | -0.274 | -0.340 | -0.426
Vznax | 5.378 | 4.760 | 4.143 | 3.525 | 2.926
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYmin -0.65 -0.62 -0.57 -0.52 -0.45
MY max 8.14 7.23 6.43 574 5.16

MZin -0.22 -0.24 -0.26 -0.28 -0.29
MzZmnax | -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.162 m|0.325 m|0.487 m|0.650 m
N15/N16, Acero laminado Nmin 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041
Nmax 0.276 | 0.276 | 0.276 | 0.276 | 0.276
VYmin | -0.453 | -0.453 | -0.453 | -0.453 | -0.453
Vymax | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066
VZmin -0.574 | -0.633 | -0.693 | -0.755 | -0.832
VZmax 9.052 8.495 | 7.938 7.384 | 6.844
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.45 -0.35 -0.25 -0.13 0.00
MY max 5.16 3.73 2.40 1.16 0.00
MZmin -0.29 | -0.22 | -0.15 | -0.07 0.00
MZax -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N22/N21| Acero laminado Nmin  [-16.990(-16.747 |-16.503
Nmax | -2.079 | -1.899 | -1.718
VYmin | -0.015 | -0.015 | -0.015
VY max 0.033 | 0.033 | 0.033
VZmin -4.240 | -4.240 | -4.240
VZmax | -0.253 | -0.253 | -0.253
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | 0.00 0.08 0.15
Mymax | 0.00 1.27 2.54
MZmin 0.00 -0.01 | -0.02
MZax 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N23/N20| Acero laminado Nmin  |-36.091|-35.848|-35.604
Nmax -4.001 | -3.821 | -3.641
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.831 | -9.831 | -9.831
VZmax | -1.142 | -1.142 | -1.142
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | 0.00 0.34 0.69
Mymax | 0.00 2.95 5.90
M2Zmin 0.00 0.00 0.00
MZnax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
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Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N24/N19| Acero laminado Nmin  |-38.227|-37.983|-37.740

Nmax -3.108 | -2.927 | -2.747
VYmin | -0.010 | -0.010 | -0.010
Vymax | 0.028 | 0.028 | 0.028
VZmin 0.330 | 0.330 | 0.330
VZmax 2.390 | 2.390 | 2.390
Mtmin 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00

MYmin | 0.00 | -0.72 | -1.43
MY max 0.00 -0.10 -0.20
MZmin 0.00 -0.01 | -0.01
MZmax 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N25/N18| Acero laminado Nmin  |-25.932(-25.688|-25.490
Nmax 1.919 2.099 | 2.325
VYmin | -0.011 | -0.011 | -0.011
VY max 0.015 | 0.015 | 0.015
VZmin 0.707 | 0.707 | 0.707
VZmax 4.929 | 4.929 | 4.929
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | 0.00 | -1.48 | -2.96
MY max 0.00 -0.21 -0.42
MZmin 0.00 0.00 -0.01
MZmax 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.300 m|0.600 m
N26/N17| Acero laminado Nmin -2.672 | -2.492 | -2.312
Nmax | 27.480 | 27.723 | 27.967
VYmin | -0.013 | -0.013 | -0.013
V¥Ymax | 0.017 | 0.017 | 0.017
VZmin | -8.543 | -8.543 | -8.543
VZmax | -0.962 | -0.962 | -0.962
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.29 0.58
MY max 0.00 2.56 5.13
MZmin 0.00 0.00 -0.01
MZ max 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de ‘ Esfuerz Posiciones en la barra
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Arquitecto
combinaciéon o 0.000 | 0.468 | 0.703 1.054 | 1.403 1.755 | 2.106 | 2.457 | 2.809
m m m m m m m m m
N272/N1 Acero laminado Nmin -0.293 | -0.240 | -0.193 | -0.123 | -0.055 | -0.011 | 0.024 | 0.057 | 0.070
Nmax 0.224 | 0.243 | 0.253 | 0.267 | 0.281 | 0.318 | 0.363 | 0.408 | 0.470
V¥Ymin | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047
Vymax | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
VZmin |-18.445|-16.509|-14.760|-12.181| -9.658 | -7.162 | -4.754 | -2.385 | -1.057
VZmax 0.306 | 0.980 1.299 1.765 | 2.217 | 2.659 | 3.135 | 3.597 | 5.054
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -27.09 | -18.87 | -15.20 | -10.51 | -6.72 -3.77 -1.68 -0.60 0.00
MY max 6.10 5.83 5.57 5.07 4.40 3.55 2.53 1.52 0.00
MZmin -0.13 -0.11 -0.10 -0.08 -0.07 -0.05 -0.03 -0.02 0.00
MZ max -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tlp_o de_ - Esfuerz 0.000 | 0.338 | 0.675 1.011 1.346 1.683 | 2.020 | 2.245 | 2.694
combinacion o]
m m m m m m m m m
NIS/NZ| acero laminado | Nmn | -1.220 | -1.207 | -1.369 | -1.443 | -1.520 | -1.599 | -1.680 | -1.736 | -1.803
Nmax -0.180 | -0.200 | -0.220 | -0.241 | -0.263 | -0.285 | -0.308 | -0.323 | -0.335
V¥min 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
VYmax 0.044 0.044 0.044 | 0.044 | 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044
VZmnin | -0.640 | 1.007 1.705 | 2.424 | 3.161 | 3.923 | 4.706 | 5.243 | 5.647
VZmax 6.654 | 7.980 | 10.456 | 13.009 | 15.625 | 18.334 | 21.119 | 23.027 | 25.322
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 -2.39 -5.39 -9.35 | -14.14 | -19.86 | -26.50 | -31.48 | -42.32
MY max 0.00 -0.12 | -0.68 | -1.38 | -2.31 | -3.51 | -4.96 | -6.08 | -8.53
MZmin 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09 -0.10 -0.12
MZmax 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tlp_o de_ - Esfuerz 0.000 | 0.325 | 0.650 | 0.975 1.297 1.622 1.946 | 2.164 | 2.596
combinacion o]
m m m m m m m m m
NIYNZ] acero laminado | Nmn | 0.031 | 0.013 | -0.051 | -0.120 | -0.192 | -0.269 | -0.347 | -0.401 | -0.435
Nmax 0.230 | 0.164 | 0.138 | 0.116 | 0.093 | 0.071 | 0.049 | 0.034 | -0.014
V¥min 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vymax | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057
VZmin 0.141 1.470 | 2.113 | 2.775 | 3.453 | 4.156 | 4.877 | 5.372 | 5.771
VZmax 9.359 | 10.764 | 13.032 | 15.371 | 17.768 | 20.250 | 22.804 | 24.554 | 26.790
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 -3.18 -7.01 | -11.62 | -16.96 | -23.14 | -30.12 | -35.27 | -46.36
MY max 0.00 -0.35 -0.96 -1.75 -2.76 -3.99 -5.46 -6.57 -8.99
MZmin 0.00 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09 -0.11 -0.12 -0.15
MZmax 0.00 0.00 -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tlp.O de_ - Esfuerz 0.000 | 0.315 | 0.629 | 0.943 1.255 1.569 1.883 | 2.094 | 2.512
combinacion o
m m m m m m m m m
N150/N3 Acero laminado Nmin 0.091 | 0.068 | 0.007 | -0.056 | -0.124 | -0.196 | -0.269 | -0.320 | -0.340
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Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tlpp de” Esfuerz 0.000 | 0.315 | 0.629 | 0.943 | 1.255 | 1.569 | 1.883 | 2.094 | 2.512
combinacion o]
m m m m m m m m m
Nmax | 0.562 | 0.505 | 0.479 | 0.453 | 0.429 | 0.406 | 0.381 | 0.364 | 0.302
V¥min | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.163 | 1.037 | 1.633 | 2.247 | 2.875 | 3.527 | 4.197 | 4.656 | 5.048
VZmax | 6.165 | 7.499 | 9.590 |11.747 | 13.957 | 16.249 | 18.607 | 20.224 | 22.400
Mtomin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 -2.06 -4.73 -8.08 | -12.09 | -16.83 | -22.31 | -26.39 | -35.30
Mymax | 0.00 | -0.22 | -0.65 | -1.26 | -2.06 | -3.07 | -4.28 | -5.21 | -7.25
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M2Zmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tipo de-, Esfuerz 0.000 | 0.306 | 0.611 | 0.916 | 1.219 | 1.524 | 1.829 | 2.033 | 2.439
combinaciéon o)
m m m m m m m m m
N161/N3 Acero laminado Nmin | -0.340 | -0.405 | -0.472 | -0.540 | -0.609 | -0.680 | -0.752 | -0.800 | -0.890
Nmax | -0.060 | -0.070 | -0.082 | -0.093 | -0.105 | -0.118 | -0.130 | -0.139 | -0.149
V¥Ymin | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055
Vymax | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
VZmin | -6.858 | -5.595 | -4.584 | -4.203 | -3.813 | -3.410 | -3.023 | -2.765 | -1.766
VZmax | 0.829 | 1.791 | 3.100 | 5.084 | 7.088 | 9.139 | 11.252 | 12.694 | 14.644
Mtomin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymn | 0.00 | -0.39 | -1.10 | -2.12 | -3.80 | -6.27 | -9.38 | -11.81 | -17.34
Mymax | 0.00 1.91 3.42 4.54 5.58 6.68 7.66 8.24 9.20
MZmin 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
MZmax 0.00 0.02 0.03 0.05 0.07 0.08 0.10 0.11 0.13
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N33/N8| Acero laminado Nmin -6.728 | -6.728 | -6.728
Nmax -0.722 | -0.722 | -0.722
VYmin 0.041 | 0.041 | 0.041
VyYmax | 0.308 | 0.308 | 0.308
VZyin | -9.847 | -9.716 | -9.586
VZmax 4,982 | 5.222 | 5.463
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MY min 1.39 1.59 1.79
Mymax | 40.33 | 40.36 | 40.38
MZnin -0.59 -0.60 -0.62
MZ,hax -0.08 -0.08 -0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L \ Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
/0.000 m|0.050 m|0.100 m
N8/N32| Acero laminado Nmin -8.057 | -8.057 | -8.057
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|{0.050 m|0.100 m

Nmax | -0.920 | -0.920 | -0.920

VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000

V¥Ymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin |-13.237|-12.661|-12.084

VZmax | 2.998 | 3.073 | 3.147

Mtmin 0.00 0.00 0.00

Mt max 0.00 0.00 0.00

MY min 1.74 1.84 1.95

MYmax | 40.24 | 40.63 | 40.99

MZmin 0.00 0.00 0.00

MZmax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N35/N9| Acero laminado Nmin 0.517 | 0.517 | 0.517
Nmax 3.948 | 3.948 | 3.948
VYmin | 0.012 | 0.012 | 0.012
VyYmax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZynin | -5.687 | -5.630 | -5.573
VZmax | 10.930 | 11.255 | 11.579
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.02 0.02 0.02
MY min -1.40 | -1.36 | -1.31
Mymax | 50.62 | 50.30 | 49.96
MZmin -0.21 | -0.22 | -0.22
MZmax | -0.03 | -0.03 | -0.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N9/N34| Acero laminado Nmin 0.652 | 0.652 | 0.652
Nmax 4.725 | 4.725 | 4.725
VYmin | -0.056 | -0.056 | -0.056
VYmax | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin -14.213|-13.623/-13.030
VZmax | 3.019 | 3.096 | 3.173
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MY min -1.26 | -1.10 | -0.94
Mymax | 50.20 | 50.57 | 50.92
MZmin -0.20 | -0.19 | -0.19
MZmax 0.07 0.07 0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinaci()n’Esfuerzo‘ Posiciones en la barra
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N39/N6

Acero laminado

Nmin -7.000

-7.000 | -7.000

Arquitecto
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N37/N10| Acero laminado Nmin 1.289 | 1.289 | 1.289
Nmax 9.176 | 9.176 | 9.176
VYmin | -0.018 | -0.018 | -0.018
V¥Ymax | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZmin 0.666 | 0.719 | 0.771
VZmax | 28.397 | 28.739 | 29.080
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -23.66 | -25.08 | -26.52
MYmax | 10.09 | 10.04 | 10.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.06 0.06 0.07
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N10/N36| Acero laminado Nmin 1.397 | 1.397 | 1.397
Nmax 9.745 | 9.745 | 9.745
VYmin | -0.030 | -0.030 | -0.030
V¥max | 0.023 | 0.023 | 0.023
VZmin |-26.947|-26.339 -25.729
VZmax | -4.215 | -4.135 | -4.054
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MYmin | -26.43 | -25.61 | -24.79
MYmax | 10.05 | 10.76 | 11.46
MZmin -0.11 -0.11 -0.11
MZmax 0.07 0.07 0.07
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tlpp de_, Esfuerz 0.000 | 0.395 | 0.790 | 1.383 | 1.778 | 2.174 | 2.766 | 3.162 | 3.557
combinacion o
m m m m m m m m m
N387/N1 Acero laminado Nmin |-13.669|-13.669|-13.669|-13.669 |-13.669 |-13.669 -13.669|-13.669|-13.669
Nmax | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540
VYmin | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029
Vymax | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin |-57.298|-53.513|-49.678|-43.832|-39.872|-36.405|-32.816 |-30.400 | -27.967
VZmax | -8.344 | -7.903 | -7.456 | -6.776 | -6.317 | -5.347 | -2.121 | 0.077 | 2.312
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin [-141.22]-119.32|-100.61| -75.19 | -59.40 | -44.55 | -24.03 | -11.53 | 0.00
Mymax | -22.41 | -19.19 | -14.58 | -8.04 | -4.68 | -2.15 | 0.07 0.47 0.00
MZmin | -0.11 | -0.10 | -0.08 | -0.07 | -0.05 | -0.04 | -0.02 | -0.01 | 0.00
MZmax | 0.06 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L ‘ Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
/0.000 m|0.050 m|0.100 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.050 m|0.100 m
Nmax -1.036 | -1.036 | -1.036
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023
VYmax | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin 6.352 6.376 6.400
VZmax | 49.366 | 49.571 | 49.775
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MyYmin [-142.67|-145.14|-147.63
Mymax | -22.69 | -23.01 | -23.33
MZmin 0.01 0.01 0.01
MZmax 0.08 0.08 0.09

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N6/N38| Acero laminado Nmin  |-13.669(-13.669 |-13.669
Nmax | -1.540 | -1.540 | -1.540
VYmin | -0.029 | -0.029 | -0.029
V¥max | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZnin |-58.237|-57.768|-57.298
VZnax | -8.447 | -8.396 | -8.344
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00
MYmin |-148.36|-145.46|-142.59
MYmax | -23.40 | -22.98 | -22.56
MZmin -0.11 -0.11 | -0.11
MZmax 0.06 0.06 0.06

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N40/N7| Acero laminado Nmin -8.383 | -8.383 | -8.383
Nmax | -0.500 | -0.500 | -0.500
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065
V¥Ymax | 0.030 | 0.030 | 0.030
VZmin 1.280 | 1.324 | 1.369
VZmax | 15.545 | 15.993 | 16.440
Mtmin -0.01 -0.01 -0.01
Mt max 0.01 0.01 0.01
MY min -1.73 -2.51 -3.31
MY max 1.30 1.22 1.14
MZmin -0.10 -0.10 -0.10
MZmax 0.21 0.22 0.22

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra [Tipo de combinaci()n‘Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m|{0.050 m|0.100 m

N7/N41| Acero laminado Nmin  |-30.242|-30.242-30.242
Nmax -3.870 | -3.870 | -3.870
VYmin 0.159 | 0.159 | 0.159
Vymax | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZnin |-10.179| -9.747 | -9.315
VZmax 5.597 | 5.646 | 5.695
Mtimin 0.01 0.01 0.01
Mtmax 0.05 0.05 0.05
MY min -7.04 | -6.80 | -6.58
MY max -0.73 -0.76 -0.79
MZmin 0.24 0.23 0.22
MZmax | 1.53 1.48 1.43

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N31/N42| Acero laminado Nmin -7.000 | -7.000 | -7.000
Nmax -1.036 | -1.036 | -1.036
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023
VYmax | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin -8.119 | -7.526 | -6.757
VZmax 2.576 | 2.663 | 2.774
Mtinin 0.00 0.00 0.00

Mt hax 0.02 0.02 0.02

MYmin | -16.21 | -15.38 | -14.63
Mymax | 10.98 | 10.93 | 10.85
Mzmin -0.08 -0.08 -0.08
MZmax -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N51/N27| Acero laminado Nmin  |-30.242|-30.242|-30.242
Nmax | -3.870 | -3.870 | -3.870
Vymn | 0.159 | 0.159 | 0.159
Vymax | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZmn | 1.286 | 1.410 | 1.533
VZmax | 15.939 | 17.142 | 18.338
Mtnn | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtnsa | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -24.27 | -26.60 | -29.04
Mymax | 2.94 | 2.58 | 2.14
MZnn | -0.86 | -1.01 | -1.16
Mzmax | -0.13 | -0.15 | -0.17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.150 m|0.300 m
N29/N43| Acero laminado Nmin 0.517 | 0.517 | 0.517
Nmax 3.948 | 3.948 | 3.948
VYmin 0.012 | 0.012 | 0.012
VyYmax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin |-41.117|-40.353|-39.415
VZynax | -6.054 | -5.929 | -5.786
Mtimin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MYmin | -47.75 | -41.63 | -35.65
MYmax | -9.19 -8.29 -7.41
M2Zmin 0.02 0.02 0.02
MZmax 0.20 0.19 0.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo
0.000 m|{0.150 m|0.300 m
N30/N44| Acero laminado Nmin 1.289 1.289 | 1.289
Ninax 9.176 | 9.176 | 9.176
VYmin | -0.018 | -0.018 | -0.018
V¥Ymax | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZmin |-31.115|-30.374|-29.450
VZmax | -4.373 | -4.250 | -4.108
Mtinin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MYmin | -36.39 | -31.78 | -27.30
MYmax | -7.41 -6.76 | -6.12
M2Zmin -0.05 -0.04 | -0.04
Mznax | -0.01 -0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo
0.000 m|{0.025 m|0.050 m
N42/N45| Acero laminado Nmin -7.000 | -7.000 | -7.000
Nmax | -1.036 | -1.036 | -1.036
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023
VyYmax | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin | -6.757 | -6.609 | -6.461
VZmax | 2.774 | 2.796 | 2.817
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -14.63 | -14.52 | -14.41
Mymax | 10.85 | 10.83 | 10.81
M2Zmin -0.08 -0.07 -0.07
MzZnax | -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
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X Posiciones en la barra
Barra Tlpp de—» Esfuerz 0.000 | 0.808 1.616 | 2.424 | 3.231 | 4.037 | 4.844 | 5.652 | 6.460
combinacion (o)
m m m m m m m m m
NSNS | acero laminado | Nmn | -6.873 | -7.051 | -7.237 | -7.430 | -7.630 | -7.836 | -8.050 | -8.272 | -8.465
Nmax -1.051 | -1.069 | -1.089 | -1.110 | -1.132 | -1.155 | -1.180 | -1.205 | -1.228
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
V¥Ymax | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin -6.620 | -1.885 | 1.667 | 2.369 | 3.109 | 3.883 | 4.697 | 5.548 | 6.316
VZmax 2.738 | 4.580 | 7.914 | 14.392 | 21.107 | 28.041 | 35.226 | 42.647 | 49.137
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mymin | -14.41 | -13.56 | -15.82 | -18.90 | -27.81 | -47.60 | -73.14 |-104.59|-141.98
MY max 10.81 | 10.48 7.79 0.23 -7.34 | -10.16 | -13.62 | -17.76 | -22.58
MZmin -0.07 -0.05 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Mzmsax | -0.01 | -0.01 | -0.01 0.00 0.01 0.03 0.05 0.07 0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|0.050 m
N44/N46| Acero laminado Nmin 1.289 | 1.289 | 1.289
Nmax 9.176 9.176 9.176
VYmin -0.018 | -0.018 | -0.018
VYmax | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZmin |-29.450(-29.276|-29.101
VZnax | -4.108 | -4.082 | -4.057
Mtinin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
Mymin | -27.30 | -26.56 | -25.93
MY max -6.12 -6.02 -5.83
Mzmin -0.04 -0.04 -0.04
MZmax 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tlp_o de-' Esfuerz 0.000 | 0.678 | 1.355 | 2.032 | 2.707 | 3.384 | 4.061 | 4.603 | 5.416
combinacion o
m m m m m m m m m
N467/N3 Acero laminado Nmin 1.406 | 1.383 1.358 1.331 1.304 | 1.275 1.246 | 1.221 | 1.185
Nmax 10.018 | 9.851 | 9.671 | 9.482 | 9.285 | 9.077 | 8.861 | 8.681 | 8.430
VYmin | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018
V¥Ymax | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vznin |-28.822(-23.056(-16.875|-10.378| -3.834 | -2.339 | -1.313 | -0.461 | 0.756
VZmax | -4.017 | -3.208 | -2.348 | -1.446 | -0.264 | 6.355 | 13.800 | 19.996 | 28.601
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mymin | -25.93 | -18.50 | -13.72 | -12.03 | -11.17 | -11.02 | -11.63 | -13.85 | -24.42
MY max -5.83 6.84 17.49 | 26.34 | 30.87 | 30.78 | 25.81 | 19.35 9.79
MZmin | -0.04 | -0.03 | -0.01 | -0.01 | -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05 0.06
Envolventes de los esfuerzos en barras
i ‘ Posiciones en la barra
Barra Tlpp de” Esfuerz 0.000 | 0.413 | 0.827 1.239 1.651 | 2.065 | 2.477 | 2.891 | 3.305
combinacion o]
m m m m m m m m m
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra

Barra Tipo de Esfuerz
eREEER @ 0.000 | 0.413 | 0.827 | 1.239 | 1.651 | 2.065 | 2.477 | 2.891 | 3.305
m m m m m m m m m

N47/N3 .

3 Acero laminado Nmin -5.827 | -5.922 | -6.028 | -6.136 | -6.248 | -6.364 | -6.481 | -6.603 | -6.704

Nmax | -0.518 | -0.531 | -0.546 | -0.560 | -0.576 | -0.591 | -0.607 | -0.624 | -0.638
VYmin 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041
Vymax | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308
VZmin |-37.012|-33.431|-29.428|-25.326|-21.107|-16.748|-13.262|-11.471| -9.957
VZnax | -5.681 | -5.183 | -4.638 | -4.081 | -3.509 | -2.918 | -1.369 | 2.056 | 4.896
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MYmin | -31.56 | -23.27 | -16.42 | -10.68 | -7.64 | -4.84 | -2.37 -0.33 1.47
MYmax | -6.30 2.26 10.47 | 17.82 | 25.93 | 32.32 | 36.93 | 39.87 | 41.00
MZmin 0.05 0.04 0.02 0.00 -0.08 -0.21 -0.33 | -0.46 | -0.59
MZmax 0.43 0.30 0.18 0.05 -0.01 -0.03 | -0.05 | -0.06 | -0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.025 m|0.050 m

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

N50/N51| Acero laminado Nmin  |-30.242|-30.242|-30.242
Nmax | -3.870 | -3.870 | -3.870
VYmin 0.159 | 0.159 | 0.159
V¥Ymax | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZmin 1.245 | 1.265 | 1.286
VZmax | 15.536 | 15.737 | 15.939
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | -23.53 | -23.90 | -24.27
MY max 3.04 2.99 2.94
Mz nin -0.80 -0.83 -0.86
MZmax | -0.12 -0.12 -0.13

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

e Tipo de Esfuerz
combinacion %) 0.000 | 0.218 | 0.437 | 0.874 | 1.091 | 1.365 | 1.637 | 1.911 | 2.184
m m m m m m m m m
N41/N5 .
0 Acero laminado Nmin  [-30.333|-30.286|-30.241|-30.150|-30.106 | -30.051 |-29.996 |-29.942 | -29.889

Nmax | -3.857 | -3.852 | -3.847 | -3.838 | -3.833 | -3.827 | -3.822 | -3.816 | -3.811
VYmin 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159
VyYmax | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZmin | -8.725 | -6.833 | -4.959 | -2.912 | -2.023 | -0.920 | 0.156 | 1.188 | 1.416
VZmax | 5.938 | 6.173 | 6.406 | 8.516 | 9.666 | 11.107 | 12.526 | 13.977 | 16.191
Mtmin -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -3.71 | -3.69 | -4.86 | -8.02 -9.97 | -12.78 | -15.97 | -19.56 | -23.53
Mymax | -0.14 0.12 1.21 2.82 3.33 3.70 3.77 3.55 3.04
MZmin 0.22 0.19 0.15 0.08 0.05 -0.01 -0.26 | -0.53 | -0.80
MZmax 1.43 1.20 0.98 0.54 0.32 0.05 -0.02 -0.07 -0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién’Esfuerzo‘ Posiciones en la barra
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0.000 m|{0.025 m|0.050 m
N43/N48| Acero laminado Nmin 0.517 | 0.517 | 0.517
Nmax 3.948 | 3.948 | 3.948
VYmin 0.012 | 0.012 | 0.012
Vy¥max | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin |-39.415|-39.239 |-39.064
VZnax | -5.786 | -5.760 | -5.734
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -35.65 | -34.67 | -33.69
MYmax | -7.41 -7.27 -7.12
MZmin 0.02 0.02 0.02
MZmax 0.17 0.17 0.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
X Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz 0.000 | 0.547 | 1.094 | 1.641 | 2.185 | 2.623 | 3.278 | 3.716 | 4.372
combinacion o
m m m m m m m m m
NAS/N3 | acero laminado | Nmn | 0.678 | 0.659 | 0.639 | 0.619 | 0.598 | 0.580 | 0.553 | 0.534 | 0.508
Nmax | 5.040 | 4.907 | 4.763 | 4.614 | 4.460 | 4.331 | 4.132 | 3.995 | 3.809
VYmin | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin |-38.940(-34.194(-29.071|-23.742|-18.227|-13.640| -9.186 | -7.263 | -5.651
VZmax | -5.713 | -5.052 | -4.347 | -3.614 | -2.858 | -2.231 | 1.384 | 5.048 | 11.018
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MYmin | -33.69 | -21.57 | -14.05 | -10.22 | -7.48 | -5.62 | -3.41 | -2.40 | -1.47
Mymax | -7.12 | 3.76 | 16.11 | 28.91 | 39.38 | 45.62 | 51.18 | 52.38 | 50.24
MZmin | 0.02 0.01 0.01 0.00 | -0.02 | -0.06 | -0.12 | -0.15 | -0.21
MZmax 0.17 0.12 0.08 0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.025 m|0.050 m
N49/N47| Acero laminado Nmin -6.728 | -6.728 | -6.728
Nmax | -0.722 | -0.722 | -0.722
VYmin 0.041 | 0.041 | 0.041
V¥Ymax | 0.308 | 0.308 | 0.308
VZnin |-37.203|-37.026 | -36.849
VZmax | -5.714 | -5.688 | -5.662
Mtnin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -32.93 | -32.13 | -31.56
MYmax | -7.06 -6.79 -6.30
MZmin 0.06 0.06 0.05
MZmax 0.44 0.44 0.43
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.150 m|0.300 m
N28/N49| Acero laminado ‘ Nmin -6.728 | -6.728 | -6.728
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m
Nmax -0.722 | -0.722 | -0.722
Vymin | 0.041 | 0.041 | 0.041
VyYmax | 0.308 | 0.308 | 0.308
Vznin |-38.946|-38.157|-37.203
VZmax | -5.987 | -5.859 | -5.714
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MYmin | -44.35 | -38.58 | -32.93
MY max -8.84 -7.94 -7.06
M2Zmin 0.07 0.06 0.06
MZmax 0.54 0.49 0.44

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.250 m|0.500 m
N67/N8| Acero laminado Nmin  |-16.842(-16.842|-16.842

Nmax | -0.697 | -0.697 | -0.697
VVYmin | -0.148 | -0.148 | -0.148
Vy¥max | 0.848 | 0.848 | 0.848
VZmin |-34.248|-33.805-33.498
VZmax | -4.719 | -4.544 | -4.383
Mtmin -0.06 -0.06 | -0.06
Mt nax -0.01 -0.01 | -0.01
MY min 2.52 3.67 4.79
MYmax | 23.76 | 32.26 | 40.67
MZmin -0.05 -0.01 0.01
MZmax 0.71 0.50 0.29

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.172 m|0.345 m|0.517 m|0.690 m|0.862 m|1.034 m
N8/N9| Acero laminado Nmin |-16.102|-16.102/-16.102|-16.102 -16.102|-16.102|-16.102
Nmax | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514
VYmin | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596
V¥Ymax | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054
VZmin |-27.226|-26.650-26.153|-25.735|-25.397 |-25.144 | -24.958
VZmax | -4.539 | -4.391 | -4.250 | -4.118 | -3.994 | -3.879 | -3.770
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 4.78 5.86 6.90 7.75 8.45 9.13 9.79
MYmax | 40.60 | 44.94 | 49.18 | 53.47 | 57.88 | 62.23 | 66.55
MZmin -0.37 -0.27 -0.18 -0.10 -0.05 -0.03 -0.01
MzZmax | -0.03 -0.01 0.01 0.04 0.11 0.20 0.29

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de ‘ Esfuerz ‘ Posiciones en la barra
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combinacién (o] 0.000 | 0.181 | 0.362 | 0.544 | 0.725 | 0.906 | 1.087
m m m m m m m

N9/N1 Acero laminado Nmin [-16.320|-16.320|-16.320|-16.320|-16.320|-16.320|-16.320

Nmax | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538
VYmin | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034
V¥Ymax | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239
Vzpnin |-10.320| -9.706 | -9.176 | -8.732 | -8.372 | -8.102 | -7.908
VzZnax | -1.208 | -1.051 | -0.902 | -0.763 | -0.632 | -0.510 | -0.397
Mtmin 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Mtmax 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

MYmin 9.78 10.10 | 10.39 | 10.66 | 10.90 | 11.12 | 11.32
Mymax | 66.50 | 68.20 | 69.80 | 71.30 | 72.74 | 74.12 | 75.45
MZmin -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 | -0.04 | -0.09
MZmax 0.17 0.13 0.09 0.05 0.02 0.02 0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.172 m|0.343 m|0.515 m|0.687 m
N10/N68| Acero laminado Nmin [-16.613|-16.613|-16.613|-16.613|-16.613
Nmax | -0.546 | -0.546 | -0.546 | -0.546 | -0.546
VYmin 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043
V¥Ymax | 0.762 | 0.762 | 0.762 | 0.762 | 0.762
VZmin 6.775 | 6.926 | 7.068 | 7.204 | 7.331
VZmax | 45.916 | 46.514 | 47.039 | 47.490 | 47.867
Mtmin 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Mt max 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
MY min 11.32 | 10.14 8.94 7.72 6.47
MYmax | 75.45 | 67.52 | 59.49 | 51.37 | 43.19
MZmin -0.05 -0.09 -0.21 -0.33 -0.45
MZ max 0.09 0.02 0.00 -0.03 -0.05

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.234 m|0.467 m
N68/N6| Acero laminado Nmin [-16.613|-16.613|-16.613
Nmax | -0.546 | -0.546 | -0.546
VYmin 0.043 | 0.043 | 0.043
V¥Ymax | 0.762 | 0.762 | 0.762
VZmin 7.331 | 7.492 | 7.640
VZnax | 47.867 | 48.252 | 48.520
Mtmin 0.03 0.03 0.03
Mtnax 0.19 0.19 0.19
MY min 6.47 4.74 2.97
MYmax | 43.19 | 31.96 | 20.65
MZmin -0.45 | -0.62 | -0.79
Mzmax | -0.05 | -0.07 | -0.09

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
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= = — Posiciones en la barra
Barra |[Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|{0.066 m|0.132 m|0.133 m
N6/N5| Acero laminado Nmin  |-13.190|-13.190/-13.190|-13.190
Nmax | -0.319 | -0.319 | -0.319 | -0.319
VYmin | -5.092 | -5.092 | -5.092 | -5.092
V¥max | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225
Vznin | 22.488 | 22.528 | 22.568 | 22.568
Vzmax |156.532|156.586/156.639|156.640
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 2.99 1.50 0.02 0.00
MYmax | 20.80 | 10.40 0.16 0.00
MZmin -0.68 -0.34 0.00 0.00
MZmax | -0.03 -0.01 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.100 m|{0.101 m|0.155 m|0.210 m
N11/N7| Acero laminado Nmin |-11.475|-11.475|-11.475|-11.475
Nmax 0.799 | 0.799 | 0.799 | 0.799
VVmin |-22.281|-22.281|-22.281|-22.281
V¥max | -1.892 | -1.892 | -1.892 | -1.892
VZnin |-62.027|-62.026-61.982|-61.938
VZmax | -1.288 | -1.287 | -1.255 | -1.221
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 0.07 0.14
MY max 0.00 0.06 3.41 6.82
MZmin 0.00 0.00 0.10 0.21
MZmax 0.00 0.02 1.23 2.45
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ) Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.245 m|0.490 m
N7/N67| Acero laminado Nmin |-16.842(-16.842|-16.842
Nmax | -0.697 | -0.697 | -0.697
VYmin | -0.148 | -0.148 | -0.148
Vymax | 0.848 | 0.848 | 0.848
VZmin |-35.651|-34.867 |-34.248
VZmax | -5.117 | -4.910 | -4.719
Mtmin -0.06 -0.06 | -0.06
Mtmax -0.01 -0.01 | -0.01
MY min 0.11 1.34 2.52
MY max 6.66 15.30 | 23.76
MZmin -0.11 -0.08 | -0.05
MZmax 1.13 0.92 0.71
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de Esfuerz | Posiciones en la barra
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combinacién o 0.000 | 0.420 | 0.841 | 1.261 | 1.682 | 2.102 | 2.523 | 2.943 | 3.364
m m m m m m m m m
N362/N7 Acero laminado Nmin | 1.442 | 1.434 | 1.426 | 1.418 | 1.410 | 1.401 | 1.393 | 1.384 | 1.376
Nmax | 10.023 | 9.965 | 9.907 | 9.848 | 9.788 | 9.726 | 9.664 | 9.599 | 9.534
Vymin | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030
Vymax | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
VZmin |-25.791|-20.386|-15.030| -9.785 | -7.605 | -5.534 | -4.226 | -3.356 | -2.472
VZmax | -4.055 | -3.323 | -2.595 | -1.640 | 2.529 | 6.939 | 12.245 | 18.120 | 24.138
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -25.58 | -19.49 | -14.26 | -10.38 | -7.71 | -5.40 | -3.44 | -1.85 | -0.62
Mymax | 11.12 | 16.27 | 19.74 | 21.98 | 22.79 | 21.25 | 17.31 | 10.93 | 2.06
Mzmn | -0.11 | -0.10 | -0.08 | -0.07 | -0.06 | -0.04 | -0.03 | -0.02 | 0.00
Mzmax | 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ) Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N72/N18| Acero laminado Nmin 1.397 1.397 1.397
Nmax 9.745 | 9.745 | 9.745
V¥Ymin | -0.030 | -0.030 | -0.030
V¥max | 0.023 | 0.023 | 0.023
VZnin | -2.530 | -2.427 | -2.325
VZhax | 24.053 | 24.771 | 25.490
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.24 -0.12 0.00
MY max 2.48 1.26 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ max 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
X Posiciones en la barra
Barra Tipo de. Esfuerz 0.000 | 0.411 | 0.822 | 1.233 | 1.642 | 2.054 | 2.465 | 2.876 | 3.287
combinacién o]
m m m m m m m m m
N341/N7 Acero laminado | Nmn | 0.672 | 0.662 | 0.652 | 0.642 | 0.631 | 0.621 | 0.610 | 0.599 | 0.588
Nmax | 4.848 | 4.776 | 4.702 | 4.627 | 4.550 | 4.472 | 4.392 | 4.310 | 4.227
Vymin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Vymax | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin |-12.989| -8.017 | -3.159 | -1.143 | -0.416 | 0.313 | 1.053 | 1.807 | 2.574
Vzmax | 3.211 | 3.885 | 4.801 | 8.686 |13.973 | 19.414 | 24.957 | 30.614 | 36.385
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -1.02 | 0.15 1.05 1.66 1.97 1.99 1.71 1.13 0.23
Mymax | 50.46 | 52.15 | 51.78 | 49.29 | 44.65 | 37.78 | 28.66 | 17.25 | 3.49
MzZmn | -0.19 | -0.17 | -0.14 | -0.12 | -0.10 | -0.08 | -0.05 | -0.03 | 0.00
MZmax | 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N71/N19| Acero laminado | Npyn | 0.652 | 0.652 | 0.652
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
Nmax 4.725 | 4.725 | 4.725
V¥Ymin | -0.056 | -0.056 | -0.056
V¥Ymax | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin 2.562 | 2.654 | 2.747
VZhax | 36.323 | 37.031 | 37.740
Mtimin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.27 0.14 0.00
MY max 3.70 1.87 0.00
Mz nin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz 0.000 | 0.400 | 0.801 | 1.201 | 1.601 | 2.002 | 2.403 | 2.803 | 3.204
combinacion o]
m m m m m m m m m
N320/N7 Acero laminado Nmin | -7.937 | -8.009 | -8.083 | -8.158 | -8.235 | -8.313 | -8.394 | -8.476 | -8.559
Nmax | -0.903 | -0.913 | -0.922 | -0.933 | -0.943 | -0.953 | -0.964 | -0.975 | -0.986
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-12.156| -7.429 | -3.051 | -0.089 | 0.583 | 1.270 | 1.969 | 2.681 | 3.405
Vzmax | 3.082 | 3.716 | 4.821 | 7.463 |12.504 | 17.680 | 22.952 | 28.333 | 33.823
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 2.06 2.75 3.18 3.35 3.25 2.88 2.23 1.30 0.08
Mymax | 41.79 | 43.67 | 43.63 | 41.63 | 37.65 | 31.59 | 23.46 | 13.19 0.75
MZmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
) . i Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.010 m|0.018 m|0.019 m
N70/N20| Acero laminado Nmin -8.057 | -8.057 | -8.057 | -8.057
Nmax -0.920 | -0.920 | -0.920 | -0.920
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V¥Ymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 3.423 | 3.441 | 3.457 | 3.458
VZnhax | 33.948 | 34.082 | 34.202 | 34.216
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.07 0.03 0.00 0.00
MY max 0.66 0.33 0.03 0.00
Mz hin 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de Esfuerz | Posiciones en la barra
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combinacion o 0.000 | 0.396 | 0.794 | 1.189 | 1.585 | 1.982 | 2.378 | 2.775 | 3.171
m m m m m m m m m
NG%/M Acero laminado Nmin | -8.732 | -8.639 | -8.547 | -8.457 | -8.368 | -8.279 | -8.193 | -8.108 | -8.024
Nmax | -0.544 | -0.534 | -0.524 | -0.514 | -0.504 | -0.494 | -0.485 | -0.476 | -0.467
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
VyYmax | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030
VZmin |-15.314(-11.291| -7.315 | -3.416 | -0.330 | 0.102 | 0.506 | 0.904 | 1.292
VZmax | -1.567 | -1.121 | -0.682 | -0.253 | 0.907 | 4.693 | 8.421 |12.111 | 15.734
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 0.17 0.70 1.06 1.24 1.26 1.11 0.80 0.33 | -0.97
MY max 1.60 6.87 10.57 | 12.69 | 13.28 | 12.35 9.94 6.04 1.43
MZmin | 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.05 | -0.06 | -0.07 | -0.09 | -0.10
MZmax | 0.00 0.03 0.06 0.08 0.11 0.14 0.16 0.19 0.21
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N21/N69| Acero laminado Nmin -8.383 | -8.383 | -8.383
Nmax | -0.500 | -0.500 | -0.500
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065
V¥Ymax | 0.030 | 0.030 | 0.030
VZmin |-16.503|-15.991 -15.479
VZmax | -1.718 | -1.661 | -1.605
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.08 0.17
MY max 0.00 0.81 1.60
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ max 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m | 0.150 m | 0.300 m
N2/N27| Acero laminado Nmin 3.006 3.006 3.005
Nmax 24.199 | 24.198 | 24.198
VYmin 2.323 2.323 2.323
V¥max | 19.535 | 19.535 | 19.535
VZmin |-254.435|-254.091|-253.746
VZmax | -48.369 | -48.114 | -47.859
Mtmin 0.57 0.57 0.57
Mtnax 4.76 4.76 4.76
MYmin | -536.95 | -498.86 | -460.83
MYmax | -99.39 | -92.17 | -84.98
MZmin 0.73 0.38 0.03
MZmax 6.77 3.85 0.92
Envolventes de los esfuerzos en barras
S Tip_o de_, Esfuerz Posiciones en la barra
combinacion 0 0.000 m|0.182 m|0.364 m |0.545 m|0.727 m|[0.909 m|1.091 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras
U TipF’ de” Esfuerz Posiciones en la barra
combinacién 0 0.000 m|0.182 m|0.364 m|0.545 m|0.727 m|0.909 m|1.091 m
N278/N2 Acero laminado Nmin -0.074 | -0.075 | -0.075 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.077
Nmax 0.701 0.700 0.699 0.698 0.697 0.696 0.694
VYmin -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485
VYmax 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252
VZumin 221.426|220.522219.622|218.727|217.835|216.732|215.600
VZmax | -42.239 | -41.879 | -41.520 | -41.161 | -40.802 | -40.421 | -40.037
Mtmin 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Mtmax 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32
MYmin | -464.57 | -424.41 | -384.41 | -344.58 | -304.90 | -265.41 | -226.12
Mymax | -85.63 | -77.98 | -70.41 | -62.89 | -55.44 | -48.06 | -40.75
MZmin -0.60 -0.56 -0.52 -0.48 -0.44 -0.40 -0.38
MZmax 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.43 0.45
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.244 m |0.488 m|0.732 m |0.976 m
N28/N29| Acero laminado Nmin -3.612 | -3.614 | -3.615 | -3.617 | -3.618
Ninax -0.448 | -0.449 | -0.450 | -0.450 | -0.451
VVYmin | -3.951 | -3.951 | -3.951 | -3.951 | -3.951
Vymax | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502
VZmin [-151.300|-150.130(-148.963|-147.774|-146.277
VZnax | -28.388 | -27.909 | -27.430 | -26.949 | -26.435
Mtinin -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24
Mt max -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
MYmin | -227.57 | -190.80 | -154.31 | -118.11 | -83.65
MYmax | -40.97 | -34.11 | -27.36 | -20.72 | -12.86
M2Zmin -0.89 -0.15 0.17 0.36 0.49
MZmax 0.22 0.56 1.33 2.22 3.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo
0.000 m|0.221 m|0.442 m|0.662 m|0.883 m
N29/N30| Acero laminado Nmin -1.472 | -1.474 | -1.475 | -1.476 | -1.478
Nmax | -0.106 | -0.106 | -0.107 | -0.107 | -0.108
V¥Ymin | -1.409 | -1.409 | -1.409 | -1.409 | -1.409
VyYmax | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
VZmin |-78.387|-77.357|-76.378|-75.325|-73.992
VZmax |-14.581|-14.149|-13.723|-13.289|-12.827
Mtinin -1.21 -1.21 -1.21 | -1.21 -1.21
Mt max -0.22 -0.22 -0.22 | -0.22 -0.22
MYmin | -84.43 | -67.40 | -50.59 | -33.99 | -18.00
MYmax | -13.15 | -9.81 -6.57 | -3.42 -0.03
M2Zmin 0.45 0.49 0.53 0.56 0.59
MZmax 2.82 3.11 3.40 3.69 3.98
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.201 m|0.403 m|0.604 m|0.806 m
N30/N31| Acero laminado Nmin 0.560 | 0.560 0.559 0.559 0.558
Nmax 3.774 3.773 3.772 3.771 3.770
VYmin 0.782 0.782 0.782 0.782 0.782
VY max 5.277 5.277 5.277 5.277 5.277
VZmin |-23.026|-22.399|-21.802|-21.165|-20.441
VzZmax | -0.886 | -0.204 | 0.413 1.116 1.999
Mtmin -2.05 -2.05 -2.05 -2.05 -2.05
Mtax -0.34 -0.34 -0.34 -0.34 -0.34
MyYmin | -18.26 | -13.73 | -9.38 -5.20 -1.42
MY max -0.56 -0.41 -0.33 -0.33 -0.24
MzZmin 0.60 0.44 0.28 0.13 -0.22
MZ hax 4.03 2.97 1.91 0.84 -0.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
B Tlpp dg Esfuerz 2000 | 0s
combinacion o m % |0.475 m|0.475 m|0.713 m|0.950 m 0.950 m|1.188 m|1.425 m|1.425 m|1.663 m|1.900 m
N73/N|  pcero laminad Nini - p . . N g g . - - . .
2 cero laminado min | 28.046 | 91.886 | 160.559 | 160.559 | 287.687 | 376.859 | 376.859 | 512.416 | 611.297 | 611.297 | 694.753 | 415.065
Nmsx | -3.558 |, |0 | -26.246 | -26.246 | -49.714 | -66.636 | -66.636 | -92.744 | |1\ "ooo |00 000l 00" oo | -76.802
Vymn | 0.487 | 0.080 | 0.233 | 0.233 | 0.836 | 0.251 | 0.251 | -1.177 | -5.586 | -5.586 | -2.003 | 7.498
Vymax | 6.273 | 5.824 | 5.400 | 5.400 | 4.597 | 3.929 | 3.929 | 1.169 | 0.634 | 0.634 | 3.009 | 44.900
VZmin | 18.989 |23.619 | 26.810 | 26.810 | 33.967 | 40.882 | 40.882 | 54.110 | 66.944 | 66.944 | 90.072 | 67.939
Vimax 10(‘;'55 133;3'46 148.347 | 148.347|184.156 | 219.350 | 219.350 | 292.268 | 361.677 | 361.677 | 487.435 | 371.090
Mty, | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.03 0.16
Mtns | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.04 0.21 0.91
Mymin | 0.56 |-14.45 | -37.42 | -37.42 | -57.06 | -91.33 | -91.33 |-132.65|-197.64 | -197.64 | -293.47 | -458.97
Mymax | 4.58 | -2.58 | -6.98 | -6.98 | -10.58 | -16.88 | -16.88 | -24.46 | -36.51 | -36.51 | -54.22 | -85.07
Mz, | -0.08 | -0.47 | -0.74 | -0.74 | -0.25 | -0.14 | -0.14 | 0.17 0.55 0.55 1.58 1.12
Mzns | 0.59 | 0.18 | 0.09 0.09 0.20 0.28 0.28 1.71 4.35 435 | 10.13 | 8.75

2.3.2.2. Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(KN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

Memoria de estructura




Estudio de Arquitectura

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (02)) PO(SrI]:I)On N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N12/N13 |7.46 |0.900 0.269 -0.167 |-8.111 0.00 5.91 0.15 GV Cumple
N13/N14 [10.12 |[0.800 |-0.477 0.469 |-3.971 0.00 8.14 -0.22 |GV Cumple
N14/N15 [10.09 |0.000 -0.194 0.095 5.378 0.00 8.14 -0.22 |GV Cumple
N15/N16 [7.07 |0.000 |0.276 -0.451 |9.052 0.00 5.16 -0.29 |GV Cumple
N22/N21 [2.32 |0.600 |-16.217 |0.033 |-4.240 0.00 2.54 -0.02 |GV Cumple
N23/N20 |5.24 |0.600 -35.604 |0.000 -9.831 0.00 5.90 0.00 GV Cumple
N24/N19 |2.69 |0.600 -37.716 |0.018 2.352 0.00 -1.41 -0.01 |GV Cumple
N25/N18 [2.91 |0.600 |-23.854 |0.014 |4.889 0.00 -2.93 -0.01 |GV Cumple
N26/N17 (4.10 |0.600 |21.432 |0.001 |-8.543 0.00 5.13 0.00 GV Cumple
N27/N12 |15.93 |0.000 -0.288 -0.026 |-18.445 |0.00 -27.09 |-0.07 |GV Cumple
N13/N28 [24.82 (2.694 -1.803 0.044 25.322 0.00 -42.32 |-0.12 |GV Cumple
N14/N29 [26.87 [2.596 |-0.341 0.057 |26.790 |0.00 -46.36 |-0.15 |GV Cumple
N15/N30 [19.96 |2.512 0.008 0.000 22.400 0.00 -35.30 |0.00 GV Cumple
N16/N31 [9.90 |2.439 -0.704 -0.021 (14.543 0.00 -17.34 |0.05 GV Cumple
N33/N8 |[27.30 |0.100 |-6.728 0.288 |-0.154 0.02 40.38 |-0.57 |GV Cumple
N8/N32 |[26.46 |0.100 |-7.932 0.000 |-6.923 0.00 40.99 |0.00 GV Cumple
N35/N9 [27.79 |0.000 3.809 0.081 6.234 0.02 50.62 -0.19 |GV Cumple
N9/N34 |[27.96 |0.100 |4.580 -0.056 |-6.656 0.00 50.92 |-0.19 |GV Cumple
N37/N10 (12.60 (0.100 |7.509 -0.013 |28.877 |0.02 -26.52 |0.04 GV Cumple
N10/N36 [12.56 |0.000 7.900 -0.011 |-16.570 |0.00 -26.26 |-0.05 |GV Cumple
N38/N17 |88.12 |0.000 -13.669 |-0.003 |-57.298 |0.00 -141.22 |-0.02 |GV Cumple
N39/N6 (80.10 |0.100 |-6.951 -0.023 |49.775 |0.02 -147.63 |0.08 GV Cumple
N6/N38 |[56.62 |[0.000 |-13.167 |-0.021 |-58.122 |0.00 -147.89 |-0.08 |GV Cumple
N40/N7 [9.07 |0.100 -8.325 -0.047 |16.440 -0.01 |-3.24 0.16 GV Cumple
N7/N41 [12.62 |0.050 -24.032 |0.779 -2.947 0.04 -4.95 1.14 GV Cumple
N31/N42 [9.43 |0.000 |-3.098 -0.010 |-5.834 0.01 -16.21 |-0.04 |GV Cumple
N51/N27 |23.11 |0.300 -27.473 |0.884 18.338 0.00 -24.60 |-0.98 |GV Cumple
N29/N43 |28.21 |0.000 3.948 0.087 -41.112 |0.02 -47.75 10.20 GV Cumple
N30/N44 (21.46 |0.000 |9.176 -0.018 |-31.115 |0.02 -36.37 |-0.05 |GV Cumple
N42/N45 (8.54 |0.000 |-3.098 -0.010 |-4.669 0.01 -14.63 |-0.04 |GV Cumple
N45/N39 |40.33 |6.460 -8.418 -0.023 (49.137 0.02 -141.98 |0.08 GV Cumple
N44/N46 [16.30 |0.000 9.176 -0.018 [-29.450 |0.02 -27.27 |-0.04 |GV Cumple
N46/N37 (44.73 [2.709 |8.988 -0.018 |-3.321 0.02 30.88 |0.01 GV Cumple
N47/N33 [19.47 |0.000 -5.472 0.308 -36.945 |0.01 -31.08 |0.43 GV Cumple
N50/N51 [18.55 |0.050 -20.804 |0.636 13.981 0.00 -22.00 |-0.52 |GV Cumple
N41/N50 [18.02 (2.184 -20.468 |0.636 14.221 -0.01 |-21.31 |-0.49 |GV Cumple
N43/N48 (21.23 |0.000 |3.948 0.087 |-39.410 |0.02 -35.65 |0.17 GV Cumple
N48/N35 |54.55 |3.280 3.957 0.081 -5.201 0.01 51.17 -0.10 |GV Cumple
N49/N47 |20.48 |0.000 -6.448 0.308 -37.141 |0.02 -32.93 |0.44 GV Cumple
N28/N49 [27.25 |0.000 |-6.448 0.308 |-38.884 |0.02 -44.35 |0.54 GV Cumple
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Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra ((;)) Po(srlrcjl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N67/N8 |25.16 |0.500 -14.904 |0.304 -33.498 |-0.05 |40.67 0.22 GV Cumple
N8/N9 40.69 |1.034 -16.102 |-0.596 |-24.958 |0.01 66.55 0.26 GV Cumple
N9/N10 [45.81 |1.087 -16.320 |0.158 -7.278 0.13 75.45 -0.04 |GV Cumple
N10/N68 45.81 |0.000 |-16.613 |0.689 |45.916 |0.19 75.45 |0.02 GV Cumple
N68/N6 |26.94 |0.000 -16.613 |0.689 47.867 0.19 43.19 -0.45 |GV Cumple
N6/N5 43.25/0.133 |-13.190 |-5.092 |156.640 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N11/N7 |17.13|0.100 |-10.650 |-16.283 |-62.027 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N7/N67 |15.21 (0.490 -14.904 |0.304 -34.248 |-0.05 |23.76 0.37 GV Cumple
N36/N72 {10.29 (0.000 9.951 0.000 -25.791 |0.00 -10.93 |-0.01 |GV Cumple
N72/N18 [10.17 |0.100 |5.870 -0.022 |25.490 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N34/N71 [18.27 |0.411 4.604 -0.056 |-1.616 0.00 52.15 -0.17 |GV Cumple
N71/N19 |15.06 [0.100 4.580 -0.056 |[37.740 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N32/N70 |17.16 |0.400 -7.898 0.000 -2.317 0.00 43.67 0.00 GV Cumple
N70/N20 |13.65 |0.019 |-7.932 0.000 |34.216 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N69/N40 (6.32 (1.784 -8.323 -0.065 |2.659 0.00 12.40 0.12 GV Cumple
N21/N69 |6.59 |0.000 -6.960 -0.030 [-16.503 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N2/N27 |65.79 |0.000 |24.199 19.535 |-254.435 |4.59 -536.95 |6.77 GV Cumple
N27/N28 |54.83 |0.000 |0.660 -0.105 |-221.426 |1.23 -464.57 |-0.11 |GV Cumple
N28/N29 |26.78 |0.000 -3.543 -3.881 |-151.300 |-0.19 [-227.57 |-0.63 |GV Cumple
N29/N30 (12.52 [0.000 -1.404 -1.328 |-78.387 |-1.21 |-83.18 |2.81 GV Cumple
N30/N31 |7.16 |0.000 |3.748 5.237 |-20.406 |-2.05 |[-16.39 |4.00 GV Cumple
N73/N2 [81.90 (1.805 -625.946 |19.457 |508.513 |0.41 -378.99 |11.02 |GV Cumple

2.3.2.3. Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une
los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz

Grupo Flecha méaxima relativa xy |Flecha maxima relativa xz|Flecha activa relativa xy|Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N21/N7 3.271 0.55 1.687 0.25| 3.271 0.43| 1.687 0.21
3.321 L/(>1000) 1.687 L/(>1000) 3.321 [L/(>1000) 1.687 |L/(>1000)

N6/N17 0.298 0.64 1.483 0.59| 0.298 0.51] 1.483 0.50
0.298 L/(>1000) 1.483 L/(>1000) 0.100 |L/(>1000) 1.483 |L/(>1000)

N12/N1 2.060 0.08 1.700 0.84, 1.880 0.07| 1.500 0.90
6 2.060 L/(>1000) 1.700 L/(>1000) 1.880 |L/(>1000) 1.700 |L/(>1000)

NB/N20 0.300 0.44 1.502 0.58| 0.300 0.34| 1.502 0.49
0.100 L/(>1000) 1.502 L/(>1000) 0.100 |[L/(>1000) 1.502 |L/(>1000)

NG/N1O 0.305 0.17 1.538 0.57| 1.127 0.15| 1.538 0.51
0.100 L/(>1000) 1.538 L/(>1000) 0.100 |L/(>1000) 1.538 |L/(>1000)

N10/N1 1.361 0.32 1.782 0.25| 1.572 0.32| 1.782 0.31
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Flechas

Grupo

Flecha maxima absoluta

xy

Flecha méaxima relativa xy

Flecha maxima absoluta

Xz

Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta

xy

Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta

Xz

Flecha activa relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

8 1.361

L/(>1000)

1.782

L/(>1000)

1.572

L/(>1000)

1.572

L/(>1000)

N22/N2
1 Jo.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

N23/N2
0 -

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

N24/N1
9 |0.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

N25/N1
8 ]0.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

N26/N1
7 |0.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

N2/N31
4.055

4.055

0.28
L/(>1000)

4.055
4.055

15.31
L/264.9

4.055
4.055

0.22
L/(>1000)

4.055
4.055

11.23
L/361.1

N16/N3
1 0.000

0.000

0.16
L/(>1000)

0.000
0.000

1.01
L/(>1000)

0.000
0.000

0.12
L/(>1000)

0.000
0.000

1.81
L/(>1000)

N31/N6
6.810

6.810

0.67
L/(>1000)

4.387
4.387

1.87
L/(>1000)

6.810
6.810

0.52
L/(>1000)

2.772
2.772

1.24
L/(>1000)

N15/N3
0  ]o.000

0.000

0.00
L/(>1000)

0.000
0.000

2.70
L/929.0

0.000
0.000

0.01
L/(>1000)

0.000
0.000

1.96
L/(>1000)

N30/N1
0 |5.766

5.766

0.26
L/(>1000)

3.057
3.057

1.40
L/(>1000)

5.766
5.766

0.21
L/(>1000)

2.719
3.057

2.13
L/(>1000)

N14/N2
9 |0.000

0.000

0.19
L/(>1000)

0.000
0.000

3.93
L/660.7

0.000
0.000

0.15
L/(>1000)

0.000
0.000

2.90
L/895.3

N29/N9
4.772

4.722

0.20
L/(>1000)

2.755
2.755

1.46
L/(>1000)

4.722
4.772

0.15
L/(>1000)

2.535
2.973

1.85
L/(>1000)

N13/N2
8 |0.000

0.000

0.17
L/(>1000)

0.000
0.000

3.73
L/723.3

0.000
0.000

0.13
L/(>1000)

0.000
0.000

2.72
L/990.1

N28/N8
3.705

3.655

0.47
L/(>1000)

2.209
2.209

0.72
L/(>1000)

3.655
3.705

0.37
L/(>1000)

2.001
2.001

1.00
L/(>1000)

N27/N1
2 |2.809

2.809

0.20
L/(>1000)

2.809
2.809

2.27
L/(>1000)

2.809
2.809

0.16
L/(>1000)

2.809
2.809

2.99
L/(>1000)

N7/N27
0.100

0.318

0.44
L/(>1000)

1.737
1.737

0.25
L/(>1000)

0.318
0.100

0.36
L/(>1000)

1.465
1.737

0.30
L/(>1000)

N53/N5
2 0.100

2.291

0.01
L/(>1000)

1.561
1.561

0.05
L/(>1000)

2.096
0.100

0.01
L/(>1000)

1.609
1.609

0.04
L/(>1000)

N1/N2
2.729

2.729

0.03
L/(>1000)

2.972
2.972

0.16
L/(>1000)

2.680
2.680

0.02
L/(>1000)

2.875
2.875

0.12
L/(>1000)

N54/N1
1 ]1.609

1.609

0.04
L/(>1000)

1.853
1.853

0.03
L/(>1000)

1.755
1.512

0.04
L/(>1000)

1.901
1.901

0.02
L/(>1000)

N55/N5
1.853

1.853

0.02
L/(>1000)

2.583
2.583

0.06
L/(>1000)

1.853
1.853

0.02
L/(>1000)

2.486
2.486

0.05
L/(>1000)

N56/N4
1.755

1.755

0.02
L/(>1000)

1.853
1.853

0.03
L/(>1000)

1.755
1.755

0.02
L/(>1000)

1.804
1.804

0.03
L/(>1000)

N57/N3
1.707

1.707

0.02
L/(>1000)

1.853
1.853

0.04
L/(>1000)

1.707
1.707

0.02
L/(>1000)

1.853
1.853

0.03
L/(>1000)

N11/N5
0.850

0.850

0.05
L/(>1000)

2.316
2.316

8.83
L/510.7

1.100
0.850

0.06
L/(>1000)

2.316
2.316

6.91
L/652.4

N73/N2
1.425

1.425

0.03
L/(>1000)

1.473
1.473

0.11
L/(>1000)

1.425
1.425

0.02
L/(>1000)

1.473
1.473

0.08
L/(>1000)
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2.3.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras Estado
" Ne Ne My Mz vz vy Moz MV Ni | MMV Mz MV
x: 0.225
_ ) x:0.225 | x:0.225 x:0.225 | Meg= CUMPL
N123/N1 NP <T n<o0.1 NE‘,’\“P 9.00 X“ o.g g‘ n<o0.1 m m x“ 9'3 ;1 m 0.00 N.P.® N.P.® E
w < e .P. =6. E @ =
Py n<o01 | n<o0.1 n<o0.1 N.P. n=75
B Meg = CUMPL
N13/NL1 | %<3.0 |7 < Awma|Nea = 0.00 x:0.8m _ x: 0.8 m = @ @ E
% Cumpie | Cammia ) n<o1 | 29¢ n=01 | m<o1 | m<o1 | F200 | n<o01 NO.PO?Z) N.P. N.P. ne
B 10.1
B Meg = CUMPL
N14/N1 % <3.0 |%w < Awmax |Nes = 0.00 x:0m [x:0.72m| x:0m x:0m . @ @ E
5 Cumple | Cumple N.P.® n=01l | "“95 | n=10 | n=40 | "=01 | n=01 | m=01 | Flysy | n=01 0-0?2) N.P. N.P. n=
N.P.
10.1
x:0m Meq = CUMPL
N15/N1 @ |y Ne¢ =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m @ @
N.P. T < dwmax | 1< 0.1 @ = i = n=0.1 = 0.00 N.P. N.P. E
6 Cample N.P. n=61 | n=10 | n=6.7 n<01 | n<01 | n=71 | n<o01 NP n=71
Na2/z | <30 | FO3M N =000| x:om | x:06m |x:06m n=12 | w01 | X:03m [x03m | x06m|x03m Mo = e | npo | SO
w < e @ = - =1. X > X P, P,

i Cumple Cumple N.P. n=0.8 n=15 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=23 n<0.1 N.P.@ n=23
N2aNz | 7<3.0 | O03M N —000| x:om |x:o6m | Md= _ Ves =0.00| x: 0.3m @ | x06m|xo03m| Me= ©® @ | CUMPt
0 Cumple | v = Pwmax |5 b @ Zi18 =35 0.00 n=27 |\ p.® <01 | NP —5.2 o1 0.00 N.P. N.P. E

P Cumple o n= L n=s N.p.® o n=u n=s. n=u N.p.® n=52
N24/N1| 7<3.0 ;“ff ™ INea=0.00| x:0m | x:0.6m | x:0.6m 1207 | n<o1 | %03m |[x03m|x06m |x03m “3580: NP.@ NP.@ Cugpl‘
w < hw,max @ — =0. - — . P P
9 Cumple | "¢ 0 N.P. n=19 | n=09 | n<o0.1 n<01 | n<01 | n=27 | n<o01 Np.® n=27
N25/N1 | 72<3.0 ;Lx:ff n; x:06m | x:0m | x:0.6m | x:06m | _ 4, | _gq [X03m|x03m | x:06m |x:03m ’\SE‘(’)OZ NP.O NP.O CU’;'PL
w S Mmax | i - =1. E X P, P,
8 Cumple | "Ll WE™ ] =01 | n=13 | n=18 | n<o01l n<01 | n<01 | n=29 | n<o01 NP n=2.9
Nao/N1 | <30 | XO3M | coem | xom | x:06m | x:06m n=24 | n<o1 | X03m|x03m|x06m|x03m Nea = e | npo | SO
w S hvomax | 2 i - =2. E > X P, P,
7 Cumple Cumple n=14 n=0.1 n=3.0 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=4.1 n<0.1 N.P.@ n=4a1
i x:0.234 | . _ CUMPL
N27/N1 )ifsmo m x 2n-‘|509 x:0m x:0m x:0m x:0m <041 x:0m x:0m x:0m x:0m ’\SEBO_ NP NP E
2 1o | P S hwmax n<01l | n=157 | n=04 | n=74 | "% n<01 | n<01 |n=159 | n<o01 00 -P. P n=
Cumple n<0.1 N.P.
Cumple 15.9
N13/N2 x 2n.1694 X: 2.47 m Neg = 0.00| X 2.694 | x:2.694 | x:2.694 | x:2.694 x:0.168 | x: 0.168 | x:2.694 | x: 0.168 Meg = CU’;PL
5 5 o8 | S T E‘,’\fp @ m m m m n<0.1 m m m m 0.00 N.P.® N.p.® —
C;Jmpie Cumple e =02 | n=243 | n=0.4 [ n=10.1 n<0.1 n<01 [n=248| n<o0.1 N.P.® 2“4_8
x: 2.596 X:2.38 m . x: 2.596 X: 2.596 x: 2.596 x: 0.162 x: 0.162 x: 2.596 x: 0.162 Meg = CUMPL
N14/N2 m PO x:0m @ @ E
9 7<3.0 |MwShwmacl T g m m m n<0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. —
C;Jmpie cumple | M=% n<01 | n=264 n<01 | n<01 |n=269| n<0.1 N.P.® 2“53_9
FEE x: 25512 X3 2n'_|3°3 wom | x2512 | x:2512 | x:2512 | x:2512 | _ o0 x: 0.157 x:2.512 | x:0.157 | Meg= CU:‘EAPL
5 723.0 | hw < hmmee| 1 “on m m m m E‘,‘\"P © m N.P.OD m m 0.00 N.P.® N.P.® ne
. <3.0 | hw < hwmax| n=0. _ | P. _ & =
Cumpie | Gampie n<0.1 | n=200| n<01 | n=8.9 n<o0.1 n=20.0 | n<0.1 N.P. 20.0
X: 2439 | x:2.236 _ x: 2.439 X:2.439 | x: 2.439 x:0.152 | x:0.152 | x: 2.439 | x: 0.152 | Mea= CUMPL
N16/N3 m m Neq = 0.00 [©) (©]
g 7280 |t < mmee | NP m ™ m n<o0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. E
Cumple | Cample n=o0. n=o0. n=58 n<o. n<o. n=9.9 | n<o. N.P. n=9.9
CUMPL
%<3.0 |%w<Awmax |Nea = 0.00 _ x:0.1m | x:0.1m x:0m _ x:0.1m _ x:0m _ E
N3N | e | Cample ) n=06 | V00 | =21 | m=ap | 1=01 | m<o01 | m<o1 | FOT | a<or | m=1a | T | =01 —
27.3
CUMPL
Ne/naz | P <30 |t hume|Nea=000| | _ oo xoam [ NS com [Ve=000| _oi | npw | x01m | oo | = NE® | Np® E
Cumple | Cumple N.P. n==o =258 | o n=56 © n=9u. -+ n=265| 1% Np® P P =
i i 26.5
CUMPL
@ | dw = dwmax _ Nea = 0.00| x:0m x:0.1m | x:0.1m _ x:0.1m E
N35/N9 | N.P. Cample | 1=03 NP | qe278 =46 | N<O1 | n<01 | n<o01 n<o01 | m=10 |12 0| <01 —
27.8
CUMPL
@ D < haw,max _ Neg = 0.00| x: 0.1 m x:0m x:0m x: 0.1m _ x:0m
N9/N34 | N.P. Campre | n=04 NP®D | =280 | n=o7 | n=sy | M<0L | m<01 | m<o1 | S0 n<o1 | n=02 | KON | n<o01 ne
28.0
CUMPL
N37/N1 @ Aw € hw,max _ Neg = 0.00| x: 0.1 m x:0.1m _ x:0.1m E
o N.P. Campre | =07 NP® | n=110 n<01 | m<o1 | <01 | FPER | w<o1 | m=12 | T2 | n<o01 ne
12.6
Meg = CUMPL
N10/N3 @ D < haw,max — Ne¢ =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m o @ @ E
5 N.P. Campre | =07 NPD | =118 | n=o4 | n=108 | N<01 | n<o01 | m<o1 | LS| n<o01 o.Pog) N.P. N.P. —
i 12.6
= Xx:0m Meg = CUMPL
N38/N1 r<3.0 p | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m . @ @ E
7 Cumple P < P | TN b @) n=12 n=858 | n=04 |n=229 | "< 0.1 n<0.1 n1<01 [n=881| n<o0.1 0'02) N-P- N-P- n=
Cumple N.P.
88.1
CUMPL
%<3.0 | 2w < hwmax |Nea=0.00|  _ x:0.1m x:0.1m x:0.1m _ x:0.1m E
N3O/NG | S Cample p. n=06 | 70 N=10p | n<01 [ m<oa | m<oa | BN n<o1 | n=13 | FOLT | n<o01 ne
80.1
CUMPL
%<3.0 | w < Awmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m X:0m _ x:0m E
N6/N38 | cimote | cumple | Np@ | ML 1 55 | n=04 | n=232 | NSO | n=0L f <0l | g | n=0d f =01} Flh g | n=0d b
56.6
= CUMPL
A <3.0 |hw < Awmax |Nea = 0.00 — x: 0.1 m _ x:0.1m
NaONT | Sl | Cample ) n=08 n<01 | m<o1 | <01 [T23g [ m<o01 | m=06 | T2 0| n<o01 . :Eg s
CUMPL
7<3.0 |hw< Aw,max | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x: 0.05m _ x:0m _ E
NTNAL | e | Cample NP n=27 | KO | XTsh | afse | 1=02 | m<o01 | m<oa [P S m<od | =31 | T | n=02 ne
12.6
= S CUMPL
N31/N4 % <3.0 | 2w < Awmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m
2 Cumple | Cumple | Np.@ | "TOT 1 9y | 103 | n=32 | NSO0L | n<01 <01 | gy | n<01  n=13 | gy | n<01 n s
B CUMPL
N51/N2 A <3.0 |hw < dwmax |Nea = 0.00 _ x:0.3m | x:0.3m | x:0.3m _ x: 0.3 m _ x:0.3m _ E
7 cumple | Cumple | NpP.@ | "T28 1069 | h=30 | n=73 | NT02 | n=01l fn<01 | or Gy | n=0d =01 p oG | =02 b
23.1
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COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
i Ao Ne Ne My Mz vz Vy Mz MzVy Ni | MMV MiVz My
CUMPL
N29/N4 @ | rw < hwmax _ Neg =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
2 N.P. Cample | 1=03 NPD | =272 | n=o07 | n=16a | 101 | m<01 | m<o01 | LA | m<ol | a=11 | TUA | n<o0l1 ne
28.2
CUMPL
N30/N4 @ Aw < Aw,max — Neg = 0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
o N.P. Cample | 1=07 NPD | =206 | n=02 | n=12a | 1<0L | m<01 | m<o1 | TOT ) m<o1 | n=12 | T | n<o01 ne
215
= CUMPL
N42/N4 L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m
5 cumple | Cumple | Np.@ | WTO06 | g | =03 | n=27 | M=01 | n<01 pn<01 ) Fgg | n<01 | =13 | |5 | 1<01 n =EB s
CUMPL
X: 6.46 m | x: 6.46 m
N45/N3 = . |Nea =0.00| x: 6.46 m | x: 6.46 m | x: 6.46 m | x: 6.46 m X: 6.46 m x:0m | x:6.46m E
9 C’u:n?nlg )Véjr)nv’;l'g“ NP@ | =08 | n=3883 | n=03 |n=106 | N0 [ M=0d | =01 T _Tng | M=0L ) 4 | =89 | 1502 n=
40.3
CUMPL
N44/N4 @ | 2w S _ Nea = 0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
& N.P. Cample. | =07 NP® | o154 | n=o04 | ne11g | M<01 | n<01 | m<o1 | FLA m<o1 | a=12 | UM | n<o01 ne
16.3
x: 0.678 CUMPL
x: 2.709 x: 5.416 x: 2.709
N46/N3 @ m X:0m  |Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m E
2 N.P. hr < e | M =08 Np.® —Tmo _m02 ne11s | 1<O01 | m<01 | n<o01 _r247 n<ol | BN | Joign | N0l ne
Cumple n= n=o n= aa.7
x:3.305 | x: 0.827 X X CUMPL
N47N3 | m m Ne=000| 3305 | yom | X3305 1 xom —oa o1 o1 | xOm coq | xom | xom | _ o E
3 %<3.0 |hw<hwmax| N.P.@ e | n=182 Je | n=148 n=0 n=o n=o n=195 | M=% n=03 | n=145 | 17° n=
Cumple Cumple n . n= 19.5
~ CUMPL
N50/N5 A <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0.05m | x: 0.05m | x: 0.05m _ x: 0.05 m _ x: 0.05 m _ E
1 cumple | Cumple | Np.@ | MT25 |0 T940 | h=28 | n=6a4 | NT02 | n<01 ) n<01 )0 gg | n<01 | =01\ 75 g0 | =02 n=
18.5
. x: 1.365 X . X X i CUMPL
Nawns | Om " Nea=000| xcom | X218 | oo | x:2184 B x: 2.184 x:2.184 | x: 2.184 &
® n<3.0 |, T Np.@ _os m .y m n=02 | n<0.1 | n<o.1 m n<o.1 m n=0.2 —
Cumple | 7w = fwmax - n=e n=137 | "% n=18.0 n=1.0 n
Cumple 18.0
CUMPL
N43/N4 @ Aw S Aw,max _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
& N.P. Cample’ | 1=03 NZ06 | ne1s7 | <01 | m<o01 | m<o1 | UM | m<o1 | m=11 ) TLA | n<01 ne
21.2
x: 0.547 < 2.372 CUMPL
N48/N3 @ m x:0m - x:0m x: 3.28 m x:0m x:0m E
5 N-P. o < hwmax | 1 =0.4 _m07 =155 | 1=01 | m<01 | m<01 | 506 | N<01 | 07 | q=152 | 1501 n=
Cumple n=90 54.6
B CUMPL
N49/N4 L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ E
7 cumple | Cumple | Np.@ | MTO05 | lige | n=15 |n=148 | "TO01 | n<01 | n<01 | Foopg | n<01 | =10 | Flg, | =01 n=
20.5
B CUMPL
N28/N4 L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ E
9 cumple | Cumple | Np.@ | M=06 | loss | =18 |n=155 | NT01 | n<01 | n<01 | oo n<01 | =10 | FZyg55 | n=01 n=
27.3
B CUMPL
L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0.5m x:0m x:0m _ _ x:0m _ E
NGT/N8 | Cirtie | Cumple Np.@ n=08 | 5 | n=09 | n=gs | 1701 | m<01 | n<o01 n<01 | =10 | ©J | n=01 0=
25.2
< 1.034 CUMPL
A <3.0 | hw < hwmax |Nea = 0.00 _ . x:0m x:0m _ _ x:0m _ E
NB/NO | Citie | Cumple Np.@ n=0.8 m n=05 | n=7s | 1=01 [ n<01 | n<o01 n<01 | m=03 | €50 | n=01 0=
n=39.6
40.7
CUMPL
_ x: 1.087 . . X:1.087 .
No/N10 | <30 | hw S hwmax |Nea = 000 g g m X':O m X':O M | y<01 | n<01 | n<o01 m n<01 | n=20 x.:() m n<0.1 E:
Cumple Cumple N.P. _ n=0.2 n=28 _ n=29 n
n =449 n=458
45.8
CUMPL
_ . Xx: 0.687 x: 0.687 . x: 0.687
NIO/NG | <30 | < wmax |Nea = 0.00| | _ g g ’;0 m m m n=01 | n<0.1 | n<o0.1 ’;0 m | n<o01 | n=29 m n=0.1 E:
8 Cumple Cumple N.P. n=44.9 _ _ n =458 _ n
n=06 | n=13.2 n=13.4
45.8
CUMPL
_ . x: 0.467 x: 0.467 . x: 0.467
Neg/Ng | <30 | hw S hwmax |Nea = 0001 g g | X:Om m m n=01 | n<01 | n<o01 | XO0M | [ _01 | y=29 m n=01 E
Cumple Cumple N.P. n =257 _ _ n=26.9 _ n=
n=10 | n=134 n=136
26.9
CUMPL
x:0m x: 0.133 Meq =
% <3.0 Nea = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m @) @) E
N6/N5 M < Mwmax @ n=0.6 < i m n=05 = 0.00 N.P. N.P. —
Cumple Cumple N.P. n=124 n=20.8 n=43.3 n<0.1 n<0.1 n=13.6 n<0.1 N.P.@ n=
43.3
x: 0.101 CUMPL
. . . x:0.101 | x: 0.101 | . x:0.101 | Meg=
N11/N7 C);fm:;ig hs e | 104 | n=08 X o2t m X'n oz m :'_0'117m1 n=23 m m o |x02m m 0.00 NP | NPO “E_
hwr < Do méx =4. =3. =17. . @ =
Campte n<0l | n<0.1 n<o0.1 N.P. 71
B CUMPL
A <3.0 |Aw = hwmax |Neg = 0.00 _ x: 0.49 m x:0m x:0m _ x: 0.49 m _ x:0m _ E
NT/NG7 | cirie | Cumple NP n=08 |11 | n=1a | m=eg | 1701 | m<o01 | m<o1 PP2PlCN m<o0d | m=10 | G | n=0.1 N
15.2
x: 3.364 Mea = CUMPL
N36/N7 @ m x:0m x:0m x:0m x:0m . @ @ E
5 N.P. L n=76 | n=o04 | n=103 | <01 | n<01 | m<o01 | T | n<o1 NO.PO:)Z) N.P. N.P. ne
Cumple o 10.3
x:0m Meg = CUMPL
N72/N1 g Neg =0.00| x:0m x:0m x: 0.1 m x:0m x:0m x:0m x:0m . E
NP.D |y < =06 <o0.1 0.00 N.P.® N.P.®
8 Cump'l’:* n N.P.®D n=08 | n<01 | n=102 [ " n<01 | n<01 | n=13 | n<o0.1 NP.® n=
10.2
x: 3.287 CUMPL
. _ x: 0.411 X x: 3.287 x: 0.411 Meg =
N341/N7 NP M :‘_00"13 Nea 2% m n"'_oo"é m n<01 | n<01 | n<o01 m n<0.1 0.00 N.P.® NP “E_
hw < hwmax | 1 = 0. .P. _ =o. _ _ @ =
Cample n=17.1 n =145 n=183 N.P. 153
x:0m Mea = CUMPL
N71/N1 g Neg = 0.00| x:0m x:0m x: 0.1 m x:0m x:0m x:0m x:0m . E
NP.D |y < hwma =03 | <o0.1 0.00 N.P.® N.P.®
9 ”éum;;-l'g” n N.P.®D n=12 | n<01 | n=151 [ " n<01 | n<01 | n=15 | n<o0.1 NP.® n=
i 15.1
x: 3.204 | x: 3.204 CUMPL
_ x: 3.204 . Meg = Xx: 3.204 _ Meg =
N32/N7 _m m Ned = ?4-00 m x.f).A m 0.00 " Ved = ?6.)00 n<o0.1 N.p.D X 70.4 m n<o0.1 0.00 NP.® NG E7
[ 2<3.0 |hw<hwmax| N.P. o8 | =165 | \p® | 135 | NP n=17.2 NP.® n=
Cumple Cumple n=>o N 1= Lo a 17.2
. _ : _ CUMPL
N7o/N2 | 7<30 | 0™ Ny =000  _ xiom | Me= |>x0019 |y _ 00| x:om @ | xxom | xom | M= ® © E
o Cumnle | P S hwmac | VN D @ n=0.5 oz 0.00 m Np.© “o1 N.P. o7 “o1 0.00 N.P. N.P. —
P Cumple -P- n=0- NP.O® | n=137 P n<o. n=0. n<o. N.P.® 1"3_7
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COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
Py M Ne Ne My Mz Vz Vy Mz MzVy NMyMz :‘MVMZVVV M MeVz MeVy
x:0m x:0m _ i x:1.784 | x:3.171 | x: 3.171 x: 1.784 Mea = CUMPL
NS%/N“ %<3.0 | 2w < hwmax NE:‘; %00 X;OO";; m m m n<01 | n<01 | n<o0.1 m n<0.1 0.00 N.P.® N.P.® E
Cumple Cumple s n=yu n=52 n=0.7 n=6.3 n=6.3 N.P.® n=26.3
N2/ | R<3.0 | S'Ss ™ | Ney = 0.00 n=o6 | X0Im [ x:0lm | x0m | _o, [x0.05m|x:005m | x:01m |x0.05m “SE‘BO_ ) NP.® CUZ'PL
w < hmsx @ =0. 2 2 X 2 . P. P.
9 Cumple | “¢.0 N.P. n=05 | n<01 | n=6.6 n<01 | n<01 | n=11 | n<o01 Np.® n=66
< 03m CUMPL
@ |y o x:0m |Ngg=0.00/ x:0m x:0m x:0m — x:0m x:0m x:0m — E
N2/N27 | N.P. /Véjr/nwlne.ax n=04 NPD | o635 | ne10 | neaoy | 1=07 | m<o01 | m<o1 | CEA | m<o1 | HUA | Tl | n=08 ne
P 65.8
wom | X 1091 CUMPL
N27/N2 N m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m E
8 c/;fmaig v < | m<01 | M=O01 | lsag | n=o02 |n=354 | N=O01 | <01 pn<01 | Flgy g | M<01 1 s | q=360| "SO1 | 4=
P Cumple 54.8
x: 0.976 CUMPL
x:0m x: 0.976
N28/N2 = m Neg = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m _ E
9 C’;fmaig v < wmax | NP.@ | MTO0L o6 —mo g |n=239 | "7 01 | m=01 | m<01 | "Zogg | 1<01 | o8 | n=240| "7 n=
P cumple n=>o 26.8
x: 0.883 CUMPL
x:0m x: 0.883
N29/N3 = m Neg = 0.00 x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m _ E
0 C”u<m3ig D < e | NP.@ | MO0y —m1 L | n=123 | "7 01 | m<01 | n<01 | "Zyg3 | <01 | 242 | q=125| 1701 n=
P Cumple n=2 12.5
x: 0.806 CUMPL
N30/N3 @ m x:0m Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m _
1 N-P. T < dwmax | n=0.1 NPD | n=21 | n=11 | n=386 | 1702 | n<01l | m<01 | gy | n<0L ) g | =37 | NT02 _E7 5
Cumple n=rs
R i i i X X X CUMPL
7 <3.0 | 7w < huemax | Nea = 0.00 x: 1.615 x:19m | X 1.805 | x: 1.805 | x: 1.853 x:1.9m x:1.9m | x:1.9m | X 1.853 | x: 1.805 | x: 1.853 E
N73/N2 | cimple | cumple | N.P.® m n=543 m m m n=5a4 | "0 | 2623 | n=e4a1 m m m =
P P P n=12.0 | 17 °>% n=35 | n=814 | n=16 | 17 °>% 1= 023 | m=04 n=32 | n=819 | n=17 ;179
Notacion:

J: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M2Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyV2: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Mq: Resistencia a torsion

MqV2: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MqVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

72 Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la i6n no procede.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) |.a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® |.a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la 6n no procede.

2.3.3. LAminas

2.3.3.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y"). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z"). (kN-m)

2.3.3.1.1. Envolventes

L6. Bl 1 (A.B.: 30.0 cm).
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz

combinacion o 0.000 | 0.731 | 1.462 | 2.193 | 2.924 | 3.655 | 4.386 | 5.117 | 5.848 | 6.579
m m m m m m m m m m

Hormigoén Nmin  [-27.236|-16.822|-14.802|-13.069| -9.185 | -6.501 | -4.792 | -3.195 | -1.597 | -0.569

Nmax [-12.214| -9.840 | -5.666 | -3.796 | -4.740 | -4.624 | -3.550 | -2.367 | -1.183 | -0.422
VYmin 1.117 | -0.589 | -0.672 | -0.727 | -0.970 | -0.174 | -0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 10.690 | 2.483 | 1.395 | 0.867 | 0.989 | 0.174 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.901 | -1.457 | -0.405 | -0.552 | -1.151 | -1.164 | -0.887 | -0.618 | -0.380 | -0.248
VZmax | 6.030 | 1.438 | 0.411 | 0.535 | 1.141 | 1.161 | 0.887 | 0.618 | 0.380 | 0.248
Mtmin -0.53 -1.30 -1.55 | -1.36 -0.88 -0.56 | -0.34 | -0.18 -0.07 -0.04
Mtmax 0.50 1.34 1.57 1.38 0.89 0.56 0.34 0.18 0.07 0.04
MYmin -3.16 -1.80 -2.01 -2.63 -2.51 -1.83 | -1.17 -0.66 -0.29 -0.05
MYmax 3.57 1.77 1.97 2.60 2.50 1.83 1.17 0.66 0.29 0.05
MZmin -0.19 -0.03 -0.08 -0.07 -0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.07
MZmax 0.40 0.19 0.18 0.14 0.08 0.05 0.04 0.04 0.04 0.10
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L6. Bl 2 (A.B.: 30.0 cm).
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz
combinacion %) 0.000 | 0.649 | 1.298 | 1.947 | 2.595 | 3.244 | 3.893 | 4.542 | 5.191 | 5.840
m m m m m m m m m m
Hormigon Nmin  [-16.609|-14.521|-11.764| -8.808 | -7.374 | -5.953 | -4.266 | -2.849 | -1.418 | -0.807

Nmax | -4.139 | -5.458 | -5.364 | -5.960 | -4.974 | -3.921 | -3.139 | -2.088 | -1.050 | -0.598
VYmin 0.674 | -0.744 | -1.487 | 0.007 | -1.779 | -0.713 | -0.065 | -0.002 | 0.000 | 0.000
Vymax | 6.643 | 3.906 | 2.890 | 0.398 | 1.860 | 0.726 | 0.065 | 0.002 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.248 | -0.486 | -0.620 | -0.629 | -0.375 | -0.804 | -0.734 | -0.588 | -0.549 | -0.635
VZmax | 1.277 | 0.450 | 0.612 | 0.598 | 0.350 | 0.795 | 0.732 | 0.588 | 0.549 | 0.635
Mtmin -0.51 -1.26 | -1.63 -1.64 | -1.09 -0.64 | -0.41 -0.25 -0.12 -0.13
Mtmax 0.46 1.26 1.64 1.66 1.10 0.64 0.41 0.25 0.12 0.13
MYmin -2.17 -1.59 | -1.80 -2.61 -2.93 -2.36 | -1.69 -1.12 -0.66 -0.30
MYmax 2.31 1.59 1.75 2.57 2.92 2.36 1.69 1.12 0.66 0.30
MZmin 0.01 -0.03 | -0.07 -0.06 -0.03 0.01 0.03 0.03 0.03 0.12
MZmax 0.37 0.22 0.19 0.15 0.11 0.06 0.04 0.04 0.04 0.16

L6. Bl 4 (A.B.: 30.0 cm).
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz

combinacion o 0.000 | 0.402 | 0.805 | 1.207 | 1.609 | 2.012 | 2.414 | 2.816 | 3.218 | 3.621
m m m m m m m m m m

Hormigon Nmin  [-11.487|-14.577|-17.660|-20.549|-23.205|-22.772| -9.329 | -2.663 | -1.856 | -1.031

Nmax | 23.311 | 18.311 | 13.911 | 13.595 | 16.287 | 17.099 | 4.875 | -0.412 | 0.314 | -0.377
VYmin | -7.215 | -4.904 | -3.816 | -2.767 | -3.685 | -7.055 | -2.637 | -3.172 | -1.070 | -0.313
Vymax | -0.759 | -0.202 | -0.668 | 0.145 | 2.493 | 6.491 | 2.465 | 3.089 | 1.051 | 0.308
VZmin | -1.096 | -0.893 | -1.409 | -2.382 | -4.339 | -6.586 | -1.299 | -3.592 | -3.186 | -3.079
VZmax | 1.520 | 1.438 | 1.652 | 2.348 | 4.217 | 6.437 | 1.220 | 3.605 | 3.201 | 3.087
Mtmin -0.47 -0.86 | -1.21 -1.60 -2.14 -2.89 -2.01 -0.39 -0.31 -0.67
Mtmax 0.49 0.77 1.17 1.61 2.18 2.93 2.03 0.39 0.31 0.67
MYmin -0.33 -0.52 -0.71 -1.00 -1.68 -3.37 -5.61 -3.83 -2.69 -2.17
MY max 0.52 0.55 0.60 0.88 1.59 3.34 5.62 3.84 2.69 2.17
MZmin 0.00 -0.01 -0.08 -0.14 | -0.21 -0.42 0.02 -0.17 -0.02 0.10
MZmax 0.51 0.24 0.10 0.14 0.26 0.49 0.05 0.24 0.10 0.18

2.4. Uniones

Nota: Las uniones que no estan correctamente definidas no se muestran en los listados.

2.4.1. Especificaciones para uniones atornilladas
Norma:

EAE: Instrucciéon de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275 (EAE) y HA-30, Yc=1.5.
- Clase de acero de los tornillos empleados: 10.9 (29.2 EAE).

Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y
entre éstos y los bordes de las piezas:

‘Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 58.4 EAE
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Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccion
el® e2® p1® | p2® | Compresion — - — -
Filas exteriores | Filas interiores

Minimas 1.5 do 1.5do |2.2do|2.4do ply p2 pl, e pl,i

Méndimas® 401;“5mm;14t 14t 14t 14t 28t
at 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Notas:

® paralela a la direccién de la fuerza

@ perpendicular a la direccién de la fuerza

® se considera el menor de los valores

do: Diametro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situara por debajo de la
cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente
sobre el tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la
tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor
nominal de la pieza no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o dimensién minima si
el agujero no es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diametro 2
mm menor que el didmetro definitivo y luego taladrar hasta el didametro nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicidon de "apretado a
tope" sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que conseguiria un operario con la
llave normal, sin brazo de prolongacion.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos centrales
hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.

Comprobaciones:

Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el
articulo 56.1.

Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.

2.4.2. Memoria de calculo
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2.4.2.1. Tipo 1-4

a) Detalle
\ﬂ%%é% 160 B el Tobraezts s V_Ig‘%% 160 !
— T oEsESte
oge|=® gin afo+*
5 @E_,.-—i‘r% d 4 ofo —3En
] aie aip B afo
@ DED B, & 080
W S B | ojmmmes w5 W
Detalle de soldaduras: Viga (a) A Detalle de soldaduras: Viga (b) Chapas frontales (e = 15 mm)
362.5 a chapa de transicion Alzado 362.5 a chapa de transicion
b) Descripcion de los componentes de la union
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Canto | Ancho | Espesor Espesor ) f, f,
Esquema total del ala del ala del alma Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
5
Viga 362.5 § 362.5 150 10 5 S275 (EAE)|275.0/430.0
spt
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
9o @
g Lo
Chapa frontal e e 160 | 382 15 8 22 S275 (EAE) |275.0|430.0
¢ o
g0+
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripciéon L, Longitud fy fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) | (MPa)
1ISO 4017-M20x60-10.9 i
1SO 4032-M20-10 ‘ M20 60 10.9 | 900.0 | 1000.0
2 1SO 7089-20-300 HV ‘

¢) Comprobacion
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1) Viga (a) 362.5
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 109.14 126.83 86.06
Ala Aplastamiento kN 263.05 392.86 66.96
Traccion kN 41.32 196.43 21.04
Alma Traccion kN 109.14 119.49 91.34
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) f;;rr]gdlils(;
Soldadura del ala superior En angulo 6 150 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 333 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 150 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal
Ref. cL T, ! Valor |Aprov. cL Aprov. (N/rf#mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 83.3 83.3 0.0 166.6 | 41.16 | 83.3 | 26.90 | 430.0 |0.85
Soldadura del alma 149.9 | 149.9 0.0 299.8 | 74.09 | 149.9 | 48.42 | 430.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 82.6 82.6 0.0 165.1 | 40.80 | 82.6 | 26.67 | 430.0 (0.85

Rigidez rotacional inicial Plano xy Plano xz
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 20701.31 192888.12
Calculada para momentos negativos 20701.31 192888.12

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz
Momento (kN-m)
Mj,Rd = 107.600 —-}---»
(2/3)'Mj,Rd =71.730 —-
< ~ o © 27.300
< © I~ . ‘
< © o : 1
@ T 9 5 ?
| | i - 6.120
: L [ |
‘ HIN 3
M © < Rotacion (mRad)
o — [+ o]
-+ (213)'Mj,Rd =-71.730
Mj,Rd =-107.600
—— Momento-rotacién
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (192888.12 kN-m/rad)
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 0.96 1.80 53.45
Momento resistente kNm 27.30 107.60 25.37
Capacidad de rotacion mRad 16.749 667 2.51
2) Viga (b) 362.5
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 109.14 126.83 86.06
Ala Compresion kN 263.05 392.86 66.96
Traccion kN 41.32 196.43 21.04
Alma Traccion kN 109.14 119.49 91.34
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Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 6 150 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 333 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 150 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal ;
Ref. G T T Valor |Aprov. G Aprov. (N/r#mZ) Bw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 83.3 83.3 0.0 166.6 | 41.16 | 83.3 | 26.90 | 430.0 |0.85
Soldadura del alma 149.9 | 149.9 0.0 299.8 | 74.09 | 149.9 | 48.42 | 430.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 82.6 82.6 0.0 165.1 | 40.80 | 82.6 | 26.67 | 430.0 |0.85
Comprobaciones para los tornillos
= |
7O | 18
E ]
Disposicion
. : iz do e €s P1 P2 m
Tornillo Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
2 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
3 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 -- 38 80 85 37.5
4 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
5 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
6 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
7 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 -- 38 80 85 37.5
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Disposicion
. NIy do € (=P P1 P2 m
Tornillo Denominacioén (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
8 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 -- 38 80 85 37.5

--: La comprobacién no procede.

Resistencia

Interacci
on
Cortante Traccién traccion
Tornil y Aprov. Max.
lo cortante (%)
Pésim|Resisten| Apro : | Pésim |Resisten| Apro
Comprobacién | o te V. Cor v o te V. A%(;V'
« |y | @) on «y | kN | (%) °
seccion 114721 g5 900 | 190 vastago | 0.041 |176.400| 0.02
transversal 5 3
1 RE 5 _ 15.03 15.03
Aplastamiento |~/ 232.591  6.33 ””Zr?tr(‘)am'e 0.041 |306.138| 0.01
seccion —123.15) 95 009 | 236 vastago | 0.000 |176.400| 0.00
transversal 9 3
2 T 5 , 23.63 23.63
Aplastamiento | “~.">|232.591 9.96 unzﬁgam'e 0.000 |306.138| 0.00
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 20:87 |176.400/ 297
transversal 7 9
3 5 T 30.67 1o 1485 20.79
Aplastamiento [9.711|248.227| 3.91 | UN#ONamI€ | 56-57 1306 13|+
nto 7 8
Seccion g 7111 98.000 | 9.91| Vastago | -7 176.400 297
transversal 7 9
4 5 NETYS: 1o 1485 20.79
Aplastamiento |9.711|248.227| 3.91 | UN#onami€ | 36.57 1346 13g| +
nto 7 8
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 22:23 |176.400| ®2:2
transversal 2 9
5 5 5723 201 3735 52.29
Aplastamiento |9.711|248.227| 3.91 | UN#ONamI€ | 92.23 1346 13g| 2%
nto 2 3
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 22:23|176.400| °2:2
transversal 2 9
6 5 9723 201 3735 52.29
Aplastamiento [9.711|248.227|3.91 unzonamie ' 306.138 ;
nto 2 3
Seccion g 2111 98.000 |9.91| Vastago | 071 |176.400 807
transversal 96 7
7 5 —T107 1 s o] 4341 60.77
Aplastamiento |9.711|234.545 4.14 |~ Unzonamie "+ 1306.138| %2
nto 96 2
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 071 |176.400/ 697
transversal 96 7
8 5 1071 5o 4341 60.77
Aplastamiento 9.711|234.545 4.14 | Unhzonamie "+ 1306.138| °2-
nto 96 2
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 20701.31 192888.12
Calculada para momentos negativos 20701.31 192888.12
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Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

Mj,Rd = 107.600 —

(2/3)-Mj,Rd =71.730 —-

< ~ ol 27.300

< ©o K~

< © o

Q@ N

| | e 6.120

: : ol

| S
n © Rotacion (mRad)
(] —

Momento-rotacion

- (2/3)-Mj,Rd = -71.730

— Mj,Rd =-107.600

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (192888.12 kN-m/rad)

8444

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 0.96 1.80 53.45
Momento resistente KNm 27.30 107.60 25.37
Capacidad de rotacion mRad 16.749 667 2.51
d) Medicion
Soldaduras
fu . L. . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 1330
430.0 En taller En angulo
6 1140
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Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
2 (mm) (kg)
Chapas 2 160x382x15 14.39
S275 (EAE)
Total 14.39

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 10.9 8 1ISO 4017-M20x60
Tuercas Clase 10 8 1SO 4032-M20

Arandelas Dureza 300 HV 16 1ISO 7089-20
2.4.2.2. Tipo 4
a) Detalle
470 .
'e0 55 55 55 55 so_r 5 270 "
S 1 - 2535 353%0
coo ooo [ 1

It 1
2 8?&t“u oo o
& “letlecs oo 412 Taladros @ 13 mm

Cubrejuntas de alma (e = 10 mm)

12 Taladros @ 22 mm—_o 5 o 000 _{m

Cubrejuntas exteriores de las
alas (e = 20 mm)

ISO 4017-M20x65-10.9|
1ISO 4032-M20-10
2 180 7089-20-300 HV

Cubrejuntas

<
r) 129180 4017-M12x50-10.9

s 1ISO 4032-M12-10

T 2 ISO 7089-12-300 HV
< QQQ QQQ

Pieza A 000 1 000 Pieza B P A Cubrejuntas
- na—- = P E—— = ieza 270x100x10
HEB-200 Sin= =i HEB-200 HEB-200
Ly | 12)[1SO 4017-M20x65-10.9 P
< 60 60 ISO 4032-M20-10
2 ISO 7089-20-300 HV Seccion A- A
Alzado
b) Descripcién de los componentes de la union
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho Espesor Espesor ) f f,
Esquema total | del ala | del ala del alma Tipo (M;a) (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
9
T e
Pieza| HEB-200 |8 200 200 15 9 S275 (EAE)|275.0/430.0
FJ'—ZUU—‘
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto | Espesor . Diametro . f, fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
@ @
e ©
o @ “@
Cubrejuntas ¥ o e 200 | 470 20 12 22 S275 (EAE) |275.0|430.0
. s
o & o o LR S-S
o
Cubrejuntas |~ [[eee oso|| 270 | 100 10 12 13 S275 (EAE) |275.0|430.0
' 270

Elementos de tornilleria

Geometria Acero
Descripcion ., Longitud f, fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) | (MPa)

ISO 4017-M20x65-10.9

2 1SO 7089-20-300 HV

ISO 4017-M12x50-10.9
ISO 4032-M12-10
2 I1SO 7089-12-300 HV

1ISO 4032-M20-10 @ M20 65 10.9 | 900.0 | 1000.0

@ﬂ M12 50 10.9 | 900.0 | 1000.0

c¢) Comprobacion

1) Cubrejuntas

Componente Comprobacion | Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%0)
Compresion kN 403.19| 1047.62 38.49
i . . Aplastamiento kN 67.20 144.48 46.51
Cubrejuntas exterior del ala superior
Desgarro kN 0.74 935.99 0.08
Flector - - - 0.00
i Aplastamiento kN 26.74 44.78 59.73
Cubrejuntas de alma
Desgarro kN 54.32 246.47 22.04
Traccion kN 403.19| 965.95 41.74
. . . . Aplastamiento kN 67.20 144.48 46.51
Cubrejuntas exterior del ala inferior
Desgarro kN 403.19| 935.99 43.08
Flector - -- -- 0.00

- Ala superior
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Comprobaciones para los tornillos

11 12

10

S O
¢ O

2

&
©
oo

5_
3_
1 B

oo o
TTY

Disposicion

Tornillo Denominacion (md&) (nfrln) (rﬁﬁq) (nErln) (nﬁ’ﬁq) (nTn)
1 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
2 1ISO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
3 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
4 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
5 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
6 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
7 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
8 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
9 1ISO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
10 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
11 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
12 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3

--: La comprobacion no procede.

Resistencia

Cortante
Tornillo Comprobacién pé(i:\lr;]o Resii:sme A;z(;gv. Aprov. Max. (%)
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
1 Aplastamiento 67.199 144.480 46.51 68.57
o Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
3 Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 68.57
4 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
5 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
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Resistencia
Cortante
Tornillo 2 Pésimo Resistente Aprov. Aprov. Max. (%)
Comprobacion (KN) (KN) (%)
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
6 Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
- Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
g Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
o Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 )
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
10 - 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
11 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
12 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
- Alma
Comprobaciones para los tornillos
& @ @ & © +—7,8,9,10, 11y 12
o o0 o o o o1—1,2,3,4,5y6
Disposicion
. . - 2 do e, €2 P1 P2 m
Tornillo Denominacioén (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
2 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
3 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 - 61 35 40.0
4 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 40.0
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Disposicion
Tornillo Denominacion (n(?r(;) (n?r%) (nfrzn) (nﬁ)r%n) (HE;) (n';?n)
5 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
6 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
7 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
8 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
9 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 40.0
10 I1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 40.0
11 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
12 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Cortante
Tornillo Comprobacién Pé(i;\,r?o Resgi,&)&nte A'%,r/g"' Aprov. Max. (%)
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
1 Aplastamiento 53.488 67.172 79.63 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
2 Aplastamiento 31.105 55.537 56.01 >6.01
Seccion transversal 27.547 67.440 40.85
3 Aplastamiento 27.547 46.121 59.73 59.73
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
4 Aplastamiento 53.488 67.172 79.63 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
> Aplastamiento 31.105 55.537 56.01 56.01
Seccion transversal 27.547 67.440 40.85
6 Aplastamiento 27.547 52.210 52.76 >2.76
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
! Aplastamiento 53.488 67.172 79.63 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
8 Aplastamiento 31.105 55.537 56.01 °6.01
o Seccion transversal 27.547 67.440 40.85 59.73
Aplastamiento 27.547 46.121 59.73
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
10 - 79.63
Aplastamiento 53.488 67.172 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
11 - 56.01
Aplastamiento 31.105 55.537 56.01
Seccion transversal 27.547 67.440 40.85
12 - 52.76
Aplastamiento 27.547 52.210 52.76
- Ala inferior

Comprobaciones para los tornillos
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]
@@4}

5_
3_
1 N

o6 o

112
&
&

10

Disposicion

Tornillo Denominaciéon (rg&) (ne]rln) (n?rzn) (nr])r;) (n?rzn) (nTn)
1 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
2 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
3 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
4 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
5 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
6 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
7 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
8 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
9 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
10 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
11 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
12 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
--: La comprobacion no procede.
Resistencia
Cortante
Tornillo Comprobacion pé(ﬂ\g]o Reszi,ssnte A%r/gv' Aprov. Max. (%)
1 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
5 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
3 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
2 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
5 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
6 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
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Resistencia
Cortante
Tornillo Rz Pésimo Resistente Aprov. Aprov. Max. (%)
Comprobaciéon (kN) (KN) (9%)
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
- Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 |
g Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
9 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 |
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
10 - 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
11 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
12 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51

2) Pieza A HEB-200

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobaciéon Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Aplastamiento kN 67.20 108.36 62.01
Ala Desgarro kN 403.19 702.00 57.44
Traccion kN 403.19 724.46 55.65
Alma Aplastamiento kN 53.49 67.17 79.63
Desgarro kN 108.64 276.26 39.33

3) Pieza B HEB-200

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Aplastamiento kN 67.20 108.36 62.01
Ala Desgarro kN 403.19 702.00 57.44
Traccion kN 403.19 724.46 55.65
Alma Aplastamiento kN 53.49 67.17 79.63
Desgarro kN 108.64 276.26 39.33
d) Medicion
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
2 270x100x10 4.24
Chapas
S275 (EAE) 2 200x470x20 29.52
Total 33.76
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Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripciéon
. 12 1ISO 4017-M12x50
Tornillos Clase 10.9
24 1SO 4017-M20x65
12 1SO 4032-M12
Tuercas Clase 10
24 1SO 4032-M20
24 I1ISO 7089-12
Arandelas Dureza 300 HV
48 1ISO 7089-20
2.4.2.3. Tipo PL1
a) Detalle
Pilar Pilar
HEB-200 \/\ \/\ HEB-200
i ./

Wy

Placa base
250x300x15

Alzado

Pernos de anclaje
6 J20

100 100 50

50

Placa base

250x300x15

Seccion A - A

e A

Placa base
250x300x15
Vista lateral
\\\ Placa base: 15 mm

Mortero de nivelacién: 50 mm

= 8 . W2 R
(=8|

¥ s 9. PR

A A

e - a® v -a

e &

" --A|- .-& |n

bqv de' de

Hormigoén: HA-30, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripciéon de los componentes de la unidn
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
; Diametro | Diametro | _.
Pieza
Esquema ?rr;cr:g) ((:rilrr]r:()) E(sr;:le;s]())r Cantidad| exterior | interior (?rlfril) Tipo (Mfga) (Mflga)
(mm) (mm)
© O
g e e
Placa g | | € 250 | 300 | 15 6 28 22 4 52751575 01430.0
base (EAE)
© ©
W
¢) Comprobacién
1) Pilar HEB-200
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 7 200 15.0 90.00
Soldadura del alma En &ngulo 6 120 9.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 200 15.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T, ™ Valor |Aprov.| o, |Aprov. | ammz| Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 0.0 0.0 40.4 70.0 |17.29 1.4 0.47 | 430.0 |0.85
Soldadura del alma 1.4 1.4 108.8 | 188.4 | 46.56 1.4 0.47 | 430.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 0.0 0.0 40.4 70.0 |17.29 1.4 0.47 | 430.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 100 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
2 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Méximo: 77.22 kN
Calculado: 0.25 kN Cumple
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Referencia:

Comprobaciéon

Valores Estado

- Cortante:

-Traccién + Cortante:

Maximo: 54.05 kN
Calculado: 26.34 kN Cumple
Méaximo: 77.22 kN
Calculado: 37.88 kN Cumple

Traccién en vastago de pernos:

Maximo: 100.48 kN
Calculado: 0.25 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 161.424 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 157.14 kN
Calculado: 26.34 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-lzquierda:
-Arriba:

-Abajo:

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 1.70017 MPa|Cumple
Calculado: 1.70017 MPa|Cumple
Calculado: 0 MPa Cumple
Calculado: 21.0347 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-lzquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 100000 Cumple
Calculado: 100000 Cumple
Calculado: 100000 Cumple
Calculado: 13876 Cumple

Tensiéon de Von Mises local:

Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Méaximo: 261.905 MPa
Calculado: 1.02746 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon:

0.00491

- Punto de tensidn local maxima: (-0.0768, 0.0116667)

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Preparacion de | t |Angulo
Ref. Tipo bordes
G (mm)|(mm) | (grados)
Soldadura de los pernos a la placa De pene’;ramon 4 63 115.0! 90.00
base parcial

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises

Tensién normal

Ref. o, 7,

(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm=2)

T

Valor
(N/mm?2)

Aprov. (1 AProVv. |(Nn/mmz2) Bw
(%) | (N/mm2)| (%)

Soldadura de los pernos a la

placa base 0.0 0.0

2.0

3.5

0.86 0.0 0.00 | 430.0 |0.85
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d) Medicién
Soldaduras
fu . L. . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 7 782
En taller i i
430.0 A tope' en blse] S|mplg con a 377
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 6 240
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad UL iy
(mm) (kg)
Placa base 1 250x300x15 8.83
S275 (EAE)
Total| 8.83
Pernos de anclaje 6 ‘ @20 -L =485 7.18
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 7.18
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CALCULO DE SECCIONES A FLEXION COMPUESTA RECTA.
COMPROBACION ARRANQUE

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B=500-5
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
) = 1.50
1. = 1.15

- Seccion

Seccion : PANT-REF
b [m] = 1.00
h [m] = 0.22
r [m] = 0.050

n® bharras horizontales
n® barras verticales

nu
~

2 Comprobacion
¢ [mm] = 12
Nd [kN)] = 35

Hd [KN m] = 47

Nu [kN] = 68.3
Mu [kN'm] = 91.7
¥ = 1.95

04

114

Plano de deformacidn de agotamiento

x  [m) = 0.044
1/ [1/m] ‘1.E-3 = 78.6
2, ‘1.E-3 = 3.5

g, ‘1.E-3 =.-13.86

Deformacidén y tensidn de armaduras superior e inferior

Profundidad Deformacidn Tensién
[m) ‘1.E7? [HPa]
0.050 =-0.4 87.1
0.170 =-9.9 434.8
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COMPROBACION DE SECCIONES A FLEXION SIMPLE
MURO EN ARRANQUE

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigén : HA-30
Tipo de acero : B-500-5
fck [MPa) = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
¥, = 1.50
Ty = 1.15

- Seccidn
Seccidn : PANTALLA
b [m] = 1.00
h [m] = 0.22
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.050

2 Comprobacion

At [cm*] = 11.3
ic [cm*] = 11.3
Mu (kN m] = 80.5

——]

138

Plano de deformacidén de agotamiento

X  [m) = 0.041
i/r [1/m] ‘1.E-3 = 77.1

s, -1.E-3 = 3.2

& “1.E-3 =: =13.8

Deformacién y tensién de armaduras

FProfundidad Armadura Deformacidn Tensidn
[m] [cm? ] 1.E7 (MPa]
0.050 11. 3 -0.7 138.6
0.170 11.3 -9.9 434.8
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e COMPROBACION DE SECCIONES A FLEXION SIMPLE
MURO CON ARMADO BASE

1

Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn : HA-30
Tipo de acero : B-S00-8
fck [MPa) 30.00
fyk [MPa)] 500.00
; = 1.50

' i B B}

- Seccidn

2

Seccion : PANTALLA
b [m] = 1.00

h [m] = 0.22

ri [m] = 0.050

rs [m] = 0.050

——

Comprobacién

At [cm*] = 5.6
Ac [cm®] = 5.6
Mu [kN'm] = 45.3

——

135

Plano de deformacidén de agotamiento

x  [m) = 0.030
1/r [1/m] -1.E-3 ="71.1

g, 1.E-3 = 2.1

g l.E-3 = -13.5

Deformacidn y tensidn de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[r] [em?] 1.E°®
0.050 5.6 =1.4
0.170 5.6 -10.0

Tensiodn
[MPa]
287.0
434.8
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e CALCULO DE PILOTES.
CALCULO DE CARGA ADMISIBLE AL HUNDIMIENTO. TIPO A

1. Estratos
1.1. Estratigrafia definida:

0.00 m

_|760m

-8.80 m

1.2. Caracteristicas de cada estrato:

Estrato  Descripcion CI CF RF GRF RFmax RP GRP RPmax
I ReLLENOS ANTROPI © 7.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- SEDIMENTOS CUAT -7.6 -88  0.00 . z 0.00 - =
|3 | SUSTRATOROCOSC -8.8 - 300.00 - . 0.00 = .

Cl=Cota Indal (CF=Cota Final RF=Resistenda por Fuste [KN/m2] GRF=Gradiente de la Resistenda por Fuste [KN/m2/m]
RFmax=Resistencia por Fuste maxima [KN/m?z] RP=Resistencia por Punta [KN/m?2]

GRP=Gradiente de |a Resistenaa por Punta [KN/m2/m] RPmax=Resistenda por Punta Maxima [KMN/m2]
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1.3. Distribucién de las resistencias unitarias:

Distribucién de las resistencias unitarias

Cota(m)

6.60

7.92

10.56

11.88

= Resistencia por Fuste

— Resistencia por Punta

13.20

0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 364.50
0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 264.50
Resistencia Unitaria (KN/m2)

2. Caracteristicas de la cimentacién
Diametro: 0.140 m
Longitud: 12.00 m
Area de punta: 0.015 m2
Area de fuste: 0.44 m2
3. Opciones de calculo

3. Opciones de calculo

Consideracién del peso del micropilote:
- Para el calculo de hundimiento: No
Empotramiento minimo en estrato: 6.00e D
Se desprecia el rozamiento por punta.
Coeficientes de seguridad para el rozamiento por fuste por estratos:

Estratos
Combinacion 1 2 3
Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Coeficientes de seguridad para el rozamiento por punta por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
Combinaciéon 1 1.00 1.00 1.00

405.00
405.00

Pagina 2

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

4. Resultados
4.1, Carga admisible segun combinacién para pilote aislado

Carga de hudimiento Qh=422.23 KN

Carga de hudimiento por fuste Qf=422.23 KN
Carga de hudimiento por punta Qp=0.00 KN
Carga admisible segtin combinacién:

Combinacion Qadm [KN]

Combinacién 1 422.23

Carga admisible por profundidad y combinaciones.
0.00 . -

T
1.80 I 1 {
3.60 +
5.40 l
7.20 i
Cota(m) —— Combinacién 1
9.00 \\ 1 { 1 L i 1 { ul 1
[ [ I [
T
10.80 \ |
12.60 | T
14.40 | I \
16.20 4 : } L
18.00 ‘
0.00 157.80 315.60 473.40 631.20 789.00 946.80 1104.60 1262.40 1420.20 1578.00
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e CALCULO DE PILOTES.
CALCULO DE CARGA ADMISIBLE AL HUNDIMIENTO. TIPO B

1. Estratos
1.1, Estratigrafia definida:

_oboom

-8.30 m

_|1060m

1.2. Caracteristicas de cada estrato:

Estrato  Descripcién CI CF RF GRF RFmax RP GRP RPmax
I ReLLENOS ANTROPI O 83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I seomenTos cuaT 83 -10.6 0.0 = = 0.00 - 5
|3 SUSTRATOROCOSC -10.6 - 300.00 - . 0.00 . =

Cl=Cota Indal CF=Ccta Final RF=Resistenda por Fuste [KN/m?2] GRF=GCradiente de la Resistenda por Fuste [KN/m2/m]
RFmax=Resistencia por Fuste méxima [KN/m?] RP=Resistencia por Punta [KN/m2]
GRP=Gradiente de la Resistenda por Punta [KN/m2/m] RPmax=Resistenda por Punta Maxima [KN/m?2]
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1.3. Distribucién de las resistencias unitarias:

Distribucion de las resistencias unitarias
0.00

1.59

-3.18 —1 1 - 1 - 4 —1 | - 1 -

- Resistencia por Fuste

Cota(m) . = Resistencia por Punta

15.90 -

0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 28350 324.00 26450 405.00

0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 364.50 405.00
Resistencia Unitaria (KN/m2)

2. Caracteristicas de la cimentacion
Didmetro: 0.140 m
Longitud: 14.00 m
Area de punta: 0.015 m?
Area de fuste: 0.44 mz
3. Opciones de calculo

3. Opciones de calculo

Consideracion del peso del micropilote:
- Para el calculo de hundimiento: No
Empotramiento minimo en estrato: 6.00¢ D
Se desprecia el rozamiento por punta.
Coeficientes de seguridad para el rozamiento por fuste por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Coeficientes de seguridad para el rozamiento por punta por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Pégina 2
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4. Resultados

4.1. Carga admisible seglin combinacién para pilote aislado

Carga de hudimiento Qh=448.62 KN

Carga de hudimiento por fuste Qf=448.62 KN
Carga de hudimiento por punta Qp=0.00 KN
Carga admisible seglin combinacién:

Combinacién

Qadm [KN]

Cota(m)

Combinacién 1

0.00

448.62

2.10

4.20

6.20

8.40

10.50

-12.60

14.70

Carga admisible por profundidad y combinaciones.

16.80

18.90

21.00

— Combinacitn 1

0.00 178.40 356.80 535.20 713.60 EBIZ.IJD 1070.40 1248.80 1427.20 1605.60 1784.00
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e CALCULO DE PILOTES.
CALCULO DE CARGA ADMISIBLE AL HUNDIMIENTO. TIPO C

1. Estratos
1.1. Estratigrafia definida:

_boom

_lesom

_|080m

1.2. Caracteristicas de cada estrato:

Estrato  Descripcion ca cF RF GRF RFmax RP GRP RPmax
I ReLLENOS ANTROPI © 83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- SEDIMENTOS CUATI -8.3 -10.6 0.00 - . 0.00 e .
13| SUSTRATO ROCOSC -10.6 -oo 30000 - , 0.00 = .

Cl=Cota Indal CF=Cata Final RF=Resistenda por Fuste [KN/m2?] GRF=Gradiente de la Resistenda por Fuste [KN/m2/m]
RFmax=Resistencia por Fuste maxima [KN/mZ2] RP=Resistencia por Punta [KN/m?2]

GRP=Gradiente de |la Resistenda por Punta [KN/m?/m] RPmax=Resistenda por Punta Maxima [KN/mz]
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1.3. Distribucién de las resistencias unitarias:

Distribucién de las resistencias unitarias

0.00

1.59

= Resistencia por Fuste

Cota(m) - Resistencia por Punta

15.90
0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 364.50 405.00
0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 3264.50 405.00

Resistencia Unitaria (KN/m2)

2. Caracteristicas de la cimentacién

Diametro: 0.165 m
Longitud: 14.00 m

Area de punta: 0.021 m2
Area de fuste: 0.52 m2

3. Opciones de calculo

3. Opciones de calculo

Consideracion del peso del micropilote:
- Para el calculo de hundimiento: No
Empotramiento minimo en estrato: 6.00¢ D
Se asume valores de rozamiento por punta en cada estrato.
Se promedia la resistencia por punta: Si
- Zona pasiva: 6.00¢ D
- Zona activa: 3.00¢ D
Coeficientes de seguridad para el rozamiento por fuste por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3

Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Coeficientes de seguridad para el rozamiento por punta por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
CamhinariAn 1 10N 10N 1NN

Pégina 2
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4. Resultados

4.1, Carga admisible segln combinacién para pilote aislado

Carga de hudimiento Qh=528.73 KN

Carga de hudimiento por fuste Qf=528.73 KN
Carga de hudimiento por punta Qp=0.00 KN
Carga admisible seglin combinacién:

Combinacién Qadm [KN]

Combinacién 1 528.73

Carga admisible por profundidad y combinaciones.

0.00

2.10 } ‘
4.20 | '
©.30 4
8.40 | ‘
Cota(m) | — Combinacién 1

10.50
-12.60 S . S = _‘ _ = =]
14.70 ! “\\_ ‘

~
16.80 L = |

—
18.90 — \
21.00 ! I =
0.00 210.20 420.40 630.60 840.80 1051.00 1261.20 1471.40 1681.60 1891.80 2102.00
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4. MEMORIA DE ESTRUCTURA
MEMORIA DE CALCULO.

INTRODUCCION.

La estructura de la edificacion desarrollada en el presente proyecto se ha resuelto basicamente en hormigén armado y acero
armado, pudiendo ser descompuesta, a efectos de calculo, en: cimentacion, soportes, forjados y elementos singulares.

La descripcion geométrica de la estructura figura en los planos adjuntos a esta memoria y, debera ser construida y controlada
siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas en el Cédigo Técnico de La Edificacion y la Instruccion Espafiola de
Hormigén Estructural EHE-08. Tanto la interpretacion de planos como las normas de ejecucion de la estructura quedan
supeditadas en ultima instancia a las directrices y 6rdenes que durante la construccion de la misma imparta la Direccion
Facultativa de la obra.

Como puede observarse en los planos de la estructura, en general, no figuran cotas o figuran en nimero escaso; ello no
significa que no se hayan respetado distancias en el andlisis de la misma, todo lo grafiado responde a la escala de los planos
de arquitectura que han servido de base para el dimensionamiento de la obra y célculo de los elementos de la estructura.

Los planos de estructura exigen necesariamente planos de replanteo estrictamente arquitecténicos y, son estos ultimos los que
fijaran la geometria precisa de la obra. Queda a juicio de la Direccién Facultativa de la obra, si las variaciones que existiesen
entre ambos, son admisibles o deben ser reconsideradas en el andlisis de la estructura.

Lo expuesto debe ser asi, para evitar errores graves que se generan en la construccién de la obra al contemplarse mas de un
plano de cotas.

1.1.ESTRUCTURA.

De acuerdo con los planos de planta, alzados, secciones transversales, secciones constructivas y datos provenientes del
Informe Geotécnico, se ha optado por elegir un sistema estructural a base pérticos metalicos unidos mediante nudos
“semirigidos”, empotrados en su base y capaces de soportar y transmitir las cargas provenientes del forjado a la cimentacion.

El forjado sera de tipo Losa mixta de chapa colaborante. Estara constituido por chapa colaborante Eurocol 60 (Europerfil) e=
0,75 mm o similar con canto total 10 cm. Las caracteristicas genéricas del forjado vienen reflejadas en los correspondientes
“cuadros de caracteristicas” de los planos de la estructura.

En la eleccién del Fabricante del forjado se tendra en cuenta que, este debe ser capaz de resistir los esfuerzos indicados en los
planos, cumplir con los requisitos de flecha y fisuracion ademas de estar en posesion de los preceptivos Certificados de
Conformidad.

1.2.CIMENTACION.

Para la cimentacion de los nuevos elementos de la edificacion, se ha optado por una cimentacion profunda mediante
micropilotes hasta alcanzar el extracto de terreno fijado en el estudio geotécnico. Asi se transmiten las cargas provenientes de
los pilares al estrato resistente del terreno.

Se proyectaé de acuerdo con las indicaciones del Informe Geotécnico, para una resistencia unitaria por fuste f.4= 0.3 Mpa
(3.00 Kp/ecm®).

Toda la cimentacion debera quedar apoyada en el nivel resistente fijado por el Informe Geotécnico, NIVEL 3 sustrato rocoso
en grado <3, a las cotas indicadas en el apartado 7 (menos 10,60m. en zona del sondeo S-1 y >8,80m en la zona penetro PD-
1* respecto a la cota actual del terreno), asegurando asi la inexistencia de asientos diferenciales perjudiciales para la
estructura.

*Nota: una vez en obra se realizara un de un sondeo (L=15 m) en la zona de implantacion del contrapeso (apoyo3) que corrobore los datos obtenidos de
manera indirecta a partir del ensayo realizado y de esta manera poder ajustar los resultados aqui presentados a la realidad del terreno.

1.3.MEtopo DE CALcuLo.

1.3.1.HORMIGON ARMADO.

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clasicas de la
Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores
ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y
fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de

mayoraciéon y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. . 12° de la norma
EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas
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La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un célculo
lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de
acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas, viguetas,
losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metélicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero), determinandose
coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional
y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los
limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresién, y para los flectados el pandeo
lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.3.3.MuRos DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE DE HORMIGON DE ARIDO, DENSO Y LIGERO

Para el célculo y comprobacién de tensiones de las fabricas de ladrillo y en los bloques de hormigén se tendra en cuenta lo
indicado en la norma CTE SE-F.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se efectian las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones horizontales, asi como
el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

1.3.4.MADERA.
Se efecttian las comprobaciones de acuerdo al CTE SE-M (Seguridad estructural:Madera)

1.4.CALcuLOS POR ORDENADOR.

El célculo de la estructura se ha realizado con ayuda de un ordenador, empleando programas informéticos de célculo con
licencia de uso, actualizados y de prestigio reconocido. Los datos del ordenador y del programa empleados son los siguientes:

. Programas utilizados: Cype Ingenieros (ver. 2022.b - Lic. 112.422 con contrato mantenimiento en vigor)
. Prontuario Informatico Del Hormigon Estructural 3.1.7 segin EHE-08 ( leca ).

1.5.PROCESO DE CALCULO.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un célculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando
todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A., muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipétesis
de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podréa girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como una parte distinta de cara
a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos
indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico, (excepto cuando se consideran acciones dindmicas por sismo,
en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral), y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un
célculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

1.5.1.DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos triangulares de la
siguiente manera:

. Pilares:

Son barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de cimentacién o en otro elemento, como una viga o
forjado, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal. Se consideran las excentricidades
debidas a la variacion de dimensiones en altura.

e Vigas:

Se definen en planta fijando nudos en la interseccién con el eje de pilares y/o sus caras, asi como en los puntos de corte con
elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje y en los bordes laterales y, andlogamente, en las puntas
de voladizos y extremos libres o en contacto con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta
formada por varias barras consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres
grados de libertad, manteniendo la hipétesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentren en contacto. Por
ejemplo, una viga continua que se apoya en varios pilares, aunque no tenga forjado, conserva la hipétesis de diafragma rigido.
Pueden ser de hormigdn armado o metdlicas en perfiles seleccionados de biblioteca.

. Muros de hormigén armado:

Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos entre cada planta, y definidas por un nivel
inicial y un nivel final. La dimensién de cada lado puede ser diferente en cada planta, pudiendo disminuirse su espesor en cada
planta. En una pared (o muro) una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra
dimension, ya que si no se verifica esta condicion, no es adecuada su discretizacion como elemento finito, y realmente se
puede considerar un pilar, u otro elemento en funcién de sus dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las
paredes del muro a lo largo de sus lados en cualquier posicién y direccién.

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

La discretizaciéon efectuada es por elementos finitos tipo lamina gruesa tridimensional, que considera la deformacién por
cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios de los lados con seis grados de libertad cada
uno y su forma es triangular, realizdndose un mallado del muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos,
generandose un mallado con refinamiento en zonas criticas que reduce el tamafio de los elementos en las proximidades de
angulos, bordes y singularidades

. Simulacion de apoyo en muro:

Se definen tres tipos de vigas simulando el apoyo en muro, el cual se discretiza como una serie de apoyos coincidentes con los
nudos de la discretizacion a lo largo del apoyo en muro, al que se le aumenta su rigidez de forma considerable (x100). Es como
una viga continua muy rigida sobre apoyos con tramos de luces cortas.

Los tipos de apoyos a definir son:

Se definen tres tipos de vigas simulando el apoyo en muro, el cual se discretiza como una serie de apoyos coincidentes
con los nudos de la discretizacion a lo largo del apoyo en muro, al que se le aumenta su rigidez de forma considerable
(x100). Es como una viga continua muy rigida sobre apoyos con tramos de luces cortas.

Los tipos de apoyos a definir son:
-empotramiento: desplazamientos y giros impedidos en todas direcciones
-articulacion fija: desplazamientos impedidos pero giro libre
-articulacion con deslizamiento libre horizontal: desplazamiento vertical coartado, horizontal y giros libres.
e Vigas de cimentacion:

Son vigas flotantes apoyadas sobre suelo elastico, discretizadas en nudos y barras, asignando a los nudos la constante de
muelle definida a partir del coeficiente de balasto.

e Vigas inclinadas

Se definen como barras entre dos puntos que pueden estar en un mismo nivel o planta o en diferentes niveles, creandose dos
nudos en dichas intersecciones. Cuando una viga inclinada une dos zonas independientes no se produce el efecto de
indeformabilidad del plano con comportamiento rigido, ya que poseen seis grados de libertad sin coartar.

. Forjados unidireccionales

Las viguetas son barras que se definen en los pafios huecos entre vigas o muros, y que crean nudos en las intersecciones de
borde y eje correspondientes de la viga que intersectan. Se puede definir doble y triple vigueta. La geometria de la seccién en T
a la que se asimila cada vigueta se define en la correspondiente ficha de datos del forjado.

. Forjados de placas aligeradas

Son forjados unidireccionales discretizados por barras cada 40 cm. Las caracteristicas geométricas y sus propiedades
resistentes se definen en una ficha de caracteristicas del forjado.

. Losas macizas:

La discretizacion de los pafios de losa maciza se realiza en mallas de elementos finitos tipo barra de tamafio maximo de 25 cm
y se efectia una condensacién estatica (método exacto) de todos los grados de libertad. Se tiene en cuenta la deformacién por
cortante y se mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsion de los elementos.

. Losas de cimentacion:

Son losas macizas flotantes cuya discretizacion es idéntica a las losas normales de planta, con muelles cuya constante se
define a partir del coeficiente de balasto. Cada pafio puede tener coeficientes diferentes.

. Forjados reticulares

La discretizacion de los pafios de forjado reticular se realiza en mallas de elementos finitos tipo barra cuyo tamafio es de un
tercio del intereje definido entre nervios de la zona aligerada, y cuya inercia a flexién es la mitad de la zona maciza, y la inercia
a torsion el doble de la de flexiéon. La dimension de la malla se mantiene constante tanto en la zona aligerada como en la
maciza, adoptando en cada zona las inercias medias antes indicadas. Se tiene en cuenta la deformacion por cortante y se
mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsién de los elementos.

. Pantallas H.A.:

Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos miultiples entre cada planta, y definidas
por un nivel inicial y un nivel final. La dimensién de cada lado es constante en altura, pudiendo disminuirse su espesor. En una
pared (o pantalla) una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya
gue si no se verifica esta condicion no es adecuada su discretizacion como elemento finito, y realmente se puede considerar un
pilar como elemento lineal. Tanto vigas como forjados se unen a las paredes a lo largo de sus en cualquier posicion y direccion.

1.5.2.COMPROBACION DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Se realiza la comprobacién de la resistencia al fuego de los elementos estructurales que componen la obra para la norma CTE
DB-SI 6.

Metal 3D comprueba las barras de acero y de madera.

En CYPECAD se puede activar la comprobacién de la resistencia al fuego en el cuadro de didlogo Datos generales (menu
Obra > Datos generales). Los datos para comprobar la resistencia al fuego de las Estructuras 3D integradas se definen en
cada una de ellas, del mismo modo que se hace en Metal 3D (menl Obra > Perfiles de acero y Obra >Perfiles de madera).

CYPECAD permite introducir los datos generales de cada grupo de plantas (resistencia requerida, forjado con funcién de
compartimentacion o sin ella, y revestimiento de los elementos constructivos) para realizar la comprobacion de la resistencia al
fuego de la estructura.

Es posible definir datos distintos en ciertas zonas de la planta del grupo (menu Grupos > Resistencia al fuego > Nueva zona
desde las solapas Entrada de vigas o Resultados).

Cada estructura 3D integrada puede tener datos diferentes para la comprobacion de la resistencia al fuego).
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Se dispone de ayudas que detallan el funcionamiento en cada uno de los cuadros de didlogo donde se definen las
caracteristicas de los elementos constructivos relacionadas con las comprobaciones de la resistencia al fuego.

El médulo Comprobacion de resistencia al fuego realiza las siguientes comprobaciones y dimensionamientos:

. Para los elementos constructivos que tengan definidos revestimientos de proteccién, el programa dimensionara el
espesor minimo necesario de dicho revestimiento de modo que cumplan con las exigencias de la normativa
empleada.

. Para los elementos constructivos en los que no se ha definido revestimiento de proteccién, el programa comprueba
dicho elemento con los datos de resistencia al fuego asignados.

Si a un elemento estructural se le asigna un revestimiento y el programa comprueba que éste no es necesario para cumplir con
las exigencias de la norma empleada, el programa indica que el revestimiento de dicho elemento estructural no es necesario,
por lo que el espesor de revestimiento sera el minimo por razones constructivas.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR.

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como los
coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

1.6.HORMIGON ARMADO.

1.6.1.HORMIGONES.

. ) ) Vigas
Cimentaciones Muros Pilares i Losa Armada
Forjados
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fq
(N/mm?) 35 35 30 30 30
Mze e e (HEHTE CEMIA425 | CEMIAA425 | copiyaa25R | CEMIVA425R | CEM IIA 42,5R
N/MR N/MR
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3)
375/350 375/350 375/300 375/300 375/300
Tamafio maximo del arido (mm) 20 20 20 20 20
Tipo de ambiente (agresividad) Illc+Qb lllc+Qb llla llla llla
Consistencia del hormigén Blanda Blanda Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion ) ) . . )
Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto Normal Normal Normal Normal Normal
Coeficiente de Minoracion 15 15 15 15 15
Resistgncia de célculo del hormigén: fey 2333 2333 20 20 20
(N/mm©)
1.6.2.ACERO EN BARRAS.
Toda la obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resist%ncia de calculo del acero (barras): fyq 434.78
(N/mm?°)
1.6.3.ACERO EN MALLAZOS.
Toda la Obra
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500

1.6.4.DURABILIDAD.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 37 de la Instruccion EHE-08, la durabilidad de una estructura de hormigén es su
capacidad para soportar, durante la vida util para la que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta
expuesta y que podrian llegar a provocar su degradaciéon como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones

consideradas en el andlisis estructural.

Serd necesario considerar todos los posibles factores de degradacion y actuar sobre cada uno de las fases de proyecto,

ejecucion y uso de la estructura.
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. DETERMINACION DEL TiPO DE AMBIENTE.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 8.2.1 de la Instruccion EHE-08 se considera para los elementos estructurales en
exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la linea costera (a menos de 5 km), con proceso de corrosién por
cloruros, una clase general de exposicion que se designa como tipo llla. Para los elementos en contacto con el terreno, debido
a la situacion de la obra y al tratarse de elementos en posible contacto con agua de mar, por lo que la exposicion es del tipo
Illc+Qb

. EsPESOR DE LOS RECUBRIMIENTOS.

Conforme a lo especificado en el Articulo 37.2.4 de la Instruccién EHE-08, el recubrimiento minimo para los elementos situados
en ambiente llla serd de 25 mm y 35 mm para Illc+Qb para una vida Util de proyecto de 50 afios (Tabla 37.2.4.1.c). Este sera
el recubrimiento a garantizar en cualquier punto del elemento.

A este recubrimiento minimo, y para poder garantizar este valor, sera necesario adicionarle un recubrimiento adicional que la
Instruccion denomina margen de recubrimiento y cuyo valor dependera del nivel de control considerado. A la suma total de
dichos valores se le denomina recubrimiento nominal. Este sera el valor que debe prescribirse en el proyecto y que debe figurar
en los planos y que servira para definir los separadores.

Los recubrimientos nominales que se utilizaran en toda la estructura seran de 35 mm, excepto en el caso de la cimentacion que
se aumentara a 50 mm.

Solo, en caso de que no fuese posible encofrar el extradés del muro por dificultades constructivas de la obra y fuese
absolutamente necesario el hormigonar contra el terreno el alzado del mismo, entonces conforme a lo dispuesto en el apartado
e) de dicho articulo, ser& necesario disponer un recubrimiento adicional de 35 mm mas, con lo que el recubrimiento de la pieza
en esa cara, sera de 70 mm. Asi mismo el espesor total de la pieza se incrementara en 35 mm.

Se adjunta a continuacién una tabla con los correspondientes margenes de recubrimiento en funciéon del nivel de control
considerado.

Elemento y nivel de control Margen
Elementos prefabricados con control intenso de ejecucién 0 mm
Elementos in situ con nivel intenso de control de ejecucién 5 mm
Restantes casos 10 mm
. SEPARADORES.

Se establece en las condiciones de ejecucion de la estructura el cumplimiento de la Norma EHE-08 y por consiguiente el
cumplimiento del Articulo 37.2.5 en relacién con la utilizacién de los elementos separadores especificamente disefiados por su
resistencia rigidez y permeabilidad para asegurar el posicionado de las armaduras en los elementos de hormigén armado,
pudiendo ser su disefio variable en funcion del tipo de elemento, su posicién respecto al hormigonado o al encofrado del mismo.

° DosIFICACION DEL HORMIGON.

En base a conseguir unos objetivos de durabilidad y de acuerdo con lo indicado en el articulo 37.3 de la EHE-08 se establece
como requisito general una cantidad minima de cemento que de acuerdo a la tabla 37.3.2.a resultan los siguientes valores de
maxima relaciéon de agua/cemento y minimo contenido de cemento

Parametro de dosificacion Tipo de hormigén Exposicion llic+Qb Exposicion llla
Maxima relacion a/c Armado 0.45 0.5
Minimo contenido cemento Armado 350 300

Se establece asi mismo un criterio de seleccion de resistencia minima, que ain no siendo de obligado cumplimiento, es una
resultante de las restantes condiciones solicitadas al hormigon.

Parametro de dosificacion Tipo de hormigén Exposicion llic+Qb Exposicion llla
Resistencia minima N/mm? Armado 35 30
1.7.MADERA.
No se utiliza

1.8.ACEROS LAMINADOS.
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Toda la obra
PG & Clase y Designacion S 275 JR
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 275
G @& Clase y Designacion S 275 JR
Chapas Limite Elastico (N/mm?) 275
1.9.ACEROS CONFORMADOS.
Toda la obra
ARG @ Clase y Designacion S 235JR
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 235
Aears an PlEss Clase y Designacion S 275JR
y Paneles Limite Elastico (N/mm?) 235
1.10.UNIONES ENTRE ELEMENTOS.
Toda la obra
Soldaduras AWS A5.1: E7018-1
Tornillos Ordinarios A 10.9
Sistema 'y - )
Designacion Tornillos Calibrados A 10.9
Tornillo de Alta Resist. A 10.9
Pernos de Anclaje B-500 S

1.11.MUROS PORTANTES DE FABRICA.
No se utiliza

1.12.ENSAYOS A REALIZAR.
Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

Hormig6n Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales, acero
y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

1.13.AsIENTOS ADMISIBLES Y LiMITES DE DEFORMACION.

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de terreno, tipo y
caracteristicas de la edificacion, se considera aceptable una distorsion angular 1/500.

Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segln el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales, edad de
puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto,
a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de
las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles Tabiques Resto de casos
ordinarios (cubiertas)
1.-Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (ACTIVA) G+Q - 1/400 1/300
2.-Confort de usuarios Caracteristica de -- 1/350 1/350
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(INSTANTANEA) sobrecarga Q
3.-Apariencia de la obra (TOTAL) Casi-permanente
- 1/250 1/250
G+y.Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

8 /h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

Desplome relativo a la altura total de la edificacion:
8 /H<1/500

Memoria de estructura




Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

CONDICIONES DE EJECUCION.

1.14.CoNDICIONES DE EJECUCION DEL HORMIGON IN SiTU.

1.14.1.SUMINISTRO DEL HORMIGON.

El hormigén con el que se ejecutara la estructura serd suministrado por una central de Hormigén que se encuentre en posesion
de un Sello de Calidad, si ello no fuera posible y siempre con la aceptacion de la direcciéon Facultativa se realizaria el suministro
por otra Central de Hormigén que debera tener de forma inexcusable un Control de Produccién, que presentara, antes del
comienzo de cualquier suministro a Obra, a la Direccién Facultativa para que dé su visto bueno al Proveedor, y decida si son
imprescindibles o no la realizacion del control de los materiales que componen el hormigén.

Para el suministro del hormigén a Obra se respetaran escrupulosamente las indicaciones de la Instruccion EHE-08 en su
Articulo 71.

Al comienzo de los trabajos de cimentacion se realizaran los ensayos y pruebas necesarias de los hormigones que luego se
fabriquen para los elementos vistos en zonas superiores, pudiendo de esta manera asegurar un conocimiento aceptable del
material y su comportamiento antes de la ejecucién de los elementos de responsabilidad.

1.14.2.ADITIVOS.
La utilizacién de aditivos en la Obra, quedara sujeta a la autorizacién expresa de la Direccién Técnica de la Obra. Se tendra
especial cuidado en su empleo y dosificacion, respetandose siempre las indicaciones del producto a utilizar.

1.14.3.PUESTA EN OBRA.

La puesta en Obra del hormigon con el que se ejecutara la estructura se realizara de acuerdo con lo indicado en el Articulo 71.5
de la Instruccién EHE-08, tanto en lo que se refiere a las condiciones de recepcion de las amasadas como a las condiciones
climéticas, situacién de los encofrados en donde sera vertido, medios disponibles para su transporte desde la cuba al encofrado
y vibradores para su compactacion. A pesar del uso de un hormigén de consistencia blanda se prevé el uso de vibradores para
un vibrado normal y evitar asi la presencia de coqueras en zonas de hormigonado mas dificultoso.

1.14.4.CIMBRAS Y ENCOFRADOS.

Las condiciones de las cimbras moldes y encofrados se ajustaran especificamente a las indicaciones realizadas en el Articulo
68 de la Instruccion EHE-08. Se precisara la aprobacién especifica por parte de la Direccién Facultativa de los moldes y
encofrados de los elementos de hormigén visto.

1.14.5.ELABORACION DE LA FERRALLA Y COLOCACION EN OBRA.
Para la elaboracién de la ferralla y colocacion de armaduras pasivas se seguiran las indicaciones contenidas en la norma
UNE36831:97 y el Articulo 69 de la Instruccion EHE-08. Especial cuidado se tendra en la disposicién de separadores para los
elementos de hormigén visto para garantizar la posicién y recubrimientos nominales de las armaduras.

1.14.6.JUNTAS DE HORMIGONADO Y JUNTAS ESTRUCTURALES.

Las juntas de hormigonado asi como los materiales a emplear en las mismas se sitdan en los planos del proyecto de ejecucién
y deberan ser supervisadas en cualquier caso por la Direccion Facultativa antes del hormigonado de cada una de las partes. Se
respetaran las condiciones del Articulo 71.5.4 de la Instruccion EHE-08.

1.14.7.CURADO DEL HORMIGON.

El hormigén vertido en Obra debera tener, durante el fraguado y primer endurecimiento, asegurada su humedad mediante el un

adecuado curado. Se prolongara durante el plazo necesario en funcién de las condiciones de temperatura y grado de humedad

del ambiente. Las condiciones del curado se ajustaran a las indicaciones del Articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08.
1.14.8.DESCIMBRADO Y DESENCOFRADO.

Las condiciones de ejecucion del descimbrado desencofrado o desmoldeo de elementos de hormigdn se encuentran expuestas
en el Articulo 73 y 74 de la Instruccion EHE-08. No se realizara el descimbrado o desencofrado de ningun elemento de la
estructura sin el preceptivo permiso de la Direccién Facultativa.

se dejaran para preservar la integridad de los elementos durante el resto de los trabajos de construccion.

1.14.9.ACABADOS SUPERFICIALES.

En los elementos de hormigén visto, una vez realizado el desencofrado, y antes de realizar cualquier accién de limpieza o
reparacion superficial, se realizara una inspeccién visual por parte de la Direccion Facultativa para determinar si es necesaria
alguna accién sobre la superficie del hormigén y las protecciones que se dejaran para preservar la integridad de los elementos
durante el resto de los trabajos de construccion.

1.15.CONDICIONES DE EJECUCION DE LA MADERA.
1.15.1.PRINCIPIOS GENERALES

1.15.2.MATERIALES

1. Antes de su utilizacién en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar
contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio giroscépico).

2. Silos efectos de las contracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes
dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje siempre que
se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

1.15.3.DETALLES CONSTRUCTIVOS
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1. De cara a la formacion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideran
las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

a)

b)

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como méaximo de valor 0,02% por cada 1%
de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacién de contenido
de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde
en realidad a la tangencial, y a la radial se podra tomar como 0,1%).

2. A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

)

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20cm y
disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad);

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigén u otro material de fabrica.
Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas
impermeables;

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15mm entre la
superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material
intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro.

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua.

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y
en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa
metdlica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacién de la madera que cubre.

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia
ocultandose, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector.

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacién de las aguas de lluvia y disponer
sistemas de desagiie de las condensaciones en los lugares pertinentes.

3. Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar
restringidos por los elementos de unién:

a)

b)

En general, en piezas de canto superior a 80cm, no deben utilizarse empales ni nudos rigidos realizados
con placas de acero que coarten el movimiento de la madera.

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan
pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales
no supera los 80cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel
en pérticos de madera laminada.
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO.
ACCIONES GRAVITATORIAS.
1.16.CARGAS SUPERFICIALES.
Forjado Suelo Entreplanta (Losa e= 10 cm)
Peso propio losa mixta 1,70 KN/m?2
Recubrimiento inferior 0,20 KN/m?2
Solado 1,00 KN/m?
Sobrecarga de uso (C3) 5,00 KN/m?
TOTAL 7,90 KN/m?2

1.17.CARGAS LINEALES.

1.17.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS.
No se considera

1.17.2.SOBRECARGA EN VOLADIZOS.

Planta Zona Carga en KN/ml
Todas Toda 2
1.17.3.CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS.
Planta Zona Carga en KN/ml
Todas Toda 1

AccIoNES DEL VIENTO.

Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:

1.18.GRADO DE ASPEREZA.
Grado de aspereza | (borde del mar)

1.19.ZONA E6LICA (SEGUN CTE DB-SE-AE).
Zona Edlica B — Presion dinamica qp= 0.45 kN/m?

AcCCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS.

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de

dimensiones totales de la edificacion.

ACCIONES SiSMICAS.

las juntas de dilatacion, en funcion de las

De acuerdo a la norma de construccién sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacién de la edificacion, NO se consideran

las acciones sismicas.
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COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS.

1.20.HORMIGON ARMADO.

Hipétesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el
efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el calculo de las
combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CTE

L] Situaciones no sismicas

Z YGJ'GKJ' + lelelel + Z yQi\PaiQki

j>1 i>1
Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad
P 9 Coeficientes de combinacion (/)
(¢9]
Favorable Desfavorable Pzl () Acompafiamiento (y)
Carga permanente 1.00 1.35 1.00 1.00
©)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE

Situaciones no sismicas

Z YGJ'GKJ' + lelelel + Z yQi\PaiQki

j>1 i>1
Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad L .
Coeficientes de combinacion ()
)
Favorable Desfavorable Principal (‘Vp) Acompafiamiento (y)
Carga permanente 1.00 1.60 1.00 1.00
©)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

1.21.MADERA.

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el
efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el calculo de las

combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M
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Donde:

G«
Q«
Yo
Yo
YQi
Yp.a

Wa,i

Situaciones no sismicas

Z Y6iG + You ¥ pQua + Z YoV aQui

=1

Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj + Z YQiQki

j>1

Accién permanente

Accién variable

i>1

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento (i > 1)

Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento (i > 1)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (/)

(00
Eavorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (\ua)
Carga p(eg)“a“e”te 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
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Situacion 2: Accidental de incendio
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
0]
Favorable Desfavorable Principal (y;) Acompaiiamiento (W)
Carga p(e")"a”eme 1.00 1.00 1.00 1.00
G . . . .
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.50 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00
Sismo (A)

1.22.ACERO LAMINADO.
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que la madera.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

1.23.ACERO CONFORMADO.
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

1.24.ACCIONES CARACTERISTICAS.
= Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)

= Desplazamientos (para comprobar desplomes)
L] Situaciones no sismicas

Z V6iGy + Z Yo Qui

j>1 i>1
Acciones variables
Coeficientes parciales de seguridad
)
Favorable Desfavorable
Carga permanente 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

CoMPROBACION DE LA RESISTENCIA A FUEGO.
No se considera al tratarse de un elemento en exterior
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CONTROL DE CALIDAD.
HORMIGON ARMADO.

1.25.ACERO CORRUGADO.

Se efectuara el control a nivel Normal, segin la Instruccion EHE-08, sobre barras corrugadas, considerando que el suministro
de acero se efectuard con materiales en posesién de marca Aenor segin norma UNE 36 068 94. Se realizard durante el
transcurso de las obras en DOS (2) ocasiones sobre una muestra de dos barras de 1.50m de cada uno de los diametros
empleados y marca utilizados los siguientes ensayos:

. Seccidn equivalente.

. Caracteristicas geométricas de los resaltes.

. Ensayo doblado a 180°.

. Ensayo doblado - desdoblado a 90°.

e  Tension del limite elastico.

. Carga unitaria de rotura.

e  Alargamiento de rotura.

. Relacion tension - rotura. Limite elastico.
Se deberan repetir los ensayos de recepcion del acero si se cambia la procedencia del mismo, tanto por el proveedor de la
ferralla elaborada como por el fabricante del acero.

1.26.HORMIGON.

De acuerdo con las caracteristicas de la obra, el control de hormigén vertido en obra se realizard de forma estadistica
adaptandose a un nivel de control Normal segun la Instruccion EHE-08.

Se dividira la obra en lotes de acuerdo con el Articulo 86 de la citada Norma. Comprendiendo cada lote cuatro determinaciones
incluyendo cada una de ellas la ejecucién de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30. De cada lote se romperan a compresion
dos probetas a la edad de siete dias, tres a la edad de 28 dias y si fuera necesario se reservaria una de ellas para su rotura
por indicacién expresa de la Direccion Facultativa a la edad que esta designe.

Para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una central de hormigén con sello de calidad, con
lo que se evitan los ensayos correspondientes a los componentes.

Se realizaran ensayos previos sobre los hormigones vistos, al margen del plan de control de la Obra.
La divisiéon en lotes de control se realizara de acuerdo con la tabla 86.5.4.1 de la norma EHE-08, expresada a continuacién:
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Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Elementos o grupos de
elementos que
funcionan
fundamentalmente a
compresion (pilares,
pilas, muros portantes,

Elementos o grupos de
elementos que funcionan
fundamentalmente a
flexién (vigas, forjados de
hormigdn, tableros de
puentes, muros de

Macizos (zapatas,
estribos de puente,
bloques, etc.)

pilotes, etc.) contencién, etc.)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
Nidmero de plantas 2 2 -

1.27.TOLERANCIAS.
El sistema de tolerancias adoptado en el proyecto de ejecucion es el referenciado en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08 y se
indica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

MADERA.

1.28.SUMINISTRO Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

1. En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la
siguiente informacién para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

a) con caracter general:
- nombre y direccién de la empresa suministradora;
- nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segin corresponda;
- fecha del suministro;
- cantidad suministrada;
- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

b) con caracter especifico:
- madera aserrada:

a. especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacion de la norma de
clasificacion resistente empleada);

b. dimensiones nominales;

contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de
clasificacion correspondiente.

- tablero:

a. tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas
al tipo de tablero estructural)

b. dimensiones nominales.

c) elemento estructural de madera laminada encolada:

a. tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada
encolada empleada);

b. dimensiones nominales;
c. marcado segun UNE EN 386.

d) otros elementos estructurales realizados en taller:
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tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad portante del
elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de
las propiedades de resistencia rigidez y densidad de los materiales que
lo conforman).

dimensiones nominales.

e) maderay productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

a.

oo

e ~ o

certificado del tratamiento en el que debe figurar.
la identificacion del aplicador;
la especie de madera tratada;

el protector empleado y su niumero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo);

el método de aplicacién empleado;

la categoria de riesgo que cubre;

la fecha del tratamiento;

precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

f) elementos mecanicos de fijacion;

a.

1.29. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA
1. Comprobaciones:

tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y
resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccién contra
la corrosién;

dimensiones nominales;

declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de
resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-
madera, madera-tablero y madera-acero.

a) alallegada de los productos a la obra, el director de la ejecucion de la obra comprobara:

- con caracter general:

a.
b.

C.

aspecto y estado general del suministro;

que el producto es identificable, segun el apartado 13.3.1, y se ajusta a
las especificaciones

del proyecto.

- con caracter especifico:

a.

C.

se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se
consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en
principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en
el CTE;

madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatomica se realizara en
laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia,
rigidez y densidad, se especificaran segun notacion y ensayos
de apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones; Se ajustaran a la norma UNE
EN 336 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no
exista norma propia, se aplicard también para maderas de
frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la
especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe
ser < 20% segin UNE 56529 o UNE 56530.

tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran
segln notacién y ensayos del apartado 4.4.2;
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- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para
tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas
orientadas (OSB),UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE
EN 315 para tableros contrachapados;

d. elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia,
de rigidez y la densidad, se especificaran segun notacion del
apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.
e. otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad,
contraflechas (en su caso): Comprobaciones segun lo
especificado en la documentacién del proyecto.

f.  madera y productos derivados de la madera, tratados con productos
protectores.

- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del
tratamiento.

g. elementos mecanicos de fijacion.

- Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

2. Criterio general de no-aceptacion del producto

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para la
no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El Arquitecto:

(
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S>. RESUMEN DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTROS
NORMATIVAS ESPECIFICAS

RD.314/2006 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

DB-SE

DB-SI

DB-SUA

DB-HS

DB-HE

DB-HR

RD 47/2007

Es de aplicacion en el presente proyecto.

No es de aplicacion pues se trata de unas obras exteriores, que carecen de cerramiento y
cubierta, por lo que no procede su justificacion.

Es de aplicacién en el presente proyecto.

No es de aplicacion en el presente proyecto por no existir edificacion alguna.
No es de aplicacion en el presente proyecto por no existir edificacion alguna.
No es de aplicacién en el presente proyecto por no existir edificacion alguna.

De certificacion energética de los edificios: No es de aplicacion en el presente proyecto por no
pretender ejecutar edificacién alguna.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

D 29/2010

DEC 35/2000

NCSR-02

Normas de habitabilidad en las viviendas de Galicia: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Decreto 35/2000 (d.o.g. 29.02.00) en desarrollo de la ley de accesibilidad y supresién de
barreras arquitectonicas en la comunidad de Galicia. Es de aplicacion en el presente proyecto.

Norma sismorresistente. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificaciéon se realiza en
la memoria de Célculo de la estructura del presente proyecto.

EHE-08 y EFHE Instruccion del hormigdn estructural. Son de aplicacion en el presente proyecto. Su

RD 1826/09

REBT

RD LEY 1/98

D 232/93

RD 1627/97

RD 105/2008

justificacion se realiza en la memoria de Célculo de la estructura del presente proyecto

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. No es de aplicacién en el presente
proyecto.

Reglamento electrotécnico de baja tension. Es de aplicacién en el presente proyecto Su
justificacion se realiza en el apartado Instalaciones del edificio del Proyecto de Ejecucion.

De telecomunicaciones en instalaciones comunes. No es de aplicacion en el presente proyecto.
De control de calidad en Galicia. Es de aplicacion en el presente proyecto.

De seguridad y salud en las obras de construccién. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacién se realiza en el apartado Estudio Basico de Seguridad y Salud del presente proyecto.

Por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion. Es de
aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realizar4 en el Apartado Cumplimiento
Justificacion del Real Decreto 105/2008 de residuos del presente proyecto.

José Antonio Sueird Sueiro

Colegiado N° 1173 del C.0.A.G
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!

Resumen del cumplimiento del CTE y otros normativas especificas



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

6. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DB SUA

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Seguridad de utilizacion y accesibilidad".

Tanto el objetivo del requisito basico “seguridad de utilizacion y accesibilidad” como las exigencias basicas se
establecen en el articulo 12 de la parte 1 del CTE y son los siguientes:

. Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)

. El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi
como facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a
las personas con discapacidad.

. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en esta memoria

. El documento basico DB SUA especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

. 12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente el riesgo de caidas — se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAndose
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

. 12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento — se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

. 12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento — se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

- 12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por una iluminacién inadecuada — se limitara el
riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulaciéon de los
edificios, tanto en interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- 12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupaciéon — se limitara
el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacién con
elementos de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

- 12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento — se limitara el riesgo de caidas que puedan
derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

L] 12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento — se limitara el
riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccién de las
zonas de circulacién rodada y de las personas.

. 12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo — se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el
rayo.

. 12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad — Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.

El presente proyecto de reforma de reforma de mirador se trata de una estructura singular que no se encuadra en
las obras de edificacién definidas en el &mbito de aplicacion del CTE, pues no se trata de una edificacion ni
infraestructura, es por ello que se dara cumplimiento por analogia a las exigencias basicas que correspondan.
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DB SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbhalamiento, los suelos tendran una clase durante toda su vida Gtil conforme a la
tabla 1.2: Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo establecido en
latabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segiin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 <Ry =35 1
35<Rq 245 2
Ry > 4% 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rq se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la
norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion. Dicha clase se
mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacidn y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- Superficies con pendiente menor que el 6% 1

- Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, bafios aseos, cocinas, etc.

- Superficies con pendiente menor que el 6% 2
— Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
— Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas 3

(1) Excepto cuando se trate de sccesos directos a zonas de uso restringido.
(2) Enzonasprevistss pars usuarios descaizos y en el fondo de los vesos, en lss zonss enlas que Is
profundidad no exceda de 1,50m

Los suelos seran Clase 3, con una resistencia al deslizamiento Rd > 45.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

¢) En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
gue pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Las barreras que delimitan zonas de circulacion, tienen una altura de 800 mm como minimo.

Memoria justificativa del cumplimiento del DB SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad)
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En zonas de circulacion no se dispondra un escalén aislado, ni dos consecutivos.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en
el mismo.

DESNIVELES.

Caracteristicas de las barreras de proteccion.

Altura.
Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 1,10 m.

Resistencia.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en
gue se encuentren.

Caracteristicas constructivas.
En cualquier zona las barreras de proteccion estaran disefiadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm
de fondo.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y
la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Linea de inclinacién

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

ESCALERAS Y RAMPAS.

Existe una pequefia rampa en el inicio de la plataforma para solucionar el encuentro con la acera de la planta cota
del vial, pues posee una pendiente del 5%.

Rampas
Rampas de uso general
Pendiente de las rampas

Las rampas tiene una pendiente maxima del 10%.

Memoria justificativa del cumplimiento del DB SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad)
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Tramos de las rampas

Los tramos tendran una longitud de 1.80 m como maximo.

La anchura de la rampa estaré libre de obstéculos. La anchura minima util se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, los tramos seran rectos y de una anchura constante de
1.200 mm, como minimo. Asimismo, dispondra de una superficie horizontal al principio y al final del tramo
con una longitud de 1.200 mm., en la direccion de la rampa, como minimo.

Mesetas

No existen mesetas intermedias.

Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm, y cuya pendiente sea mayor o igual
que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1.100 mm. Cuando la rampa esté prevista para
usuarios en sillas de ruedas o usos en los que se dé presencia habitual de nifios, tales como docente
infantil y primaria, se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750 mm.

El pasamanos seré firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

No procede

DB SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

No procede.

DB SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

No procede.

DB SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20lux .

El factor de uniformidad media de la iluminacién sera del 40% como minimo.

DB SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES CON ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA en relacion a la necesidad de justificar el
cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion las condiciones
establecidas en la seccién no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.
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DB SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en el presente proyecto por tratarse de un proyecto de reforma de mirador, no existen riesgos de
ahogamiento.

DB SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion en el presente proyecto por tratarse de un proyecto de reforma de mirador.
No existen zonas del aparcamiento en el proyecto.

DB SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO

No es de aplicacién en el presente proyecto por tratarse de un proyecto de reforma de mirador, sin edificaciones.

DB SUA 9: ACCESIBILIDAD

El ambito de aplicacion del CTE son las obras de edificacién. El proyecto que nos ocupa no abarca ninguna
edificacion cerrada, por lo que no es de obligado cumplimiento su aplicacion.

No se modifican las condiciones de accesibilidad del mirador existente. La plataforma proyectada a nivel de acera
posee una pendiente inferior al 4% longitudinalmente, por lo que no se considera rampa a efectos del DB SUA.

El Arquitecto:
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/. MEMORIAS DE INSTALACIONES

7.1 INSTALACIONES GENERALES

CONSIDERACIONES PREVIAS

En las inmediaciones de la posicion del ambito objeto del presente proyecto se localiza la red de sistemas generales
existente (red de saneamiento no separativo de fecales y pluviales, red de abastecimiento de agua y redes de media
y baja tensién), polarizada por las calles de acceso al vial general y el estado de urbanizacién actual de la plaza y de
la propia carretera a su paso por el ambito.

Estos sistemas generales no se modifican con la actuacién objeto del presente proyecto, puesto que desde el punto
de vista de las instalaciones proyectadas para el ambito no se actuara de forma directa sobre los mismos, no siendo
necesario su refuerzo en ningun caso.

Las aguas pluviales vierten en la actualidad a la Red de Saneamiento de residuales existente, a través de sumideros
y hacia colector no separativo. En este caso, se proyecta la recogida a través de sumidero lineal, con vertido al
colector preexistente.

Todas las intersecciones de vertido se ejecutaran con acuerdo a las indicaciones de la empresa concesionaria del
servicio.

En cuanto al sistema de iluminaciéon de equipamiento de la estructura proyectada, se proyecta la ejecucion completa
del mismo con acuerdo a las prescripciones contenidas en el vigente REBT, adjunto al presente como documento
independiente.

Existe red de alimentacién en baja tension a las luminarias existentes, que no sera modificada, ejecutandose nuevo
armario de control en prevision de futuras ampliaciones.

Se realizara acometida para alimentacion de dicho armario de control, protecciones y medida especifico para la
estructura del mirador, desde donde tomaran alimentacion las luminarias a instalar.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion,
Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.
Reglamento CPR de productos de construccién. Reglamento (UE) n° 305/2011.
Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Sanxenxo.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

1.- SITUACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS PREVIA A LA EJECUCION DE LA ACTUACION

1.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA
No procede

1.2. SANEAMIENTO DE PLUVIALES

Las infraestructuras principales de saneamiento que dan servicio al ambito forman parte de la estructuraciéon general
del ayuntamiento, quedando fuera del alcance del presente proyecto, que no modificara las cuencas de vertido ni la
infraestructura existente.

1.3. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

El sistema de alumbrado publico existente no sera modificado, ejecutandose nueva acometida y nuevo cuadro de
control en prevision de futuras ampliaciones, con acuerdo a las prescripciones recogidas en el presente proyecto.
Para ello, se instalard un armario de control con su correspondiente acometida, describiéndose la instalacion de baja
tensién a ejecutar en documento especifico anexo al presente proyecto.

Memorias de instalaciones
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Dicha instalacién, previo a su puesta en servicio, queda sujeta a certificacion por parte de instalador autorizado, asi
como a su registro ante la Oficina Virtual de Industria, mediante la presentacion del procedimiento IN614C de
registro de instalaciones de baja tension.

2.- CONDICIONES DE EJECUCION RELATIVAS A INSTALACIONES

La ejecucion del mirador cumplira las condiciones indicadas en el PGOM en cuanto a materiales, redes de servicio,
tratamientos y condiciones constructivas de las instalaciones afectas.

2.1. RED VIARIA Y AREAS PAVIMENTADAS

Las tapas de arquetas, registros, etc. se orientaran teniendo en cuenta las juntas de los elementos en el pavimento,
y se nivelaran con su plano de tal forma que ni sobresalgan ni queden en una posicién deprimida con respecto al
mismo.

Las luminarias armonizaran con la ordenacion, de acuerdo con lo establecido en la memoria de la presente
actuacion.

2.2. SANEAMIENTO

El saneamiento de pluviales se realizara mediante un sistema separativo a colector preexistente, tal y como se
establece en planos.

Las secciones minimas de la red de sumideros, tanto para la red de pluviales como para las acometidas y desagules
seran de 30 centimetros de diametro. Las pendientes minimas seran de 0,5% en los inicios del ramal, y en los
demas se determinara de acuerdo con los caudales para los que las velocidades minimas no desciendan por debajo
de los 0,6 metros por segundo.

Las conducciones seran subterraneas.

Salvo imposibilidad técnica, el recubrimiento minimo de la canalizacién medido sobre la generatriz superior sera de 1
metro y preferiblemente alcanzara 1,5 metros, debiendo situarse en todo caso por debajo de las canalizaciones de
abastecimiento, en su caso. Se dispondran pozos de registro al menos cada 50 metros, asi como en todos los
cambios de alineacion y rasante, intersecciones y cabeceras de la red.

Podra utilizarse cualquier material para canalizaciones de saneamiento de poblaciones. Las juntas deberan ser en
todo caso estancas. Se utilizaran preferentemente una solucion elastica mediante junta de goma. Quedan
expresamente prohibidas las uniones rigidas tipo corchete salvo que se justifique mediante un tratamiento adecuado
su impermeabilidad. Los pozos, arquetas y sumideros deberan ser estancos debiendo tratarse adecuadamente las
superficies que estén en contacto con el agua.

2.3. ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica distribuida en baja tension se ajustara a lo dispuesto en la instruccién ITC-BT-10 de vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto.

Todas las conducciones eléctricas seran subterraneas. Los circuitos se dispondran entubados y en las
canalizaciones se reservara un tubo sin conducciones para posibilitar un futuro refuerzo de la red.

En el caso de que las redes de media y baja tension discurran paralelas a otros servicios urbanisticos, asi como en
los cruces con ellos, se guardaran las distancias minimas establecidas por el vigente reglamento electrotécnico de
baja tension.

2.4. ALUMBRADO PUBLICO

Se atendera al obligado cumplimiento del reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones técnicas complementarias de aplicacion.

La linea eléctrica de alimentacion para iluminacién publica se dispondra enterrada, en una zanja de 0,40 por 0,60
metros y entubada en conducto de polietileno corrugado de 90 milimetros de diametro bajo la acera. Estara
constituida por conductores de cobre de seccion necesaria segun calculos, y en ningun caso menor de 4(1x6)
milimetros cuadrados con aislamiento tipo RV-K 0,6/1kV y conductor de cobre para la red de tierra de 16 milimetros
cuadrados. Los soportes se ajustaran a la normativa vigente (RD 2642/1985, RD 401/1989 y OM del 16/05/1989)
utilizandose luminarias de disefio adecuado a la ordenacion a fin de mejorar la integracion del alumbrado publico con
la ordenacion general del ambito.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz integrados en las farolas que cuenten con lamparas de vapor de sodio de
alta presion estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores a sus elementos asociados y
a sus corrientes armonicas de arranque y desequilibrio en fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima
en VAl se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas de VSAP de acuerdo con la instruccion ITC-
BT-09 que desarrolla lo dispuesto en el reglamento electrotécnico de baja tension.

La red de alimentacion de los puntos de luz desde el centro de mando y medida se realizara proyectando circuitos
abiertos, procurando reducir su longitud y equilibrar las cargas de los ramales con la finalidad de unificar secciones.
En el calculo de las secciones se tendra en cuenta lo dispuesto en la instrucciéon ITC-BT-017 del REBT, de manera
que la caida maxima de tension admisible sea de un 3% de la tensién nominal de la red. El factor de potencia en
cada punto de luz debera corregirse con un valor mayor o igual a 0,90.

Memorias de instalaciones
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3.- RED DE SERVICIOS PROYECTADA

3.1. SANEAMIENTO DE PLUVIALES

3.1.1.

Criterios de disefo

El disefio del drenaje de las aguas pluviales seguira el criterio establecido por la empresa concesionaria del servicio
de aguas, de tal forma que las aguas son devueltas al medio. En la medida de lo posible se mantienen las
escorrentias naturales con el objetivo de no alterar el comportamiento hidraulico de las cuencas.

En este sentido, se tendra en cuenta lo siguiente:

3.1.2.

Que las aguas pluviales de la cuenca aportante principal (plataforma mirador) se recogeran sobre el
sistema existente, tal y como se indica en planos.

La obligatoriedad de utilizar pendientes minimas del 0,5% y maximas del 6%, de tal forma que la velocidad
de los fluidos no sea inferior a 0,6 m/s ni exceda los 5 m/s.

Con caracter previo al inicio de las obras debera elaborarse un documento especifico relativo al
saneamiento de pluviales en el ambito, consensuado con la empresa concesionaria del servicio, que recoja
con detalle suficiente las canalizaciones a ejecutar. Este documento se revisara y adecuara durante las
obras, en prevision de modificaciones por accidentes en el trazado previsto.

Estimacion del sistema de saneamiento de pluviales debido a los aportes desde el ambito hacia los
colectores existentes

Teniendo en cuenta la situacion actual y la actuacion prevista, de escasa entidad en lo que se refiere a captacion de
pluviales, y siguiendo indicaciones expresas de la empresa concesionaria del servicio municipal de aguas, se
concluye que la instalacion de pluviales existente es suficiente para asumir el caudal afluente, puesto que éste no es
modificado con respecto a la situacion actual, y por lo que su modificacion no se contempla, quedando fuera del
ambito de aplicacion del presente proyecto.

Se proyecta el drenaje de las aguas pluviales de la plataforma mediante la instalacién de canal de drenaje para
cargas ligeras y medias (zonas peatonales, jardines...), tal y como se especifica en planos y mediciones del
presente proyecto.

3.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.2.1.

Bocas de riego

No se afecta la instalacion preexistente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

3.2.2.

Sistema automatico de riego

No se afecta la instalacién preexistente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

3.2.3.

Hidrantes

No se afecta la instalacion preexistente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

3.3. INSTALACIONES ELECTRICAS.

3.3.1.

Red de baja tension

La instalacion de baja tension proyectada para la plataforma del mirador consta en anexo a este documento.
Con caracter general, se observaran las siguientes prescripciones:

Toda la red de baja tensidon del ambito discurrird subterrdnea y en canalizaciones entubadas. Dichas
canalizaciones seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT21 del REBT, no
instalandose mas de un circuito por tubo.

Los tubos normalizados UNE-EN 50086 para estas canalizaciones seran de polietileno de alta densidad de
color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de diametro, con una resistencia a la compresion de 450 N y
una resistencia al impacto de 40 J.

Los tubos iran alojados en zanjas cuyas dimensiones y numeros de tubos que puede albergar son las que
se muestran en la tabla. En todo momento la profundidad minima a la parte superior del tubo mas proxima
a la superficie del suelo no serd menor de 60 cm en el caso de canalizacion bajo acera, ni de 80 cm bajo
calzada.
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Canalizacion Ancho (cm) Profundidad (cm)
80 100 120 140
Bajo acera 20 1 2 -— —
40 2 4 6 —
60 -— 9 —
A borde de la calzada 20 -—- 1 -
40 --- 1+1R 3+1R 5+1R
Cruce de calzada 40 --- 1+1R 3+1R 5+1R
60 - 8+1R

En los cruces con calles y carreteras los cables se ejecutaran entubados a una profundidad minima de 80
cm. Los tubos seran normalizados segun especificaciones de la Compafiia Suministradora, y estaran
hormigonados en todo su recorrido. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

Las redes subterraneas para distribucion en baja tensidon se ejecutaran segun las prescripciones de la
Instruccién ITC-BT 07 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 del 2 de
agosto), asi como de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de la Compafiia Suministradora. Se
contemplaran de igual modo las regulaciones contenidas en el RD 1955/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimiento de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

Los cables seran unipolares y su tension nominal Uo/U sera 0,6/1kV. Estaran debidamente protegidos
contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Se respetaran las distancias establecidas por el REBT entre la red eléctrica y otras infraestructuras.

Ademas, los cables subterraneos de BT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que
queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones:

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos una
distancia minima de 10 cm con los cables de BT y 25 cm con los cables de AT. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado, segun especificaciones de la
compania suministradora.

En el caso de paralelismos entre cables BT y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables deben
estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacion como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado, segun especificaciones de la Compafiia
Suministradora.

Los cables de BT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior a 20
cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de agua sera
de 1 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun
especificaciones de la compafiia suministradora. Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en
proyeccion horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal con las canalizaciones de
gas. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun
especificaciones de la compafiia suministradora. Por otro lado, las arterias importantes de gas se
dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a los cables
eléctricos.

Los cables de BT se instalaran separados de la conduccion de alcantarillado bajo tubo a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de la conduccién de
alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se
instalaran bajo tubo normalizado segun especificaciones de la Compafia Suministradora. Se procurara
mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y, también, que la conduccién de
alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes
de conduccién de alcantarillado bajo tubo se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

Con caréacter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles o interruptores automéaticos
existentes en la cabecera de la linea principal, que avance del Centro de Transformacion.

Memorias de instalaciones




Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

- El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucion publica se conectara a tierra en el Centro de
Transformacioén, en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Instalaciones de Alta Tension.

- El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red por lo menos cada 500 m, preferentemente en los puntos
de derivacion. La continuidad del conductor neutro quedara asegurada en todo momento.

3.3.2. Separaciones con otras instalaciones

Los cables subterraneos de BT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que queden en el

mismo plano vertical que las demas conducciones:
Otros cables de energia eléctrica
Los cables de MT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 25 cm. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Cables de telecomunicacién
En el caso de paralelismos entre cables eléctricos y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Canalizaciones de agua
Los cables eléctricos se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior a 20 cm.
La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y, también, que la canalizacion
de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.
Canalizaciones de gas
Deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen:
Red alta presién; 25 cm minimo.
Red media y baja presioén; 15 cm minimo.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Conducciones de alcantarillado bajo tubo
Los cables eléctricos se instalardn separados de la conduccion de alcantarillado bajo tubo a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de la conduccion de
alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran
bajo tubo normalizado. Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal v,
también, que la conduccién de alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Por otro lado, las arterias importantes de conduccion de alcantarillado bajo tubo se dispondran alejadas de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.
Cruces con Calzadas (Calles y carreteras)
En los cruces con calles y carreteras los cables deberan ir entubados. La profundidad hasta la parte superior del
tubo més préximo a la superficie en el cruce no serd inferior a 0,60 m. Los tubos seran normalizados y estaran
hormigonados en todo su recorrido. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

3.4. ALUMBRADO PUBLICO

La disposicion de los puntos de luz se efectuara de forma que el nivel técnico de la iluminacion y la uniformidad de la
misma satisfaga los objetivos visuales deseados en funcién de la zona a iluminar.

A tener en cuenta que no existe Reglamento Municipal Regulador de Instalaciones de Alumbrado publico en el
Ayuntamiento de Sanxenxo.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN
60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior.

La instalacion se ejecutara segun las prescripciones recogidas en el REBT, concretamente en su Instruccion ITC-BT
09; instalaciones de alumbrado exterior, con especial mencién de las instrucciones de secciéon minima de 6 mm2.,
demanda de potencia de lampara de 1,8 veces su carga y caida de tension maxima del 3%.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz estaran previstas para transportar la carga debida a sus propios
receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. La
potencia aparente minima en VA se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de
descarga.

El factor de potencia de cada punto de luz se corregira hasta un valor mayor o igual a 0,90.

Ademas, la maxima caida de tensidn entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la misma no superara
el 3%.

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Puesto que la red sera subterranea, se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas
de distribucién reguladas por la ITC-BT 07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21.123,
e iran entubados.
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Los tubos para las canalizaciones subterraneas seran los indicados en la ITC-BT 21, y el grado de proteccion
mecanica el indicado en dicha instruccion, y podran ir o no hormigonados en zanja. Cuando vayan hormigonados, el
grado de resistencia al impacto sera ligero, segun UNE-EN 50.086-2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 metros del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior
del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializaciéon que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 0,10m, y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruces de calzadas la canalizacién, ademas de entubada, ira hormigonada y se instalara como minimo un
tubo de reserva.

La secciéon minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6 mm2. En distribuciones
trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mm2, la seccion del neutro sera conforme a
lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT 07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta registrable, que garanticen,
en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Los circuitos que forman parte de la instalacion de alumbrado proyectada para la plaza partiran de un centro de
mando propio e interior a dicha plaza.

El centro de mando resolvera el suministro eléctrico mediante acometida desde la red general de distribucién en baja
tension.

Dicho cuadro estara dotado de los correspondientes equipos de medida, mando y proteccién.

Las lineas estaran protegidas individualmente con corte omnipolar en este cuadro, tanto contra sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los
equipos instalados lo precisen.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche
automatico, sera como maximo de 300 mA, y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la
instalacion, sera como maximo de 30 Q.

No obstante, se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la
resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferioroiguala5Qya 1 Q,
respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se dispondra
ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos
citados.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de protecciéon minima IP55 segun UNE 20.324 e IK10 segun UNE-
EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo del personal autorizado,
con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 m y 0,3 m.

Los elementos de medida estaran situados en un modulo independiente.

Todas las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Las luminarias seran de Clase | o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen de esta
prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general.
Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 metros sobre el suelo o en
un espacio accesible al publico se requerira el empleo de Utiles especiales.

Las partes metdlicas de las marquesinas, cabinas telefénicas, bancos, paneles de anuncios y demas mobiliario
urbano que estén a una distancia inferior a 2 metros de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y
que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte, mediante
cable unipolar aislado de tensioén asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima
2,5 mm2 en cobre.

Puesta a tierra

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y