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1. INTRODUCCION

El presente proyecto bdsico tiene por objeto definir las instalaciones propuestas para la regulacion del
fondeo incontrolado en el interior del Estany des Peix.

La regulaciéon del fondeo es nhecesaria para compaginar el uso y disfrute que desde antano se viene
realizando en el Estany des Peix como punto de recalada y fondeo de pequenas embarcaciones con
la conservacion medio ambiental de la zona.

Este proyecto b dsico se realiza con la experiencia obtenida con el desarrollo de proyectos para el
fondeo regulado de embarcaciones en el litoral balear. Los conocimientos adquiridos son
aprovechados para asegurar un servicio de alta calidad que se centre tanto en el desarrollo turistico
controlado como en la conservacion del Medio Ambiente de la zona. Sin la atencidn necesaria, en
pocos anos el litoral se degradard de tal forma que sélo una prohibicion masiva podrd recuperarlo.

Figura 1.- El Estany des Peix en época estival.

El Parque Natural de Ses Salines d’Eivissa i Formentera fue declarado como tal por la Ley 17/2001 de 10
de diciembre, e incluido en la Red Natura 2000 en el ano 2006, con el codigo ES 0000084 y ZEPA (Zona
Especial de Proteccién de Aves) en el ano 2006. Ademds, estd incluido, desde 1999, en el Patrimonio
de la Humanidad de la UNESCO “lbiza: Biodiversidad y Cultura”, debido a la excepcional calidad de
sus fondos marinos y la conservacion de las Praderas de Posidonia oceanica.

El Estany des Peix, c onstituye un Area de Aprovechamiento C ondicionado a Conservacién (AACC)
segun elarticulo 1 5del PLANRECTORDEUSOY G ESTION D EL PARQUE N ATURAL D ESES S ALINES
D'EIVISSA Y FORMENTERA (PRUG). El mismo articulo expone gque la conservacion de esta drea marina

MEMORIA
Refa OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

proxima a | a costa donde es habitual el fréfico de e mbarcaciones, es compatible con el amarre a
boyas, el fondeo y otfros usos y actividades nduticas, otorgdndole un nivel de proteccion suficiente.
Toda esta legislacion actual hace hincapié en la afeccion fisica de los fondeos, pero no regula otro
fipo de afecciones como son los vertidos o los garreos de embarcaciones.

EnelPLAN DE O RDENACION D E RECURSOS NATURALES DESES S ALINES D E EIVISSA'Y F ORMENTERA
(PORN), se establece en su Articulo 8 que:

“1. La administracién y gestion del parque corresponde a la c onsejeria competente en materia de
medio a mbiente d el G obierno d e | as | lles B alears, g ue d ebe d esignar un director o directora d el
parque.

4.Conelfind e co nseguiru na mayor e ficaciay u naad ecuada cooperacidon co nl as otras
administraciones que operen sobre el drea, la consejeria competente en materia de medio ambiente
debe promover e | e stablecimiento d e c onvenios d e g estion y promocién a mbientaltantocon el
Consejo Insular de Ibiza y Formentera como con los ayuntamientos de Sant Josep de sa Talaia y de
Formentera, que podrdn incorporarse a la gestion del parque con las aportaciones econdmicas que
se acuerden.”

Talcomo detallaelarticulo 117 d el PRUG, " En el Estany desP eixse permitirdel amarre delas
embarcaciones que puedan acreditar que ya fondeaban en este enclave a la entrada en vigor del
Plan de ordenacidn de recursos naturales del Parc natural de Ses Salines d’Eivissa i Formentera (PORN).
Las administraciones competentes redactardn un proyecto de regulacién de fondeos en el Estany des
Peix con la colaboraciéon de los usuarios.”

Ademds, ensuarticulo 1 11t ambién e stablece qu e: " Desde | a misma en trada en vigord e e stas
normas, | a Consejeria de Medio A mbiente d el G obiernod el as| lles B alearst rabajarden | a
consecucion de las lineas de actuacion, programas y acciones recogidas en el presente plan rector.
Con este fin, concretard las formulas adecuadas para llevarlas a cabo, incluyendo su incorporacion a
los pla nes a nuales de t rabagjo, la r edaccidon d e lo s pr oyectos, e | estudiod ela sf édrmulasd e
financiacidn, la suscripcion de convenios de colaboracion, la adquisicidon de bienes, la prevision de
recursos y la dotacién presupuestaria que resulten adecuados y necesarios.”

Asimismo, tal y como indica el articulo 17.3 del PURG, “Cualquier nueva infraestructura y equipamiento
que se implante en el dmbito del parque, requerird de informe preceptivo y vinculante del organismo
gestord e |os espacios naturales protegidos, qu e se entiende sin pe rjuicio d e o tras a utorizaciones,
licencias o co ncesiones g ue r esulten p receptivase nr azéon d el am ateria, as i co mo, cu ando
corresponda, de la declaracién de impacto ambiental favorable, de acuerdo con el articulo 73 del
PORN vy el resto de normativa sectorial”

Teniendo en cuenta los articulos anteriores y dada la urgencia de la regulacién de los citados fondeos
en el Estany des Peix, la Conselleria de Medi Ambient, Agricultura i Pesca del Govern de les llles Balears
promueve la redaccién del presente proyecto de regulacion, citado en el articulo 117 del PRUG, para
que p uedas ervird e base p ara llevaraca bo dicha regulacidénd elo s fondeos m ediante la
aprobaciéon y tramitacion de la solucidn técnica, econdmica y operacional descrita en este proyecto
bdsico.

Asi pues, el presente proyecto bdsico junto c on su c orrespondiente E studio Econdmico-Financiero,
forman parte de la solicitud de ocupaciéon o utilizacion temporal de dominio publico-terrestre para su
tframitacion ante la Demarcacidn de Costasde les|lles Balears, envirtud de lo e stablecidoen el
articulo 75 de la Ley 22/1998, de 28 de julio, de Costas y en el articulo 85 del Reglamento General de

costas (Real Decreto 876/2014), que desarrolla y aplica la Ley 22/1988, de Costas y la Ley 2/2013, de
proteccidén y uso sostenible del litoral, que ademds modificaba la Ley de Costas.

En linea del articulo 8 del PORN vy el articulo 111 del PRUG, podrian definirse posibles instrumentos de
colaboracion entre la Conselleria de Medi Ambient, Agricultura i Pesca y el Consell Insular de
Formentera como un convenio de colaboracion que contenga la encomienda de gestion a favor de
este C onsell Insular, p or serla administracidon m &s préxima al ciudadanoy qu e, portanto, podrd
ejecutar de manera mds eficiente el servicio.

2. ANTECEDENTES

El Estany des Peix se encuentra en la cara NO de la isla de Formentera y constituye un paraje singular.
Es u na bahia ¢ asi c errada qu e ¢ ontrasta ¢ on lit oral f ormenterense ¢ asir ectilineoy sin ¢ alas
suficientemente cerradas como para garantizar la seguridad de las embarcaciones. Asi mismo, cabe
senalar la e xistencia de dunas c onsolidadas y de un destacable bo sque d e sabinas alrededor d el
estangue. Cerca de las dunas, en un rincén del estanque, existe un llano de un considerable interés
ornitolégico. Antiguamente, el conjunto del estanque estaba rodeado de bosques de sabinas.

Con o bjeto d e reducir y eliminar pr ogresivamente y de forma global, el e fecto d e los problemas
derivados del fondeo indiscriminado en la isla de Formentera, y asi mejorar la calidad ambiental, ya se
han propuesto una serie de iniciativas para la ordenacién, regulacién y gestion de los fondeos de la
isla, que forman parte de un planintegral de conservaciéon de los e cosistemas de su zona c ostera.
Con esto, se pretende reducir las posibles alteraciones irreversibles de los ecosistemas c osteros de la
isla que son altamente dindmicos vy fragiles.

La principal m otivacién del presente proyecto bdsico esla mejora de |a c alidad me dioambiental
mediante la regulacién del fondeo incontrolado en el Estany des Peix, dada la problemdtica existente
porla cada vez mayor proliferacién de muertos y e mbarcaciones fondeadas dentro del Estany des
Peix, sin regulacion ni control alguno.

Con la intencién de redactar un proyecto lo mds consensuado posible, previomente a la redaccion
del presente proyecto bdsico se han mantenido una serie de reuniones de trabajo preliminares con
diferentes grupos d e i nterés y a ctores c lave d e Formentera g ue p uedan v erse a fectados p or | as
decisiones tomadas en el contexto de dicho proyecto.

Para la redaccion del mismo se han tenido en cuenta, en la medida de lo posible, considerando la
existencia de limitaciones legales, técnicas y ambientales, las diferentes opiniones, comentarios,
sugerencias y recomendaciones, que han sido expuestas, fanto en las reuniones mencionadas, como
en algunos documentos, tal y como se expone en el apartado de principales condicionantes y bases
de partida.

La importancia del Estany des Peix para los habitantes de la isla de Formentera siempre ha sido muy
notable. El Estany vy sus orillas se han aprovechado, y aln se aprovechan, para diversas finalidades. Se
encuentran:

1) Fondeo. Desde tiempos inmemoriales ha sido refugio de todo tipo de embarcaciones. Existen
evidencias e n n umerosas ¢ artas n duticas d el siglo XV -XVIll, y d e t estimonios d e pa trones y
marineros declarando en el siglo XIX y principios del siglo XX como refugio o puerto de llaUts del
tréfico que hacian la linea maritima a Ibiza.

2) Pesca. El Estany es uno de los lugares mds importantes y fdciles para la pesca. Por sus
caracteristicas (poca profundidad, temperatura de las aguas, etc.), hacen que sea un lugar
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muy adecuado para la reproduccion y la instalacion de multiples especies. Dicha abundancia
de peces y en especial de algunas especies, ha hecho que la pesca en el Estany fuese hace
siglos una importante fuente de recursos para los habitantes de Formentera; muy conocida la
pescade canaaf inaldelverano, larecoleccidén de caracoles, ademdsde la pesca con
redesy “les batudes”.

3) Extraccién de arenas y arcillas. Las arenas se extraian de las orillas del sur y sureste, y utilizadas
para la construccion.

4) Recoleccidén de juncos. Los meses de junio y julio se realiza la recoleccidon del junco, ya que es
la época mds favorable para extraerlo. Una vez secado es vendido para la elaboracion de
"nanses”, asi como la elaboraciéon de alfombras. Antiguamente las zonas donde encontramos
juncos también eran utilizadas para el pasto cuando en verano escaseaba la vegetacion en
los campos.

5) Actividades deportivas. Desde la llegada de los primeros turistas en los anos 60 a La Savina, el
Estany se transformé rédpidamente en un espacio para el deporte y el descanso. Sus magnificas
condiciones naturales lo hacen un lugar Unico para la prdctica de deportes nduticos, vela,
windsurf, remo, efc.

6) Oftros usos menores. Ademds d e estos usos ya comentados, el Estany es utilizado para otros
aspectos, si bien se pueden considerar menores, no dejan de tener suimportancia para las
personas que la realizan, como es el caso de la limpieza de las botas de vino. Esta anfigua
tradicion de llevarlasbotas de vino al Estany las Ultimas semanas de agosto y primeras de
septiembre, para s u lim pieza antes d e po ner el vino nuevo, aun se repite. Otro usoesla
limpieza de la lana a finales del verano.

Cabe anadir que el 31 de marzo de 2004, se presentd un proyecto de regulacién de fondeos
consensuado con la Asociacion de Usuarios del Estany des Peix (Lahoz 2004), ante la Demarcacion de
Costas de las Islas Baleares, cuyas caracteristicas principales eran las siguientes:

a) Solicitud de 600 puntos de fondeo, con diferentes colores en funcién de las esloras.

b) Retirada de los muertos sobrantes o en desuso.

c) Reubicacién d e las e mbarcaciones qu e s upongan u n pe ligro d ebido a s u lo calizaciéon e n
aquel momento.

d) Senalizacién del canal de entrada y salida de la boca del Estany des Peix.

Ademds, s e previd, paralle vara t émino la a utorizacién t emporal d emandada in icialmente por
periodo de un afo, un plan de gestidon conjunta de la zona de fondeos regulada, entre el entonces
Ayuntamiento de Formentera y la Asociacién de Usuarios del Estany des Peix. Asimismo, se previé que
los u suarios d e la zona d e f ondeos h abrian d e a bonar u na ¢ antidad * a priori s imbdlica”, por e |
usufructo de las boyas.

Con fecha de 27 de septiembre de 2004, la Direccidn del Parque Natural de Ses Salines, emitid informe
DESFAVORABLE relativo a este proyecto presentado por el Ayuntamiento de Formentera. Como
deficiencias bdsicas del proyecto se adujeron:

a) Que no proponia “medidas reales de regulacién de la actividad de navegacion y de fondeo
de las embarcaciones”.

b) Que no preveia unareubicacion de los muertos y e mbarcaciones que se encuentran enlos
dos puntos mds criticos a nivel de conservacidon que son, por un lado, la boca del Estany des
Peix con comunidades importantes de Posidonia a cota cero vy, por ofro lado, la zona donde
se encuentran las casetas varador, punto de nidificacién del chorlitejo patinegro (Charadrius
alexandrinus).

c) Que no planteabala reubicacién de los muertos qu e e n a quel momento s e e ncontraban
obturando el paso en la misma bocana del Estany des Peix.

d) Que no contemplaba ninguna medida para evitarlos vertidos, y los impactos que las aguas
grises y negras podrian provocar en un sistema semicerrado con tasas bajas de renovacién de
aguas.

e) Que n oa djuntabau n e studio d el m edio f isico qu e d eterminara la d istribucion d ela s
comunidades formadas por diferentes especies de fanerégamas marinas que caracterizan la
laguna litoral.

Asimismo, el informe d emandaba el cumplimiento del articulo 69.2de la Ley de Costas, donde se
regulan los metros de distancia que se han de respetar con respecto a la linea de costa. También, se
recomendaba al entonces Ayuntamiento de Formentera que solicitara el asesoramiento técnico de
Capitania Maritima en lo que respecta a las competencias de esta Ultima.

El presente proyecto bdsico c ontempla lo s pu ntos a nteriores a daptdndolos e n su d efinicion de las
instalaciones propuestas.

El Consell Insular de Formentera también promovidé un proyecto de regulaciéon de fondeos en el Estany
des Peixenelano2010, gu e finalmente n o p rosperd. Cabe h acer especial m encidon alin forme
realizado el 10 de agosto de 2010 por el Jefe de Seccidn de la Red Natura 2000, en el que concluye:

“Teniendo en cuenta la superficie del sector disponible, se puede dar una solucién a los usuarios que
legitimamente p uedan hacer uso ndu tico d el Estany d es P eix. Enlo s m ollets, u na v ez a rreglados,
podrian colocarse unas 80 embarcaciones, siendo estas las mds pequenas y de menor calado. Para
las demds embarcaciones que sean admitidas, se puede plantear el fondeo de hasta unas 160 dentro
del espacio disponible. Esto supone una cifra mdaxima de 240 puntos de amarre o fondeo, lo que estd
dentro de los cdlculos efectuados por los técnicos del Consell Insular de Formentera. Es cierto, que hay
una componente estacional imposible de obviar, por lo que, se podria plantear una cifra adicional de
entre 50 y 100 puntos de fondeo que se utilizarian Unicamente en los meses de verano™.

Asi pues, entonces ya se proponia una solucién mixta de fondeo tradicional y el uso de los mollets tras
su reparacion, qu e e nla solucién d escrita para la regulacion del fondeo e n el presente proyecto
bdsico s e s ubstituyen po r pa ntalanes f lotantes d esmontables d ebido a ¢ uestiones t écnicasy de
seguridad de los usuarios (cardcter desmontable, escaso calado cerca de la linea de costa...).

3. SOLICITANTE Y PROMOTOR

El promotor y solicitante de la SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE
PANTALANES FLOTANTES Y FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION
DEL FONDEO, compuesta por el presente proyecto bdsico y su correspondiente Estudio Econdmico-
Financiero es la Conselleria de Medi Ambient, Agricultura i Pesca del Govern de les llles Balears y como
tal presentard dicha solicitud a la Demarcacion de Costas de les lliles Balears

4. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es definir las instalaciones, de cardcter desmontable, necesarias para la
solicitud de una Ocupacidon Temporal en zona de Dominio PUblico Maritimo-Terrestre con la finalidad
de responder a la necesaria ordenacion de los fondeos incontrolados que existen en el Estany des Peix
durante todo el ano, aungue se incrementan notablemente durante la temporada estival.
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5. PRINCIPALES CONDICIONANTES Y BASES DE PARTIDA

5.1.NORMATIVOS

A continuaciéon, se detallana quellosa spectosn ormativos, pr incipalmente d e pr oteccién
medioambiental, que pueden condicionar al diseno de las instalaciones objeto del presente proyecto
dentro del Estany des Peix y que aparecen reflejados en la normativa y legislacién siguiente.

5.1.1.LEY 17/2001 DE PROTECCION AMBIENTAL DE SES SALINES D'EIVISSA Y FORMENTERA

Esta le y d efine e | & mbito t erritorial ¢ atalogado ¢ omo P arque n atural de s es S alines de Eivissa y
Formentera, asi como unas zonas de especial proteccion, entre las que no se encuentra el Estany des
Peix.

Ens u Arficulo 2 . F inalidad, d efine e ntre o tras, ** a) La co nservacion i ntegra, | a r ehabilitacion y

recuperacion d e s u p atrimonio nat ural, p aisgjistico y e tnoldgico; ...d) c onseguir u n u so t uristico y
recreativo ecolégicamente adecuado, atento a la vocacién natural y cultural del drea; e) conseguir
una gestion ambientalmente sostenible a largo plazo™.

En su Articulo 3. Objetivos de conservacion, cabe destacar: *a) La preservacion de la biodiversidad
marina, con especial atencién a la preservacion de las praderas de posidonia, y fijar las limitaciones
adecuadas para las actividades pesqueras y de navegacion; ...f) la preservacion del litoral y de las
playas”.

En su Articulo 4. Usos prohibidos y compatibilidades., establece que: "1. Con cardcter general, quedan
prohibidas todas las actividades que suponen una alteracion fisica o funcional de los ecosistemas que
alberga el parque, asi como todas las actividades que suponen un aprovechamiento consuntivo de
los recursos naturales. 2. Quedan expresamente prohibidas las actividades de naturaleza extractiva y
aquellas que comporten modificaciéon de la geomorfologia actual de la zona...."

Finalmente, se destaca que en su “ CAPITULO Il I nstrumentos d e ordenacién y gestién d el parque”
establece en el "Articulo 9. Instrumentos de ordenacién y gestiéon del Parque” que: “Son instrumentos
de ordenacion y gestion del parque natural de Ses Salines de Eivissa y Formentera: a) El Plan rector de
uso y gestion. b) Los planes sectoriales. c) El Plan de trabajo anual” y en el "Articulo 10. El Plan rector
de uso y gestion” determina que: 1. El Plan rector de uso y gestion determinard las normas, los apoyos
y las condiciones necesarias para el cumplimiento de sus fines”.

Asi pues, a contfinuacién, se analizardn los condicionantes e stablecidos por el citado Plan rector de
uso y gestion.

5.1.2.PLAN DE ORDENACION DE RECURSOS NATURALES DE SES SALINES DE EIVISSA Y FORMENTERA
(PORN)

Este plan se aprueba definitivamente el 24 de mayo de 2002 y establece que entre las dreas con los
valores paisqgjisticos y naturales mds importantes en el estado de conservacion actual estdn los
“estanques s alineros”, definiendo e | Estanyd esP eixco mo una® Aread e ap rovechamiento
condicionado a conservacion”.

En su Articulo 6. Vigencia y revisién, se establece que:

“1. EIPORN tiene una vigencia indefinida y puede revisarse e n c ualquier m omento, d e oficio o a
peticion d el C onsejo | nsular d e | bizay F ormentera, d e lo s a yuntamientoso d el as en tidades
representadas en el Patronato del parque que promuevan su conservacion, con un informe previo de
la consejeria competente en materia de medio ambiente que motive la revision, para lo cual
deberdn cumplirse los mismos trdmites que se han seguido para su aprobacion.

2. E xcepcionalmente y por c ausas d e riesgo d e d eterioro a mbiental debidamente motivadas, | a
consejeria competente en materia de medio ambiente promoverd la revision urgente del PORN, con
el fin de mejorary adecuarla gestion y las actuaciones a los o bjetivos de uso sostenible que dan
sentido a la proteccidén del drea. En este caso y de conformidad con el articulo 7 de la Ley 4/ 1989 de
conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna silvestres, deberdn adoptarse las medidas
cautelares y de suspension inmediata de actividades para evitar que la alteracién o el deterioro que
puedan producirse impidan alcanzar los objetivos de proteccién. En concordancia con el articulo 5.2
del propio Plan de Ordenacion, estas medidas cautelares y de suspension dictadas por la consejeria
competente en materia de medio ambiente son o bligatorias y ejecutivas p ara las administraciones
territoriales, urbanisticas y sectoriales.”

Enlo que serefiere a la Administracion y gestion del espacio natural protegido, en su Articulo 8 se
establece que:

“1. La administracion y gestion del p arque corresponde a |a c onsejeria competente en materia de
medio a mbiente d el G obierno d e | as I lles B alears, q ue d ebe d esignar un director o directora d el
parque.

2. La Ley 17/2001, de 19 de diciembre, de proteccién ambiental de Ses Salines de Ibiza y Formentera
crea el Patronato del parque natural de Ses Salines de Ibiza y Formentera como érgano colegiado de
consulta, de participacion y de apoyo en las tareas de gestion del parque, adscrito a la consejeria
competente en materia de medio ambiente, en el que, como minimo, deben tener representacion
las a dministraciones pU blicas, la s instituciones, e | ¢ olectivo d e lo s pr opietariosr esidentes, lo s
agricultores y ganaderos, los pescadores y cazadores, las empresas salineras, las turisticas o de ocio, u
otfras situadas e n e | d mbito d el pa rque, la s e ntidades d e c ustodia d el t erritorio y t odas a quellas
asociaciones y organizaciones cu ya finalidad c oncuerde co n | os p rincipios qu e i nspiran e sta L ey,
incluidas las ecologistas asi como expertos ambientales. Las funciones del Patronato se establecen en
la misma Ley.

3. Se habilita a la consejeria c ompetente en materia de medio a mbiente p ara q ue es tablezca, si
procede, convenios de colaboracién con los propietarios o las asociaciones que les representen, asi
como con otros titulares de derechos en el dmbito del parque que en cada caso puedan acreditarse.

4.Cone lfind e co nseguiru na mayor e ficaciay u naad ecuada cooperacién co nl as ofras
administraciones que operen sobre el dreaq, la consejeria competente en materia de medio ambiente
debe promover e | e stablecimiento d e c onvenios d e g estion y promocién a mbiental tantocon el
Consejo Insular de Ibiza y Formentera como con los ayuntamientos de Sant Josep de sa Talaia y de
Formentera, que podrdn incorporarse a la gestion del parque con las aportaciones econdmicas que
se acuerden.”

Ademds, establece los siguientes condicionantes especificos para el Estany des Peix:
Articulo 30. Actividades de ocio. “2. El Plan de Regulacién de los Usos Recreativos garantizard en el

Estany des Peix el fondeo de embarcaciones de poco calado y la existencia de una pequena rampa
para sacarlas siempre y cuando no se altere la enfrada del estanque, su forma actual ni su dragado”.
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5.1.3.PLAN RECTOR DE USO Y GESTION DEL PARQUE NATURAL DE SES SALINES D'EIVISSA Y
FORMENTERA (PRUG)

El Decreto 132/2005, de 23 de diciembre, aprueba el Plan rector de uso y gestion del parque natural
de Ses Salines d'Eivissa y Formentera (en adelante, PRUG), que establece los siguientes condicionantes
para actuaciones en el Estany des Peix:

Entre sus objetivos en materia de conservacion de los ecosistemas y hdbitats, establece "OP_09.- Velar
por la conservacion de las praderas y otras formaciones singulares de Posidonia oceanica. Garantizar
la conservacion de las comunidades relictuales de Cymodocea nodosa, Caulerpa prolifera y Zostera
noltii”

Entre lo s o bjetivos respecto a la ordenaciény potenciacion d el uso puU blico del parque: “ OP_45.-
Acotarlos ancl ajes d e embarcaciones e nlas areas con f ondos m arinos m enos vulnerables y d e
manera concordante con la especializacién de las diferentes dreas del parque en su dmbito terrestre.
Limitar también o tras a ctividades | Udicasy r ecreativas e ne | & mbitom arinoe n funcidnd es u
compatibilidad con el entorno™.

Articulo 3.- Revision y modificacion puntual del plan. La Consejeria de Medio Ambiente, con el fin de
alcanzar una mejor gestion del parque y corregir posibles variables, podrd proceder a la revision del
plan rector de uso y gestion, sin agotar el periodo de é anos.

Igualmente podrd procederse a la modificacién puntual de este plan en los supuestos justificados en
el logro de una mejor gestion del pargue.

En s upuestos d e u rgente n ecesidad, a preciada porla pe rsona titulard e la C onsejeria d e M edio
Ambiente, ycon el fin de mejorarla gestidny preservacién de los v alores propios d el parque, el
Gobierno de las llles Balears, a través de la Consejeria de Medio Ambiente, podrd llevar a cab o las
acciones ne cesariasy ad ecuadas a este e fecto, con car dcter urgente, sin perjuicio deli nicio
inmediato de los procedimientos de revisibn o modificacidén puntual del plan cuando sea necesario.

El Estany des Peix es catalogado como Areas de aprovechamientos condicionados a la conservacion
[AACC], que segun el Articulo 15:

“1) Definicién. Constituyen las dreas de aprovechamientos condicionados a la conservacion aquellos
espacios donde tradicionalmente se desarrollan tareas relacionadas con la explotacién sostenible de
los recursos n aturales, ¢ oncretamente, lo s d edicados a la e xplotacion dela sal, quesonlosque
conforman los estanques salineros, espacios periféricos y los elementos arquitecténicos asociados”...
“Lo son también las dreas marinas proximas a l a costa o los islotes donde es habitual el traficoy la
aproximacion de embarcaciones y, cuando sea compatible con la conservacion, también el amarre
a boyas, el fondeo y otros usos y actividades nduticas”.

Dentro del TITULO TERCERO. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO, Capitulo I. Actuaciones territoriales e
infraestructuras, Articulo 17.- Prescripciones genéricas y limitaciones, se establece que: “2) A efectos
descriptivos, n o e xhaustivos, s e s enalan e xpresamente ¢ omo infraestructuras o e quipamientos
prohibidos en el dmbito del parque natural: ...e) Los aeropuertos o helipuertos, asi como los nuevos
puertos comerciales y deportivos. Solo se permite la implantacion de arrecifes cuando estos tengan
por U nico o bjeto | a regeneracion e colégica y s e e ncuentren | ocalizados, ad emds, e nzonas d e
conservacion, dreas de aprovechamiento condicionado a la conservacidn, o zona de usos portuarios.

3) Cualquier nueva infraestructura y equipamiento que se implante en el dmbito del parque, requerird
de informe preceptivo y vinculante del organismo gestor de los espacios naturales protegidos, que se
entiende sin perjuicio d e o fras a utorizaciones, licencias 0 c oncesiones qu e resulten preceptivas e n
razén de la materia, asi como, cuando corresponda, de la declaracién de impacto ambiental
favorable, de acuerdo con el articulo 73 del PORN y el resto de normativa sectorial.”.

En e | A rticulo 1 8.- Infraestructuras p ortuarias, s e e stablece g ue: " Lasi nfraestructuras portuarias
existentes a ctualmente d entro d el dmbito del pa rque qu edardn a fectas U nicamente a s U U sO
vinculado a la e xplotacién s alinera, qu edando pr ohibido e | u so t uristico o r ecreativod e s us
instalaciones. Se permite la utilizacidn de estas instalaciones portuarias por los servicios de emergencia
y salvamento en el desarrollo de sus tareas. En ningun caso serdn ad aptadas o utilizadas para dar
apoyo a rutas o vias alternativas comerciales o de transporte de pasajeros o de mercancias.

Se dispone la prohibicion de implantar nuevas infraestructuras portuarias comerciales o deportivas. Se
autorizan exclusivamente las tareas de mantenimiento, de remodelacién y mejora, o de ampliacion
del puerto de La Savina, siempre que no comporten ninguna afectacion sobre dreas de proteccion
estricta o sobre dreas de conservacion predominante.

Tampoco s ei ncluyen e n e star estriccionla ¢ onstruccion d e pe quenose mbarcaderoso la
reconstruccion de los ya existentes que, con fines estrictamente ambientales, o de uso puUblico
vinculado a las visitas naturalisticas al parque, o con objetivos de conservacion, sea necesario
disponer, procurando siempre la utilizaciéon de estructuras de madera desmontables que no produce
alteraciones geomorfolégicas. Quedan también e xcluidas d e e sta prohibicidn general las obras de
mantenimiento d e | os v araderos v inculados a | as cas etas v aradero r econocidas co mo d e i nterés
patrimonial por parte de la administraciéon competente”.

Asi pues, cabe destacar que las instalaciones descritas en el presente proyecto no son una ampliaciéon
del puerto de la Savina, no catalogdndose como puerto maritimo segun el TEXTO REFUNDIDO DE LA
LEY DE PUERTOS DEL ESTADO Y DE LA MARINA MERCANTE al no superar su superficie la media hectdrea
tal como se detallard a continuacion.

Ensu Articulo 39.- Proteccién de la integridad geomorfoldgica d el territorio, se detallaque: 1) Se
prohiben dentro del dmbito del parque natural las actuaciones o sustraccidon de material que puedan
alterarel p erfilo lae structura d e c ualquier el emento of ormacidon g eomorfolégica. Qu edan
especialmente p rotegidas aq vellas d e s ingular f ragilidad y , e specificamente, cu alquier e structura
dunar c oni ndependenciad e s utipologiay fase e volutivad e f ormacién, qu e n o po drdn s er
modificadas o alteradas bajo ninguna justificacion.

Se excluyen de esta prohibicion:

a) Los dragados de los fondos de |la bocana del puerto de La Savina y del Estany des Peix, en este
Ultimo caso Unicamente cuando el cumulo de sedimentos impida la navegacion de embarcaciones
con cal ado inferiora 0, 5m . E ne stes upuesto, e | d ragado n o p odrd c rear p rofundidades d e
navegacion superiores a 0,80m en el paso de la bocana.”

En lo que hace referencia a las actividades de fondeo, en el Capitulo Il. Ordenacidén y gestion del uso
pUblico dentro del dmbito marino, Articulo 117.- Ordenacién del fondeo, se establece que el Estany
desPeix esuna zona de fondeo libre condicionando, frente a laszonas de fondeo prohibidoy de
fondeo regulado:

“... c) Zonas de fondeo libre condicionado.

MEMORIA
Refa OTIE-15005



PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

Las dreas del dmbito marino del parque que no estén clasificadas como zonas de fondeo prohibido o
regulado tendrdn la consideracién de zonas de fondeo libre condicionado. En estas dreas el ancla o
equivalente s olo s e pu ede fijars obre f ondos a renosos, y n unca s obre f ormaciones d e P osidonia
oceanica, siendo responsable el patrén de la embarcacidon de esta circunstancia.

Se dispondrdn los sistemas de sefAalizacion que resulten adecuados para garantizar la funcionalidad
de estas dreas.

En el Estany des Peix se p ermitird el amarre d e |as e mbarcaciones q ue p uedan acreditarque ya
fondeaban en este enclave a la entrada en vigor del Plan de ordenacion de recursos naturales del
Parc natural de Ses Salines d 'Eivissa i Formentera. Las a dministraciones c ompetentes redactaran un
proyecto de regulacion de fondeos en el Estany des Peix con la colaboracion de los usuarios.

Enel Estany desPeix|asanclasi ferretonsnose fijardn e n ningdn c aso s obre c omunidades d e
Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa i Zostera noltii™.

En el TITULO NOVENO. USO P UBLICO Y E QUIPAMIENTOS, Capitulo |. Disposiciones generales, Articulo
111.- Estrategia de potenciacion del uso publico se detalla:

“"Desde la misma entrada en vigor de estas normas, la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno
de lasllles Balears trabajard en la consecucion de las lineas d e actuacion, programas y acciones
recogidas en el presente plan rector. Con este fin, concretard las féormulas adecuadas para llevarlas a
cabo, incluyendo su incorporacion a los planes anuales de trabajo, la redaccion de los proyectos, el
estudio de las férmulas de financiacion, la suscripcion de convenios de colaboracion, la adquisicion
de bienes, la prevision de recursos y la dotacion presupuestaria que resulten adecuados y necesarios.”

También cabe destacar que en el Articulo 118.- Zonas de bafo, se detalla que: “*Queda prohibida la
navegacion o el fondeo dentro de las zonas de bano, que quedan delimitadas por una franja de
doscientos m etros pa ralela a la linea d e c osta, e xceptuando lo qu e disponga e | articulo 69 d el
Reglamentodelaleyde Costas (RD 1471/ 1989). L as e mbarcaciones s olo p odrdn a travesar e stas
zonas por los canales de entrada y salida dispuestos al efecto y debidamente senalizados”.

Dentro de su punto 4. LINEAS DE ACTUACION, 4.2.- CONSERVACION DE LOS SISTEMAS NATURALES Y LA
BIODIVERSIDAD, 4.2.4.- MEJORA Y RESTAURACION ECOSISTEMICA, establece:

“8) Proteccion del Estany des Peix Oeste (clave mAACC-11): En atencién a su grado de singularidad,
rareza y v ulnerabilidad, s e p rocederd al a p roteccion fisica d e las comunidades y as ociaciones
submarinas de Cymodocea nodosa, Caulerpa prolifera 'y Zostera noltii. Habrd que delimitar este sector
del estanque para evitar el anclaje”.

En el punto 4.9.- RESUMEN DE LAS LINEAS DE ACTUACION, LA_02.- CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD., 2 .4.- Mejora d e h dbitats y r estauraciones e cosistémicas in tegrales, s e in cluye: " H.
Proteccidn del Estany des Peix oeste".

En los ANEXOS DE INFORMACION, AMBITO MARINO DEL PARQUE NATURAL, mAACC - AREAS DE
AROVECHAMIENTOS CONDICIONADO se establece que:

"MmAACC_I11.- Estany des Peix - Proteccidn de formaciones superficiales de posidonia (en <<cota 0>>)
en la boca del estanque. - Proteccién de formaciones y asociaciones de Cymodocea nodosa y de
Zoostera marina con Caulerpa prolifera, especialmente en su sector Sur”

5.1.4.COLONIA PENITENCIARA DE LA SAVINA (ES C AMPAMENT) C ATALOGADO BIEN D E | NTERES
CULTURAL (BIC).

El 04 de diciembre de 2014 se declara la colonia penitenciaria de La Savina (Es Campament) como
bien de interés cultural en la categoria de lugar histérico.

La descripcidon del drea, qu e serepresenta e n la siguiente figura, o cupaba el e spacio in terior del
poligono delimitado por las siguientes c oordenadas UTM (31N ETRS89): X = 362550, Y =428700; X =
362683, Y =428791; X = 362601, Y = 4287455, y X = 362391, Y = 4287704.

Elmuro dellimite NW delrecinto esla e structura m ds significativa que se c onserva d e la ¢ olonia
penitenciaria (linea recta entre las coordenadas UTM X = 362550, Y = 428700 y X = 362391, Y = 4287704).
Se frata de una estructura de trazado totalmente recto que sigue el eje SW- NE, desde el Estany des
Peix has ta p rdcticamente |a carretera PM -820. La altura, enlos p untos m ds altos, supera los dos
metros por la parte interior. Estd realizado con piedra poco trabajada, dispuesta en aparato comuin y
en seco, sin ningun tipo de mortero para la union.

Cabe destacar que la delimitacién del entorno de proteccidén se e stablece como el area terrestre
que las instalaciones ocupaban originalmente, la cual se corresponde con el poligono delimitado por
las coordenadas indicadas en el punto 2.3, ademds de una franjade 10 m de anchura paralela y
adosada a la cara exterior del muro NW.

Figura 2.-Situacién y extensién de la colonia penitenciaria de La Savina (Es Campament).
5.1.5.RED NATURA 2000

A nivel internacional, desde el ano 2006, el Parque Natural estd incluido dentro de la Red Natura 2000
como Lugar de Interés Comunitario (LIC) y Zona Especial de Proteccién de Aves (ZEPA), rigiéndose por
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la normativa e specifica (Directiva 92/ 43/CEE y Directiva 2009/ 147/CE, traspuestas a | o rdenamiento
juridico e spanol a travésdela Ley 42/2007, de 1 3de diciembre, d el P atrimonio N aturaly de la
Biodiversidad).

5.1.6.LEY 1/1991

El 30 de enero de 1991 se aprueba la Ley 1/1991 de Espacios Naturales y de Régimen Urbanistico de
las dreas de especial proteccion de las Islas Baleares.

En la citada ley, se encuentra detallado que:

“Articulo 3
1. Se declaran Aéreas Naturales de Especial Interés los espacios definidos grdficamente en el anexo |y
relacionados a continuacién:

Isla de Formentera
1. Ses Salines-S'Estany Pudent.
2. S'Estany des Peix.”

“Articulo 11

1. En las Areas Naturales de Especial Interés serdn objeto del mds alto nivel de proteccidn los terrenos
colindantes a la orilla del mar con una profundidad minima de 100 metros, los sistemas dunares, los
Islotes, las zonas humedas, las cimas, los barrancos, los acantilados, los pefascos mads significativos, los
encinares, loss abinares, los ace buchalesy e ncu alquier cas ol os cal ificados co mo E lemento
Paisajistico Singular en el Plan Provincial de Ordenacién de Baleares de 1973.

2. En los terrenos citados en el apartado anterior, solamente se permitirdn las siguientes obras:

a) Conservacion, restauracion y consolidacion de edificios e instalaciones existentes que no supongan
aumento de volumen, siempre que no hayan sido edificados en contra del planeamiento urbanistico
vigente en el momento de ser construidos.

b) Infraestructuras o instalaciones publicas que necesariamente deban ubicarse, previa declaracion
de utilidad publica.

c) Explotaciones subterrdneas d e servicios e n viviendas o instalaciones e xistentes, siempre que den
servicio a edificaciones que no hayan sido constituidas en contra del planeamiento urbanistico
vigente en el momento de su construccion.”

5.1.7.DECRETO 48/2015

El 22 de mayo de 2015 se aprueba, mediante el Decreto 48/2015, el Plan de Gestidon Natura 2000 de
Ses Salines y Formentera.

Este decreto tiene por objeto aprobar las medidas de conservacion necesarias para responder a las
exigencias e colégicas d e los tipos d e h dbitats n aturalesy d e las e species d e in terés c omunitario
presentes en |a zona especial de conservacién (ZEC) y enla zona de especial proteccién para las
aves (ZEPA) incluida en el Plan de Gestidn Natura 2000 de Ses Salines de Ibiza y Formentera.

Asi pues, dentro de dicho plan cabe destacar:

“1.3. FIGURAS DE PROTECCION E INSTRUMENTOS DE GESTION Y PLANIFICACION DE LA CONSERVACION

La ZEC de Ses Salines d'Eivissa i Formentera, ademds de su designacion como Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC) y como Zona de especial Proteccidn paralas Aves (ZEPA), presenta las siguientes
figuras de proteccion:

e Parque Natural de Ses Salines d Eivissa i Formentera, declarado porlalLey 17/2001, de 19d e
diciembre, d e P roteccion A mbiental d e S es S alines d “Eivissa i F ormentera, c on un 99% de
cobertura.

e Reserva Marina de Es Freus d’Eivissa y Formentera, establecida por el Decreto 63/1999, de 28
de mayo, porelcualse establece lareserva marinay seregulasu actividad p esquera y
recreativa, con un 83% de cobertura.

e Areas Naturales de Especial Interés (ANEIl) d eclaradas porla Ley 1/1991 de 30 de enero de
Espacios N aturales y R égimen U rbanistico d e la s A reas d e E special P roteccién d e la s | lles
Balears. Son las siguientes: Ses Salines (n° 3 de Ibiza), Ses Salines — S’Estany Pudent (n°1 de
Formentera) y S’Estany des Peix (n° 2 de Formentera), con un 20% de cobertura.

e Salinas de Ibiza y Formentera, Zona Himeda de Importancia Internacional como hdbitat para
las av es ac udticas, incluidae nl al istad el Convenio R AMSAR (1 971). Listacr eadae n
aplicacién del Convenio de las Zonas Himedas de Importancia Internacional del que el
estado espanol es parte confratante desde 1982, con un 100% de cobertura.

e Declaracién co mo P atrimonio d e l a Hu manidad de la UNESCO (1 999) delas praderasde
Posidonia oceanica existentes entre Eivissa y Formentera.

Este territorio dispone c omo instrumento d e pla nificacién y regulacién del Plan de Ordenaciéon de
Recursos Naturales de Ses Salines d’Eivissa i Formentera (PORN), aprobado por Acuerdo de Consell de
Governde 24 de mayo de 2002, asicomo del Plan Rector de Uso y Gestién (PRUG) aprobado p or
Decreto 132/2005, de 23 de diciembre de 2005.”

“3.4. O BJETIVOSD E CONSERVACIONY MEDIDAS P ROPUESTAS P ARA LO SH ABITATS D E | NTERES
COMUNITARIO.

3.4.2. Habitat 1150* Lagunas costeras
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5.1.8.LEY 5/2005 (LECO)

La Ley 5/2005 de 26 de mayo, para la conservaciéon de los espacios de relevancia ambiental (LECO),
fue publicada en BOIB nUm. 85 de 04 de junio de 2005 y BOE nUm. 155 de 30 de junio de 2005.

Dentro de esta ley cabe destacar | os siguientes articulos p ara la tframitacion del presente proyecto
bdsico:

“TITULO IV bis. PLANES Y PROYECTOS DE GESTION Y ACTIVIDADES AMBIENTALES

Articulo 39 bis Planes y proyectos de gestion ambiental que afecten a espacios de relevancia
ambiental

1. Los planes de gestion ambiental promovidos por cualquier direccién general o entidad de derecho
publico vinculada o dependiente de la consejeria competente en materia de medio ambiente, y los
proyectos o las actuaciones que se deriven de ellos, que tengan como objeto el mantenimiento de
los procesos ecoldgicos y de los sistemas vitales bdsicos, asi como la preservacion de la biodiversidad
y del paisaje, se considera que no tienen repercusiones negativas en relacién al dmbito del espacio
de relevancia ambiental afectado.

2. En cualquier caso, si estos planes, proyectos o actuaciones de gestion ambiental afectan al dmbito
competencial de otras direcciones generales o de sus entidades de derecho p Ublico vinculadas o
dependientes, el actuante les comunicard su inicio, otorgando un plazo no inferior a quince dias con
la finalidad de la formulacién de alegaciones, observaciones o sugerencias, que serdn resueltas de
forma conjunta o, en caso de discrepancia, por el consejero, previo informe del comité técnico a que
se refiere el articulo 48.3 de la Ley 11/2006.

3. Todas las direcciones g enerales y sus entidades de derecho p Ublico vinculadas o dependientes
tienen la obligacién de contribuiry colaborar en la ejecucion y el desarrollo de los referidos planes,
proyectos y actuaciones.

Articulo 39 ter Actividades ambientales en espacio de relevancia ambiental

1. Las actividades ambientales previstas o amparadas en los planes y proyectos a los que se refiere el
articulo ant erior, p romovidas o au torizadas p or cu alquier direccién g eneral o e ntidad d e d erecho
publico vinculada o dependiente de la c onsejeria c ompetente e n medio ambiente, dentro de un
espacio natural protegido o dentro el dmbito de la Red N atura 2000, tendrdn en cuenta, en todo
caso, los objetivos de conservacion de dicho lugar y su normativa reguladora.

2. L a actividad a mbiental s erd t ramitada, ap robada y, e nsu cas o, autorizada, p orl a direccidn
general o por la entidad de derecho publico vinculada o dependiente, competente por razén de la
materia, qu e d ebe a plicar la n ormativa s ustantivay la n ormativar eguladora d el e spacio d e
relevancia ambiental.

3. En el caso de que se estime necesaria o conveniente la consulta a otras direcciones generales o
entidades d e d erecho puU blico v inculadas o d ependientes, la ¢ itada ¢ onsulta, qu e pu ede s er
telemdtica, se debe evacuar en el plazo mdximo de diez dias hdbiles.

5.1.9.REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS

Aprobado por el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, establece en su Articulo 73. Usos prohibidos
en zonas de bano:
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“1. En las zonas de banio debidamente balizadas estard prohibida la navegacién deportiva y de
recreo, y la utilizacién de cualquier tipo de embarcacion o medio flotante movido a vela o motor. El
lanzamiento o v arada d e e mbarcaciones d eberd hace rse a t ravés d e canal es d ebidamente
senalizados, segun lo establecido en el articulo 70.2 de este reglamento.

2. Enlos tramos de c osta que no estén b alizados c omo zona de b ano se entenderd q ue ésta
ocupa una franja de mar contigua a la costa de una anchura de 200 mefros en las playas y 50 meftros
en el resto de la costa.

Dentro de estas zonas no se podrd navegar a una velocidad superior a tres nudos, debiendo
adoptarse |as precauciones ne cesarias p ara e vitar riesgos a | a seguridad de la vida humana en el
mar. Estard prohibido cualquier tipo de vertido desde las embarcaciones.”

5.1.10. TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PUERTOS DEL ESTADO Y DE LA MARINA MERCANTE

Aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre y revisada el 01 de enero de
2016, establece en su Articulo 2 Puertos maritimos: Concepto que:

“1. A los efectos de esta ley, se denomina puerto maritimo al conjunto de espacios terrestres, aguas
maritimas e instalaciones que, situado en la ribera de la mar o de las rias, redna condiciones fisicas,
naturales o artificiales y de organizacion que permitan la realizacion de operaciones de trafico
portuario, y sea autorizado para el desarrollo de estas actividades por la Administraciéon competente.

2. P ara s u c onsideracién ¢ omo pu ertos m aritimos d eberdn disponer d e la s siguientes c ondiciones
fisicas y de organizacion:

a) Superficie de agua, de extensidon no inferior a media hectarea, con condiciones de abrigoy de
profundidad adecuadas, naturales u obtenidas artificialmente, para el tipo de buques que hayan de
utilizar el puerto y para las operaciones de trdfico maritimo que se pretendan realizar en él.

b) Zonas de fondeo, muelles o instalaciones de atraque, que permitan la aproximacion y amarre de
los buques para realizar sus operaciones o permanecer fondeados, amarrados o atracados en
condiciones de seguridad adecuadas...”

5.2.CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO: CARACTER GENERAL Y OPERATIVO

Para determinar, en los anejos al presente proyecto, los valores de cdlculo de las acciones o cargas a
considerar, permanentes y variables se deben establecer previamente los siguientes pardmetros
estadisticos d e p artida: vida 0 til de 1a o bra, m dxima pr obabilidad ¢ onjunta de falloy periodo de
retorno. Estos pardmetros se definirdn para los estados limites Ultimos y de servicio a partir de concretar
el cardcter general y operativo de la obra.

Para ello, se sigue la metodologia indicada e n las recomendaciones p ara o bras maritimas ROM 0.0
“Procedimiento general y bases de cdlculo en el proyecto de obras maritimas y portuarias” Parte |,
siguiendo este apartado el mismo esquema que se expone en la norma, y en concreto en su “Capitulo
2: Criterios generales en el proyecto”, resultando los siguientes valores:

e VIDA UTIL: En este caso, para uso ndutico-deportivo, la vida Util Lf =15 afios.
e  MAXIMA PROBABILDAD CONJUNTA DE FALLO EN LA VIDA UTIL.

o ESTADOS LIMITES ULTIMOS: La mdaxima probabilidad conjunta de fallo en la vida Ufil para
estados limite Ultimos es pf,ELU = 0,2.

o ESTADOS LIMITES DE SERVICIO: La méxima probabilidad conjunta de fallo en la vida Ufil
para estados limite de servicio es pf,ELS = 0,2.

e PERIODO DE RETORNO: Por lo que despejando T de la ecuacién anterior, el valor obtenido para
el periodo de retorno, en anos, es de T = 48 anos.

5.3.ESTUDIO REALIZADO POR EL CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS DE BLANES
(CEAB-CSIC)

El Cenfro de Estudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008, realiza unos estudios en
el Estany des Peix que establece una cartografia precisa de las comunidades bentdnicas de s'Estany
des Peix, una indicaciéon de las presiones a las que estdn sometidas con una sectorizacién atendiendo
a los diferentes puntos de s'Estany y ademds ofrece una serie de propuestas para regular la principal
presion a ntrépica qu e s ufre a ctualmente s 'Estany, e | f ondeo o a nclaje fijo d e la's e mbarcaciones,
teniendo en c uenta e | estudio bio ndmico y ¢ artogrdfico r ealizado, la singularidady valordelos
ecosistemas pr esentes y po tenciales, e | u so t radicional d e s '"EStany c omo lu gard e a nclaje d e
pequenas embarcaciones, y las peculiaridades de Formentera.

Asi pues, este estudio aporta, entre otra, la siguiente informacion relevante para el presente proyecto
bdsico:

5.3.1.CARTOGRAFIA BIONOMICA

A continuacion, se adjunta la cartografia biondmica obtenida de dicho estudio y que permite ubicar
las zonas de Caulerpa prolifera, asi como las de arena y otras.

Cabe destacar que, a partir de los condicionantes normativos anteriores, no puede fondearse en las
zonas de Caulerpa prolifera y si sobre las zonas de arenas finas y medias y de algas fotdfilas sobre
roca.

Durante los trabajos de batimetria se ha comprobado in situ el limite entre arenas finas y mediasy
Caulerpa pr olifera mostrado en la imagen a nterior con una coincidencia prdcticamente t otal,
aungue se recomienda que antes de la redacciéon del proyecto ejecutivo se realice una biocenosis
del fondo del Estany en la zona objeto de estudio y sus inmediaciones actualizando la caracterizacion
de las comunidades presentes y su delimitacién.
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Figura 4.-Batimetria reducida del Estany des Peix.

Figura 3.-Cartografia biondmica del Estany des Peix.
5.3.2.PROPUESTAS DE ACTUACION
A continuacién, en el andlisis de alternativas se detallan las diferentes propuestas de actuacioén

realizadas en dicho informe y cudles de ellas se adoptan para la solucidn del presente proyecto
bdsico.

Figura 5.-Ubicacion de muertos existentes en el Estany des Peix.
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5.4.DISPONIBILIDAD DE ESPACIO EN TIERRA

El o bjeto d el pr esente proyecto e sla regulacién d el f ondeo in controlado e n e | Estany d es Peix
mediante la instalacién de unos pantalanes flotantes desmontables que puedan cubrir en la mayor
medida posible la demanda existente evitando asi dicho fondeo incontrolado. Por lo tanto, es
importante considerar la necesidad de espacio en tierra para usos complementarios a la instalacién.

Asi pu es, a partirdela m odificacion d e las Normas Subsidiarias (NNSS e n a delante) e n 2013, se
confirma que una de las zonas donde se dispone de Espacio Libre PUblico EL-P que puede servir de
zona de apoyo en tierra para las nuevas instalaciones es la situada al Este del Estany justo por encima
del BIC de Es Campament tal como refleja la siguiente figura. Este espacio estd localizado fuera del
dmbito del parque, es por eso que no es objeto del presente proyecto bdsico la definicidn de los usos
complementarios a la instalacién en tierra.

- COMERCIALC
|:| EQUIPAMENT EQ / ESTABLIMENTS PUBLICS EP

- ESPAI LLIURE PRIVAT EL-PR

|:| ESPAI LLIURE PUBLIC ELP

l:lmv
Em»

Figura é.-Ordenacién del suelo urbano segun la modificacién de las NNSS de 2013.

5.5.BATIMETRIA Y TOPOGRAFIA DE DETALLE DE LA ZONA

A partir d e los c ondicionantes a nteriores, se c onsidera inicialmente qu e una zona id énea para la
instalacion de pantalanes flotantes y fondeos de bajo impacto que permitan regularizar el fondeo en
el Estany des Peix podria ser la zona Este del mismo, justo por encima de Es Campament (BIC).

Asi pues, se procede a realizar una batimetria y levantamiento topogrdfico de detalle de la zona, que
se refleja parcialmente a continuacién; dicho levantamiento se incluye en el Documento n°2 — Planos
del presente proyecto bdsico.

Cabe destacar la suave pendiente del fondo marino desde fierra hacia el interior del Estany des Peix
y, por tanto, los escasos calados antes de llegar a la zona ocupada por la Caulerpa prolifera.

Estos someros calados existentes limitardn tanto la distribuciéon de flota como también el punto a partir
del que pueden instalarse los pantalanes flotantes contando con un calado suficiente, teniendo que
instalarse una pasarela fija, aunque desmontable, desde tierra hasta dicho punto.

Figura 7.-Levantamiento topogrdfico y batimétrico de la zona propuesta inicialmente.

5.6.NIVEL DE LAS AGUAS

Dada la suave pendiente del fondo entre la zona de tierra y la de Caulerpa prolifera, resulta critico
realizar un andlisis en detalle en el presente proyecto bdsico de la variacién de los niveles de agua
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debido a las mareas astrondmica y meteoroldgica, ya que adoptando los criterios esténdar a falta de
un e studio d etallado g ue proponenla ROM0.2-90y la ROM 3.1-99, e | c alado e xistente r esultaria
insuficiente para el amarre de embarcaciones en la zona propuesta.

Asi pues, se procede a redalizar el estudio de detalle tomando los datos del maredgrafo de La Savina 'y
analizando los mdximos y minimos diarios desde el 24 de enero de 2010 hasta el 15 de diciembre de
2014, datos disponibles en la pagina web de Puertos del Estado.

Se realiza un andlisis de régimen extremal de mdximos y de minimos utilizando el método POT (Peak
Over Thershold), para el que se consideran diferentes umbrales para mdximos y para minimos,
estimando los temporales independientes como aquellos con una duraciéon superior a 2 dias y que
distan 3 o mds dias entre si.

El cero de referencia de los datos analizados es el cero del puerto de la Savina (cero REDMAR en la
imagen a continuacion).

En posteriores fases d e estudio se recomienda realizar ademds un andlisis de régimen medio de los
niveles mdaximos y minimos a partir de las lecturas cada 5 minutos del maredgrafo, de manera que se
pueda caracterizar también la operatividad de las instalaciones como nimero de horas anuales que
superan ciertos umbrales.

Las funciones de ajuste adoptadas son la Gumbel y la Weibull y a continuacion se reflejan los valores
de los pardmetros de dichas funciones y de los niveles resultantes para diferentes periodos de retorno
de los mejores ajustes para los mdaximos y para los minimos considerando diferentes umbrales:

PERIODO DE RETORNO

Tr (Ahos) 1 5 36,5 50 68 100 143 500
Nc”r:" 3,83 7,46 19,76 221,60 -23.36 25,55 27,54 134,32

Tabla 1.- Valores del nivel minimo respecto el Cero del puerto de La Savina, umbral de -30 cms.
Funcion Weibull de valores A= 69,57, B=83,35, C=1,4, R2=0.991.

PERIODO DE RETORNO

Tr (ARos) 1 5 36,5 50 68 100 143 500
Nmax (m) ARV 80,86 91,36 92,92 94,42 96,28 97.97 103,73

Tabla 2.- Valores del nivel minimo respecto el Cero del puerto de La Savina, umbral de -30 cms.
Funcién Weibull de valores A=50,02, B=61,64, C=1,4, R2= 0,9652.

Asi pues, se consideran los siguientes niveles mdximos y minimos respecto el NMMF para los periodos
de retorno de 5y 68 anos:

e Periodo de retorno de 5 anos: Nmin =-31.46 cms y Nmax = 56.86 cms.

e Periodo de retorno de 68 anos: Nmin =-47.36 cms y Nmax = 70.42 cms.

5.7.VIENTO

La velocidad de cdlculo del viento a considerar para determinar las acciones del mismo sobre las
embarcacionesy as il ascar gass obret ren def ondeo yp antalanes, s e cal culam ediante | a

formulacién expuesta en el apartado 3.2.1.2.1 de la ROM 0.4-95, VELOCIDAD DE VIENTO DE PROYECTO
EN CONDICIONES EXTREMAS.

En ausencia d e informacion local m as precisa vy fiable, los v alores car acteristicos de las cargas de
viento en el litoral espanol podrdn obtenerse a partir del mapa de velocidad bdsica escalar del viento
asociada a un periodo de retorno de 50 anos (Vb]soanos). La velocidad bdsica del viento asociada a
cualquier otro periodo de retorno podrd obtenerse a partir de la anterior por medio de la formulacion
descrita en la ROM 0.4-95, figura 3.2.1.4.1.

Se obtiene la velocidad bdsica del viento asociada a un periodo de retorno T a partir de la velocidad
bdsica e scalar, m ultiplicdndola po re | ¢ oeficiente K 1 correspondiente al pe riodo d er etorno
considerado. Es decir:

Vbj?:a = Vb].'io aros K1 Ky

Vb]soanos = 28 m/s
Tr= 68 anos
Kr = 1,017

Vbéacﬁos = 28,48 m/S

Tabla 3.- Valores de la velocidad bdsica de viento para Tr = 68 anos.

5.8.OLEAIJE

Dadas las condiciones morfolégicas del Estany des Peix, laguna costera semicerrada comunicada al
mar sélo por una bocana de unos 50 m, el oleaje considerado para el disefio de las instalaciones serd
el oleaje generado por viento.

Asi pues, a partir de la formulacién expuesta en el Anejo Il de la ROM 4.1-95, se considera la direccién
SW de procedencia del viento ya que es la que presenta mayor fetch y presentacién anual (invierno);
ya gue para la ubicacion considerada al Este del Estany des Peix, el viento predominante en verano
viene desde fierra.

Se consideran los datos histéricos de viento del punto SIMAR 2101105.

La longitud de fetch para la direccion SW resulta ser de 914,5 m. Entonces, a partir de la formulacion
de prevision del olegje de viento en profundidades reducidas de la ROM 0.4-95 se obtiene que altura
de ola significante para un periodo de retorno de 68 anos es la siguiente, considerando un calado
medio de 3 my 24.21 m/s como velocidad bdsica afectada por Fi:

OLEAJE GENERADO POR VIENTO, T= 48 aios SECTOR SW
Altura de ola, Hs (m)

Periodo pico, Tp (s)

Duraciéon minima del viento, tmin (s)

Tabla 4.- Valores del oleaje generado por viento en profundidades reducidas para un periodo de
retorno de 68 anos, direccidén SW.
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5.9.CENSOS DE EMBARCACIONES EXISTENTES

El Consell Insular de Formentera proporciona informaciéon sobre un censo de embarcaciones realizado
en 2002, ofro censo de 2004 y un conteo con foto aérea del 20 de agosto de 2015, en el Estany des
Peix.

En 2002, la Conselleria de Medi Ambient y el Ayuntamiento de Formentera colaboraron en la
realizacién de un censo de embarcaciones que el propio Ayuntamiento remitié a la Conselleria el 3
de o ctubre de 2002, NRGE 6 361, en el g ue c onstan 528 e mbarcaciones. L os c riterios g ue e n su
momento se utilizaron para elaborar este censo son: la matricula y el nombre de la embarcacion; el
nombre d e la e mbarcaciény el D NI d eid entificacion; e It ipod e embarcacién; d eltipod e
embarcacion =sies o no una embarcacién a uxiliar- y la temporalidad (computados p or meses); la
eslora de la embarcacién —en metros-, la manga —en metros-; la potencia —caballos de potencia-; y la
cuadricula de ubicacion.

Se obtienen las siguientes conclusiones:
Censo 2002
e Total de embarcaciones = 528 uds con esloras entre 2 my 12 m. Se cuentan también entre ellas
cuatro motos de agua.

e En cuanto al nUmero de embarcaciones que son auxiliares de otras, se contabilizan un 37.26%

A partir de las esloras se obtiene la siguiente distribucion:

Figura 8.- Distribucion de flota existente por esloras censo 2002.

Figura 9.- Distribucion de flota existente por temporalidad censo 2002.

Censo de 2004

En 2004, el Ayuntamiento de Formentera realiza un nuevo censo caracterizando las e mbarcaciones
que s e e ncontraban f ondeadas p ors us pr incipales ¢ aracteristicas, obteniéndose lo s s iguientes
resultados:

e Total de embarcaciones = 518 uds con esloras entre 2.14 m y 11.5 m. Se cuenta también entre
ellas una moto de agua.
e En cuanto al nUmero de embarcaciones que son auxiliares de otras, se contabilizan un 36.9%

A partir de las esloras se obtiene la siguiente distribucion:
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% de embarcaciones por esloras en temporada
alta
3,1%
19,1% 27,5%

HME<Idm

BMA<E<HM
6<E<8m

50,3%

E>8m

Figura 10.- Distribucién de flota existente por esloras censo 2004.

N2 de embarcaciones segun temporalidad

20,5%

B T <3 meses

17,2%

58,5% 3<T < 6meses
6<T < 9meses
9<T <12 meses

3,9%

Figura 11.- Distribucién de flota existente por temporalidad censo 2004

Ademds de la informacion obtenida de los censos anteriores, en 2015 también se realizd un conteo
mediante foto aérea del nUmero de embarcaciones que se encontraban fondeadas en s'Estany des
Peix, concretamente el 20 de agosto a las 8:00 h de la manana, obteniéndose un resultado total de
527 embarcaciones fondeadas. En este conteo no se cuenta con informacién de esloras.

De los anteriores censos se puede concluir gue aportan informaciéon muy similar. Los resultados son
prdacticamente lo sm ismos.E ne |l a "o 2 002 s e ¢ ontaron 528 e mbarcacionesy e ne 120041 0
embarcaciones menos, en ambas o casiones con un 37% de e mbarcaciones a uxiliares. Asi p ues, el
numero de embarcaciones no auxiliares es de unas 330 embarcaciones. Ademds, el niUmero total de
embarcaciones se reafirma mediante el conteo de 2015.

Igualmente, lo sr esultados d el a ndlisis po r esloras ot emporalidadd e a mbosc ensoss on
extremadamente similares.

6. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
6.1.CRITERIOS DE DEFINICION COMUNES
6.1.1. UBICACION

6.1.1.1. SOLUCION PROPUESTA

La solucidon propuesta consiste en la instalacidn de unos pantalanes para el atrague de
embarcaciones y la instalaciéon de puntos de fondeo de bajo impacto alrededor de todo el Estany
des Peix.

La ubicacion propuesta para la instalaciéon de los pantalanes descritos en el presente proyecto bdsico

se en cuentra d enfrod el c uadrante N Ed e s 'Estany d es P eix, j usto poren cimad elBICd eEs
Campament, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura 12.-Ubicacién propuesta para los pantalanes del presente proyecto bdsico.
Cabe destacar que se considera dicha ubicacidon como ubicacién dptima por los siguientes motivos:
e Sec onsiderge | cuadrgnte N E, yag ue, ene |IP RUG, ens upu nto4 .2.4.- MEJORAY
RESTAURACION ECO SISTEMICA, e stablece: " 8) Proteccidn d el Estany d es P eix Oeste (clave
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MAACC-11): En atencidn a su grado de singularidad, rareza y vulnerabilidad, se procederd a la
proteccion fisica d e | as co munidades y as ociaciones s ubmarinas d e C ymodocea no dosa,
Caulerpa prolifera y Zostera noltii. Habrad que delimitar este sector del estanque para evitar el
anclaje”. Asi pues, se descarta la instalacion de pantalanes con muertos de hormigdn en este
cuadrante O este, a unque sis e c onsidera la in stalacion d e f ondeos con ancl aje de b gjo
impacto.

En los ANEXOS DE INFORMACION, AMBITO MARINO DEL PARQUE NATURAL, mAACC - AREAS DE
AROVECHAMIENTOS CONDICIONADO A CONSERVACION se establece que:

"MmAACC_11.- Estany des Peix - Proteccidon de formaciones superficiales de posidonia (en
<<cota 0 >>) en la boca del estanque. - Proteccion d e f ormacionesy a sociacionesd e
Cymodocea nodosa y de Zoostera marina con Caulerpa prolifera, especialmente en su sector
Sur”

Dentro del cuadrante NE, se descarta la zona N ya que cuenta con presencia de playas y, por
lo tanto, las zonas de bano no balizadas cubririan una franja de 200 m desde la linea de costa
como puede verse en |asiguiente figura, segin el Articulo 73 del Reglamento Generalde
Costasy el Articulo 118 del PRUG. Se considera que dicha franja se podrd disminuira 100 m
frente a dichas playas en el supuesto de que se deba a un interés general, teniendo en cuenta
que es la zona mds amplia y proxima a la zona de instalacién de los pantalanes sin Caulerpa
prolifera, siendo 6ptima parala i nstalacién de f ondeos, aungque n o para pantalanes al
dificultar su escaso calado en los primeros 100 m el acceso a fierra.

Tal como se detallaba en el anejo n°2, la zona e scogida c uenta c on una superficie anexa
disponible en tierra catalogada en las NNSS de Formentera como Espacio PUblico Libre — ELP a
la que se podria dar un uso complementario.

La planta de las instalaciones respetard la delimitacion del entorno de proteccién del BIC de Es
Campament g ue s e e stablece co mo e | &r ea t errestre g ue | asi nstalaciones o cupaban
originalmente, ademds de una franjode 10 m de anchura p aralelay adosadaal acara
exterior del muro NW.

[ ] cascamoca

[ ] wrenewa

[ emewmrummmse
[ ] exensvunmamssey
[ ] omesvansisncarero

[ ] exensvanmismoazere

|:| INDUSTRIALIN

- COMERCIAL C

|:| EQUIPAMENT EQ / ESTABLIMENTS PUBLICS EP
- ESPAI LLIURE PRIVAT EL-PR.

l:l ESPAI LLIURE POBLIC ELP

Figura 14.-Ordenacion del suelo urbano segun la modificacidon de las NNSS de 2013.

Los puntos de fondeo, que serdn de bajo impacto, se ubicardn alrededor de todo el Estany des Peix,
instaldndose siempre fuera de lazona de Caulerpa prolifera, C ymodocea n odosa, Zostera n oltii y
Posidonia oceanica, aunque el radio de borneo de las embarcaciones si podrd invadir esas zonas ya
que no produce ningun tipo de dano a la fauna existente. Ademdads, también se ubicardn fuera de las
diferentes zonas de bano y en donde el calado sea suficiente.

CAULERPA PROLIFERA
6.1.1.2. OTRAS UBICACIONES DESCARTADAS

Figura 13.-Delimitacion de las zonas de fondeo fuera de las franjas de proteccién de las zonas de
bano y de la Caulerpa prolifera.
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En elinforme de Cartografia detallada de los fondos marinos de s'Estany des P eix realizado por el
CEAB-CSIC, Ballesteros et al, en 2008 se establece una sectorizaciéon de s'Estany y se proponen una
serie de ubicaciones tanto para fondeos como para pantalanes, tal como se detalla en el Anejo n°2.

Para el presente proyecto bdsico se c onsideran de e ntrada la o pcidén de fondeos y/o pantalanes
flotantes.

Sectorizaciéon

Atendiendo a las presiones de anclaje de embarcaciones, a la cartografia biondmica de s'Estany des
Peixy a lin terés pa frimonialy v ulnerabilidad d e la s c omunidades existentess e pr opone una
sectorizacion de s'Estany en 9 zonas que se muestran en la siguiente figura.

Asi pues, en el presente informe se propone:

Propuestas relativas al fondeo:

e Sectores libres de fondeo: los sectores 3, 5y 8.

e Sectores de fondeo limitado: sectores 4,6 y 7.

e Sectores de fondeo preferente: sectores 1y 2.
Asi pues, esta propuesta coincide parcialmente con las ubicaciones propuestas en el presente
proyecto basico, ya que se incluyen los sectores 3, 5 y parte del 8 en la propuesta para la instalacion
de fondeos, ya que se pretende cubrir la necesidad de fondeos detallada en el Anejo n°2.

Propuestas relativas a muelles y pantalanes:

Recuperacion de muelles

Segun los técnicos del citado informe, es recomendable alguna actuacién encaminada a recuperar
y mejorar algunos de los muelles que hay ubicados principalmente en el sector 1 y 2 para permitir un
uso 6ptimo, pues ahora, en el estado actual, e stdn t otalmente in frautilizados E stos muelles p odrian
albergar bastantes amarras de pequenas embarcaciones de forma pasajera y/o estacional, sin
necesidad de hacer ninguna obra nueva.

Esta opcion también se plante en elinforme de la Xarxa Natura de 2010, donde se proponen 240
amarres (80 en los muelles existentes y 160 fondeos), a los que se anaden otros 50-100 fondeos para
refuerzo en los meses de verano.

Para el presente proyecto bdsico, se descarta el uso de estos muelles o mollets existentes debido al
escaso cal ado co ne | g ue c uentan, no g arantizando | as co ndicionesd e s eguridad p ara | as
embarcaciones previstas en el presente proyecto bdsico a partir de los censos realizados, incluyendo
los episodios de temporal de diseno. De hecho, el calado existente, los hace Unicamente viables para
embarcacionesd e m uy p oca e sloray c¢ alado, b dsicamente au xiliares, que precisamente se
pretenden eliminar mediante el presente proyecto bdsico.

Este proyecto bdsico no incluye ningun tipo de regulacion para estas infraestructuras ya que como se
ha co mentado, no r elnenl| ascar acteristicas ne cesariasp ara g arantizare lam arrea | as
embarcaciones d e disefo. La regulacién d e e stos mollets s e pu ede in cluir e n la m odificacién d el
PRUG que se pretende realizar convirtiendo s'Estany en zona de fondeo regulado.

Figura 15.-Definicidén de sectores en s'Estany des Peix.

Pantalanes

Los p antalanes serdn d esmontables, de manera que conforme se den de b aja las e mbarcaciones
gue tienen derecho se irdn reduciendo el tamano de los pantalanes. De los amarres disponibles en
pantalanes, como minimo 5 serdn de uso exclusivo de la Conselleria de Medi Ambient. Asipues, se
considera qu e e s pr eferible ¢ onstruirlos d e aluminio y m adera c on flotadores d e po liéster, lo mds
sencillos posibles, y manteniendo un aspecto " tradicional”. La utilizacién y m antenimiento d e e stos
pantalanes tendria que estar controlada por la Administracion o una empresa de servicios. Su
localizaciéon tendria que estar situada preferiblemente en las zonas detalladas en la siguiente figura:

En el presente proyecto bdsico, se descartan las tres ubicaciones previstas en el informe frente ala
escogida por los siguientes motivos:
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e La zona 1tiene mollets, pero también es una zona de bafo con tramos de playa, donde los
calados existentes son muy escasos y la pendiente del fondo muy tendida, tal como detalla la
batimetria d el propio informe del CEAB-CSIC, lo que dificulta e normemente el disefio de las
instalaciones.

e La zona 2 estd muy préxima a la ubicacién escogida, aungue se descarta frente a la misma,
ya que se considera que la ubicacion escogida permite una distribucion de pantalanes
sensiblemente paralela ala linea de costa donde ya se haya conseguido el calado minimo
necesario para los mismos.

e lLazona 3 sedescartaporsuinterferenciaconelBIC de Es Campament, yaque el muelle
incluido en dicha zona forma parte del citado BIC, del que toda instalacion debe distanciarse
una distancia minima de 10 m. Asi pues, la mitad de la zona estd frente a zona de BIC y la ofra
mitad e ntra frente a u na zona de playa. Se trata también de una zona alejada del ndcleo
urbano o del litoral urbanizado. También cuenta con muy poco calado como se refleja en la
batimetria del propio estudio.

Propuestas relativas a rampas-varaderos:

El informe del CEAB-CSIC recomienda la adecuacién de una o dos rampas para el izado y botadura
de embarcaciones con facilidad.

Probablemente |la zona mds adecuada esla cercana ala bocana, dellado de La Savina. En este
lugar p odria hacerse una rampa que accediera a | as aguas interiores de s'Estany y una segunda a
mar abierto. Pueden buscarse también otfras ubicaciones posibles, siempre dentro de los sectores 1y
2.

Ademds, el PORN en su articulo Articulo 30. Actividades de ocio, establece: “2. El Plan de Regulacidn
de | os Usos R ecreativos g arantizard en el Estany d es P eix el fondeo de e mbarcaciones d e poco
calado y | a e xistencia de una p equenarampa p ara s acarlas siemprey cuandono se alterela
entrada del estanque, su forma actual ni su dragado”.

Figura 16.-Definicién de ubicaciones para pantalanes en s'Estany des Peix.

El proyecto bdsico no contempla el disefio de rampas varadero ya que:

Esta rampa no se considera en la zona donde se instalardn los pantalanes debido a la suave
pendiente del fondo marino, de forma que se tendria que alargar mucho la rampa para llegar
a calado minimo para bo tar incluso una e mbarcacién de poco calado. De h echo, la

ubicaciéon de los pantalanes estd limitada por un calado minimo que hace que la pasarel.la
de acceso tenga que tener una longitud de unos 70 m. Ademds de por el hecho anterior, no
se i ncluye u nar ampa en el p resente p royecte porque es r ecomendable g ue s eau na
instalacion de cardcter no desmontable p ara p oder soportar |as cargas de e mbarcaciones,
remolques y coches; vy, por lo tanto, discordante con la filosofia del resto de los elementos del
proyecto. Estarampa t ambién im plica u na o cupacién e n tierra para el a parcamiento d e
coches y remolques.

Actualmente hay unarampa préxima al a bocaca, hacia ellado mar, y otrasituada en el
muelle de Xicu Sord, que tradicionalmente ha sido utilizada como rampa, aunque su estado es
mejorable y no se considera como objeto de estudio al tratarse de una instalacién BIC.
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Por | os d os m otivos a nteriores, se d escarta el diseno d e n uevasrampas en el p resente p royecto
bdsico.

6.1.2. ESTIMACION DE LA NECESIDAD DE PUESTOS DE ATRAQUE Y FONDEO

A partir de los datos facilitados por el Consell Insular de Formentera sobre el censo realizado en 2002,
elc ensor eadlizadoe n 2004 y elc onteod e embarcaciones en temporada altad ela no 2015,
analizados en el Anejo n°2, se establecen los siguientes valores:

e Censo 2002: Total de embarcaciones = 528 uds con esloras entre 200 m y 12 m. La mayoria de
las e mbarcaciones tienen una temporalidad de 12 meses. El porcentaje de e mbarcaciones
auxiliares es del 37,26 %.

e Censo 2004: Total de embarcaciones = 518 uds con esloras enfre 2.14 m y 11.5 m. Se cuenta
también e ntre e llas u na moto d e agua. En cuanto al nUmero d e embarcaciones g ue son
auxiliares d e otras, se c ontabilizan un 36.9% La m ayoria d e las e mbarcaciones tienen u na
temporalidad de 12 meses.

e Conteo 2015: nUmero total de embarcaciones es de 527. No se tiene informacioén por esloras ni
temporalidad.

La distribucion de flota por esloras se distribuye como puede verse en la siguiente figura. Asi pues, se
considera que la nueva distribucién de flota se ajuste en la medida de lo posible a los porcentajes de
flota de los censos disponibles:

Eslorade 4 m=20-25%
Eslora de 6 m=50-55%
Eslorade 8 m=20-25%
Eslorade 1I0m=0-5%

También cabe destacar las siguientes condiciones que se exigirdn a los futuros usuarios de las
instalaciones disenadas en este proyecto bdsico:

e Segun el Articulo 117.- Ordenacién del fondeo, el PRUG establece que el Estany des Peix es
una zona de fondeo libre condicionando, frente a las zonas de fondeo prohibido y de fondeo
regulado:

En el Estany des Peix se permitird el amarre de las embarcaciones que puedan acreditar que
ya fondeaban en este enclave a la entrada en vigor del Plan de ordenacién de recursos
naturales del Parc natural de Ses Salines d’Eivissa i Formentera. L as ad ministraciones
competentes redactaran un proyecto de regulacion de fondeos en el Estany des Peix con la
colaboracién de los usuarios.

Se recomienda que dicho articulo se someta a la consideracién de los organismos reguladores de
manera qu e s ean lo s U suarios qu ienes a crediten qu e y a f ondeaban e n e se enclave co n al guna
embarcacion.

e Ademds, también se e xigird g ue |as e mbarcaciones g ue p uedan acreditar | a circunstancia
anterior, deberdn contar con la siguiente documentacién relativa a la embarcacion:
0 Abanderamiento, Matricula y Registro
0 Lapatente de navegacion
o Lalicencia de navegaciéon o Rol, debidamente despachado

o El certificado de registro espanol/permiso de navegaciéon, para embarcaciones de lista
séptima menores o iguales a 24 metros.

o Elcertificado d e n avegabilidad, a creditativo d e h aber r ealizado la s in specciones y
reconocimientos correspondientes

o La pdliza de seguros

Los c riterios d e a signacién e scogidos se d efinirdn e n posteriores f ases a dministrativo j uridicas y
mediante la redaccién de un informe juridico por parte del Consell Insular de Formentera en paralelo
a la redacciéon del presente proyecto. Por todo lo anterior, se fija como distribucion de flota objetivo
en el presente proyecto bdsico un total de unas 300 embarcaciones con esloras entre 4y 10 m.

6.1.3. DEFINICION DE LOS CALADOS NECESARIOS

La ubicacién en planta y la distribucion de flota propuesta deberdn ajustarse a los calados existentes
en el Estany des Peix y que se han determinado con una batimetria de detalle de la zona propuesta.

Para la definicion de los calados necesarios en cada zona de espejo de agua se sigue la metodologia
de cdiculo de la ROM 3.1-99. Asi pues, los resultados de calados necesarios para las embarcaciones
de diseno son:

CALADOS NECESARIOS POR FACTORES RELACIONADOS CON EL BUQUE, NIVEL DE AGUA Y FONDO H1+H2+H3 (M). A

MOTOR.
CALADO DEL | CALADO ENBOCANA ~ CALADO EN ViAS DE C@ﬁ:ﬁg 'iN
GRUPO ESLORA (M) Y VIiAS EXTERIORES NAVEGACION
BUQUE (M) M) INTERIORES (M) ATRAQUES
ABRIGADOS (M)

4,0 0,3 0,91 0,91 1,07
4,0 0,6 1,21 1,21 1,37
6,0 0,5 1,11 1.1 1,27
6,0 0,8 1,41 1,41 1,57
8,0 1,0 1,56 1,56 1,72
10,0 1,1 1,66 1,66 1,82

Tabla 5. Calados totales necesarios para las embarcaciones a motor.

CALADOS NECESARIOS POR FACTORES RELACIONADOS CON EL BUQUE, NIVEL DE AGUA Y FONDO H1+H2+H3 (M). A

VELA.
- CALADO EN
GRUPO ESLORA (M) CALADO DEL | CALADO EN BOCANA mmzc;;;u;gs DE MUELLES Y
BUQUE (M) Y VIAS EXTERIORES (M) |\reo) SRES (M) ATRAQUES
ABRIGADOS (M)
4,0 1,2 1,77 1,77 1,83
6,0 1,4 2,03 2,03 2,09
8,0 1,6 2,25 2,25 2,31
10,0 1,8 2,44 2,44 2,50

Tabla 6. Calados totales necesarios para las embarcaciones a vela.
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A partir de las tablas anteriores, se deduce que los calados existentes en las zonas escogidas para la
instalacion d e lo s pa ntalanes y f ondeos r esultan in suficientes para las e mbarcacionesde velade
esloras de 8 y 10 m.

6.1.4. MANIOBRABILIDAD

Se adopta como distancia de maniobra 1,75 veces la eslora de la mayor embarcacién. Se considera
gue no hay limitaciones de ancho para canales de acceso a las instalaciones.

6.2. OTROS CRITERIOS
6.2.1. TIPOLOGIA DE AMARRES

6.2.1.1. PANTALANES FLOTANTES

Los p antalanes flotantes o frecen una solucidon d e atraque mucho mds compacta que | os fondeos
tradicionales, que ocuparian una gran superficie dados los radios de borneo necesarios que deberia
distribuirse e nla sz onas d e f ondeo pe rmitido d etalladas e nla figura 1 3, s iendo p osiblemente
insuficiente la superficie y zonas disponibles.

En cuanto a la orientacién de los pantalanes, se considera éptimo que se orienten en la medida de lo
posible perpendicularmente a la direccidon SW al tratarse de la direccidn predominante de vientos en
invierno y que genera los mayores temporales.

Ademds, deben darse las situaciones anteriores en una zona que sea préxima a la costa para poder
unir los pantalanes con tierra mediante un acceso no excesivamente largo por temas econdmicos y
también de operatividad (es recomendable que las longitudes totales a recorrer por los usuarios no
superen los 150 m).

6.2.1.2. FONDEOS

Los fondeos ofrecen una solucidén de atrague mds econdmica que los pantalanes flotantes, asi como
una mdads fdcil instalacién y un menor impacto visual y medioambiental. Ademds, ofrecen la posibilidad
de albergar embarcaciones de mayor eslora y calado que los pantalanes en este caso concreto por
calados en la zona de posible ubicacion de pantalanes.

Los f ondeos n or equieren d e n inguna ¢ onsideracién e nc uanto a la o rientaciobny aqu ela s
embarcaciones fondeadas en este tipo de fondeos se orientardn segun el viento existente.

6.2.2. FUNCIONALIDAD INSTALACIONES

En cuanto a la funcionalidad de las instalaciones, se recomienda que el recorrido que tengan que
hacer los usuarios de las instalaciones no sea superior a los 150 metros. Eso engloba tanto la pasarela
de acceso a los pantalanes flotantes como los mismos pantalanes.

Para los fondeos, se plantea que sea marineria quien realice los traslados de los usuarios, evitando asi
las embarcaciones auxiliares en la linea de costa de s'Estany.

6.2.3. INVERSION

La inversidon a realizar va a depender de la longitud de los pantalanes y de las pasarelas de acceso a
los mismos. A mayor niUmero de pasarelas y de longitud de las mismas, asicomo de los pantalanes,
mayor va a serla inversion a realizar. La instalaciéon de los f ondeos de b ajo i mpacto resulta m &s
econdmica que la instalacion de pantalanes flotantes.

6.2.4. MEDIO AMBIENTE

En relacion al medio ambiente, los trenes de fondeo de las diferentes tipologias de amarre deben
ubicarse f uera delazonade Caulerpa prolifera, C ynodocea n odosa, Zostera n olfii y Posidonia
oceanica.

Los fondeos de b ajo impacto ofrecen una solucién de menorimpacto debido a que el montaje e
instalacion d e lo s pa ntalanes f lotantes ¢ ausardn m &sim pactos s obre la z ona, t alesc omo la
generaciéon de pequenos residuos solidos, ruido, generacion de polvo, etc.

Ademds, estatipologia d e a marres c onsistentes e n e | fondeo de b gjo i mpacto produce m enos
afecciéon a la hidrodindmica en la zona, aunqgue la afeccidn de los pantalanes a la hidrodindmica se
considera prdcticamente nula si estos estdn exentos de la costa y paralelos a la misma.

En c uanto a la c oncentracién d e u suarios e n u na zona d e s 'Estany, s e ¢ onsidera pr ecisamente
favorable para m ejorar la proteccién d el medio natural en elresto de s’'Estany, c oncentrando la's
acciones en zonas menos vulnerables. Esta justificacion se detalla en el Anejo n°8 — EPIA.

El m antenimiento d e lo s pa ntalanes flotantes e s m ayor, asi g ue las a ctividades d erivadas d e e ste

mantenimiento causardn mayores impactos que las actividades resultantes del mantenimiento de los
fondeos de bajo impacto.

6.3.DEFINICION DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Como ya se ha comentado anteriormente, la ubicacion de algunas de las instalaciones descritas en
las diferentes alternativas se encuentra dentro del cuadrante NE del Estany des Peix, justo por encima
del BIC de Es Campament.

6.3.1. ALTERNATIVA O

La primera de | as alternativas e s no actuary conservar el e stado act ual, gue evidentemente no
ofrece ninguna mejora de la problemdtica actual.
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Figura 17.- Alternativa 0
6.4. ALTERNATIVA 1

Para la alternativa 1 se contempla la instalacion de puntos de fondeo de bajo impacto alrededor de
todo el Estany des Peix, enlas zonas fuera de lazona de Caulerpa prolifera, C ymodocea nodosa,
Zostera nolti y Posidonia oceanica y de las zonas de bano. En esta alternativa se descarta la
instalacion de los pantalanes debido a que generan un impacto visual mayor.

6.5. ALTERNATIVA 2

En la alternativa 2 se propone la instalacidon de una alineacién de pantalanes de 138 metros para el
atraque de e mbarcacionesde 4 y é metros de eslora. En cuanto al os fondeos, se conservanla
mayoria de los de la alternativa 1, eliminando los de la zona que ahora ocupan los pantalanes y los de
la zona oeste del Estany des Peix, que coincide con las zonas 5 y é de la sectorizacién definida en la
figura 4 del presente anejo.

6.6. ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 es muy parecida a la alternativa 2, pero con dos claras diferencias:

e Los pantalanes pasan de una alineacidén a dos alineaciones, c onectadas e ntre siporuna
pequena pasarela. La primera alineacién es exactamente igual a la alineaciéon existente en la

alternativa 2. La segunda alineacién servird de atraque para embarcaciones de 6 y 8 metros
de eslora.

e Encuanfo a losfondeos, respecto a la alternativa 2, se eliminan en este caso de nuevo los
fondeos que ahora ocupan los pantalanes y, ademds, los de la zona sur del Estany des Peix,
gue coincide con las zonas 3 y 4 de la sectorizacion definida en la figura 4 del presente anejo.

6.7. ALTERNATIVA 4

En la alternativa 4 se vuelve a proponer la instalacion de dos alineaciones de pantalanes, pero de
menor longitud que los de la alternativa 3 y reservando una zona para el atraque de dinguis.

En cuanto a los fondeos, se recupera la distribucion de la alternativa 1, eliminando los de la zona que
ocupan los pantalanes y cambiando la distribucién de los fondeos mds cercanos a los pantalanes.
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Figura 18.- Alternativa 1 - Fondeos.
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Figura 19.- Alternativa 2 - Fondeos y pantaldn A.
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Figura 20.- Alternativa 3 - Fondeos y pantalanes A & B.
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Figura 21.- Alternativa 4 - Fondeos y pantalanes A & B cortos.
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6.8.ANALISIS DE ALTERNATIVAS

A continuacién, se comparan las diferentes alternativas d esde los diferentes criterios a nteriormente
descritos, para escoger la solucién dptima a desarrollar en el presente proyecto bdsico.

6.8.1. VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS

Se descarta la alternativa 0 debido a que no ofrece ninguna mejora,

En todas las alternativas, al plantearse la solucion de fondeos de bajo impacto, podrdn dar cabida a
embarcaciones de hasta 10 metros de eslora.

La alternativa 1 presenta la incomodidad de que para acceder a las embarcaciones se necesita de
una embarcacién auxiliar debido a que solo se plantean fondeos de bajo impacto. Ademds, al ser
una solucidn menos compacta, ocupan una gran superficie dados los radios de borneo necesarios.

Las alternativas 2 y 3 presenta incomodidad para los duenos de las embarcaciones mds alejadas de
la pasarela debido a su largo recorrido.

En cuanto al nUmero de embarcaciones que podrdn dar cabida las diferentes alternativas, se observa
qgue la alternativa 1 puede dar cabida a un total de 200 embarcaciones, la alternativa 2 a un total de
286 e mbarcaciones (120 e mbarcaciones enlo s pa ntalanes f lotantesy 166 e nlo s f ondeos), la
alternativa 3 a un total de 340 embarcaciones (216 embarcaciones en los pantalanes flotantes y 140
en los fondeos) y la alternativa 4 a un fotal de 285 embarcaciones (78 embarcaciones en los
pantalanes flotantes y 207 en los fondeos).

Desde el puntode vistadela inversion, el c oste d e la instalaciéon d e los pa ntalanes f lotantes e s
superior al de los fondeos de bajo impacto. La alternativa 4 es la que contempla una menor superficie
de pantalanes flotantes y la alternativa 1 la que no los contempla.

La alternativa 4 es la Unica alternativa que contempla un espacio libre en el pantaldn para que los
dinguis de las embarcaciones fondeadas en boyas puedan hacer el embarque y desembarque.

Finalmente, siguiendo lo s criterios e n cuanto a medio a mbiente, la instalacién de fondeos de b gjo
impacto producird menores impactos, siendo la alternativa 1y 4 las que mds fondeos contemplan.

Tal como se ha detallado anteriormente, en ninguna de las alternativas se contempla la posibilidad
de instalar una rampa de acceso en la zona donde se instalardn los pantalanes flotantes, debido a la
pendiente suave del fondo marino, de manera qu e se tendria qu e alargar mucho la rampa para
poder lle gar a un calado minimo para poder b otar incluso una e mbarcacién de poco calado. De
hecho, la ubicacion de los pantalanes estd limitada por un calado minimo que hace que las
pasarelas de acceso tengan que tener una longitud de unos 70 metros.

Otra razén por la gue no se incluye esta rampa en ninguna de las alternativas del presente proyecto
es porque esrecomendable que sea una instalacién de cardcter no d esmontable p ara p oder asi
soportar |l as cargas d e | as e mbarcaciones, remolques 'y co ches, vy, p or t anto, discordante conla
filosofia del resto de elementos del proyecto.

Ademds, e starampa t ambién im plica la o cupacidn e n tierra para el a parcamiento de cochesy
remolques.

Esporello, quese considera como s olucidn t emporal e n t odas las alternativas qu e s e ¢ ontinlen
usando las d os opciones derampa e xistentes en la actualidad: una que da al e xterior d el Estany
situada al este de la bocana y otra que estd situada.

Tampoco se considera la utilizacion de los mollets debido al escaso calado con el que cuentan, no
garantizando las condiciones de seguridad para las embarcaciones previstas en el presente proyecto
bdsico a partir de los censos realizados, incluyendo los episodios de temporal de diseno. De hecho, el
calado existente, los hace Unicamente viables para e mbarcaciones de muy p oca eslora y calado,
bdsicamente auxiliares, que precisamente se pretenden eliminar mediante el presente proyecto
bdsico.

6.8.2. ALTERNATIVA OPTIMA

Por todo lo anterior, la alternativa que se propone para su desarrollo en el presente proyecto bdsico es
la Alternativa n°4.

7. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

7.1.PRINCIPALES OBJETIVOS

El objeto principal del presente proyecto es recuperar la calidad medioambiental del Estany des Peix
mediante la regulacion del fondeo en esta zona.

Ademds, también se pretende promover la vela ligera, d eporte que es respetuoso con el entorno.
Actualmente la dispersidon de las embarcaciones dificulta la havegacién y aprendizaje de la vela, de
manera que con la regulacion del fondeo se conseguird que la prdctica habitual de este deporte se
realice de forma segura.

Con la instalacion de los pantalanes se eliminan las embarcaciones auxiliares que estdn actualmente
varadas en la playa reduciendo el espacio que pueden disfrutar la ciudadania y visitantes.

S'Estany des Peix ha sidounazona enla que fradicionalmente las personas lo cales han tenido su
embarcacion fondeada, hecho que tiene que ser conciliado con los requerimientos de bajo impacto
y el v alor a mbiental d e la zona. En e ste s entido, s e ¢ onsidera c onveniente reducir e | n Umero de
embarcaciones fondeadas y regular el amarre y los usos permitidos para buscar un equilibrio entre la
autorizacion de los fondeos y la preservacién del medio. Al ser un espacio protegido, el objetivo es
eliminarla se mpresas nduticasqu e operan ens 'Estany d es Peix puesto g ue su a ctividad,
especialmente d e alquiler d e e mbarcaciones y m ecdnicas n duticas, d eriva | a co ntaminacién del
espacio por tareas de mantenimiento, lim pieza y abastecimiento d e ¢ arburante, e ntre o tros. Estas
actividades e stdn in cluidas ¢ omo in compatiblese n el P RUG, ens u Articulo 102.- Actividades
incompatibles.

A continuacion, se describen los principales aspectos de la solucién propuesta y su relacion conlos
condicionantes anteriores.

7.2.DISPOSICION EN PLANTA, TIPOLOGIA DE LAS INSTALACIONES Y DISTRIBUCION DE
FLOTA

La ubicacion definitiva en planta de las instalaciones vendrd determinada por los siguientes factores:
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Pantalanes f lotantes: d ada la e stimacién a nteriord e la d emanda a ¢ ubrir (nUmerod e
unidades y esloras), se plantea la opcién de instalar pantalanes flotantes puesto que ofrece
una soluciéon de atrague mucho mds compacta que los fondeos tradicionales, que ocuparian
una gran superficie dados los radios de borneo necesarios que deberia distribuirse en las zonas
de fondeo permitido detalladas en la figura 2, siendo posiblemente insuficiente la superficie y
zonas disponibles.

Los pantalanes flotantes deben instalarse en una zona donde fodos los elementos del fren de
fondeo se encuentren fuera de la zona de Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa, Zostera
noltii y Posidonia oceanica, y que a la vez tengan un calado suficiente para el atraque de las
embarcaciones.

En c uanto a la orientacién d e lo s pa ntalanes, s e c onsidera & ptimo que se orienten e n la
medida de lo posible perpendicularmente a la direccidén SW al tratarse de la direccion
predominante de vientos en invierno y que genera los mayores temporales.

Ademds, deben darse las situaciones anteriores en una zona que sea proxima a la costa para
poder unirlos pantalanes con tierra mediante un acceso no excesivamente largo por temas
econdmicos y también de operatividad (es recomendable que las longitudes totales a recorrer
por los usuarios no superen los 150 m).

Figura 22.-Detalle de la zona de pantalanes éptima.

Zona de fondeos tradicionales/de bajo impacto: en la figura 23 puede verse con claridad las
zonas que se encuentran a la vez fuera de la zona de Caulerpa prolifera y de la franja de 50 -
200 m desde la costa para las zonas de bano, que es la zona de fondeo, teniendo en cuenta
los calados existentes en todas las zonas de fondeo permitido.

CAULERPA PROLIFERA

Figura 23.- Detalle de la zona de fondeo dptima.

Superponiendo la batimetria de detalle con la cartografia biondmica resulta la siguiente figura donde
puede apreciarse que la zona dptima para ubicacién de los pantalanes, frente al saliente situado en
el cuadrante NE vy sin playas en los alrededores, justo sobre el BIC de Es Campament, cuenta con una
pendiente s uave d el f ondo, qu e in cluso e n e ste pu nto o bligard a unaccesolargo, yaqguelos
pantalanes flotantes necesitan un calado minimo de 0.8 m cuando se consideran en carga (calado
estatico de pantaldn de 0.29 m) y de 0.6 m vacios (calado estdtico del pantaldn de 0.14 m).
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HAEITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONGMICA DE S'ESTANY DES PEIX*
DATOS DE CURVADO
CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0" ALGAS FITOFILAS SO8RE ROCA
CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA "0"
AREMAS FIMAS Y MED|AS

u CAULERPA FROLIFERA

- HOLIAS MUERTAS DE POSIDONEA OCEAN|C A SOBRE SECIMENTD

CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA "0"
CURVA DE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0"

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS; 0,20m

mgiin el estusla reclirogn por el Geria de Efhudios Avaneadas ce Blanes (CEARCHC], Salastercs et o 2000,

Figura 24.-Detalle de la batimetria de la zona de fondeo 6ptima.
A partir de todo lo anterior, la solucion definitiva serd:

e Instalacion d e pa ntalanes flotantes para las e mbarcaciones de menor eslora,de 4 a 8 m,
ubicdndolos frente al saliente justo encima del BIC Es Campament.

e Instalacidon de una zona de fondeos de b ajo impacto justo e ncima de los pantalanes para
embarcaciones de 4y 10 m de eslora.

Los p antalanes serdn d esmontables, de manera que conforme se den de b aja las e mbarcaciones
que tienen derecho se irdn reduciendo el tamano de los pantalanes. De los amarres disponibles en
pantalanes, como minimo 5 serdn de uso exclusivo de la Conselleria de Medi Ambient.

Cabe destacar que para proteger las instalaciones y las embarcaciones atracadas en invierno de los
temporales de SW — WSW, “Llebeig”, se prevé la colocacion de una estructura desmontable vertical
para la atenuacion del olegje en esta época del afo a lo largo del pantaldn mds exterior.

Se trata de una estructura plana desmontable, que solo se colocard durante los episodios de
temporal, actuando como pantalla vertical para que el oleaje ultrapase el pantaldn. Estd fabricada
con una estructura andloga a la del pantaldn y se monta tal que queda encajada entre los perfiles
de aluminio del pantaldn. En cuanto a las dimensiones, se considera que corona 80 cm por encima
del pantaldn y que, por debajo del pavimento, cubre el francobordo y el calado del pantaldn.

Figura 25.-Croquis prediseno estructura atenuacién olegje.

Esta estructura se disenard en posteriores fases d e estudio, durante la redaccién del proyecto
ejecutivo. De forma que se incluye el croquis anterior a nivel aclaratorio, puesto que tanto el material
de la plancha como el dimensionado de la estructura de aluminio (perfiles, cartelas...) serd durante el
proyecto ejecutivo.

Cabe destacar que dado el calado de la pantalla se considera que no tiene afeccidon en la
hidrodindmica de la zona.

Asi pues, en la situacion de episodios de temporales de SW — WSW en invierno, se plantean una serie
de medidas en la operativa de las instalaciones para proteger aquellas embarcaciones base de 8 m
que, a pesar de que se encuentren orientadas con la proa hacia la direccién de procedencia del
oleqje d e viento, d ebido a su e scaso francobordo pu edan t ener dificultades para soportar dicho
oleagje. Entre dichas medidas de cardcter excepcional se contemplan:

e La citada estructura desmontable vertical para la atenuacion del oleaije.

e Reubicacion de una parte de las embarcaciones base de 8 m que lo requieran debido a su
escaso francobordo en los puestos de transito tanto en pantalanes (atracadas de punta y de
lado para conservar las condiciones de maniobrabilidad) como en fondeos (de 10 m vy
algunos de 6 m habilifados c on un margen d e seguridad adicional para cubrir elradio de
borneo de una embarcacién de 8 m).

Por todo |o anterior, se fija como distribucién de flota objetivo para la zona de pantalanes flotantes
definidas en el presente proyecto bdsico un total de unas 300 embarcaciones con esloras entre 4 y 10
m distribuidas como anteriormente se ha sefialado, cumpliendo también la limitacidon que la superficie
de agua tenga una extension inferior a media hectdrea para que dicha instalacion de la zona de
pantalanes no se considere como puerto maritimo segun el Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante.
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Se pretende que todos los puestos de amarre proyectados sean amarres “base”, es decir, para las
embarcaciones que ya fondeaban antes del PORN, y estén asignados a un usuario/embarcacion. Se
distinguird entre “bases — permanentes”, embarcaciones amarradas mds de 6 meses al ano, y “bases
—temporales”, embarcaciones amarradas menos de 6 meses. Segun los resultados del censo de 2002,
las embarcaciones "bases — permanentes” serian del orden del 72% frente a las "bases — temporales”
que serian del 28%.

Tal como p uede verse en la siguiente figura, p ara aprovechar al maximo el e spacio e xistente, lo's
fondeos se sittan en el limite de la zona de Caulerpa prolifera, pero nunca sobre la mismay a una
distancia que no se pueda ver afectada.

Asi pu es, a continuacion, se detallan la distribucion d e flota resultante y las pla ntas d efinitivas d e
ambas zonas:

DISTRIBUCION DE FLOTA TOTAL ZONA 1 - PANTALANES A & B
ESLORA [MANGA | /- :::i\s 2 | UNIDADES | SUPERFICIE m? | % FLOTA | % SUPERFICIE
4 2 8 20 160 25,6 13,0
6 2,6 15,6 40 624 51,3 50,7
8 3,1 24,8 18 446,4 23,1 36,3
TOTAL 78 1230,4 100 100
DISTRIBUCION DE FLOTA ZONA 2 - FONDEOS
RADIO DE SUP. SUPERFICIE
ESLORA | o eNED (m) | UNITARIAS DE | UNIDADES | TOTAL DE | % FLOTA | % SUPERFICIE
BORNEO m? BORNEO m?
4m 10,11 321,11 95 30505,33 45,9 22,0
6m 15,19 724,88 70 50741,52 33,8 36,6
8m 19,26 1165,37 26 30299,52 12,6 21,9
10 m 23,22 1693,85 16 27101,56 7.7 19,6
TOTAL 207 138647,94 | 100,0 100,0
DISTRIBUCION DE FLOTA ZONA 1 +
ZONA 2
ESLORA | UNIDADES | % FLOTA
4 115 40,35%
6 110 38,60%
8 44 15,44%
10 16 561%
TOTAL 285 100%

Tabla 7.-Distribucién de flota resultante por zonas y conjunta.

Como puede observarse en las tablas anteriores, la superficie de la instalacion es menor a 0,5 ha, ya
que los fondeos vy sus radios de borneo no se consideran como parte de la instalacion portuaria, dada

su m inima ocupacion en s uperficiey su c ardcter t emporaly d esmontable; porlo que n o tiene
consideracién de puerto maritimo segun la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, y por
tanto, no estaria prohibido por el PRUG en su articulo 17 como como infraestructuras o e quipamientos
prohibidos en el dmbito del parque natural.

Este criterio es el mismo que se entiende que se ha seguido para no catalogar como “puerto

maritimo™ las zonas de fondeo regulado de Es Cald de S'Oli o S'Espalmador, donde la superficie de los
radios de borneo supera las 0.5 ha y estdn dentro del parque natural de ses Salines.

Figura 26.-Detalle de la zona de fondeos de S'Espalmador.
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Figura 27.- Detalle de las instalaciones proyectadas.
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7.3.OTRAS ACTUACIONES
7.3.1.LIMPIEZA DE MUERTOS

Entre las actuaciones incluidas en el presente proyecto bdsico como parte de la solucién propuesta
se incluye la limpieza de muertos existentes de todo el dmbito del Estany des Peix, incluyendo los dos
puntos mds criticos a nivel de conservacién que son, porunlado, la boca del Estany des Peix con
comunidades importantes de Posidonia oceanica a cota cero y donde se encuentran obturando el
pasoy, porotrolado, lazona donde se encuentran las c asetas varador, punto de nidificacion del
chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus).

Esta actuacion se propone en consonancia con la intencién de modificar el PRUG para convertir el
Estany des Peix en una zona de fondeo regulada. De fodos modos, se propone seguir los criterios del
informe de "Cartografia detallada de los fondos marinos de S’Estany des Peix” realizado por el CEAB-
CSIC en 2008 adaptandolos a la realidad de la modficacién del PRUG citada.

Asi pues, se plantea la retirada de todos aquellos muertos gue no se encuentren bien enterrados o
recolonizados. En e ste caso se procederd a s u inutilizacién, retirando cu erdas, cadenas y anclgjes,
siempre que no sea en zonas de poco calado y puedan provocar problemas para la navegaciéon y
seguridad maritima, caso en el que se retirardn de todos modos. Los nuevos muertos serdn fondeos de
bajo impacto semejantes a |os d el Programa L ife-Posidonia d el Gobierno B alear o c ualguiera ofro
sistema que garantice que lo ninguna/cuerda o cadena que une el muerto con la boya y la
embarcacion no tiene un efecto erosivo sobre el fondo marino. Esto tendria que ser asi
obligatoriamente e n a quellos a nclajes s ituadosa mdsde 1,5 metros de pr ofundidad, g ue esla
profundidad donde empieza a desarrollarse la Caulerpa prolifera.

De la totalidad de los muertos, se prevé que el 85% de ellos se lleve al drea de gestion de residuos de
Cap de Barbaria, que actualmente no tiene un coste de vertido asociado, reutilizdndose solo un 15 %
de los muertos existentes.

7.3.2.VIGILANCIA

Como ya se ha seialado anteriormente, la marineria con la embarcacion prevista hard una tarea de
vigilancia del resto de I'Estany des Pescado 365 dias / 24 horas, advirtiendo a las embarcaciones de la
prohibicidén d ando parte a la autoridad competente en caso de detectar fondeo enzonasde las
comunidades mencionadas.

7.4.TREN DE FONDEO

7.4.1. CRITERIOS DE DISENO

Tal como se ha comentado anteriormente, se dispondrd en la temporada de invierno una estructura
vertical p ara la atenuacién d el oleaje a lo largo d el pantalédn B, qu e cuyo diseno se d efinird en
posteriores fases de estudio (proyecto constructivo) y que requerird del refuerzo tanto de la estructura
del propio pantaldn como de los anclajes disenados en el presente proyecto bdsico para la situacion
normal d e e xplotacién m ediante la ¢ olocacién d e a nclajes s eaflex a dicionales ( que s erdn
dimensionados t ambién e n po steriores f ase de e studio) para s oportar lo s e sfuerzos t ransmitidos
debidos a las presiones de olegje y viento.

Asi pues, en los cdlculos del presente proyecto se distinguen dos tipos de trenes de fondeo:

a) Los tfrenes de fondeo para los pantalanes flotantes siguen el e squema convencional mostrado a
continuacién con todos los muertos enterrados tanto en sustrato rocoso como en arenoso debido a
gue no puede asumirse una pérdida de calado dados los someros calados presentes en la zona.

En el caso del fondeo de pantalanes se plantea el uso del mismo tren de fondeo convencional de
muertos, cad ena 'y cab o. En po steriores f ases de e studio se a nalizard, trasla realizacidn d e u na
campana g eofisica y /o g eotécnica la po sibilidad d e s ustituir los m uertos d e h ormigdén e n sustrato
rocoso por anclajes con resinas directos a la roca.

b) En la zona de fondeos tradicionales, se utilizardn fondeos de bajo impacto que siguen el esquema
mostrado e n la siguiente figura. Aungue d ependiendo d e la ubicacidony del s ustrato rocoso o
arenoso del fondo se dispondrdn muertos de hormigdn o tornillos hélix / anclajes de bajo impacto
MANTA RAY /JLD.

Con esta tipologia de amarras o fondeos de bajo impacto se minimiza el arrastre de la cadena sobre
el fondo.

Cabke quia de nylan

Cabo estocha de nylon

Figura 28.- Esquema de las amarras y tfren de fondeo convencional con muertos de hormigon y
amarra de cadena y cabo.

La instalacion de los muertos se plantea siempre enterrada tanto para sustrato rocoso como arenoso
debido a que no puede asumirse una pérdida de calado dados los someros calados presentes en la
zona. En posteriores fases de estudio se analizard, tras la realizacion de una campana geofisica y/o
geotécnica, la posibilidad d e sustituir los muertos d e hormigdn e n sustrato rocoso por anclajes con
resinas directos a la roca, siempre que el grado de fracturacién de la roca garantice que se resistirdn
las s olicitaciones d el a marre, mientras que silaroca presenta un cierto grado de fracturaciénse
puede proceder a su picado para poder enterrar el muerto.

Es decir, en esta fase de estudio se considera que el sustrato existente es arenoso o rocoso, de forma
que sihay po tencia d e arenas s uficiente s e in stalard e | m uerto d e h ormigdn e nterrado o bien el
anclaje hélix; peroen el caso de que la potencia de arenas sea insuficiente y aparezca el sustrato
rocoso, entonces se planteard el anclaje con resina si el grado de fracturacién de la roca garantiza
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que s e resistan la s s olicitaciones d e a marre, mientras que sila roca presentaun cierfogradode

fracturacion se puede proceder a su picado para poder enterrar el muerto Las cadenas madre tendrdn las siguientes caracteristicas:

CADENA MADRE
ESLORA EMBARCACION | Tensién de Diametro Carga de Factor
ALINEACION Lpp (M) cdlculo (kgs) (mm) rotura (kgs) Seguridad
ALINEACION A1 4 5619 18 18500 3,29
ALINEACION A2 - B1 6 8213 24 30000 3,65
ALINEACION B2 8 11363 28 36000 3,17

Tabla 9.- Resultados de las cadenas madres para tren de fondeo.

AMARRA - CADENAS HIJA

ESLORA EMBARCACION Tensién de Didmetro (mm) (CEIEIEI L2 R T Factor Seguridad
Lpp (m) cdlculo (kgs) (kgs)
4 224 6 1632 7.30
6 409 6 1632 3,99
8 754 8 3265 4,33
Fondeo 4 1137 8 3265 2,87
Fondeo 6 819 8 3265 3.99
Fondeo 8 1171 12 7000 5,98
Figura 29.- Esquema de las amarras y tren de fondeo adoptado para los fondeos de bajo impacto. Fondeo 10 1709 12 7000 410
7.5.RESULTADOS OBTENIDOS Tabla 10.- Resultados de las cadenas hijas para tren de fondeo.

Asi pues, los resultados obtenidos tras el predimensionamiento para todos los casos son:
AMARRA - CABO

ESLORA 2z o
TREN DE FONDEO EMBARCACION Tensmn(:(:ies;:alculo Diémetro (mm) Cargczkdes)rotura SeFa;:g‘rJd
Muerto de cdlculo Mvuerto de proyecto Lpp (m) 9 9 9
. Dimensién Dimensiony N e co 4 224 8 1020 4,56
NUmero Peso seco lado del
d Canto lado del del muerto Muertos Factor
e muerto de muerto . . 6 409 10 1590 3,89
ESLORA (M) cadenas adoptado, muerto cdleulo Pd rovecto (o [) simples o  Seguridad
s h (m) cdlculo con proy proyecto dobles resultante 8 754 12 2270 3,01
hija canto h (m) (in) con canto )
especif. Fondeo 4 1137 14 3225 2,84
4,00 5,00 0,40 1,61 2,60 1,65 2,72 simple 1,05 Fondeo 6 819 14 3225 3,94
6,00 2,00 0,45 1,83 3,76 1,90 4,06 simple 1,08 Fondeo 8 1171 20 6380 545
Fond 4 motor | 1.00 0,40 1,48 2,46 1,65 2,72 simple 111
Fond é motor 1,00 0,40 1.32 1.95 1.65 272 simple 1.39 Tabla 11.- Resultados de los cabos para fren de fondeo.
1,00 .
Fond 8 motor 100 0.40 1,99 271 1,65 272 simple 1.00 Para la definicion del radio de borneo del proyecto, se considera, ademds de la formulacién anterior,
Fond 10 motor ’ 0.45 1,86 391 1,90 4,06 simple 1,04 el APARTADO " 8.8. AMARRADEROSY C AMPOSD EB OYAS" del aR OM 3 .1-99, ¢ onsiderando la s
Fond 10 vela 1,00 0,45 1,83 3,78 1,90 4,06 simple 1,07 embarcaciones a motor, dado los problemas de calado comentados anteriormente, resultando:

Tabla 8.- Resultados de los muertos para tren de fondeo.
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Radio de borneo TOTAL E4m= 10,11 m
Radio de borneo TOTAL Eém= 1519 m
Radio de borneo TOTAL E8Bm= 19,26 m
Radio de borneo TOTAL E10m= 2322 m

Tabla 12.-Radios de borneo de proyecto.

TRENES DE FONDEO DE PANTALANES

Para el cdlculo de los muertos para el fondeo de los pantalanes se utilizan dos formulaciones:
e la misma formulacion anterior utilizada para el fren de fondeo y que considera una amarra de
cadena y cabo con catenaria horizontal o estirada,
e 2 muertos cada 12 m lineales situados a una distancia transversal del pantaldn igual a la eslora
de la embarcacién atracada y a una distancia de é m en longitudinal al punto de amarre al
maodulo flotante.

Se adjuntan las hojas de cdlculo en el Anexo |l.
Los trenes de fondeo resultantes a partir de los cdlculos realizados son:

o PANTALAN A: 8 uds de muertos de 1.9 x 1.9 x0.4m, 3.61 tn + 2 uds para la palanca de acceso.
e PANTALAN B: 8 uds de muertosde 1.9 x 1.9 x0.5m, 4.53 tn.

El refuerzo del citado tren de fondeo para la situacién de invierno con la colocacién de la estructura
vertical desmontable para la atenuacién del oleaje generado por el viento de SW, se disenardn en
posteriores fases de estudio.

8. DEFINICION DE LA ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE A
OCUPAR

A partir de lo anterior, se detallan a continuacién la ocupacién de espejo de agua y superficie en
fierra para pantalanes y fondeos:

DISTRIBUCION DE FLOTA ZONA 1 - PANTALANES FLOTANTES
SUPERFICIE OCUPADA POR ESLORA x MANGA m2
ESPEJO DE AGUA | 1.230,40
SUPERFICIE OCUPADA POR PANTALANES Y PASARELAS m2
ESPEJO DE AGUA 358,04
EN TIERRA 33,00
TOTAL m? 391,04
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA m2 1.588,44
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL EN TIERRA m2 33,00
ZONA 1 - SUPERFICIE OCUPADA TOTAL m2 1.621,44

Tabla 13.- Superficies de la zona 1 - Pantalanes.

Cumpliendo que la superficie de agua tenga una extensién inferior a media hectdrea para que dicha
instalacion no se considere como puerto maritimo segun el Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante.

| SUPERFICIE OCUPADA TOTAL POR LOS RADIOS DE BORNEO (m2) | 138.647,94 |

| SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEOS m2 \ 165.014,27 \

Tabla 14.- Superficies de la zona 2 - Fondeos.

9. INNECESARIEDAD DE PRESENTACION DE ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL

Cabe destacar que el Estany des Peix es una laguna costera semicerrada en la que la altura de ola
incidente sobre los pantalanes es la generada por los vientos considerando el fetch del propio Estany
des Peix, por lo que la altura de diseio es de 52 cm y no resulta necesaria la definicién de obras de
abrigo para las instalaciones definidas en el presente proyecto bdsico.

Ademds, debe tenerse en cuenta que las Unicas actuaciones definidas en este proyecto bdsico que
podrian considerarse a priori que pudieran interferir en la dindmica litoral de la zona son:
e Laspilasde apoyo paralaspasarelas, qu e tienenreducidas d imensiones, sontansolo 4
unidades y estdn separadas entre si mds de 12 m.
e Los muertos del tren de fondeo, que se contemplan enterrados.
e La estructura de proteccion frente a los temporales, aunque en realidad sdélo tiene un calado
igual al del pantaldn.

Asi pues, se considera que en nada se alterard el fransporte del material sedimentario del entorno, v,
por tanto, la dindmica litoral de la zona, por lo cual no es necesaria la presentacién de ningun estudio
al respecto.

10. MODELO OPERACIONAL

Ver Anejo n°7 del presente proyecto bdsico.

11. ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

Segun el Articulo 87. Estudio Econdmico-Financiero del Reglamento General de Costas: “Cuando no
se trate de utilizacién porla Administracién, se acompanard un e studio e condmico-financiero c uyo
contenido serd el definido en el articulo 89 de este reglamento y el presupuesto estimado de las obras
emplazadas en el dominio puUblico maritimo-terrestre (articulo 42.4 de la Ley 22/1988, de 28 de julio)".

Asi pues, junto al presente proyecto bdsico se incluye en la solicitud de ocupacién temporal para las
instalaciones descritas en el mismo, su correspondiente Estudio Econdmico financiero como
documento aparte.

12. ESTUDIO PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL

El Anejo n°8 del presente proyecto bdsico contiene un Estudio Preliminar de Impacto Ambiental que
pretende determinar la posible afeccién al Estany des Peix, espacio de la Red Natura 2000 y dotado
de figuras d e pr oteccién a mbiental, t al c omo detalla e | articulo 8 8 d el R eglamento G eneral d e
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Costas. Este anejo t ambién tiene c omo o bjetivo cumplirconlospuntos2 del Articulo85 ye) del
Articulo 88 del Reglamento General de Costas, donde se exige una evaluacion de sus efectos sobre el
mismo, que comprenderd el estudio de la incidencia de las actividades proyectadas sobre el dominio
publico maritimo-terrestre, tanto durante su ejecucidon como durante su explotacién, debiendo incluir,
en su caso, las medidas correctoras necesarias.

Tras r ealizar u na ¢ aracterizacion a mbiental d e la zona o bjeto d e e studio d onde s e d escriben la's
diferentes c omunidades presentes, asi c omo su e stado, n ormativa d e proteccidn delas mismas vy
problemadtica existente, se realiza una estimacion, por la metodologia cuantitativa de valoraciéon, de
los efectos ambientales producidos por las actuaciones descritas en el proyecto (Alternativa 1) y por
la situaciéon actual (Alternativa 0) equivalente a la no realizaciéon del proyecto.

Asi pues, las conclusiones de las citadas valoraciones son:

La construcciéon de un sistema de fondeo fijo e instalacidon de dos pantalanes flotantes unidos entre si
en el Estany des Peix, presenta una serie de repercusiones ambientales derivadas, principalmente, de
las t areas d e instalacién y d esmantelamiento ( fases d e ¢ onstruccidon y d esmantelamiento) delos
sistemasd ef ondeo yd elo sa nclajesd elo spa ntalanesf lotantes, qu e pu eden a fectar
significativamente a las comunidades del fondo marino de la zona.

Los aspectos potenciales se han considerado los siguientes:

e Laatmosfera (emisidn de gases y ruido enlas fases de desmantelacion e instalacién de los
sistemas de fondeo fijos y pantalanes flotantes).

e Elmedio bidtico (principalmente las comunidades be nténicas a la hora de modificacion del
lecho marino al incorporar s istemas d e f ondeo ¢ ontrarrestado por la e liminaciénd e lo s
sistemas de fondeo fradicionales existentes en el Estany des Peix).

e Paisaje (con una af eccion mdsimportante enlafase delasobras, pasandoal afase de
operaciéon en la que se integrard en el paisaje).

e El medio socioecondmico (afeccion a la poblacion local, afeccidon a diversos servicios y
mejora de la navegabilidad de la zona).

Durante el periodo operativo de los sistemas de fondeos de bajo impacto y pantalanes flotantes, se
pueden producir alteraciones del fondo por las actividades de mantenimiento del mismo.

Estas af ectaciones, d e car &cter f undamentalmente ci ertoy p robable, s ond e ¢ ardcter| ocal,
reversible y limitadas, tfanto espacial, como temporalmente, y especialmente si se aplican las medias
correctoras propuestas en el presente estudio.

Si se compara esta situacién con la actual, encontramos que el impacto derivado del fondeo
mediante el sistema tradicional de muertos implica un impacto sobre las comunidades del fondo y el
medio terrestre circundante, ambos con un alto valor ecoldgico, al ser toda la zona de rustido un drea
prioritaria conocida como lagunas costeras.

Por otro lado, el proyecto, limita el nUmero de e mbarcaciones fondeadas en la zona y habilita una
zona de atraque en los pantalanes flotantes, permite reducir el impacto derivado de los residuos de
dichas embarcaciones, asi como el impacto sobre el medio terrestre.

Por este motivo se considera la Alternativa 1 como el sistema mas adecuado para la reduccién de los
impactos derivados del fondeo y atraque en la zona.

Ademads, t ambién s e d estaca l o i ndicado anteriormente en los articulos 39 bisy 39terdelaley
05/2005 (LECO) al considerar que el objeto del presente proyecto se englobaria en “el mantenimiento
de los procesos ecoldgicos y de los sistemas vitales basicos, asi como la preservacion de la
biodiversidad y del paisaje” tal como se detalla a continuacion:

Articulo 39 bis Planes y proyectos de gestion ambiental que afecten a espacios de relevancia
ambiental

1. Los planes de gestion ambiental promovidos por cualquier direccién general o entidad de derecho
publico vinculada o dependiente de la consejeria competente en materia de medio ambiente, y los
proyectos o las actuaciones que se deriven de ellos, que tengan como objeto el mantenimiento de
los procesos ecoldgicos y de los sistemas vitales bdsicos, asicomo la preservacion de la biodiversidad
y del paisaje, se considera que no tienen repercusiones negativas en relacién al dmbito del espacio
de relevancia ambiental afectado.

Articulo 39 ter Actividades ambientales en espacio de relevancia ambiental

1. Las actividades ambientales previstas o amparadas en los planes y proyectos a los que se refiere el
articulo ant erior, promovidas o au torizadas p or cu alquier direccién g eneral o e ntidad d e d erecho
publico vinculada o dependiente de la c onsejeria c ompetente e n medio ambiente, dentro de un
espacio natural protegido o dentro el dmbito de la Red N atura 2000, tendrdn e n cuenta, en todo
caso, los objetivos de conservacion de dicho lugar y su normativa reguladora.

2. L a actividad a mbiental s erd t ramitada, ap robada y, e nsu cas o, autorizada, p orl a direccién
general o por la entidad de derecho publico vinculada o dependiente, competente por razén de la
materia, g ve d ebe ap licar la no rmativa s ustantivay | a no rmativar eguladora d el e spacio d e
relevancia ambiental.

3. En el caso de que se estime necesaria o conveniente la consulta a otfras direcciones generales o
entidades d e d erecho puU blico v inculadas o d ependientes, la ¢ itada ¢ onsulta, qu e pu ede s er
telemdtica, se debe evacuar en el plazo mdximo de diez dias habiles.

Se llevaran a cabo una serie de medidas correctoras para asegurar que la afectacidon ambiental sea
lo mds reducida posible y se adapte los objetivos de conservacidn marcados por la directiva
92/43/CEE. Se llevaran a cabo durante las fases de construccion, operacion y desmantelamiento. Una
de esas medidas a destacar serd la realizacion de estudios de seguimiento del funcionamiento de los
sistemas de fondeo (tanto boyas como pantalanes) con el fin de poder detectar posibles afecciones
al medio y establecer las medidas correctoras y compensatorias que se estimen oportunas.

13. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

En virtud de lo establecido en el Articulo 97. Cumplimiento de las disposiciones de la Ley 22/1988, de
28 de julio, y demds normativa del Reglamento General de Costas, se declara expresamente que este
proyecto c umple las disposicionesdela Ley 22/1988, de 28 dejulio, ydelasnormas generalesy
especificas que se dicten para su desarrollo y aplicaciéon (articulo 44.7 de la Ley 22/1988, de 28 de
julio), r espondiendo lo s autores d e la e xactitudy v eracidad d e lo s d atos t écnicos y u rbanisticos
consignados.
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14. PLAZO DE EJECUCION

A partir del planning incluido en el Anejo n°6 del presente proyecto bdsico, se establece un plazo de

ejecucion de las obras de 43 dias laborales, dos meses.

15. PRESUPUESTO

El presupuesto de las o bras d el presente proyecto bdsico para la solicitud de o cupacién temporal
para la instalacion de pantalanes flotantes y fondeos de bajo impacto en el Estany des Peix para la

regulacion del fondeo es:

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

CAPITULO  RESUMEN EUROS
EPO1 TRABAJOS PREVIOS ...ttt ettt ettt ettt ns 62.487,92
EP0O2 PANTALANES FLOTANTES ..ottt ettt ve et essete e ese e saens 148.944,59
EPO3 TREN DE FONDEQ ...ttt se et ssebe st sbessesa e sbe s essesasve e 155.196,12
EPO4 ELEMENTOS DE AMARRE ......coiititietietistetetetesteterte et vee et esseve e svessese e saens 61.688,70
EPO5 BASES DE APOYO PASARELAS ..ottt evs et ve v 9.871,28
TOTAL EJECUCION MATERIAL 438.188,61

13,00% Gastos generales...... 56.964,52

6,00% Beneficio industrial....  26.291,32
SUMADE G.G.yBL.l 83.255,84

CONTROL DE CALIDAD ....oovitteeteteeteeeeeeeeeeeeeee e 8.763,77

SEGURIDAD Y SALUD ..ottt 8.763,77
SUMA 17.527.,54
21,007 LV AL oottt 113.184,12
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 652.156,11
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 652.156,11

Asciende el presupuesto g eneral a la e xpresada c antidad d e SEISCIENTOS CINCUENTA YD OSMIL

CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS.

16. CONTENIDO DEL PROYECTO

El Articulo 8 8. D ocumentos a ap ortarcon el proyecto b dsico del R eglamento General d e Costas

establece que:

El proyecto bdsico, que deberd estar suscrito por técnico competente, contendrd los siguientes

documentos:

a) Memoria justificativa y descriptiva con anejos, en su caso, que deberd contener la declaracién

a que se refiere el articulo 97 de este reglamento, asi como las especificaciones sefaladas en
el articulo 85 de este reglamento y otros datos relevantes, tales como los criterios bdsicos del
proyecto, el programa de ejecucion de los trabajos y, en su caso, el sistema de evacuacion de
aguas residuales.

b) Planos: D e s ituacidon, a e scala co nveniente d e e mplazamiento, ¢ onr epresentacion d el

deslindey dela zona aocupar, ae scalano inferiora 1 /5.000 c onla clasificaciény usos
urbanisticos d el e ntorno, topogrdfico d el e stado actual, a e scala no inferiora 1 /1.000; d e
planta general, en que se representen las instalaciones y obras proyectadas, que incluird el
deslinde y la superficie a ocupar o utilizar en el dominio pUblico m aritimo-terrestre, lineas de
orilla, zonas de servidumbre de trdnsito, proteccién y accesos Yy, cuando proceda,
restablecimiento de las afectadas y terrenos a incorporar al dominio publico maritimo-terrestre;
de alzados y secciones caracteristicas, cuando resulten ne cesarios para su definicion, con la
geometria de las obras e instalaciones.

c) Informacion fotogrdfica de la zona.
d) Presupuesto con la valoracién de las unidades de obra y partidas mds significativas.

e) Determinacién de la posible afeccién a espacios de la Red Natura 2000 o cualesquiera otros

dotados de figuras de proteccién ambiental. En aquellos proyectos en que se pueda producir
la citada afeccidn, el proyecto incluird el necesario estudio biondmico referido al dmbito de la
actuacion prevista ademds de una franja del entorno del mismo de al menos 500 metros de
ancho.

Asi pues, para dar cumplimiento a lo anterior, el presente proyecto bdsico consta de los siguientes

documentos:

DOCUMENTO N° 1 MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA
ANEJOS
ANEJO N° 1. INFORMACION FOTOGRAFICA —

ANEJO N° 2. BASES DE PARTIDA.
ANEJO N° 3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

ANEJO N° 4, DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA Y JUSTIFICACION DE LA DISTRIBUCION DE

FLOTA.
ANEJO N° 5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
ANEJO N° 6. PLANIFICACION DE LAS OBRAS
ANEJO N° 7. MODELO OPERACIONAL
ANEJO N° 8. ESTUDIO PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL

DOCUMENTO N° 2 PLANOS

PLANO 1 .-Situacién General
PLANO 2.-Situacién Detallada

PLANO 3.-Batimetria y levantamiento topogrdfico del estado actual.

MEMORIA

Refa OTIE-15005



PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y

PLANO 4.-Zonas de fondeo
e 4.1.-Planta
e 4.2.-Pantalanes y Plataforma flotante:
0 4.2.1-Planta detallada de mddulos
0 4.2.2-Detalle de mddulos.
o 4.2.3-Sistema de fondeo y anclaje.
PLANO 5.-Soluciéon propuesta.
¢ 5.1.- Planta general de las obras

FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

18. CONSIDERACION FINAL

Con lo expuesto en este Documento y demds documentos del Proyecto Bdsico, se considera éste lo
suficientemente detallado a los efectos que se contraen.

Palma de Mallorca, febrero de 2018.

e 5.2.- Detalle de zonas de la planta general. (5 hojas).

PLANO 6.-Tren de fondeo y balizamiento
e 64.1.- Planta general de las obras

Los Redactores del Proyecto:

e 6.2.- Detalle de zonas de la planta general. (5 hojas).

PLANO 7.-Alzados y secciones
PLANO 8.-Detalles

e 8.1.- Pantalanes

e 8.2.-Tren de fondeo

DOCUMENTO N° 3 PRESUPUESTO

MEDICIONES
PRESUPUESTO
RESUMEN PRESUPUESTO
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ANEJO N°1:
INFORMACION FOTOGRAFICA

CORRESPONDIENTE AL
“PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION
TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA
REGULACION DEL FONDEO.”
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INDICE
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es adjuntar una serie de fotografias de la zona objeto de estudio dando
cumplimiento al articulo 88 del Reglamento General de Costas, donde se especifica que el proyecto
bdsico debe incluir un documento de informacidén fotogrdfica.

2. FOTOGRAFIAS

A continuacién, se adjuntan fotografias de la zona objeto de estudio - — TRAMO SITUADO AL N DEL
MURO NW DEL BIC DE ES CAMPAMENT.

Figura 1.-Planta general del Estany des Peix.

2.1.ORTOFOTOS AEREAS

A continuacién, se adjuntan algunas ortofotos aéreas de las zonas objeto de estudio.

ANEJO N°1. INFORMACION FOTOGRAFICA
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Figura 2.-Ortofoto 2002, resolucién 40 cm/ pixel.
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Figura 3.-Ortofoto 2002, escala 1:5000, zona sur.
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Figura 4.-Ortofoto 2002, escala 1:5000, zona norte.
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Figura 5.-Ortofoto 2004, resolucién 10 cm/ pixel.
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Figura 6.-Ortofoto 2006, escala 1:18.000.
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Figura 7.-Ortofoto 2006, escala 1:5000, zona sur.
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Figura 8.-Ortofoto 2006, escala 1:5000, zona norte.
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Figura 9.-Ortofoto 2008, 50 cm/ pixel.
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Figura 10.-Ortofoto 2008, escala 1:5000, zona sur.
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Figura 11.-Ortofoto 2008, escala 1:5000, zona norte.
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Figura 12.-Ortofoto 2010, 25 cm/ pixel.
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Figura 13.-Ortofoto 2010, escala 1:5000, zona sur.
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Figura 14.-Ortofoto 2010, escala 1:5000, zona norte.
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Figura 15.-Ortofoto 2012, 25 cm/ pixel.
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Figura 16.-Ortofoto 2012, escala 1:5000, zona sur.
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Figura 17.-Ortofoto 2012, escala 1:5000, zona norte.
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Figura 18.-Ortofoto 2015, 25 cm/ pixel.
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Figura 19.-Ortofoto 2015, escala 1:5000, zona sur.
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Figura 20.-Ortofoto 2015, escala 1:5000, zona norte.
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2.2.FOTOGRAFIAS
Durante la realizacion de la batimetria el 26/02/16 se tomaron las siguientes fotografias.

FOTOGRAFIAS DE LA ZONA DE COSTA DESDE TIERRA

Figura 22.-Fotografia n°2.

Figura 21.-Fotografia n°1.
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Figura 23.-Fotografia n°3. Figura 24.-Fotografia n°4.
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FOTOGRAFiAS DE LA ZONA DE COSTA DESDE EMBARCACION

Figura 26.- Fotografia n°é.

Figura 25.- Fotografia n°5.
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1. OBJETO

El objeto del presente documento consiste en realizar un andlisis de los principales condicionantes y
bases d e pa rtidapa rae | disefoy c dlculos de la sin stalaciones pr oyectadas e n los d istintos
documentos de este proyecto.

2. ANALISIS DE CONDICIONANTES

2.1.NORMATIVOS

A continuacién, se detallana quellosa spectos n ormativos, pr incipalmente d e pr oteccién
medioambiental, que pueden condicionar al diseno de las instalaciones objeto del presente proyecto
dentro del Estany des Peix y que aparecen reflejados en la normativa y legislacién siguiente.

2.1.1.LEY 17/2001 DE PROTECCION AMBIENTAL DE SES SALINES D’EIVISSA Y FORMENTERA

Esta |l ey d efine e | &dm bito t erritorial ca talogado ¢ omo P arque nat ural d e Ses S alines d e Eivissa y
Formentera, asi como unas zonas de especial proteccidn, entre las que no se encuentra el Estany des
Peix.

Ens u Artficulo 2 . F inalidad, d efine e ntre o tras, * a) La co nservacidon i ntegra, | ar ehabilitacion y
recuperacion d e s u p atrimonio nat ural, p aisajistico y e tnoldgico; ...d) c onseguir u n u so t uristico y
recreativo ecolégicamente adecuado, atento a la vocacidn natural y cultural del drea; e) conseguir
una gestion ambientalmente sostenible a largo plazo™.

En su Articulo 3. Objetivos de conservacion, cabe destacar: “a) La preservacion de la biodiversidad
marina, con especial atencidn a la preservacion de las praderas de posidonia, y fijar las limitaciones
adecuadas para las actividades pesqueras y de navegacion; ...f) la preservacién del litoral y de las
playas™.

En su Articulo 4. Usos prohibidos y compatibilidades., establece que: “1. Con cardcter general, quedan
prohibidas todas las actividades que suponen una alteracién fisica o funcional de los ecosistemas que
alberga el parque, asi como todas las actividades que suponen un aprovechamiento consuntivo de
los recursos naturales. 2. Quedan expresamente prohibidas las actividades de naturaleza extractiva y
aquellas que comporten modificacién de la geomorfologia actual de la zona...”

Finalmente, se destaca que en su “ CAPITULO Il I nstrumentos d e ordenacién y gestion del parque”
establece en el "Articulo 9. Instrumentos de ordenacién y gestion del Parque” que: “Son instrumentos
de ordenacion y gestion del parque natural de Ses Salines de Eivissa y Formentera: a) El Plan rector de
uso y gestion. b) Los planes sectoriales. c) El Plan de trabajo anual” y en el *Articulo 10. El Plan rector
de uso y gestion"” determina que: “1. El Plan rector de uso y gestion determinard las normas, los apoyos
y las condiciones necesarias para el cumplimiento de sus fines”.

Asi pues, a continuacién, se analizardn los condicionantes e stablecidos por el citado Plan rector de
uso y gestion.
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2.1.2.PLAN DE ORDENACION DE RECURSOS NATURALES DE SES SALINES DE EIVISSA Y FORMENTERA
(PORN)

Este plan se aprueba definitivamente el 24 de mayo de 2002 y establece que entre las dreas con los
valores paisagjisticos y naturales mds importantes en el estado de conservacion actual estdn los
“estanques s alineros”, definiendo e | Estany de sP eixc omo una “Aread e a provechamiento
condicionado a conservacion”.

En su Articulo é. Vigencia y revision, se establece que:

“1. EIPORN tiene una vigencia indefinida y puede revisarse e n c ualquier m omento, de oficio o a
peticion d el C onsejo | nsular d e | bizay Formentera, d el os a yuntamientoso d el as en tidades
representadas en el Patronato del parque que promuevan su conservacion, con un informe previo de
la consejeriac competente en materia de medio ambiente que motive la revision, para lo cual
deberdn cumplirse los mismos tramites que se han seguido para su aprobacion.

2. E xcepcionalmente y por c ausas d e riesgo d e d eterioro a mbiental debidamente motivadas, | a
consejeria competente en materia de medio ambiente promoverd la revision urgente del PORN, con
el fin de mejorary adecuarla gestion y las actuaciones a | os o bjetivos de uso sostenible que dan
sentido a la proteccién del drea. En este caso y de conformidad con el articulo 7 de la Ley 4/ 1989 de
conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna silvestres, deberdn adoptarse las medidas
cautelares y de suspension inmediata de actividades para evitar que la alteracién o el deterioro que
puedan producirse impidan alcanzar los objetivos de proteccién. En concordancia con el articulo 5.2
del propio Plan de Ordenacidn, estas medidas cautelares y de suspension dictadas por la consejeria
competente en materia de medio ambiente son obligatorias y ejecutivas p ara las administraciones
territoriales, urbanisticas y sectoriales.”

Enlo que se refiere a la Administracion y gestion del espacio natural protegido, en su Articulo 8 se
establece que:

“1. La administracion y gestion del p arque corresponde a |a c onsejeria competente en materia de
medio a mbiente d el G obierno d e las llles B alears, g ue d ebe d esignar un director o directora d el
parque.

2. La Ley 17/2001, de 19 de diciembre, de proteccion ambiental de Ses Salines de Ibiza y Formentera
crea el Patronato del parque natural de Ses Salines de Ibiza y Formentera como érgano colegiado de
consulta, de participacion y de apoyo en las tareas de gestion del parque, adscrito a la consejeria
competente en materia de medio ambiente, en el que, como minimo, deben tener representacion
las a dministraciones pU blicas, la s instituciones, e | ¢ olectivo d e lo s pr opietariosr esidentes, | os
agricultores y ganaderos, los Peixres y cazadores, las empresas salineras, las turisticas o de ocio, u otras
situadas e ne | & mbito d el pa rque, la s e ntidades d e ¢ ustodia d el t erritorioy t odas a quellas
asociaciones y organizaciones cu ya finalidad c oncuerde c on lo s principios qu e i nspiran e sta L ey,
incluidas las ecologistas asi como expertos ambientales. Las funciones del Patronato se establecen en
la misma Ley.

3. Se habilita a la c onsejeria c ompetente en materia de medio a mbiente p ara q ue es tablezca, si
procede, convenios de colaboracidon con los propietarios o las asociaciones que les representen, asi
como con otros titulares de derechos en el dmbito del parque que en cada caso puedan acreditarse.

4.Conelfind e co nseguiru na mayor e ficaciay unaad ecuada cooperacion co nl as otras
administraciones que operen sobre el dreaq, la consejeria competente en materia de medio ambiente

debe promover e | e stablecimiento d e c onvenios d e g estion y promocién a mbiental t anto con el
Consejo Insular de Ibiza y Formentera como con los ayuntamientos de Sant Josep de sa Talaia y de
Formentera, que podrdn incorporarse a la gestion del parque con las aportaciones econdmicas que
se acuerden.”

Ademds, establece los siguientes condicionantes especificos para el Estany des Peix:

Articulo 30. Actividades de ocio. "2. El Plan de Regulacidn de los Usos Recreativos garantizard en el
Estany des Peix el fondeo de embarcaciones de poco calado y la existencia de una pequena rampa
para sacarlas siempre y cuando no se altere la entrada del estanque, su forma actual ni su dragado”.

2.1.3.PLAN RECTOR DE USO Y GESTION DEL PARQUE NATURAL DE SES SALINES DEIVISSA Y
FORMENTERA (PRUG)

El Decreto 132/2005, de 23 de diciembre, aprueba el Plan rector de uso y gestidén del parque natural
de Ses Salines d'Eivissa y Formentera (en adelante, PRUG), que establece los siguientes condicionantes
para actuaciones en el Estany des Peix:

Entre sus objetivos en materia de conservacion de los ecosistemas y hdbitats, establece "OP_09.- Velar
por la conservacion de las praderas y otras formaciones singulares de Posidonia oceanica. Garantizar
la conservacion de las comunidades relictuales de Cymodocea nodosa, Caulerpa prolifera y Zostera
noltii”

Entre lo s o bjetivos respecto a la ordenacidény potenciacion del uso publico del parque: “ OP_45.-
Acotarlos ancl ajes d e embarcaciones e nlas areas co n f ondos m arinos m enos vulnerables y d e
manera concordante con la especializacion de las diferentes dreas del parque en su dmbito terrestre.
Limitar también o tras a ctividades | Udicasy r ecreativase ne | & mbitom arino e n funciénd es u
compatibilidad con el entorno™.

Articulo 3.- Revision y modificacién puntual del plan. La Consejeria de Medio Ambiente, con el fin de
alcanzar una mejor gestién del parque y corregir posibles variables, podrd proceder a la revision del
plan rector de uso y gestion, sin agotar el periodo de 6 anos.

Igualmente podrd procederse a la modificacién puntual de este plan en los supuestos justificados en
el logro de una mejor gestion del parque.

En s upuestos d e u rgente n ecesidad, a preciada porla persona titulard e la C onsejeria d e M edio
Ambiente, yconelfin de mejorarla gestidbny preservaciéon de los v alores propios d el parque, el
Gobierno de las llles Balears, a través de la Consejeria de Medio Ambiente, podrd llevar a cabo las
acciones ne cesariasy ad ecuadas a este e fecto, con car dcter urgente, sin perjuicio deli nicio
inmediato de los procedimientos de revisidn o modificacién puntual del plan cuando sea necesario.

El Estany des Peix es catalogado como Areas de aprovechamientos condicionados a la conservacion
[AACC], que segun el Articulo 15:

“1) Definicién. Constituyen las dreas de aprovechamientos condicionados a la conservacion aquellos
espacios donde tradicionalmente se desarrollan tareas relacionadas con la explotacion sostenible de
los recursos n aturales, c oncretamente, lo s d edicados a la e xplotacion dela sal, guesonlosque
conforman los estanques salineros, e spacios periféricos y los elementos arquitecténicos asociados”...
“Lo son también las dreas marinas proximas a | a costa o los islotes donde es habitual el trdficoy la
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aproximacién de embarcaciones y, cuando sea compatible con la conservacion, también el amarre
a boyas, el fondeo y otros usos y actividades nduticas”.

Dentro del TITULO TERCERO. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO, Capitulo I. Actuaciones territoriales e
infraestructuras, Articulo 17.- Prescripciones genéricas y limitaciones, se establece que: “2) A efectos
descriptivos, n o e xhaustivos, se s enalan e xpresamente ¢ omo infraesfructuras o e quipamientos
prohibidos en el dmbito del parque natural: ...e) Los aeropuertos o helipuertos, asicomo los nuevos
puertos comerciales y deportivos. Solo se permite la implantacion de arrecifes cuando estos tengan
por U nico o bjeto | a regeneracion e coldgica y s e e ncuentren | ocalizados, ad emds, e nzonas d e
conservacion, dreas de aprovechamiento condicionado a la conservacidn, o zona de usos portuarios.

3) Cualquier nueva infraestructura y equipamiento que se implante en el dmbito del parque, requerird
de informe preceptivo y vinculante del organismo gestor de los espacios naturales protegidos, que se
entiende sin perjuicio d e o fras a utorizaciones, licencias o c oncesiones qu e resulten preceptivas e n
razén de la materia, asi como, cuando corresponda, de la declaracién de impacto ambiental
favorable, de acuerdo con el articulo 73 del PORN y el resto de normativa sectorial.”.

En e | A rticulo 1 8.- Infraestructuras p ortuarias, s e e stablece g ue: " Lasi nfraestructuras p ortuarias
existentes actualmente d entro d el dmbito d el pa rque qu edardn a fectas U nicamente a s U U SO
vinculado a la e xplotacion s alinera, qu edando pr ohibido e |u so t uristico o r ecreativod e s us
instalaciones. Se permite la utilizacion de estas instalaciones portuarias por los servicios de emergencia
y salvamento en el desarrollo de sus tareas. En ningun caso serdn ad aptadas o utilizadas para dar
apoyo a rutas o vias alternativas comerciales o de transporte de pasajeros o de mercancias.

Se dispone la prohibicién de implantar nuevas infraestructuras portuarias comerciales o deportivas. Se
autorizan exclusivamente las tareas de mantenimiento, de remodelacion y mejora, o de ampliacion
del puerto de La Savina, siempre que no comporten ninguna afectaciéon sobre dreas de proteccion
estricta o sobre dreas de conservacion predominante.

Tampoco s ei ncluyen e ne star estriccionla ¢ onstruccion d e pe quefos e mbarcaderos o la
reconstruccion de los ya existentes que, con fines estrictamente ambientales, o de uso publico
vinculado a las visitas naturalisticas al parque, o con objetivos de conservacion, sea necesario
disponer, procurando siempre la utilizacién de estructuras de madera desmontables que no produce
alteraciones g eomorfolégicas. Quedan también excluidas de e sta prohibicidn general las obras de
mantenimiento d e | os v araderos v inculados a | as cas etas v aradero r econocidas co mo d e i nterés
patrimonial por parte de la administracion competente™.

En su Articulo 39.- Proteccién de la integridad geomorfoldgica d el t erritorio, se detallaque:“ 1) Se
prohiben dentro del dmbito del parque natural las actuaciones o sustraccidon de material que puedan
alterare |p erfilo la e structura d e cu alquier e lemento o f ormacién g eomorfoldgica. Q uedan
especialmente p rotegidas aq uellas d e singular f ragilidad y , e specificamente, cu alquier e structura
dunar c on i ndependencia d e s u t ipologiay fase e volutivad e f ormacion, qu e n o po drdn s er
modificadas o alteradas bajo ninguna justificacion.

Se excluyen de esta prohibicion:

a) Los dragados de los fondos de |la bocana del puerto de La Savina y del Estany des Peix, en este
dltimo caso Unicamente cuando el cumulo de sedimentos impida la navegacién de embarcaciones
con c aladoi nferiora 0,5m . E n e stes upuesto, e | d ragado n o p odrd crear p rofundidades de
navegacion superiores a 0,80m en el paso de la bocana.”

En lo que hace referencia a las actividades de fondeo, en el Capitulo Il. Ordenacidn y gestion del uso
publico dentro del dmbito marino, Articulo 117 .- Ordenacién del fondeo, se establece que el Estany
desPeix esunazona de fondeo libre condicionando, frente a laszonas de fondeo prohibidoy de
fondeo regulado:

“... c) Zonas de fondeo libre condicionado.

Las dreas del dmbito marino del parque que no estén clasificadas como zonas de fondeo prohibido o
regulado tendrdn la consideracién de zonas de fondeo libre condicionado. En estas dreas el ancla o
equivalente s olo s e p uede fijar s obre f ondos a renosos, y n unca s obre f ormaciones d e P osidonia
oceanica, siendo responsable el patréon de la embarcacion de esta circunstancia.

Se dispondrdn los sistemas de sefalizacion que resulten adecuados para garantizar la funcionalidad
de estas dreas.

En el Estany des Peixse permitird el amarre de | as em barcaciones q ue p vuedan a creditarque ya
fondeaban en este enclave ala entrada en vigor del Plan de ordenaciéon de recursos naturales del
Parc natural de Ses Salines d 'Eivissa i Formentera. Las a dministraciones c ompetentes redactaran un
proyecto de regulacion de fondeos en el Estany des Peix con la colaboracidn de los usuarios.

En el Estany desPeixlasanclasi ferretonsnose fijardn e n ningin c aso s obre c omunidades d e
Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa i Zostera noltii”.

En el TITULO NOVENO. USO P UBLICO Y EQUIPAMIENTOS, Capitulo |. Disposiciones g enerales, Articulo
111.- Estrategia de potenciacion del uso publico se detalla:

“Desde la misma entrada en vigor de estas normas, la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno
de las llles Balears trabajard e n la consecucion de las lineas d e actuacién, programas y acciones
recogidas en el presente plan rector. Con este fin, concretard las formulas adecuadas para llevarlas a
cabo, incluyendo su incorporacion a los planes anuales de trabajo, la redaccidn de los proyectos, el
estudio de las férmulas de financiacidn, la suscripcion de convenios de colaboracion, la adquisicion
de bienes, la previsidon de recursos y la dotacion presupuestaria que resulten adecuados y necesarios.”

También cabe destacar que en el Articulo 118.- Zonas de bano, se detalla que: “Queda prohibida la
navegacion o el fondeo dentro de las zonas de bano, que quedan delimitadas por una franja de
doscientos m etros pa ralela a la linea d e c osta, e xceptuando lo qu e disponga e | ar ticulo 6 9 d el
Reglamento delaley de Costas (RD 1471/ 1989). L as e mbarcaciones s olo p odrdn a travesar e stas
zonas por los canales de entrada y salida dispuestos al efecto y debidamente senalizados”.

Dentro de su punto 4. LINEAS DE ACUTACION, 4.2.- CONSERVACION DE LOS SISTEMAS NATURALES Y LA
BIODIVERSIDAD, 4.2.4.- MEJORA Y RESTAURACION ECOSISTEMICA, establece:

"“8) Proteccidon del Estany des Peix Oeste (clave mAACC-11): En atencién a su grado de singularidad,
rareza 'y vu lnerabilidad, s e p rocederd al a p roteccion fisica d e las comunidades y as ociaciones
submarinas de Cymodocea nodosa, Caulerpa prolifera y Zostera noltii. Habrd que delimitar este sector
del estanque para evitar el anclaje”.

En el punfo 4.9.- RESUMEN DE LAS LINEAS DE ACTUACION, LA_02- CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD., 2 .4.- Mejora d e h dbitats y r estauraciones e cosistémicas in tegrales, s e in cluye: “H.
Proteccién del Estany des Peix oeste".
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En los ANEXOS DE INFORMACION, AMBITO MARINO DEL PARQUE NATURAL, mAACC - AREAS DE
AROVECHAMIENTOS CONDICIONADO se establece que:

"MAACC_I11.- Estany des Peix - Proteccion de formaciones superficiales de posidonia (en <<cota 0>>)
en la boca del estanque. - Proteccidn de formaciones y asociaciones de Cymodocea nodosa y de
Zoostera marina con Caulerpa prolifera, especialmente en su sector Sur”.

2.1.4.COLONIA PENITENCIARA DE LA S AVINA ( ES C AMPANET) C ATALOGADO B IEN D E INTERES
CULTURAL (BIC).

El 04 de diciembre de 2014 se declara la colonia penitenciaria de La Savina (Es Campament) como
bien de interés cultural en la categoria de lugar histérico.

La descripcion d el drea, qu e serepresenta e n la siguiente figura, o cupaba el e spacio in terior del
poligono delimitado por las siguientes c oordenadas UTM (31N ETRS89): X = 362550, Y =428700; X =
362683, Y = 428791; X = 362601, Y = 4287455, y X = 362391, Y = 4287704.

Elmuro dellimite NW delrecinto esla e structura m &s significativa que se c onserva d e la ¢ olonia
penitenciaria (linea recta entre las coordenadas UTM X = 362550, Y = 428700 y X = 362391, Y = 4287704).
Se trata de una estructura de trazado totalmente recto que sigue el eje SW- NE, desde el Estany des
Peix has ta p racticamente | a carretera PM -820. La altura, e nlos p untos m ds a ltos, supera los dos
metros por la parte interior. Estd realizado con piedra poco trabajada, dispuesta en aparato comuin vy
en seco, sin ningun tipo de mortero para la unién.

Cabe destacar que |a delimitacidon del entorno de protecciéon se e stablece como el drea terrestre
que las instalaciones ocupaban originalmente, la cual se corresponde con el poligono delimitado por
las coordenadas indicadas en el punto 2.3, ademds de una franja de 10 m de anchura paralela y
adosada a la cara exterior del muro NW.

Figura 1.-Situacién y extensién de la colonia penitenciaria de La Savina (Es Campament).
2.1.5.RED NATURA 2000

A nivel internacional, desde el ano 2006, el Parque Natural estd incluido dentro de la Red Natura 2000
como Lugar de Interés Comunitario (LIC) y Zona Especial de Proteccién de Aves (ZEPA), rigiéndose por
la n ormativa e specifica (Directiva 92/ 43/CEE y Directiva 2009/ 147/CE, traspuestas a |l o rdenamiento
juridico e spanol a travésdela Ley 42/2007, de 13 de diciembre, d el P atrimonio Naturaly dela
Biodiversidad).

2.1.6.LEY 1/1991

El 30 de enero de 1991 se aprueba la Ley 1/1991 de Espacios Naturales y de Régimen Urbanistico de
las dreas de especial proteccion de las Islas Baleares.

En la citada ley, se encuentra detallado que:

“Articulo 3
1. Se declaran Aéreas Naturales de Especial Interés los espacios definidos grdficamente en el anexo |y
relacionados a continuacion:

Isla de Formentera
1. Ses Salines-S'Estany Pudent.
2. S'Estany des Peix.”
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“Articulo 11

1. En las Areas Naturales de Especial Interés serdn objeto del mds alto nivel de proteccién los terrenos
colindantes a la orilla del mar con una profundidad minima de 100 metros, los sistemas dunares, los
Islotes, las zonas humedas, las cimas, los barrancos, los acantilados, los peAascos mds significativos, los
encinares, loss abinares, los ace buchalesy e n cu alquier cas ol os cal ificados co mo E lemento
Paisajistico Singular en el Plan Provincial de Ordenacidén de Baleares de 1973.

2. En los terrenos citados en el apartado anterior, solamente se permitirdn las siguientes obras:

a) Conservacion, restauracién y consolidaciéon de edificios e instalaciones existentes que no supongan
aumento de volumen, siempre que no hayan sido edificados en contra del planeamiento urbanistico
vigente en el momento de ser construidos.

b) Infraestructuras o instalaciones pUblicas que necesariamente deban ubicarse, previa declaracion
de utilidad publica.

c) Explotaciones subterrdneas d e servicios en viviendas o instalaciones existentes, siempre que den
servicio a edificaciones que no hayan sido constituidas en contra del planeamiento urbanistico
vigente en el momento de su construccion.”

2.1.7.DECRETO 48/2015

El 22 de mayo de 2015 se aprueba, mediante el Decreto 48/2015, el Plan de Gestidon Natura 2000 de
Ses Salines y Formentera.

Este decreto tiene por objeto aprobar las medidas de conservacion necesarias para responder a las
exigencias e colégicas d e los tipos d e h dbitats n aturalesy de las e species d e in terés ¢ omunitario
presentes enla zona especial de conservacién (ZEC) y enla zona de especial proteccién para las
aves (ZEPA) incluida en el Plan de Gestidn Natura 2000 de Ses Salines de Ibiza y Formentera.

Asi pues, dentro de dicho plan cabe destacar:
“1.3. FIGURAS DE PROTECCION E INSTRUMENTOS DE GESTION Y PLANIFICACION DE LA CONSERVACION

La ZEC de Ses Salines d'Eivissa i Formentera, ademds de su designacion como Lugar de Importancia
Comunitaria (LIC) y como Zona de especial Proteccidon para las Aves (ZEPA), presenta las siguientes
figuras de proteccién:

e Parque Natural de Ses Salines d'Eivissa i Formentera, declarado porla lLey 17/2001, de 19d e
diciembre, d e P roteccion A mbiental d e S es S alines d ‘Eivissa i F ormentera, con un 99% de
cobertura.

e Reserva Marina de es Freus d’Eivissa y Formentera, establecida por el Decreto 63/1999, de 28
de mayo, porelcualse establece lareserva marinay seregulasu actividad p esqueray
recreativa, con un 83% de cobertura.

e Areas Naturales d e Especial Interés ( ANEI) declaradas porlalLey 1/1991 de 30 d e enero de
Espacios N aturales y R égimen U rbanistico d e | as A reas d e E special P roteccidon d e l as | lles
Balears. Son I as siguientes: Ses Salines (n°3 de Ibiza), Ses Salines — S“Estany Pudent (n°1 de
Formentera) y S“Estany des Peix (n° 2 de Formentera), con un 20% de cobertura.

e Salinas de Ibiza y Formentera, Zona Himeda de Importancia Internacional como hdbitat para
las av es ac udticas, incluidae nl al istad el Convenio R AMSAR (1 971). Lista cr eadae n
aplicaciéon del Convenio de las Zonas Humedas de Importancia Internacional del que el
estado espanol es parte contratante desde 1982, con un 100% de cobertura.

e Declaracién co mo P atrimonio d e |a Hu manidad d e la UNESCO (1 999) delas praderasde
Posidonia oceanica existentes entre Eivissa y Formentera.

Este territorio dispone c omo instrumento d e pla nificacién y regulacion del Plan de Ordenacién de
Recursos Naturales de Ses Salines d’Eivissa i Formentera (PORN), aprobado por Acuerdo de Consell de
Governde 24 de mayo de 2002, asicomo del Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) aprobado p or
Decreto 132/2005, de 23 de diciembre de 2005.”

“3.4. O BJETIVOSD E CONSERVACIONY MEDIDAS P ROPUESTAS P ARA LO SH ABITATS D E| NTERES
COMUNITARIO.

Decreto 48/2015, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Gestidn Natura 2000 de Ses Salines
d'Eivissa i Formentera.

3.4.2. Habitat 1150* Lagunas costeras
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Tabla 1.- OBJETIVOS DE CONSERVACION Y MEDIDAS PROPUESTAS PARA LOS HABITATS DE INTERES COMUNITARIO. Hdbitat 1150* Lagunas costeras.
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2.1.8.LEY 5/2005 (LECO)

La Ley 5/2005 de 26 de mayo, para la conservacién de los espacios de relevancia ambiental (LECO),
fue publicada en BOIB nUm. 85 de 04 de junio de 2005 y BOE nUm. 155 de 30 de junio de 2005.

Dentro de estaley cabe destacar | os siguientes articulos p ara la tramitacion del presente proyecto
bdsico:

“TITULO IV bis. PLANES Y PROYECTOS DE GESTION Y ACTIVIDADES AMBIENTALES

Articulo 39 bis Planes y proyectos de gestion ambiental que afecten a espacios de relevancia
ambiental

1. Los planes de gestion ambiental promovidos por cualquier direccidon general o entidad de derecho
publico vinculada o dependiente de la consejeria competente en materia de medio ambiente, y los
proyectos o las actuaciones que se deriven de ellos, que tengan como objeto el mantenimiento de
los procesos ecoldgicos y de los sistemas vitales basicos, asi como la preservacion de la biodiversidad
y del paisaje, se considera que no tienen repercusiones negativas en relacién al dmbito del espacio
de relevancia ambiental afectado.

2. En cualquier caso, si estos planes, proyectos o actuaciones de gestion ambiental afectan al dmbito
competencial de otras direcciones generales o de sus entidades de derecho p Ublico vinculadas o
dependientes, el actuante les comunicard su inicio, otorgando un plazo no inferior a quince dias con
la finalidad de la formulacién de alegaciones, observaciones o sugerencias, que serdn resueltas de
forma conjunta o, en caso de discrepancia, por el consejero, previo informe del comité técnico a que
se refiere el articulo 48.3 de la Ley 11/2006.

3. Todas las direcciones g enerales y sus entidades de derecho p Ublico vinculadas o d ependientes
tienen la obligacidon de contribuiry colaborar enla ejecucion y el desarrollo de los referidos planes,
proyectos y actuaciones.

Articulo 39 ter Actividades ambientales en espacio de relevancia ambiental

1. Las actividades ambientales previstas o amparadas en los planes y proyectos a los que se refiere el
articulo a nterior, promovidas o qu torizadas p or cu alquier direccién g eneral o e ntidad d e d erecho
publico vinculada o dependiente de la c onsejeria c ompetente e n medio ambiente, dentro de un
espacio natural protegido o dentro el dmbito de la Red N atura 2000, tendrdn e n cuenta, en todo
caso, los objetivos de conservacion de dicho lugar y su normativa reguladora.

2. L a actividad a mbiental s erd t ramitada, ap robada y, e nsu c aso, autorizada, p orl a direccion
general o por la entidad de derecho publico vinculada o dependiente, competente por razén de la
materia, g ue d ebe ap licar la no rmativa s ustantivay | a no rmativa r eguladora d el e spacio d e
relevancia ambiental.

3. En el caso de que se estime necesaria o conveniente la consulta a otfras direcciones generales o
entidades d e d erecho p Ublico v inculadas o d ependientes, la ¢ itada ¢ onsulta, qu e pu ede s er
telemdtica, se debe evacuar en el plazo mdaximo de diez dias hdbiles.

2.1.9.REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS

Aprobado por el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, establece en su Articulo 73. Usos prohibidos
en zonas de bano:

“1. En las zonas de bano debidamente balizadas estard prohibida la navegacion deportiva y de
recreo, y la utilizacién de cualquier tipo de embarcaciéon o medio flotante movido a vela o motor. El
lanzamiento o v arada d e e mbarcaciones d eberd h acerse a t ravés d e c anales d ebidamente
senalizados, segun lo establecido en el articulo 70.2 de este reglamento.

2. En los tframos de costa que no estén balizados como zona de bano se entenderd que ésta ocupa
una franja de mar contfigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el
resto de la costa.

Dentro de estas zonas no se podrd navegar a una velocidad superior a tres nudos, debiendo
adoptarse |as precauciones ne cesarias p ara e vitar riesgos a | a seguridad de la vida humana en el
mar. Estard prohibido cualquier tipo de vertido desde las embarcaciones.”

2.1.10. TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PUERTOS DEL ESTADO Y DE LA MARINA MERCANTE

Aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 d e septiembre y revisada el 01 de enerode
2016, establece en su Articulo 2 Puertos maritimos: Concepto que:

“I1. A los efectos de esta ley, se denomina puerto maritimo al conjunto de espacios terrestres, aguas
maritimas e instalaciones que, situado en la ribera de la mar o de las rias, redna condiciones fisicas,
naturales o artificiales y de organizacién que permitan la realizacién de operaciones de trdfico
portuario, y sea autorizado para el desarrollo de estas actividades por la Administraciéon competente.

2. P ara s u c onsideraciéon c omo p uertos m aritimos d eberdn disponer d e la s siguientes c ondiciones
fisicas y de organizacion:

a) Superficie de agua, de extensidon no inferior a media hectarea, con condicionesde abrigoy de
profundidad adecuadas, naturales u obtenidas artificialmente, para el fipo de buques que hayan de
utilizar el puerto y para las operaciones de trdfico maritimo que se pretendan realizar en él.

b) Zonas de fondeo, muelles o instalaciones de atraque, que permitan la aproximacion y amarre de
los buques para realizar sus operaciones o permanecer fondeados, amarrados o afracados en
condiciones de seguridad adecuadas...”

2.2. CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO: CARACTER GENERAL Y OPERATIVO

Para determinar, en los siguientes anejos al presente proyecto, los valores de cdlculo de las acciones o
cargas a co nsiderar, permanentesy v ariables deben e stablecerse pr eviamente lo s s iguientes
pardmetros e stadisticos de p artida: vida U til de |1a o bra, m dxima pr obabilidad ¢ onjunta de fallo y
periodo de retorno. Estos pardmetros se definirdn para los estados limites Ultimos y de servicio a partir
de concretar el cardcter general y operativo de la obra.

Para ello, se va a seguir la metodologia indicada en las recomendaciones para obras maritimas ROM
0.0 “Procedimiento general y bases de cdlculo en el proyecto de obras maritimas y portuarias” Parte I,
siguiendo este apartado el mismo esquema que se expone en la norma, y en concreto en su “Capitulo
2: Criterios generales en el proyecto”.

A continuacién, seresumen los v alores d efinitivos d e | os distintos pardmetros qu e in tervienen en la
definicién del periodo de retorno a considerar:
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o [NDICE DE REPERCUSION ECONOMICA, IRE
Asi pues, se considera IRE < 5, es decir, se frata de una obra con repercusion econdmica baja.

e (NDICE DE REPERCUSION SOCIAL Y AMBIENTAL, ISA.
Para el presente proyecto bdsico se consideran ISAT (3)+ ISA2 (2)+ ISA3 (0) = 5, por lo que 5 < ISA<20,
Obras sin repercusion social y ambiental baja.

o CARACTER OPERATIVO

o CALCULO DEL INDICE IREO
A partir de los valores del coeficiente IREO calculado, valor nulo para los fres coeficientes anteriores, se
clasifica la obra segun la siguiente tabla en obra con repercusién econdmica operativa baja:

o CALCULO DEL INDICE ISAO
En nuestro caso, el valor del ISAO es nulo, ya que una parada operativa, cesa la p osible causa del
impacto ambiental, por lo que estariamos hablando de una obra sin repercusidn social y ambiental
significativa.

e VIDA UTIL
En este caso, para uso ndutico-deportivo, la vida Util Lf =15 afos.

e  MAXIMA PROBABILDAD CONJUNTA DE FALLO EN LA VIDA UTIL.
o ESTADOS LIMITES ULTIMOS
La mdaxima probabilidad conjunta de fallo en la vida Util para estados limite Ultimos es pf,ELU = 0,2.
o ESTADOS LIMITES DE SERVICIO
La mdxima probabilidad conjunta de fallo en la vida Util para estados limite de servicio es pf,ELS = 0,2.

e OBTENCION DEL PERIODO DE RETORNO
Porlo que, despejando Tde la e cuacién anterior, el valor o btenido para el periodo de retorno, en
anos, es de T = 68 anos.

2.3.ESTUDIO REALIZADO POREL CE NTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS DE BLANES

(CEAB-CSIC)

El Cenfro de Estudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008, realiza unos estudios en
el Estany des Peix que establece una cartografia precisa de las comunidades bentdnicas de s'Estany
des Peix, una indicacién de las presiones a las que estdn sometidas con una sectorizacién atendiendo
a los diferentes puntos de s'Estany y ademds ofrece una propuesta para regular la principal presidon
antrépica que sufre actualmente s'Estany, el fondeo o anclaje fijo de las embarcaciones, teniendo en
cuenta el estudio biondmico y cartogrdfico realizado, la singularidad y valor de los ecosistemas
presentesy po tenciales, elu sot radicionald es 'EStany ¢ omo lu gard e a nclaje d e pe quenas
embarcaciones, y las peculiaridades de Formentera.

Asi pues, este estudio aporta entre otra la siguiente informaciéon relevante para el presente proyecto
bdsico:

2.3.1.CARTOGRAFIA BIONOMICA

A contfinuacién, se adjunta la cartografia biondmica obtenida de dicho estudio y que permite ubicar
las zonas de Caulerpa prolifera, asi como las de otras comunidades bentdnicas y arenas.

Cabe destacar que, a partir de los condicionantes normativos anteriores, no puede fondearse en las
zonas de Caulerpa prolifera y si sobre las zonas de arenas finas y medias y de algas fotdfilas sobre
roca.

Para la obtencién de la cartografia se sigue la siguiente metodologia:

1. Batimetria de s'Estany mediante una serie de puntos y transectos batimétricos provistos de GPS
y ecosonda portdtil.

2. Posicionamiento con GPS de los muertos y anclajes diversos existentes.

3. Delimitacion d e la s principales ¢ omunidades e xistentes en s 'EStany. P ara | a car tografia s e
dispuso de una fotografia aérea donde se identificaron a priori diferentes zonas y se asignaron
a una serie de comunidades v alidadas e id entificadas por observacion directa, bien desde
arriba de lae mbarcacién,e na pneao e nin mersibn ¢ on e scafandra a utdbnoma
(fotointerpretacion).

Asi pues, se establecen los siguientes resultados reflejados en las figuras a continuacién:

a) Batimetria. Se presenta la batimetria de s'Estany a la figura 3. La profundidad mdxima no llega
nunca a los 5 metros y, por lo tanto, se puede considerar como una cuenca poco profunda.
La parte mds profunda se sitia no muy bien en el centro de s'Estany sino desplazada hacia su
parte norte.

b) Distribucion d e los muertos d e fondeo y d e senalizacion. L a distribucidon d e lo s m uertos se
representa a | afigura 4. El n Gmero d e m vertos | ocalizados en s 'Estany es d e 853, a unque
probablemente el nimero pueda ser ligeramente mds elevado debido a la dificultad de
censar aquellos muertos que estan distribuidos a profundidades superiores a los 2 metros. La
mayoria de muertos se sitian a la orilla de levante de s'Estany, la mds asequible y cercana a la
carretera que comunica La Sabina con Sant Francesc Xavier. En mucha menor densidad hay
muertos en la zona norte, cercanos a la barra que separa s'Estany de mar abierto y a la zona
sudoeste. En el centro de s'Estany hay una serie de muertos con boyas amarillas que no son de
anclaje de embarcaciones, sino de sefalizacion.

c) Unidades cartogrdficas (hdbitats), que se describen a continuacién en la figura 2.
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Figura 3.-Batimetria reducida del Estany des Peix.

Durante los trabajos de batimetria se ha comprobado in situ el limite entre arenas finasy m edias 'y
Caulerpa prolifera mostrado en la imagen anterior, aunque se recomienda que antes de la redaccioén
del proyecto ejecutivo se realice una biocenosis del fondo del Estany en la zona objeto de estudio y
sus inmediaciones actualizando la caracterizacion de las comunidades presentes.

Figura 2.-Cartografia biondmica del Estany des Peix.
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Figura 4.-Ubicacion de muertos existentes en el Estany des Peix.

Este estudio define los impactos de los puntos de anclagje fijos y de la navegacién dentro de s'Estany
como:

Los dos impactos principales del anclaje fijo pueden resumirse en:
1. Destruccién de la comunidad sobre la que se asienta el muerto y en el radio de accién de la
cadena o cuerda cercana al muerto.
2. Pérdida de la calidad del agua por resuspension vy liberacién de mop y nutrientes al agua.

La navegacion a vela dentro s'Estany no tiene un impacto apreciable y la navegacién a motor es
limitada, pues la mayoria de e mbarcaciones utilizan s'Estany como zona de redds y no como lugar
para mantener una actividad ndutica concreta.

Atendiendo a las presiones de anclaje de embarcaciones, a la cartografia biondmica de s'Estany des
Peix y a lin terés pa trimonialy v ulnerabilidad d e la s ¢ omunidades existentess e pr opone una
sectorizacion de s'Estany en 9 zonas que se muestran en la siguiente figura.

Figura 5.-Definicién de sectores en s'Estany des Peix.
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Las principales caracteristicas de estos sectores se resumen en:

DESIDAD DE

SECTOR MUERTOS URBANIZACION INTERES VULNERABILIDAD
1 Muy elevada Elevada Bajo Baja
2 Muy elevada Baja Bajo Baja / Mediana
3 Muy baja Muy baja Bajo Baja
4 Mediana Baja Bajo Baja
5 Muy baja Nula Elevado Elevada
6 Mediana Nula Mediano Mediana
7 Mediana Nula Bajo Baja
8 Baja Nula Elevado Mediana
9 Nula Nula Muy elevado Elevada

Tabla 2.- Principales caracteristicas de los sectores del CEAB-CSIC a s'Estany des Peix.

Propuestas

Finalmente este estudio define una serie de propuestas de gestion / regulacion del fondeo en s'Estany
des Peix. En el estudio se detalla que estas propuestas no eran objeto del alcance inicial del estudio
encargado por la Conselleria de Medi Ambient al CEAB-CSIC y que la elaboracién de propuestas de
gestiéon no es en absoluto el drea de especializaciéon de ninguno de los miembros que elaboran este
informe y por eso fienen que ser tenidas en cuenta como el que son: propuestas, m odificables en
funcién de los criterios que puedan tener las Administraciones implicadas en el uso y conservaciéon de
s'Estany y de sus usuarios.

Las propuestas que se detallan van dirigidas a hacer una ordenacién razonada de los muertos y del
anclaje de las embarcaciones para minimizar su impacto en las comunidades bidticas que pueblan
s'Estany y m aximizar la's pr obabilidades d e c onservacién (y mejora) de s'Estany en su c onjunto. A
continuacion se resumen las citadas propuestas:

Propuestas relativas a los muertos existentes:

a) Identificacion de los muertos, boyas, embarcaciones y propietarios.
Realizacion de un Censo.

b) Retfirada de cadenas, cuerdas y muertos.

Todos los muertos sin “propietario” o con propietario “no censado” habrian, al menos, de ser
liberados d e c adenas o c uerdas qu e m alogran el fondo. L os m uertos po co pesados y | os
muertos en mal estado pueden serretirados del agua, pero esta actuacidon se tendriaque
hacer escalonada en el fiempo para no empeorar la calidad del agua de s'Estany. La refirada
de muertos de gran medida y en buen estado situados en profundidad (> 2 m) no es
aconsejable por el impacto que puede tener su extraccién y porque es posible su reutilizaciéon
posterior. Ademds e stos muertos actian como un sustrato rocoso situado e n profundidad, 1o
cual aumenta la diversidad bioldgica de s'Estany. Siempre, pero, se tienen que dejarse limpios
de cuerdas y cadenas.

c) Adecuacién de muertos y anclajes censados.

Los muertos tienen que ser preferiblemente de una sola pieza o de dos piezas. En ningUn caso
se tendrian que permitir muertos mixtos que se obtienen juntando con una cadena pequenos
muertos; ya que son mucho mds inestables y provocan una fuerte erosidon en el fondo marino.

Los propietarios de los muertos censados tendrian que hacer el posible para garantizar que el
sistema de amarre de sus embarcaciones no afectara el fondo marino mds alld del efecto que
tiene el muerto e nsimismo. El sistema m ds a decuado e s el u tilizado en el Programa Life-
Posidonia del Gobierno Balear o cualquiera otro sistema que garantice que lo ninguna/cuerda
o cadena gue une el muerto con la boya y la embarcacidon no tiene un efecto erosivo sobre el
fondo marino. Esto tendria que ser asi obligatoriamente en aquellos anclajes situados a mds de
1,5 metros de profundidad, que es la profundidad donde empieza a desarrollarse la Caulerpa
prolifera.

d) Muertos no censados y no retirados

La Administraciéon (Ayuntamiento, Consejo Insular, Gobierno) tendria que hacerse cargo de los
muertos no censados y no retirados, para cederlos femporalmente a personas interesadas a
disponer de un muerto dentro s'Estany, o dotdndolos (todos o parcialmente, en funcidn de la
demanda) de un sistema de amarro para embarcaciones que no dispongan de muertos y que
estén denftro s'Estany durante estancias temporales reducidas. El servicio podria ser de pago y
podria hacerse mediante convenio/concesidn a una empresa de servicios.

Propuestas relativas al fondeo:

e Sectores libres de fondeo: los sectores 3, 5y 8.
e Sectores de fondeo limitado: sectores 4,6 y 7.
e Sectores de fondeo preferente: sectores 1y 2.

Propuestas relativas a rampas-varaderos:

Es aconsejable la adecuaciéon de una o dos rampas para el izado y botadura de embarcaciones con
facilidad. Esto tendria que repercutir en una disminucién de las embarcaciones que hay amarradas
permanentemente d entro s'Estany puese | d esgaste d e m uchas e mbarcaciones (sobret odo
neumdaticas) es muy inferior en ftierra firme qu e d entro del agua. P robablemente laz onam &s
adecuada es la cercana a la bocana, del lado de La Savina. En este lugar podria hacerse una rampa
que acc ediera a | as aguas interiores de s'Estany y una segunda a mar abierto. P ueden b uscarse
también otras ubicaciones posibles, siempre dentro de los sectores 1y 2.

Propuestas relativas a muelles y pantalanes:

Recuperacién de muelles

Es recomendable alguna actuaciéon encaminada a recuperary mejorar algunos de los muelles que
hay ubicados principalmente en el sector 1 y 2 para permitir un uso éptimo, pues ahora, en el estado
actual, estdn totalmente infrautilizados Estos muelles podrian albergar bastantes amarras de pequenas
embarcaciones de forma pasajera y/o estacional, sin necesidad de hacer ninguna obra nueva. Estas
mejoras tendrian que ir precedidas también de un estudio pertinente que determinara qué muelles
son recuperables, cudles son los mds adecuados y de qué manera se tendria que hacer la mejora.
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Pantalanes

Los autores de este estudio consideran que es preferible no emprender ninguna actuacién (de
momento) r elativa a la c reacion d e pa ntalanes, sino q ue es p referible es perara vercudlesla
reduccidén de los muertos y amarres con las propuestas que se han realizado hasta ahora. Si pero, que
hay que tener presente la posibilidad futura de emprender alguna actuacion de este tipo.

En el caso de poner pantalanes se considera que es preferible construirlos fijos y de madera, lo mdas
sencillos posibles, y manteniendo un aspecto " fradicional”. La utilizacién y m antenimiento d e e stos
pantalanes tendria que estar controlada por la Administracidn o una empresa de servicios. Su
localizacion tendria que estar situada preferiblemente en las zonas detalladas en la siguiente figura:

Figura é.-Definicién de posibles ubicaciones en s'Estany des Peix.

2.4.DISPONIBILIDAD DE ESPACIO EN TIERRA

El o bjeto d el pr esente proyecto e sla regulacion d el f ondeo in confrolado e n e | E stany d es Peix
mediante la instalacién de unos pantalanes flotantes desmontables que puedan cubrir en la mayor
medida posible la demanda existente evitando asi dicho fondeo incontrolado. Por lo tanto, es
importante considerar la necesidad de espacio en tierra para usos complementarios a la instalacién.

Asipu es, a partirdela m odificacion d e las Normas Subsidiarias (NNSS e n a delante) e n 2013, se
confirma que una de las zonas donde se dispone de Espacio Libre PUblico EL-P que puede servir de
zona de apoyo en tierra para las nuevas instalaciones es la situada al Este del Estany justo por encima
del BIC de Es Campament tal como refleja la siguiente figura. Este espacio estd localizado fuera del
dmbito del parque, es por eso que no es objeto del presente proyecto bdsico la definicidon de los usos
complementarios a la instalaciéon en tierra.

l:l CASC ANTIC CA
l:l INTENSIVA |

l:l EXTENSIVA FLURIFAMILIAR EP
l:l EXTENSIVA UNIFAMILIAR EU
l:l EXTENSIVA TURISTICA 1 ET 01

|:| EXTENSIVA TURISTICA 2 ET 02

|:| INDUSTRIALIN
- COMERCIAL C

|:| EQUIFAMENT EQ/ ESTABLIMENTS PUBLICS EP

Figura 7.-Ordenacién del suelo urbano segun la modificacién de las NNSS de 2013.

2.5.BATIMETRIA Y TOPOGRAFIA DE DETALLE DE LA ZONA

A partir d e lo s c ondicionantes a nteriores, se ¢ onsidera inicialmente qu e una zona id énea para la
instalacion de pantalanes flotantes y fondeos de bajo impacto que permitan regularizar el fondeo en
el Estany des Peix podria ser la zona Este del mismo, justo por encima de Es Campament (BIC).
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Asi pues, se procede a realizar una batimetria y levantamiento topogrdfico de detalle de la zona, que
se refleja parcialmente a continuacién; dicho levantamiento se incluye en el Documento n°2 — Planos
del presente proyecto bdsico.

Cabe destacar la suave pendiente del fondo marino desde fierra hacia el interior del Estany des Peix
y, por tanto, los escasos calados antes de llegar a la zona ocupada por la Caulerpa prolifera.

Estos someros calados existentes limitardn tanto la distribucién de flota como también el punto a partir
del que pueden instalarse los pantalanes flotantes contando con un calado suficiente, teniendo que
instalarse una pasarela fija aunque desmontable desde tierra hasta dicho punto.

Figura 8.-Levantamiento topogrdfico y batimétrico de la zona propuesta inicialmente.

2.6.NIVEL DE LAS AGUAS

Dada la suave pendiente del fondo entre la zona de tierra y la de Caulerpa prolifera, resulta critico
realizar un andlisis en detalle en el presente proyecto bdsico de la variacién de los niveles de agua
debido a las mareas astrondmica y meteoroldgica, ya que adoptando los criterios estdndar a falta de
un e studio d etallado g ue proponenla ROM0.2-90y la ROM 3.1-99, e | c alado e xistente r esultaria
insuficiente para el amarre de embarcaciones en la zona propuesta.

Asi pues, se procede a realizar el estudio de detalle tomando los datos del maredgrafo de La Savina'y
analizando los mdéximos y minimos diarios desde el 24 de enero de 2010 hasta el 15 de diciembre de
2014, datos disponibles en la pdgina web de Puertos del Estado.

Se realiza un andlisis de régimen extremal de mdximos y de minimos utilizando el método POT (Peak
Over Thershold), para el que se consideran diferentes umbrales para mdximos y para minimos,
estimando los temporales independientes c omo aquellos con una duracion superior a 2 dias y que
distan 3 o mds dias entre si.

El cero de referencia de los datos analizados es el cero del puerto de la Savina (cero REDMAR en la
imagen a continuacién).

En p osteriores fases de estudio se recomienda realizar ademds un andlisis de régimen me dio de |os
niveles mdximos y minimos a partir de las lecturas cada 5 minutos del maredégrafo, de manera que se
pueda caracterizar también la operatividad de las instalaciones como nUmero de horas anuales que
superan ciertos umbrales.
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Figura 9.-Esquema de cotas en el maredgrafo de la Savina.

Las funciones de ajuste adoptadas son la Gumbel y la Weibull y a continuacion se reflejan los valores
de los pardmetros de dichas funciones y de los niveles resultantes para diferentes periodos de retorno
de los mejores qjustes para los mdximos y para los minimos:

PERIODO DE RETORNO

Tr (Afios) 1 5 36,5 50 68 100 143 500
Nc“r:“ 3,83 7,46 19,76 21,60 23,36 25,55 27,54 -34,32

Tabla 3.- Valores del nivel minimo respecto el Cero del puerto de La Savina, umbral de -30 cms.
Funcion Weibull de valores A= 69,57, B=83,35, C=1,4, R2=0.991.

PERIODO DE RETORNO

Tr (ARos) 1 5 36,5 50 68 100 143 500
Nmax (m) 71,17 80,86 21,36 92,92 94,42 96,28 97,97 103,73

Tabla 4.- Valores del nivel minimo respecto el Cero del puerto de La Savina, umbral de -30 cms.
Funcién Weibull de valores A=50,02, B=61,64, C=1,4, R2= 0,9652.

Asi pues, se consideran los siguientes niveles mdximos y minimos respecto el NMMF para los periodos
de retorno de 5y 68 anos:

e Periodo de retorno de 5 anos: Nmin =-31.46 cms y Nmax = 56.86 cms.
e Periodo de retorno de 68 anos: Nmin =-47.36 cms y Nmax = 70.42 cms.

2.7.VIENTO

La velocidad de cdlculo del viento a considerar para determinar las acciones del mismo sobre las
embarcaciones y asi las cargas sobre tren de fondeo y pantalanes, se calcula a continuacién
mediante la formulacién expuesta en el apartado 3.2.1.2.1 de la ROM 0.4-95, VELOCIDAD DE VIENTO
DE PROYECTO EN CONDICIONES EXTREMAS.

Asi pues, la velocidad del viento de proyecto para Fase de Construccion y para Fase de Servicio en
Condiciones climdticas Extremas y Excepcionales se determinard a partir de la Velocidad bdsica del
viento, en el punto y direccién considerados, correspondiente al periodo de retorno (T) asociado ala
probabilidad de presentacién o riesgo admisible durante la vida Util (L), tomando en consideracién las
condiciones especificas del proyecto (rugosidad, altura local, topografia...).

La influencia de las condiciones especificas de proyecto en la definicion de la velocidad del viento
de proyectosellevard a cabopormediodelosfactoresde velocidad de viento F m ediante la
formulacion siguiente:

VV,I(ZJ]?:Q = Vb]Ia'FA'FTFR
siendo:

V+ @], Velocidad del viento de proyecto en la direccion a asociada a un periodo de retorno T,
correspondiente a un intervalo de medicién o duracién de radfaga t y a una altura z.

Vb1a Velocidad bdsica del viento en la direccién a asociada a un periodo de retorno T.

En ausencia de informacién local mds precisa y fiable, los v alores car acteristicos de las cargas de
viento en el litoral espanol podrdn obtenerse a partir del mapa de velocidad bdsica escalar del viento
asociada a un periodo de retorno de 50 anos (Vb]soaros) que se incluye a continuacién. La velocidad
bdsica del viento asociada a cualquier otro periodo de retorno podrd obtenerse a partir de la anterior
por medio de la formulacién descrita en la ROM 0.4-95, figura 3.2.1.4.1.
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Figura 10.- Atlas de viento para la zona de Baleares. Velocidad bdsica para T = 50 anos.

Asimismo, en los casos necesarios, en el litoral espanol la velocidad bdsica del viento correspondiente
a la direccién a asociada a un periodo de retorno T podrd obtenerse a partir de la velocidad bdsica
escalar correspondiente a dicho periodo de retorno, multiplicdndola por el coeficiente direccional Kq
correspondiente a dicha direccidn en la zona considerada. Es decir:

Vb]T,a = Vb]SO anos K1 Ky

Vb]soafios = 28 m/s
Tr= 68 anos
Kr = 1,017

Vb]ssarios = 28,48 m/s

Tabla 5.- Valores de la velocidad bdsica de viento para Tr = 68 anos.

En el a nejo d e ¢ dlculos j ustificativos s e d efinirdn la s v elocidades d e cdlculod el vientoparalas
direcciones co ncretas q ue af ecten a | as e mbarcaciones atracadas e nl as i nstalaciones s egun | a
orientacién definitiva de los pantalanes.

2.8.0OLEAIJE

Dadas | as co ndiciones m orfoldgicas de | Estany d es P eix, laguna co steras emicerrada al  mar,
comunicada sélo por una bocana de unos 50 m, el olegje considerado para el diseno de las
instalaciones serd el oleaje generado por viento.

Asi pues, a partir de la formulaciéon expuesta en el Anejo Il de la ROM 4.1-95, se calcula el fetch segun
los 9 radios de 3° para la direccidon SW de procedencia del viento ya que es la que presenta mayor
fetch y presentacién anual (invierno); ya gue para la ubicacion considerada al Este del Estany des
Peix, el viento predominante en verano viene desde tierra. A continuacién, se adjuntan lasrosas de
velocidad de viento para el punto SIMAR 2101105, mds préximo a la zona de estudio.

Figura 11.-Punto SIMAR 2101105 considerado para los valores histéricos de viento.

La longitud de fetch para la direccion SW resulta ser de 914,5 m.

Entonces, a partir de la formulacién de prevision del olegje de viento en profundidades reducidas de
la ROM 0.4-95 se obfiene que altura de ola significante para un periodo de retorno de 68 anos es la
siguiente, considerando un calado medio de 3 my 24.21 m/s como velocidad bdsica afectada por Ft:

SECTOR SW

OLEAJE GENERADO POR VIENTO, T= 48 ainos
Altura de ola, Hs (m)
Periodo pico, Tp (s)

Duraciéon minima del viento, tmin (s)

Tabla é.- Valores del oleaje generado por viento en profundidades reducidas para un periodo de
retorno de 68 anos, direccidén SW.
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LUGARLOCGATION: SIMAR 2101 1058 MUESTRE VSAMPLIMG: THoE

FERICDOYFERIOD: 1958-2016 INTERVALCYINTERWVAL: Global
EFICACIAEFFIC.: 97.68% y CALMASICALMS <1.0mis @ 5.04 %

HMW T T HNE

Velocidad Media /Mean Speed { mis)

1.0- 20
20- 30
a0- 40
4.0=- 50
50- 60
60- 70
70- 80

= 80

Figura 12.-ROSA DE VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO en SIMAR 2101105 en el periodo 1958-2016.

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2101108 MUESTREQVSAMPLING: THor.

FERICDO/FERIOD: 1958-2015 INTERVALCYINTERWAL: Jun-Ago.
EFICACIAEFFIC.:  99.04 % y GALMAS/CALMS.<1.0ms @ 550%
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Figura 13.- VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO en SIMAR 2101105 - VERANO.
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LUGARMLOCATION: SIMAR 2101 105
FERICDOYPERIOD: 1 958-2016 INTERVALCYINTERWVAL: Diiz. -Fiet.
EFICACIAEFFIC.: 9792 % y CALMASICALMS <1.0mis @ 4.59%

MY HME

MUESTRELVSAMPLING: THor

W EME
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Velocidad Media [/ Mean Speed { mis)
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50- 80
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= 80

Figura 14.- VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO en SIMAR 2101105 - INVIERNO.

2.9.CENSOS DE EMBARCACIONES EXISTENTES

El Consell Insular de Formentera proporciona informaciéon sobre un censo de embarcaciones realizado
en 2002, ofro censo de 2004 y un conteo con foto aérea del 20 de agosto de 2015, en el Estany des
Peix.

En 2002, la Conselleriac de Medi Ambienty el Ayuntamiento de Formentera colaboraron en la
realizacién de un censo de embarcaciones que el propio Ayuntamiento remitié a la Conselleria el 3
de o ctubre de 2002, NRGE 6 361, en el qu e c onstan 528 e mbarcaciones. L os criteriosque ensu
momento se utilizaron para elaborar este censo son: la matricula y el nombre de la embarcacion; el
nombre d e la e mbarcacidny elD Nl d eid enfificacion; e It ipod e embarcacion; d eltipod e
embarcacién —sies o no una e mbarcacion auxiliar- y la temporalidad (computados p or meses); la
eslora de la embarcacién —en metros-, la manga —-en metros-; la potencia —caballos de potencia-; y la
cuadricula de ubicacién.

Se obtienen las siguientes conclusiones:
Censo 2002
¢ Total de embarcaciones = 528 uds con esloras entre 2 m y 12 m. Se cuentan también entre ellas
cuatro motos de agua.

e En cuanto al nUmero de embarcaciones que son auxiliares de otras, se contabilizan un 37.26%

A partir de las esloras se obtiene la siguiente distribucién:

% de embarcaciones por esloras en temporada alta
4%

24% 21%
m E<4

m 4<E<6
m 6<E<8
E>8

51%

Figura 15.- Distribuciéon de flota existente por esloras censo 2002.
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% embarcaciones segun temporalidad

14%
15% m t<3 meses
m 3<t<6 meses
58% 11% 6<t<9 meses
9<t<12 meses
t=12 meses
2%

Figura 16.- Distribucién de flota existente por temporalidad censo 2002.

Censo de 2004

En 2004, el Ayuntamiento de Formentera realiza un nuevo censo caracterizando las e mbarcaciones
que s e e ncontraban f ondeadas p or s us pr incipales ¢ aracteristicas, obteniéndose lo s s iguientes

resultados:
e Total de embarcaciones = 518 uds con esloras entre 2.14m y 11.5 m. Se cuenta también entre
ellas una moto de agua.
e En cuanto al nUmero de embarcaciones que son auxiliares de otras, se contabilizan un 36.9%

A partir de las esloras se obtiene la siguiente distribucion:

% de embarcaciones por esloras en temporada

alta
3,1%
19,1% 27,5%

B E<4m

WM4<E<6mM

M6<E<8m

50,3%

E>8m

Figura 17.- Distribuciéon de flota existente por esloras censo 2004.

N2 de embarcaciones segin temporalidad

20,5%
17 2% B T <3 meses
’ (o]

58,5% 3<T < 6meses
6<T <9 meses
9<T<12meses

3,9%

Figura 18.- Distribuciéon de flota existente por temporalidad censo 2004
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Ademds de la informacién obtenida de los censos anteriores, en 2015 también se realizd un conteo
mediante foto aérea del nimero de embarcaciones que se encontraban fondeadas en s’Estany des
Peix, concretamente el 20 de agosto a las 8:00 h de la manana, obteniéndose un resultado total de
527 embarcaciones fondeadas. En este conteo no se cuenta con informacién de esloras.

De los anteriores c ensos se pu ede ¢ oncluir gue aportan informacion muy similar. Los resultados son
practicamente lo sm ismos.E ne la ho 2 002 s e ¢ ontaron 5 28 e mbarcacionesy e ne |2 004 10
embarcaciones menos, en ambas ocasiones conun 37% de e mbarcaciones a uxiliares. Asi p ues, el
numero de embarcaciones no auxiliares es de unas 330 embarcaciones. Ademds, el nUmero total de
embarcaciones se reafirma mediante el conteo de 2015.

Igualmente, lo sr esultadosd ela ndlisispo r esloras ot emporalidadd e a mbosc ensoss on
extremadamente similares.

Los d atos o btenidos d e lo s ¢ ensos a nteriores s erdn lo s qu e s e u tilizardn c omo r eferencia para e |
dimensionado de las diferentes alternativas en el presente proyecto bdsico, donde no se definen los
criterios de asignaciéon de dichos puestos de amarre resultantes, ya que estos criterios serdn objeto de
un informe juridico que se desarrolla en paralelo por el Consell Insular de Formentera.
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1. OBJETO

El objeto del presente documento es analizar diferentes alternativas para solucionar la problemdatica
existente considerando t ambién los c ondicionantes d etallados e n a nejos a nteriores, comparando
dichas alternativas desde distintos puntos de vista y definiendo cudl es la solucidn éptima propuesta
gue se desarrolla posteriormente en el presente proyecto bdsico.

2. CRITERIOS DE DEFINICION COMUNES
2.1.UBICACION

2.1.1. SOLUCION PROPUESTA

La solucidon propuesta consiste en la instalacion de unos pantalanes para el atraque de
embarcaciones y la instalaciéon de puntos de fondeo de bajo impacto alrededor de todo el Estany
des Peix.

La ubicacion propuesta para la instalaciéon de los pantalanes descritos en el presente proyecto bdsico
se en cuenfrad enfrod el c uadrante N Ed e s 'Estany d es P eix, j usto poren cimad elBICd eEs
Campament, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura 1.-Ubicacion propuesta para los pantalanes del presente proyecto bdsico.

Cabe destacar que se considera dicha ubicacién como ubicacion éptima para los pantalanes por los
siguientes motivos:

e Sec onsiderae | cuadranteN E, yag ue,e ne IP RUG, ens upu nto4 .2.4.- MEJORAY
RESTAURACION ECO SISTEMICA, e stablece: “ 8) Proteccidn d el Estany d es P eix Oeste (clave
mMAACC-11): En atencion a su grado de singularidad, rareza y vulnerabilidad, se procederd a la
proteccion fisica d e | as co munidades y as ociaciones s ubmarinas d e C ymodocea no dosa,
Caulerpa prolifera y Zostera nolti. Habra que delimitar este sector del estanque para evitar el
anclaje”. Asi pues, se descarta la instalacion de pantalanes con muertos de hormigdn en este
cuadrante O este, a unque sis e c onsidera la in stalacién d e f ondeos ¢ on a nclaje de b gjo
impacto.
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En los ANEXOS DE INFORMACION, AMBITO MARINO DEL PARQUE NATURAL, mAACC - AREAS DE
AROVECHAMIENTOS CONDICIONADO A CONSERVACION se establece que:

"MmAACC_I11.- Estany des Peix - Proteccidon de formaciones superficiales de posidonia (en
<<cota 0 >>) en la boca del estanque. - Proteccién d e f ormaciones y as ociacionesd e
Cymodocea nodosa y de Zoostera marina con Caulerpa prolifera, especialmente en su sector
Sur”

Dentro del cuadrante NE, se descarta la zona N ya que cuenta con presencia de playas y, por
lo tanto, las zonas de bano no balizadas cubririan una franja de 200 m desde la linea de costa
como p uede verse en |asiguiente figura, segin el Articulo 73 del Reglamento Generalde
Costas y el Articulo 118 del PRUG. Se considera que dicha franja se podrd disminuira 100 m
frente a dichas playas en el supuesto de que se deba a un interés general, teniendo en cuenta
gue es la zona mds amplia y proxima a la zona de instalacion de los pantalanes sin Caulerpa
prolifera, siendo 6ptima pa rala i nstalacién de f ondeos, aunque n o para pantalanes al
dificultar su escaso calado en los primeros 100 m el acceso a tierra.

CAULERPA PROLIFERA

Figura 2.-Delimitacién de las zonas de fondeo fuera de las franjas de proteccion de las zonas de bano

y de la Caulerpa prolifera.

Tal como se detallaba en el anejo n®2, la zona escogida cuenta con una superficie anexa
disponible en tierra catalogada en las NNSS de Formentera como Espacio PUblico Libre — ELP a
la que se podria dar un uso complementario.

e La planta de las instalaciones respetard la delimitacion del entorno de proteccién del BIC de Es
Campament qu e s e e stablece c omo e | & rea t errestre qu e la s in stalaciones o cupaban
originalmente, ademds deunafranjode 10m de anchurap aralelay adosada al acara
exterior del muro NW.

I:I CASC ANTIC CA,
I:I INTENSIVA |

l:l EXTENSIVA FLURIFAMILIAR EP
l:l EXTENSIVAUNIFAMILIAR EU
l:l EXTENSIVATURISTICA 1 ET 01

|:| EXTENSIVATURISTICA 2 ET 02

[ ] mousmuum
- COMERCIAL G

|:| EQUIPAMENT EQ / ESTABLIMENTS PUBLICS EP

- ESPAI LLIURE PRIVAT ELPR
I:I ESPAI LLIURE PUBLIC ELP

CALIFICACIONS | LIMITS

Figura 3.-Ordenacién del suelo urbano segun la modificacién de las NNSS de 2013.

Los puntos de fondeo, que serdn de bajo impacto, se ubicardn alrededor de todo el Estany des Peix,
instaldndose siempre fuera delazona de Caulerpa prolifera, C ymodocea n odosa, Zostera n oltii y
Posidonia oceanica, aungue el radio de borneo de las embarcaciones si podrd invadir esas zonas ya
gue no produce ningun tipo de dano a la fauna existente. Ademds, también se ubicardn fuera de las
diferentes zonas de bano y en donde el calado sea suficiente.

2.1.2. OTRAS UBICACIONES DESCARTADAS

En elinforme de Cartografia detallada de los fondos marinos de s'Estany des P eix realizado por el
CEAB-CSIC, Ballesteros et al, en 2008 se establece una sectorizacion de s'Estany y se proponen una
serie de ubicaciones tanto para fondeos como para pantalanes, fal como se detalla en el Anejo n°2.

Para el presente proyecto bdsico se consideran d e e ntrada la o pcidon de fondeos y/o pantalanes
flotantes.
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Sectorizaciéon
Atendiendo a las presiones de anclaje de embarcaciones, a la cartografia biondmica de s'Estany des

Peixy a lin terés pa trimonialy v ulnerabilidad d e la s c omunidades existentess e pr opone una
sectorizacion de s'Estany en 9 zonas que se muestran en la siguiente figura.

Figura 4.-Definicién de sectores en s'Estany des Peix.

Asi pues, en el presente informe se propone:

Propuestas relativas al fondeo:

e Sectores libres de fondeo: los sectores 3, 5y 8.

e Sectores de fondeo limitado: sectores 4,6 y 7.

e Sectores de fondeo preferente: sectores 1y 2.
Asi pues, esta propuesta coincide parcialmente con las ubicaciones propuestas en el presente
proyecto basico, ya que se incluyen los sectores 3, 5 y parte del 8 en la propuesta para la instalacion
de fondeos, ya que se pretende cubrir la necesidad de fondeos detallada en el Anejo n°2.

Propuestas relativas a muelles y pantalanes:

Recuperacion de muelles

Segun los técnicos del citado informe, es recomendable alguna actuacién encaminada a recuperar
y mejorar algunos de los muelles que hay ubicados principalmente en el sector 1 y 2 para permitir un
uso 6ptimo, pues ahora, en el estado actual, e stdn t otalmente in frautilizados Estos muelles p odrian
albergar bastantes amarras de pequenas embarcaciones de forma pasajera y/o estacional, sin
necesidad de hacer ninguna obra nueva.

Esta opcion también se plante en elinforme de la Xarxa Natura de 2010, donde se proponen 240
amarres (80 en los muelles existentes y 160 fondeos), a los que se anaden otros 50-100 fondeos para
refuerzo en los meses de verano.

Para el presente proyecto bdsico, se descarta el uso de estos muelles o mollets existentes debido al
escaso cal ado co ne | g ue c uentan, no g arantizando | as co ndiciones d e s eguridad p ara |l as
embarcaciones previstas en el presente proyecto bdsico a partir de los censos realizados, incluyendo
los episodios de temporal de diseno. De hecho, el calado existente, los hace Unicamente viables para
embarcacionesd e muy p ocae sloray cal ado, b dsicamente au xiliares, que precisamente se
pretenden eliminar mediante el presente proyecto bdsico.

Este proyecto bdsico no incluye ningun tipo de regulacion para estas infraestructuras ya que como se
ha c omentado,n or elnenla s caracteristicas ne cesarias p ara g arantizare lam arrea | as
embarcaciones d e disefio. La regulaciéon d e e stos m ollets s e pu ede in cluir e n la m odificacién d el
PRUG que se pretende realizar convirtiendo s'Estany en zona de fondeo regulado.

Pantalanes

Los pantalanes serdn desmontables, de manera que conforme se den de b aja las e mbarcaciones
gue tienen derecho se irdn reduciendo el tamano de los pantalanes. De los amarres disponibles en
pantalanes, como minimo 5 serdn de uso exclusivo de la Conselleria de Medi Ambient. Asipues, se
considera qu e e s pr eferible c onstruirlos de aluminioy madera con flotadores d e p oliéster, o mds
sencillos posibles, y manteniendo un aspecto " tfradicional”. La utilizacién y m antenimiento d e e stos
pantalanes tendria que estar controlada por la Administracion o una empresa de servicios. Su
localizaciéon tendria que estar situada preferiblemente en las zonas detalladas en la siguiente figura:

En el presente proyecto bdsico, se descartan las tres ubicaciones previstas en el informe frente a la
escogida por los siguientes motivos:

e La zona 1 tiene mollets, pero también es una zona de bano con tramos de playa, donde los
calados existentes son muy escasos y la pendiente del fondo muy tendida, tal como detalla la
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batimetria d el propio informe del CEAB-CSIC, lo que dificulta e normemente el disefio de las
instalaciones.

La zona 2 estd muy préxima a la ubicacién escogida, aungue se descarta frente a la misma,
ya que se considera que la ubicacion escogida permite una distribucion de pantalanes
sensiblemente paralela ala linea de costa donde ya se haya conseguido el calado minimo
necesario para los mismos.

Lazona 3 se descarta porsuinterferencia con el BIC de Es Campament, ya que el muelle
incluido en dicha zona forma parte del citado BIC, del que toda instalacion debe distanciarse
una distancia minima de 10 m. Asi pues, la mitad de la zona estd frente a zona de BIC y la ofra
mitad e ntra frente a u nazona de playa. Se trata también de una zona alejada del ndcleo
urbano o del litoral urbanizado. También cuenta con muy poco calado como se refleja en la
batimetria del propio estudio.

Figura 5.-Definicién de ubicaciones para pantalanes en s'Estany des Peix.
Propuestas relativas a rampas-varaderos:

El informe del CEAB-CSIC recomienda la adecuacién de una o dos rampas para el izado y botadura
de embarcaciones con facilidad.

Probablemente la zona mds adecuada esla cercana ala bocana, dellado de La Savina. En este
lugar p odria hacerse una rampa que accediera a | as aguas interiores de s'Estany y una segunda a
mar abierto. Pueden buscarse también otras ubicaciones posibles, siempre dentro de los sectores 1 y
2.
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Ademds, el PORN en su articulo Articulo 30. Actividades de ocio, establece: "2. El Plan de Regulacidn
de | os Usos R ecreativos g arantizard en el Estany d es P eix el fondeo de em barcaciones d e poco
calado y I a e xistencia de una p equenarampa p ara s acarlas siemprey cuandono se alterela
entrada del estanque, su forma actual ni su dragado”.

El proyecto bdsico no contempla el diseno de rampas varadero ya que:

e Esta rampa no se considera en la zona donde se instalardn los pantalanes debido a la suave
pendiente del fondo marino, de forma que se tendria que alargar mucho la rampa para llegar
a calado minimo para bo tar incluso una e mbarcacidn de poco calado. De h echo, la
ubicaciéon de los pantalanes estd limitada por un calado minimo que hace que la pasarela de
acceso tenga que tener una longitud de unos 70 m. Ademds de por el hecho anterior, no se
incluye una rampa en el presente proyecte porque es recomendable que sea una instalacién
de cardcter no desmontable para poder soportar las cargas de embarcaciones, remolques y
coches; y, porlo tanto, discordante con la filosofia del resto de los elementos d el proyecto.
Estarampa también implica u na o cupaciéon e n tierra para e | a parcamiento d e c ochesy
remolques.

e Actualmente hay unarampa préxima al a bocana, hacia ellado mar, y otra situada en el
muelle de Xicu Sord, que tradicionalmente ha sido utilizada como rampa, aungue su estado es
mejorable y no se considera como objeto de estudio al tfratarse de una instalacién BIC.

Por | os d os m otivos a nteriores, se d escarta el diseno d e n uevasrampas en el p resente p royecto
bdsico.

2.2.ESTIMACION DE LA NECESIDAD DE PUESTOS DE ATRAQUE Y FONDEO

A partir de los datos facilitados por el Consell Insular de Formentera sobre el censo realizado en 2002,
el c enso readlizadoe n 2004 ye |l conteo de embarcaciones en temporada al ta del ano 2 015,
analizados en el Anejo n°2, se establecen los siguientes valores:

e Censo 2002: Total de embarcaciones = 528 uds con esloras entre 2.00 m y 12 m. La mayoria de
las e mbarcaciones tienen una temporalidad de 12 meses. El porcentaje de e mbarcaciones
auxiliares es del 37,26 %.

e Censo 2004: Total de embarcaciones = 518 uds con esloras entre 2.14 my 11.5m. Se cuenta
también e ntre e llas u na moto d e agua. En cuanto al nUmero d e embarcaciones g ue son
auxiliares d e otras, se c ontabilizan un 36.9% La m ayoria d e la s e mbarcaciones tienen u na
temporalidad de 12 meses.

e Conteo 2015: nUmero total de embarcaciones es de 527. No se tiene informacidén por esloras ni
temporalidad.

La distribucion de flota por esloras se distribuye como puede verse en la siguiente figura. Asi pues, se
considera que la nueva distribucién de flota se ajuste en la medida de lo posible a los porcentajes de
flota de los censos disponibles:

Eslorade 4 m=20-25%
Eslora de 6 m=50-55%
Eslora de 8 m=20-25%
Eslorade 1I0m=0-5%

También cabe destacar las siguientes condiciones que se exigirdn a los futuros usuarios de las
instalaciones disenadas en este proyecto bdsico:

e Segun el Articulo 117.- Ordenaciéon del fondeo, el PRUG establece que el Estany des Peix es
una zona de fondeo libre condicionando, frente a las zonas de fondeo prohibido y de fondeo
regulado:

En el Estany des Peix se permitird el amarre de las embarcaciones que puedan acreditar que
ya fondeaban en este enclave a la entrada en vigor del Plan de ordenacién de recursos
naturales del Parc natural de Ses Salines d’Eivissa i Formentera. L as ad ministraciones
competentes redactaran un proyecto de regulacién de fondeos en el Estany des Peix con la
colaboracién de los usuarios.

Se recomienda que dicho articulo se someta a la consideracién de los organismos reguladores de
manera qu e s ean lo s u suarios qu ienes a crediten qu e y a f ondeaban e n e se e nclave c on alguna
embarcacion.

e Ademds, también se e xigird que | as e mbarcaciones g ue p uedan acreditar la circunstancia
anterior, deberdn contar con la siguiente documentacién relativa a la embarcacion:

0 Abanderamiento, Matricula y Registro

o Lapatente de navegacion

o Lalicencia de navegacion o Rol, debidamente despachado

o El certificado de registro espanol/permiso de navegacion, para embarcaciones de lista
séptima menores o iguales a 24 metros.

o Elcertificado d e n avegabilidad, a creditativo d e h aberrealizado la s in specciones y
reconocimientos correspondientes

o La pdliza de seguros

Los c riterios d e a signacién escogidos se d efinirdn e n po steriores f ases a dministrativo j uridicas y
mediante la redaccién de un informe juridico por parte del Consell Insular de Formentera en paralelo
a la redaccidén del presente proyecto.

Por todo lo anterior, se fija como distribucién de flota objetivo en el presente proyecto bdsico un total
de unas 300 embarcaciones con esloras entre 4y 10 m.

2.3.DEFINICION DE LOS CALADOS NECESARIOS

A continuacién, se calculardn los calados necesarios para las diferentes tipologias de embarcaciones
gue se prevé atraguen en las nuevas instalaciones a partir de lo anterior.

La ubicacién en planta vy la distribucion de flota propuesta deberdn ajustarse a los calados existentes
en el Estany des Peix y que se han determinado con una batimetria de detalle de la zona propuesta.

Para la definicién de los calados necesarios en cada zona de espejo de agua se sigue la metodologia
de cdlculo de la ROM 3.1-99. Segun estas recomendaciones, la profundidad necesaria depende de
un conjunto de factores relacionados con el buque (H1), con el nivel del agua (H2) y con el fondo (Hs)
como refleja la siguiente figura.
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FIGURA 701, Factores que intervienen en la detérminacion de las profundidades de agua en las dreas de navegacidn y flotecion

Figura é.-Factores para la determinacién del calado necesario.

La ROM 3 .1-99 e stablece qu e e xclusivamente pa ra e studios pr evios s € pu eden u ftilizar ¢ riterios
empiricos d e u so h abitual qu e ¢ uantifican lo s f actores r elacionados con el b ugque in cluyendo s u
propio calado y los Mdrgenes de Seguridad (Hi) en funcién de las caracteristicas del Area de
flotacion que se analice y del calado (C) del bu que qu e se c onsidere. Estos criterios e mpiricos s e
reflejan en la siguiente figura.

—H
— Antepuertos, fondeaderos vy vias de navegacion exteriores. Bocanas de
puertos
+ Abrigados por la forma de la costa 1.10C
+ Poco abrigados 1.20C
+ Desabrigados con oleajes H; <1 .00m 1.30C
+ Totalmente desabrigados con oleajes H: =2.00 m 1,50 C

— Vias de navegacion intericres
+ Abrigadas 1,10 C
+ Poco abrigadas A5 C

— Areas de manicbras

+  Abrigadas 1,08 C

+ Poco abrigadas 112 C
— Muelles y atragues abrigados

+  Para buques grandes (D > 10.000 t) 1.08 C

+  Para bugues pequefios y medios (D < 10.000 t) 1.05C
— Muelles y atragues poco abrigados

+«  Parabugues grandes (O =1 0.000 t) 112 C

+  Para bugues pequefios y medios (D < 10.000 t) 1.10C

Tabla 1.- Criterios para el prediseno de calados. Fuente: ROM 3.1-99

En c ualqguier ¢ aso, e It esguardo br uto m inimod ebeserd e 0,50m ,s alvo ene |s upuestod e
embarcaciones pesqueras y deportivas en que éste minimo podrd reducirse a 0,30 m.

Asi pues, para el presente proyecto bdsico y teniendo en cuenta lo critico que resultan los calados
existentes y la im posibilidad d e r ealizar ningiun tipo d e dragado, se c onsidera H1 = 0.3 m como
recomienda la ROM tanto para las zonas de navegacion como p ara las zonas de embarcaciones
afracadas.

En lo que se refiere a H2, dada la ausencia de factores como regimenes fluviales...se considerard el
valor minimo de marea astrondmica y meteoroldgica respecto al Nivel Medio del Mar en Formentera
(NMMF) para el periodo de retorno de:

e Puestos de afraque - 68 anos: Nmin =-47.36 cms. Por lo que, H2 = 0.47m.

e Vias de navegacidn interiores - 5 anos: Nmin = -31.46 cms. Por lo que, H2 = 0.32m.

Se considera el valor de H3 = 0 m ya que la batimetria se ha realizado con pértiga y estacion total muy
recientemente, no se ejecutan dragados y la morfologia de laguna semicerrada al mar.

A partir de un estudio de mercado, se determinan las principales dimensiones de las embarcaciones
tipo a motor y a vela segun su eslora:

e A
MOTOR

y = 0,7408x0.64%8
R? = 0,9805

MANGA, CALADO

y = 0,2635x06015
R2=0,8933

ESLORA

Figura 7.-Ajuste eslora — manga - calado para motor, segun valores de mercado.
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|
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ESLORA

Figura 8.-Ajuste eslora — manga - calado para vela, segin valores de mercado.

De todos modos, los valores de calado para las embarcaciones a motor se ajustan a valores estaGndar
de mercado para embarcaciones de menor eslora, ya que el ajuste anterior abarca un gran abanico
de esloras que sobrevalora el calado de dichas embarcaciones.

CARACTERISITCAS DE LOS BUQUES DE DISENO A MOTOR

GRUPO ESLORA (M) MANGA (m) CALADO (M)
4 1,82 0,30
4 1,82 0,60
6 2,37 0,50
6 2,37 0,80
8 2,86 0,95
10 3,31 1,05

Tabla 2.- Dimensiones de diseno de las embarcaciones a motor.

CARACTERISITCAS DE LOS BUQUES DE DISENO A VELA

ESLORA (M) MANGA (m) CALADO (M)
4 1,86 1,16
6 2,41 1,42
2,89 1,64
10 3,32 1,83

Tabla 3.- Dimensiones de diseno de las embarcaciones a vela.
Asi pues, los resultados de calados necesarios para las embarcaciones de diseno son:

CALADOS NECESARIOS POR FACTORES RELACIONADOS CON EL BUQUE, NIVEL DE AGUA Y FONDO H1+H2+H3 (M). A

MOTOR.
CALADO DEL  CALADO ENBOCANA  CALADO EN VIAS DE CA:‘&‘:RE)S ﬁ"
GRUPO ESLORA (M) Y ViAS EXTERIORES NAVEGACION
BUQUE (M) M) INTERIORES (M) ATRAQUES
ABRIGADOS (M)
4,0 0,3 0,91 0,91 1,07
4,0 0,6 1,21 1,21 1,37
6,0 0,5 1,11 1.1 1,27
6,0 0,8 1,41 1,41 1,57
8,0 1,0 1,56 1,56 1,72
10,0 1,1 1,66 1,66 1,82

Tabla 4. Calados totales necesarios para las embarcaciones a motor.

CALADOS NECESARIOS POR FACTORES RELACIONADOS CON EL BUQUE, NIVEL DE AGUA Y FONDO H1+H2+H3 (M). A
VELA.

CALADO EN
MUELLES Y
ATRAQUES

ABRIGADOS (M)

CALADO EN vigs DE
NAVEGACION
INTERIORES (M)

CALADO DEL
BUQUE (M)

CALADO EN BOCANA

e SSHOLEA Y] Y ViAS EXTERIORES (M)

4,0 1.2 1,77 1,77 1,83
6,0 1.4 2,03 2,03 2,09
8.0 1,6 2,25 2,25 2,31
10,0 1.8 2,44 2,44 2,50

Tabla 5. Calados totales necesarios para las embarcaciones a vela.

A partir de las tablas anteriores, se deduce que los calados existentes en las zonas escogidas para la
instalacion de los pantalanes y fondeos resulta insuficiente para las embarcaciones de vela de esloras
de8y 10m.
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2.4. MANIOBRABILIDAD

Se adopta como distancia de maniobra 1,75 veces la eslora de la mayor embarcacién. Se considera
gue no hay limitaciones de ancho para canales de acceso a las instalaciones.

3. OTROS CRITERIOS
3.1.TIPOLOGIA DE AMARRES

3.1.1. PANTALANES FLOTANTES

Los p antalanes flotantes o frecen una solucién d e atrague mucho md&s compacta que |os fondeos
tradicionales, que ocupan una gran superficie dados los radios de borneo necesarios. Ademds, | os
fondeos d eben distribuirse e nla sz onas d e f ondeo pe rmitido d etalladas en la figura 2, siendo
posiblemente insuficiente la superficie y zonas disponibles.

Los pantalanes flotantes deben instalarse en una zona donde todos los elementos del tren de fondeo
se encuentren fuera de la zona de Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa, Zostera noltii y Posidonia
oceanica, y que a la vez tfengan un calado suficiente para el atraque de las embarcaciones.

En cuanto a la orientacién de los pantalanes, se considera dptimo que se orienten en la medida de lo
posible perpendicularmente a la direccién SW al tratarse de la direccidén predominante de vientos en
invierno y que genera los mayores temporales.

Ademds, deben darse las situaciones anteriores en una zona que sea proxima a la costa para poder
unir los pantalanes con tierra mediante un acceso no excesivamente largo por temas econdmicos y
también de operatividad (es recomendable que las longitudes totales a recorrer por los usuarios no
superen los 150 m).

Ademds, t eniendo en c uenta que | os p antalanes d eberdn s er ex entos d ados | os e scasos ¢ alados
existentes enlas zonas préximas a la costa en s'Estany, se c onsidera que no tienenimpacto en la
hidrodindmica de la zona, especialmente si se disponen paralelamente a la linea de costa.

3.1.2. FONDEOS

Los fondeos ofrecen una solucién de atrague mds econdmica que los pantalanes flotantes, asi como
una mds fdcil instalacién y un menor impacto visual y medioambiental. Ademds, ofrecen la posibilidad
de albergar embarcaciones de mayor eslora y calado que los pantalanes en este caso concreto por
calados en la zona de posible ubicacion de pantalanes.

Se utilizardn fondeos de bajo impacto que deberdn instalarse también fuera de la zona de Caulerpa
prolifera, Cymodocea nodosa, Zostera noltii y Posidonia oceanica, aunque el radio de borneo de las
embarcaciones si p odrd in vadir e sas zonas ya qu e n o produce ningun tipode dafo a la fauna
existente.

Los f ondeos s e ¢ aracterizan portener u na menor in cidencia a la hidrodindmicadela zona y no
requieren de ninguna consideraciéon en cuanto a la orientacion ya que las embarcaciones fondeadas
en este tipo de fondeos se orientardn segun el viento existente.

3.2.FUNCIONALIDAD INSTALACIONES

En cuanto a la funcionalidad de las instalaciones, se recomienda que el recorrido que tengan que
hacer los usuarios de las instalaciones no sea superior a los 150 metros. Eso engloba tanto la pasarela
de acceso a los pantalanes flotantes como los mismos pantalanes.

Para los fondeos, se plantea que sea marineria quien realice los traslados de los usuarios, evitando asi
las embarcaciones auxiliares en la linea de costa de s'Estany.

3.3.INVERSION

La inversidon a realizar va a depender de la longitud de los pantalanes y de las pasarelas de acceso a
los mismos. A mayor nUmero de pasarelas y de longitud de las mismas, asi como de los pantalanes,
mayor va a ser la inversién a realizar.

La in stalacidon d e lo s f ondeos de b gjoi mpacto resultam ds e condmica qu e la in stalacién d e
pantalanes flotantes.

3.4. MEDIO AMBIENTE

En relacién al m edio a mbiente, yase ha c omentado quelos trenes de fondeo d e las diferentes
tipologias de amarre deben ubicarse fuera de la zona de Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa,
Zostera noltii y Posidonia oceanica.

Los fondeos de b ajo impacto ofrecen una solucién de menorimpacto debido a que el montaje e
instalacion d e lo s pa ntalanes f lotantes ¢ ausardn m d&sim pactos sobrela z ona, talesco mol a
generacién de pequenos residuos sélidos, ruido, generacién de polvo, etc.

Ademds, estatipologia d e a marres consistentes e ne |l f ondeo de b gjoi mpacto produce m enos
afeccién al a hidrodindmica enla zona, aunque talcomo se ha destacado, la af eccidn d e | os
pantalanes a la hidrodindmica se considera prdcticamente nula si estos estdn exentos de la costa y
paralelos a la misma.

En c uanto a la ¢ oncentracién d e u suarios e n u na zona d e s 'Estany, s e ¢ onsidera pr ecisamente
favorable p ara m ejorar la proteccién d el medio natural e n elresto de s'Estany, c oncentrando las
acciones en zonas menos vulnerables. Esta justificacion se detalla en el Anejo n°8 — EPIA.

El m antenimiento d e lo s pa ntalanes flotantes e s m ayor, asi g ue las a ctividades derivadas d e e ste
mantenimiento causardn mayores impactos que las actividades resultantes del mantenimiento de los
fondeos de bajo impacto.

4. DEFINICION DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Como ya se ha comentado anteriormente, la ubicacién de algunas de las instalaciones descritas en
las diferentes alternativas se encuentra dentro del cuadrante NE del Estany des Peix, justo por encima
del BIC de Es Campament.
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4.1. ALTERNATIVA O

La primera d e |l as al ternativas e s no actuary conservar el e stado actual, gue evidentemente no
ofrece ninguna mejora de la problemdtica actual.

Figura 9.- Alternativa 0

4.2. ALTERNATIVA 1

Para la alternativa 1 se contempla la instalacion de puntos de fondeo de bajo impacto alrededor de
todo el Estany des Peix, en las zonas fuera de la zona de Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosam,
Zostera noltii y Posidonia oceanica y de las zonas de bano. En esta alternativa se descarta la
instalacion de los pantalanes debido a que generan un impacto visual mayor.

4.3. ALTERNATIVA 2

En la alternativa 2 se propone la instalacion de una alineacién de pantalanes de 138 metros para el
afraque d e e mbarcacionesde 4 y é metros d e eslora. En cuanto al os f ondeos, se conservan |l a
mayoria de los de la alternativa 1, eliminando los de la zona que ahora ocupan los pantalanes y los de
la zona oeste del Estany des Peix, que coincide con las zonas 5 y é de la sectorizacién definida en la
figura 4 del presente anejo.

4.4. ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 es muy parecida a la alternativa 2, pero con dos claras diferencias:

e Los pantalanes pasan de una alineacién a d os alineaciones, c onectadas e ntre sipor una
pequeia pasarela. La primera alineaciéon es exactamente igual a la alineacion existente en la
alternativa 2. La segunda alineacién servird de atraque para embarcaciones de 6 y 8 metros
de eslora.

e Encuanto a losfondeos, respecto a la alternativa 2, se eliminan en este caso de nuevo los
fondeos que ahora ocupan los pantalanes y, ademds, los de la zona sur del Estany des Peix,
gue coincide con las zonas 3 y 4 de la sectorizacion definida en la figura 4 del presente anejo.

4.5. ALTERNATIVA 4

En la alternativa 4 se vuelve a proponer la instalacién de dos alineaciones de pantalanes, pero de
menor longitud que los de la alternativa 3 y reservando una zona para el atraque de dinguis.

En cuanto a los fondeos, se recupera la distribucion de la alternativa 1, eliminando los de la zona que
ocupan los pantalanes y cambiando la distribucion de los fondeos mds cercanos a los pantalanes.
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Figura 10.- Alternativa 1 - Fondeos.
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Figura 11.- Alternativa 2 - Fondeos y pantaldn A.
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Figura 12.- Alternativa 3 — Fondeos y pantalanes A & B.
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Figura 13.- Alternativa 4 - Fondeos y pantalanes A & B cortos.
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5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

A continuacion, se comparan las diferentes alternativas d esde |os diferentes criterios anteriormente
descritos, para escoger la solucién dptima a desarrollar en el presente proyecto bdsico.

5.1.VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS

Se descarta la alternativa 0 debido a que no ofrece ninguna mejora.

En todas las alternativas, al plantearse la solucion de fondeos de bajo impacto, podrdn dar cabida a
embarcaciones de hasta 10 metros de eslora.

La alternativa 1 presenta la incomodidad de que para acceder a las embarcaciones se necesita de
una embarcacién auxiliar debido a que solo se plantean fondeos de bajo impacto. Ademds, al ser
una solucidn menos compacta, ocupan una gran superficie dados los radios de borneo necesarios.

Las alternativas 2 y 3 presentan incomodidad para los duenos de las embarcaciones mds alejadas de
la pasarela debido a su largo recorrido.

En cuanto al nUmero de embarcaciones que podrdn dar cabida las diferentes alternativas, se observa
que la alternativa 1 puede dar cabida a un total de 200 embarcaciones, la alternativa 2 a un total de
286 e mbarcaciones (120 e mbarcaciones enlo s pa ntalanes flotantesy 166 e nl osf ondeos), la
alternativa 3 a un total de 340 embarcaciones (216 embarcaciones en los pantalanes flotantes y 140
en los fondeos) y la alternativa 4 a un total de 285 embarcaciones (78 embarcaciones en los
pantalanes flotantes y 207 en los fondeos).

Desde elpuntode vistadela inversion, el c oste d e la instalacion d e lo s pa ntalanes flotantes e s
superior al de los fondeos de bajo impacto. La alternativa 4 es la que contempla una menor superficie
de pantalanes flotantes y la alternativa 1 la que no los contempla.

La alternativa 4 es la Unica alternativa que contempla un espacio libre en el pantaldn para que los
dinguis de las embarcaciones fondeadas en boyas puedan hacer el embarque y desembarque.

Finalmente, siguiendo lo s criterios e n cuanto a medio ambiente, la instalaciéon d e fondeos de b ajo
impacto producird menores impactos, siendo la alternativa 1y 4 las que mds fondeos contemplan.

Tal como se ha detallado anteriormente, en ninguna de las alternativas se contempla la posibilidad
de instalar una rampa de acceso en la zona donde se instalardn los pantalanes flotantes, debido a la
pendiente suave del fondo marino, de manera que se tendria qu e alargar mucho la rampa para
poder llegar a u n calado minimo para poder b otar incluso una e mbarcacién de poco calado.De
hecho, la ubicacion de los pantalanes estd limitada por un calado minimo que hace que las
pasarelas de acceso tengan que tener una longitud de unos 70 metros.

Otra razén por la gue no se incluye esta rampa en ninguna de las alternativas del presente proyecto
es porque esrecomendable qu e sea una instalacion de c ardcter no d esmontable para po der asi
soportar | as cargas d e | as e mbarcaciones, remolques y co ches, vy, p or t anto, discordante con la
filosofia del resto de elementos del proyecto.

Ademds, e starampa t ambién i mplica la o cupacion e n tierra p ara el ap arcamiento de co chesy
remolques.

Esporello, quese considera como s olucidén t emporal e n t odas las alternativas qu e s e ¢ ontinlen
usando las d os opciones derampa e xistentes en la actualidad: una que da al e xterior d el Estany
situada al este de la bocana y ofra que estd situada.

Tampoco se considera la utilizacion de los mollets debido al escaso calado con el que cuentan, no
garantizando las condiciones de seguridad para las embarcaciones previstas en el presente proyecto
bdsico a partir de los censos realizados, incluyendo los episodios de temporal de diseno. De hecho, el
calado existente, los hace Unicamente viables para e mbarcaciones de muy poca eslora y calado,
bdsicamente auxiliares, que precisamente se pretenden eliminar mediante el presente proyecto
bdsico.

5.2. ALTERNATIVA OPTIMA

Por todo lo anterior, la alternativa que se propone para su desarrollo en el presente proyecto bdsico es
la Alternativa n°4.

Dicha alternativa se desarrollard teniendo en cuenta toda la informacion disponible.
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1. OBIJETO

El o bjeto d el presente anejo c onsiste e n d escribir la s olucién propuesta como éptima a p artir del
andlisis de alternativas del anejo n°3, justificando la distribucion de flota de las nuevas instalaciones.

2.  DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

2.1.OBJETO

El objeto principal del presente proyecto es recuperar la calidad medioambiental del Estany des Peix
mediante la regulacion del fondeo en esta zona.

Ademds, también se pretende promover la v ela ligera, d eporte que es respetuoso con el entorno.
Actualmente la dispersidon de las embarcaciones dificulta la navegacién y aprendizaje de la vela, de
manera que con la regulacion del fondeo se conseguird que la prdctica habitual de este deporte se
realice de forma segura.

S'Estany des Peix ha sidounazona enla que fradicionalmente las personas lo cales han tenido su
embarcacion fondeada, hecho que tiene que ser conciliado con los requerimientos e coldgicos vy el
valor a mbientald ela z ona. E n e ste s entido, se c onsidera c onvenienter educire In Umerod e
embarcaciones fondeadas y regular el amarre y los usos permitidos para buscar un equilibrio entre la
autorizacion de los fondeos y la preservacion del medio. Al ser un espacio protegido, el objetivo es
eliminarla se mpresas nduticasqu e operan ens' Estanyd es Peix puesto que su act ividad,
especialmente d e alquiler d e e mbarcaciones y m ecdnicas n duticas, d eriva la ¢ ontaminacién del
espacio por tareas de mantenimiento, limpieza y abastecimiento de carburante, entre ofros. El PRUG
ens U Articulo1 02.- Actividadesin compatibles. *1) S on act ividadest uristicasy /or ecreativas
ampliamente prohibidas (incompatibles) en el dmbito del parque natural:

e) Se prohibe de manera expresa el uso de motos acudticasy otros aparatos o elementos nduticos
andlogos de tipo recreativo o relacionados con deportes nduticos, como el esqui, el paracaidismo, los
flotadores, u o tros ap aratosr emolcados o t raccionados p or e mbarcaciones cu ando no  estén
relacionados con los servicios publicos de rescate. Se excluyen de la prohibicién las e mbarcaciones
que tengan por finalidad Unica el transporte maritimo publico o privado, como las lanchas, barcas o
barcos y cualquier embarcacién o aparato ndutico a vela.”

Con la instalacion de los pantalanes se eliminan las embarcaciones auxiliares que estdn actualmente
varadas en la playa reduciendo el espacid que pueden disfrutar la ciudadania y visitantes.

A continuacion, se describen los principales aspectos de la solucién propuesta y su relacion con los
condicionantes del anejo n°2.

2.2.DISPOSICION EN PLANTA, TIPOLOGIA DE LAS INSTALACIONES Y DISTRIBUCION DE
FLOTA

La ubicacion definitiva en planta de las instalaciones vendrd determinada por los siguientes factores:

e Pantalanes f lotantes: dada la e stimacién a nteriord e la d emanda a ¢ ubrir (nUmerod e
unidades vy esloras), se plantea la opcidn de instalar pantalanes flotantes puesto que ofrece
una solucién de atraque mucho mds compacta que los fondeos tradicionales, que ocuparian
una gran superficie dados los radios de borneo necesarios que deberia distribuirse en las zonas

ANEJO N°4. SOLUCION PROPUESTA Y DISTRIBUCION DE FLOTA
Refa OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

de fondeo permitido detalladas en la figura 2, siendo posiblemente insuficiente la superficie y
zonas disponibles.

Los pantalanes flotantes deben instalarse en una zona donde fodos los elementos del fren de
fondeo se encueniren fuera de lazona de Caulerpa prolifera, Cymodocea nodosa, Zostera
noltii y Posidonia oceanica, y que a la vez fengan un calado suficiente para el afraque de las
embarcaciones.

En c uanto a la orientaciéon d e lo s pa ntalanes, s e ¢ onsidera 6 ptimo que s e orienten e n la
medida de lo posible perpendicularmente a la direccidén SW al tratarse de la direccion
predominante de vientos en invierno y que genera los mayores temporales.

Ademds, deben darse las situaciones anteriores en una zona que sea préxima a la costa para
poder unirlos pantalanes con tierra mediante un acceso no excesivamente largo por temas
econdmicos y también de operatividad (es recomendable que las longitudes totales a recorrer
por los usuarios no superen los 150 m).

Superponiendo la batimetria de detalle con la cartografia biondmica resulta la siguiente figura
donde pu ede a preciarse qu e la zona 6 ptima para u bicacidon d e los pantalanes, frente al
saliente situado en el cuadrante NEy sin playas en los alrededores, justo sobre el BIC de Es
Campament, cuenta con una pendiente suave del fondo, que incluso en este punto obligard
aunacceso largo, ya que los pantalanes flotantes n ecesitan un c alado minimo de 0.8 m
cuando se consideran en carga (calado estdtico de pantaldn de 0.29 m) y de 0.6 m vacios
(calado estdtico del pantaldn de 0.14 m).

Zona de fondeos: en la figura 2 puede verse con claridad las zonas que se encuentran a la vez
fuera de lazona de Caulerpa prolifera y de la franja de 50 — 200 m desde la costa para las
zonas de bano, que es la zona de fondeo, teniendo en cuenta los calados existentes en fodas
las zonas de fondeo permitido.

Figura 1.-Detalle de la zona de ubicacién de los pantalanes.

CAULERPA PROLIFERA

Figura 2.-Detalle de la zona de fondeo éptima.

Para poder aprovechar el espacio existente, los fondeos se ubican en el limite de la zona de
Caulerpa, pero nunca sobre esta, y a una distancia suficiente que no se pueda ver afectada.

A partir de todo lo anterior, la solucién definitiva serd:

¢ Instalacion d e pantalanes flotantes para las e mbarcaciones de menoreslora,de4 a 8 m,
ubicdndolos frente al saliente justo encima del BIC Es Campament.

¢ Instalacion d e f ondeos de b gjo i mpacto justo alrededor d e t odo el Estany d es P eix para
embarcaciones de 4y 10 m de eslora.

Los p antalanes serdn d esmontables, de manera que conforme se den de b aja las e mbarcaciones
gue tienen derecho se irdn reduciendo el tamano de los pantalanes. De los amarres disponibles en
pantalanes, como minimo 5 serdn de uso exclusivo de la Conselleria de Medi Ambient.

Cabe destacar que para proteger las instalaciones y las embarcaciones atracadas en invierno de los
temporales de SW — WSW, “Liebeig”, se prevé la colocacién de una estructura desmontable vertical
para la atenuacidén del oleaje en esta época del ano a lo largo del pantaldn mds exterior.

Se frata de una estructura plana desmontable, que solo se colocard durante los episodios de
temporal, actuando como pantalla vertical para que el oleaje ultrapase el pantaldn. Estd fabricada
con una estructura andloga a la del pantaldn y se monta tal que queda encajada entre los perfiles
de aluminio del pantaldn. En cuanto a las dimensiones, se considera que corona 80 cm por encima
del pantaldn y que, por debajo del pavimento, cubre el francobordo y el calado del pantaldn.
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Figura 3.-Croquis predisefo estructura atenuacion olegje.

Esta estructura se disenard en posteriores fases de estudio, durante la redaccién del proyecto
ejecutivo. De forma que se incluye el croquis anterior a nivel aclaratorio, puesto que tanto el material
de la plancha como el dimensionado de la estructura de aluminio (perfiles, cartelas...) serd durante el
proyecto ejecutivo.

Cabe destacar que dado el calado de la pantalla se considera que no tiene afeccidén en la
hidrodindmica de la zona.

Asi pues, en la situacion de episodios de temporales de SW — WSW en invierno, se plantean una serie
de medidas en la operativa de las instalaciones para proteger aquellas embarcaciones base de 8 m
que, a pesar de que se encuentren orientadas con la proa hacia la direccién de procedencia del
oleqje d e viento, d ebido a su e scaso francobordo pu edan t ener dificultades para s oportar dicho
oleagje. Entre dichas medidas de cardcter excepcional se contemplan:

e La citada estructura desmontable vertical para la atenuacién del olegje.

e Reubicacién de una parte de las embarcaciones base de 8 m que lo requieran debido a su
escaso francobordo en los puestos de transito tanto en pantalanes (atracadas de punta y de
lado para conservar las condiciones de maniobrabilidad) como en fondeos (de 10m,8 m vy
algunos de 6 m habilitados con un margen d e seguridad adicional para cubrir elradiode
borneo de una embarcacién de 8 m).

Por todo lo anterior, se fija como distribucién de flota objetivo para la zona de pantalanes flotantes y
fondeos de b agjoi mpacto definidase ne | presente pr oyecto bd sicou nt otald eu nas 300
embarcaciones con eslorasentre 4 y 10 m distribuidas c omo a nteriormente se ha senalado en el
Anejo n°3, cumpliendo también la limitacidon que la superficie de agua tenga una extensién inferior a
media hectdrea para que dicha instalacién de la zona de pantalanes no se considere como puerto
maritimo segun el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

Se pretende que todos los puestos de amarre proyectados sean amarres “base”, es decir, para las
embarcaciones que ya fondeaban antes del PORN, y estén asignados a un usuario/embarcacion. Se
distinguird entre “bases — permanentes”, embarcaciones amarradas mds de 6 meses al ano, y “bases
— temporales”, embarcaciones amarradas menos de 6 meses. Segun los resultados del censo de 2002,
las embarcaciones “bases — permanentes” serian del orden del 72% frente a las "bases — temporales”
que serian del 28%.

Tal como p uede verse en la siguiente figura, p ara aprovechar al mdximo el espacio e xistente, lo s
fondeos se sitUan en el limite de la zona de Caulerpa prolifera, pero nunca sobre la mismay a una
distancia que no se pueda ver afectada.

Asi pues, a continuacion, se detalla la planta definitiva:
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Figura 4.-Detalle de las instalaciones.
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DISTRIBUCION DE FLOTA TOTAL ZONA 1 - PANTALANES A & B
SUP. s
ESLORA |MANGA | |\ o rors o . | UNIDADES | SUPERFICIEm? | % FLOTA | % SUPERFICIE
4 2 8 20 160 25,6 13,0
6 2,6 15,6 40 624 51,3 50,7
8 3,1 24,8 18 4464 23,1 36,3
TOTAL 78 1230,4 100 100
SUPERFICIE OCUPADA POR PANTALANES Y PASARELAS m2
ESPEJO DE AGUA 358,04
EN TIERRA 33,00
TOTAL m2 391,04
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA m2 158844
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL EN TIERRA m2 33,00
ZONA 1 - SUPERFICIE OCUPADA TOTAL m2 1621,44
DISTRIBUCION DE FLOTA ZONA 2 - FONDEOS
SUP. SUPERFICIE
ESLORA Bg’;ﬁ:i%?ﬁ\) UNITARIAS DE | UNIDADES | TOTAL DE % FLOTA SUPE?FICIE
BORNEO m? BORNEO m?
4m 10,11 321,11 95 30505,33 45,9 22,0
6m 15,19 724,88 70 50741,52 33,8 36,6
8m 19,26 1165,37 26 30299,52 12,6 21,9
10m 23,22 1693,85 16 27101,56 7.7 19,6
TOTAL 207 138647,94 100,0 100,0
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL POR LOS RADIOS DE BORNEO (m2) 138647.94
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEOS (m2) | 145014,27

DISTRIBUCION DE FLOTA ZONA 1 +
ZONA 2
ESLORA | UNIDADES | % FLOTA
4 115 40,35%
6 110 38,60%
8 44 15,44%
10 16 561%
TOTAL 285 100%

Tabla 1.-Distribucién de flota resultante por zonas y conjunta.

Como puede observarse en las tablas anteriores, la superficie de la instalacién es menor a 0,5 ha, ya
que los fondeos y sus radios de borneo no se consideran como parte de la instalacién portuaria, dada
su m inima ocupacion en s uperficiey su c ardcter t emporaly d esmontable, porlo que n o tiene
consideracién de puerto maritimo segun la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, y por
tanto, no estaria prohibido por el PRUG en su articulo 17 como como infraestructuras o e quipamientos
prohibidos en el dmbito del parque natural.

Este criterio es el mismo que se entiende que se ha seguido para no catalogar como “puerto

maritimo” las zonas de fondeo regulado de Es Cald de S'Oli o S'Espalmador, donde la superficie de los
radios de borneo supera las 0.5 ha y estdn dentro del parque natural de ses Salines.

Figura 5.-Detalle de la zona de fondeos de S'Espalmador.
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2.3.OTRAS ACTUACIONES
2.3.1.LIMPIEZA DE MUERTOS

Entre las actuaciones incluidas en el presente proyecto bdsico como parte de la solucién propuesta
se incluye la limpieza de muertos existentes de todo el dmbito del Estany des Peix, incluyendo los dos
puntos mds criticos a nivel de conservacion que son, porunlado, la boca del Estany des Peix con
comunidades importantes de Posidonia oceanica a cota cero y donde se encuentran obturando el
paso vy, porotrolado, lazona donde se encuentran las c asetas varador, punto de nidificacion del
chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus).

Esta actuacion se propone en consonancia con la intencidn de modificar el PRUG para convertir el
Estany des Peix en una zona de fondeo regulada.

De todos modos, se propone seguir los criterios del informe de " Cartografia detallada de los fondos
marinos de S'Estany des Peix” realizado por el CEAB-CSIC en 2008 ad aptdndolos alarealidad de la
modficacion del PRUG citada.

Asi pues, se plantea la retirada de todos aquellos muertos que no se encuentren bien e nterrados o
recolonizados. En este caso se procederd a s u inutilizacién, retirando cu erdas, cadenas y anclajes,
siempre que no sea en zonas de poco calado y puedan provocar problemas para la navegaciéon y
seguridad maritima, caso en el que se retirardn de todos modos. Los nuevos muertos serdn fondeos de
bajo impacto semejantes a |os d el Programa L ife-Posidonia d el Gobierno B alear o c ualqguiera ofro
sistema que garantice que lo ninguna/cuerda o cadena que une el muerto con la boya vy la
embarcacion no tiene un efecto erosivo sobre el fondo marino. Esto tendria que ser asi
obligatoriamente e n a quellos a nclajes s ituadosa mdsde 1,5 metros de pr ofundidad, g ue esla
profundidad donde empieza a desarrollarse la Caulerpa prolifera.

De la totalidad de los muertos, se prevé que el 85% de ellos se lleve al drea de gestion de residuos de
Cap de Barbaria, que actualmente no tiene un coste de vertido asociado, reutilizdndose solo un 15 %
de los muertos existentes.

2.3.2.VIGILANCIA

Como ya se ha seialado anteriormente, la marineria con la embarcacion prevista hard una tarea de
vigilancia del resto de I'Estany des Pescado 365 dias / 24 horas, advirtiendo a las embarcaciones de la
prohibicidn dando p arte al a autoridad competente en caso de detectar fondeo enzonas de las
comunidades mencionadas.
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es detallar las hipdtesis, formulacion y cdlculos realizados para definir las
solicitaciones y posteriormente el disefo del tren de fondeo requerido por la distribucién de flota del
proyecto a partir de los condicionantes definidos en el Anejo n°2. Bases de Partfida.

Talc omo seh ac omentadoe ne | Anejo n°4 — DESCRIPCION DE LAS OLUCION P ROPUESTA Y
JUSTIFICACION D EL A DISTRIBUCION D EF LOTA, s e d ispondrd e nla t emporada d e in vierno u na
estructura vertical para la atenuacién del olegje a lo largo del pantaldn B, cuyo diseno se definird en
posteriores fases de estudio (proyecto constructivo) y que requerird del refuerzo tanto de la estructura
del propio pantaldn como de los anclajes disenados en el presente anejo mediante la colocacion de
anclajes seaflex adicionales (que serdn dimensionados también en posteriores fase de estudio) para
soportar | os e sfuerzos t ransmitidos d ebidos a las presiones d e oleaje y viento. Eltrende fondeo se
disenard a continuacién teniendo en cuenta la posible reubicacion de algunas embarcaciones de 8
m durante los episodios de tfemporales de SW-WSW.

2. VALORACION DE LAS ACCIONES

Se d efinen a co ntinuacidén | os v alores car acteristicos d e | as acciones y | as car acteristicas d e | os
materiales a considerar para los cdlculos siguientes.

2.1.CARGAS PERMANENTES

El v alor ¢ aracteristico se deducird aplicando a las dimensiones reales d e los distintos elementos los
pesos especificos correspondientes:

e Hormigdn armado: ys = 2,50 t/m3
e Hormigdn en masa: ys = 2,35 t/m3
e Aguademar:y=1,0251/m3

2.2.CARGAS VARIABLES

2.2.1. CARGAS HIDRAULICAS

Se d efinen ¢ omo car gas hi dréulicas a aq uellas car gas p roducidas por el ag ua, act uando
preponderantemente ¢ omo a guas libr es exteriores o linea d e s aturaciéon e nr ellenos y t errenos
naturales, y c uyos niveles d e a ctuaciéon s e m antengan e nreposo o s ensiblemente in variables e n
relacién con el tiempo de respuesta de la estructura resistente.

No se considera la accién de cargas hidrdulicas para el presente proyecto.
2.2.2. CARGAS DEL TERRENO

No s e c onsideran c argas d el terreno, ya que no h ay elementos d e la s in stalaciones que se vean
sometidos a empuje activo o pasivo.

2.2.3. CARGAS VARIABLES DE USO O EXPLOTACION
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En el presente proyecto bdsico se consideran sélo las cargas de uso o explotacién en los pantalanes
flotantes, con valores de carga lineal: 25 kn/m, sobrecarga de uso: 2.5 kn/m2, carga impacto 100 kn
segun norma de cdlculo EUROCODIGO 9.

2.2.4. SOBRECARGAS DE OPERACIONES DE BUQUES

Son aquellas cargas e xternas producidas por la actuacion directa o indirecta de buques sobres las
estructuras o instalaciones portuarias.

Para el presente proyecto, se considerardn las cargas de amarre en todas alineaciones de amarre y
en los fondeos. Estas cargas se caracterizardn para los periodos de retorno calculados anteriormente,
asi pues, para el tfren de fondeo se considera también el periodo de retorno general de la instalacién,
guedando del lado de la seguridad.

A continuacién, se d efinenlo s v alores ¢ aracteristicos d e lo s d istintos f actores qu e in fluyenenlas
cargas de amarre: olegje, viento y corrientes.

2.2.4.1. FORMULACION DE CALCULO

Las solicitaciones producidas por las acciones de cdlculo se caracterizan a partir de los
procedimientos descritos en la ROM 0.2-90, en su capitulo 3.4.2.3.5. Sobrecargas de Operaciones de
Buques, en el apartado B) Cargas de Amarre. Se decide seguir el procedimiento establecido para
embarcaciones ¢ on d esplazamientos dem dsd e 20.000t n, p uesto g ue e Ire flejado p aral as
embarcaciones menores es una simple aproximacion del tiro horizontal y vertical.

Asi pues, la formulacién utilizada y las hipdtesis consideradas, se adjuntan al final del presente anejo
en el ANEXO DE FORMULACION DE CARGAS DE AMARRE.

2242. OLEAIJE
La altura de ola de diseno se ha definido para T=68 anos de Hu = 0.52m.
2.2.4.3. CORRIENTES

Segun in dicacionesdela ROM0.2-90, a pesarde quela o bra e sté abrigada, s e c onsidera u na
velocidad bdsica horizontal de corrientes de 0.5 m/s.

2244. VIENTO

Una v ez definida la orientacion d efinitiva d e los pantalanes, p ueden reanudarse los ¢ dlculos d e la
velocidad de cdlculo del viento segun el apartado 3.2.1.2.1 de la ROM 0.4-95, VELOCIDAD DE VIENTO
DE PROYECTO EN CONDICIONES EXTREMAS, y a partir del valor de la velocidad bdsica del viento para
el periodo de reforno de 68 anos definida en el Anejo n°2. Bases de Parfida.

La influencia de las condiciones especificas de proyecto en la definicion de la velocidad del viento
de proyectosellevard a cabopormediodelosfactores de velocidad de viento F mediante la
formulacion siguiente:

V‘J:E(Z)]Ia = Vb]?:a'FA'FT'FH
siendo:

V-.‘,-_f{z]]'_ﬂ Velocidad del viento de proyecto en la direccidon a asociada a un periodo de retorno T,

correspondiente a un intervalo de medicion o duracién de rédfaga t y a una altura z.
Vb,1a Velocidad bdsica del viento en la direccidn asociada a un periodo de retorno T.

2848 [mss

Tabla 1.- Valores de la velocidad bdsica de viento para Tr = 68 anos.

Ka. Se adoptan las siguientes direcciones para que coincidan longitudinal o transversalmente con las
embarcaciones:

DIRECCIONES

PANTALANES
FONDEOS

Tabla 2. Direcciones segun las lineas de amarre.

Si adoptamos los valores mds desfavorables para cada direccidn, resultan los siguientes coeficientes
edlicos y velocidades bdsicas:

COEFICIENTES EOLICOS

PANTALANES
CONTRAMUELLE

VELOCIDAD BASICA, T= 68
anos

VELOCIDAD BASICA, T= 68
anos

VELOCIDAD BASICA, T= 68
anos

Tabla 3.- Valores de Ka para todas las direcciones y valores de la velocidad bdsica para cada
direcciéon asociada a T = 68 anos

Siguiendo lasin dicaciones de la ROM 0 .4-95 s e d efinen lo s siguientes v alores para los f actores d e
velocidad del viento:
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0,75 CATEGORIA I Todas las direcciones
1
1,62 ESLORA<25M |CATEGORIAII

Tabla 4.- Valores de los factores de velocidad de viento.

Si aplicamos los factores anteriores a las velocidades bdsicas considerando el caso mds desfavorable
para cada direccidn, se obtienen las siguientes velocidades de cdlculo:

VELOCIDADES DE
CALCULO

PANTALANES
FONDEOS

Tabla 5.- Valores de las velocidades de disefio por lineas de amarre asociados a T = 68 anos.

2.2.4.5. SOLICITACIONES DE CALCULO
Siguiendo la formulacién e hipétesis detalladas en el ANEXO DE FORMULACION DE CARGAS DE
AMARRE y considerando las velocidades de viento, alturas de ola y velocidades de corrientes antes
detalladas, junto con los criterios de combinacion establecidos detallados a continuacion en el
presente anejo, resultan los siguientes valores de cdlculo para las cargas de amarre en situaciéon de
proyecto extremal para periodo de retorno de 68 anos.

Cabe destacar que por el criterio de diseno de los trenes de fondeo que se expone en posteriormente
en el presente anejo, se calculan también las solicitaciones en condiciones de calma (velocidad del
viento de 20 km/h y altura de ola de 0.1 m).

MOTOR

Direccidn

Resultante
Horiz.Fh (t) XIF () XIFI(1)

Resultante
Resultante Horiz. Fh
Horiz. Fh (t) I Ft (1) IFl() (1)

ESLORA
(M) IFt() IFI(f)

EXTREMAL

VELA

Direccidn

Resultante
IFt(1) IFl()

ESLORA Resultante Resultante Horiz. Fh
(M) Horiz.Fh (t) | TFt(t) XFI(f) Horiz.Fh() IXIFt() IXIFI(}) 1)
4,00 0,000 0,174 0,174 0,287 0,129 0,314 0,341 0,012 0,341
6,00 0,000 0,267 0,267 0,539 0,204 0,576 0,659 0,019 0,659
8,00 0,000 0,362 0,362 0.810 0,281 0,857 1,002 0,026 1,003

10,00 0,000 0,499 0,499 0,280 0,136 0,311 0,405 0,034 0,407

Tabla 6.- Solicitaciones de cdlculo debidas a las cargas de amarre, a T = 68 anos.

MOTOR

Direccidn

Resultante

ESLORA Resultante Resultante

(M) IFt() XIFI(f) HorizzFh(t)| IFt(t) IFI(f) Horiz FA() XIFt(t) IFI(t) Horiz. Fh (1)

VELA

Direccién

ESLORA Resultante Resultante Resultante
(M) IFt()  XIF(#) Horiz.Fh(t)| IFt(t) XIFI(f) Horiz.Fh(t) XIFt(t) XIFI(t) | Horiz. Fh (1)
4,00 0,000 0,007 0,007 0,015 0,005 0,016 0,020 0,001 0,020
6,00 0,000 0,011 0,011 0,030 0,008 0,031 0,041 0,002 0,041
8,00 0,000 0,014 0,014 0,046 0,011 0,047 0,062 0,002 0,062
10,00 0,000 0,018 0,018 0,063 0,014 0,065 0,084 0,003 0,086

Tabla 7.- Solicitaciones de cdlculo debidas a las cargas de amarre, situacién de calma.
2.3.CRITERIO DE COMBINACION DE ACCIONES

Tal como se justifica anteriormente, para los cdiculos de predimensionado del presente proyecto bdsico se
ha s eguido la m etodologia detallada enla ROMO0 .5-94, donde se especifica en su articulo 3.3.3.2
ACCIONES, lo siguiente:

Las a cciones e xternas g ue deben c onsiderarse e n el a ndlisis d e c adam odo d e f allo p revisto d eben
considerarse siempre representadas por los valores mds redlistas posibles que, en general, serdn los valores
representativos de las acciones definidos en la ROM 0.2-90.
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Estados Limite Ultimos

Para los trenes de fondeo se considera el Estado Limite Ultimo de Equilibrio, para el que se propone la
siguiente comprobacién combinando las acciones como se describe.

donde:

Gd Valor de cdlculo de las cargas permanentes

Grsupi  Valor caracteristico maximal de la carga permanente i.

Guinti ~ Valor caracteristico minimal de la carga permanente i. Normalmente para cargas muertas dicho
valor es cero.

Qusup.1 Valor caracteristico maximal de la carga variable co nsiderada d e e fecto predominante en la
combinacion.

Qusupj Valor car acteristico m aximal d e la c arga v ariable j, diferenciada d e a quella c onsiderada d e
efecto predominante en la combinacion.

Quintj  Valor car acteristico minimal d e la c arga v ariable j, d iferenciada d e aq uella ¢ onsiderada d e
efecto predominante en la combinacion.

vigmax Coeficiente de seguridad para los valores caracteristicos maximales de las cargas permanentes.

vigmn Coeficiente de seguridad para los valores caracteristicos minimales de las cargas permanentes.

vigmax,1 Coeficiente d e s eguridad pa ralo s v alores ¢ aracteristicos m aximales d e la  carga v ariable
considerada de efecto predominante.

yigming1 Coeficiente d e s eguridad p aralo sv alores caracteristicos m inimalesd ela ¢ arga v ariable
considerada de efecto predominante.

yigminj Coeficiente de seguridad para los valores caracteristicos minimales de la carga variable j.

Wo, Coeficiente para la obtencion del valor de combinaciéon de la accidon variable j.

A continuacién se adjuntan los valores del coeficiente de combinacién establecidos en la ROM 0.2-90 y en
la R OM 0 .0-01, p udiendo v er g ue son e quivalentes parala ¢ ombinacion f undamental, yaque enla
ecuacién anterior obtenida de la ROM 0.2-90, el coeficiente que afecta a la accién variable principal es

L ]
1.0, que coincide con el ;.

Asi pues, se considerard el valor de coeficiente de combinacién de 1.0 para la accidn variable principal y
de 0.7 para el resto de acciones variables.

Tabla 8.- Valores de los coeficientes de combinacién segin la ROM 0.2-90.

Tabla 9.- Valores de los coeficientes de combinacién segun la ROM 0.0.

Para el cdlculo de las secciones de hormigdn armado se estard a lo dispuesto en la norma EHE.

2.4. MATERIALES

2.4.1. HORMIGONES

Se estard a lo dispuesto en la norma EHE.

Para e | h ormigdn a rmado se ¢ onsideran lo s s iguientes t ipos d e a mbientes de acuerdo con la
nomenclatura reflejada en el articulo 8.2.3.de la EHEQS:

e Estructuras situadas en la zona de salpicaduras o carrera de maread: llic+Qp,
e Estructuras situadas p or encima delnivelde pleamary elementos ex teriores d e es fructuras
situadas en las proximidades de la linea costera: llla+Qp,

Segun la tabla 37.3.2.b. de la citada normativa la resistencia minima compatible con los requisitos de
durabilidad resulta ser de 35 N/mm2 para lllc+Qp, y de 30 N/mm?2para lll«+Qpb. Por tanto, se adopta un
hormigdén armado tipo HA-35.

Para el hormigdén en masa, se adopta un tipo de ambiente 1+Qp, porlo que, segun la citada tabla
37.3.2.b., se adopta también una resistencia minima de 30 N/mm?2, esto es, un hormigdn HM-30.

Para el acero se dispone el denominado B 500 S, con un limite eldstico no menor de 500 N/mm2.

Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para estados limites Ultimos se toman de la
tabla 15.3 de la EHE, y resultan ser los siguientes:

Hormigén () Acero (Y,)
1,50 1,15

Tabla 10.- Coeficientes de minoracion de resistencias de materiales segin EHE'08.

Asi pues, se tomardn los siguientes valores para el cdlculo:
fek = 30 N/mm?2 = 300 kg/cm?
fca =30/ 1,5 =20 N/mm2 = 200 kg/cm?
fyk = 500 N/mm?2 = 5.000 kg/cm?
fya =500/ 1,15 = 434,78 N/mm?2 = 4,350 kg/cm?2.
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Se considera un nivel de control normal de ejecucion por lo que para las acciones variables se utilizard
un coeficiente parcial de seguridad para las acciones de yc = 1,60. Para las acciones permanentes
de valor constante se tomard un ys = 1,50.

2.4.2. RESTO DE MATERIALES

A continuacién se resumen las caracteristicas de los materiales y terrenos que intervienen en las obras
objeto de este proyecto.

Escollera
Densidad del elemento: ys = 2,65 t/m3
Densidad seca: ya = 1,70 t/m3
Densidad saturada: ysat = 2,20 t/m3
Porosidad: n = 0,40
Angulo de rozamiento interno: 45°

Hormigdn
Densidad del hormigdn armado: ys = 2,50 t/m3
Densidad del hormigdn en masa: ys = 2,30 t/m3

Todo uno de cantera en banquetas y trasdds
Densidad seca: yd =1,80 1/m3
Densidad saturada: ysat =2,10 t/m3
Densidad sumergida: ysum = 1,10 t/m3
Angulo de rozamiento intero en trasdds: 40°
Angulo de rozamiento interno en banqueta: 35°
Angulo de apertura de tensiones en banqueta = 30°
Angulo de rozamiento terreno-trasdds: 10°
Coeficiente rozamiento hormigén-escollera = 0,6

Relleno general
Densidad seca: yd =1,70 1/m3
Densidad saturada: ysat =2,10 t/m3
Densidad sumergida: ysum = 1,10 t/m3
Angulo de rozamiento interno: 30°

Acero estructural

Aceros en armaduras: y = 7,85 t/m3

3. CALCULO DEL TREN DE FONDEO

Para el diseno de los trenes de fondeo del presente proyecto se seguird la metodologia descrita en la
siguiente bibliografia consultada:

e NORMAS TECNICAS SOBRE OBRAS E INSTALACIONES DE AYUDA A LA NAVEGACION, editadas en
1986 por el MOPU.

e TRENES DE FONDEO PARA BOYAS Y BARCOS DE RECREQO, de Rafael Soler Gayd

e OBRAS M ARITIMAS. O LEAJE Y DIQUES.R. Iribarren C avanillesy C. Nogalesy O lano. E ditorial
Tipografia Artistica. Madrid. 1954

¢ RECOMMENDATION ON THE DESIGN OF NORMAL MOORINGS (IALA, Bulletin n® 64 — 1975 — 4).
e ROM 3.1-99. PROYECTO DE LA CONFIGURACION MARITIMA DE LOS PUERTOS; CANALES DE
ACCESO Y AREAS DE FLOTACION. Apartado 8.8. AMARRADEROS Y CAMPOS DE BOYAS.

La metodologia seguida en la verificacion de la viabilidad del tren de fondeo se adjunta al presente
anejo en su ANEXO lIl. FORMULACION E HIPOTESIS UTILIZADAS PARA EL DISENO DEL TREN DE FONDEO.

3.1.CRITERIOS DE DISENO

En el presente proyecto distinguimos dos tipos de trenes de fondeo:

a) Los frenes de fondeo para los pantalanes flotantes siguen el e squema convencional mostrado a
continuacion:

Caba quia de nylan

Cobo estacha de nylen

Figura 1.- Esquema de las amarras y tren de fondeo convencional con muertos de hormigdn y amarra
de cadena y cabo.

La instalacion de los muertos se plantea siempre enterrada tanto para sustrato rocoso como arenoso
debido a que no puede asumirse una pérdida de calado dados los someros calados presentes en la
zona. En posteriores fases de estudio se analizard, tras la realizacion de una campana geofisica y/o
geotécnica, la posibilidad d e sustituir los muertos d e hormigdn e n sustrato rocoso por anclajes con
resinas directos a la roca, siempre que el grado de fracturacién de la roca garantice que se resistirdn
las s olicitaciones d el a marre, mientras que silaroca presenta un cierto grado de fracturaciénse
puede proceder a su picado para poder enterrar el muerto.

Es decir, en esta fase de estudio se considera que el sustrato existente es arenoso o rocoso, de forma
que sihay po tencia d e arenas s uficiente s e in stalard e | m uerto d e h ormigdn e nterrado o bien el
anclaje hélix; peroen el caso de que la potencia de arenas sea insuficiente y aparezca el sustrato
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rocoso, entonces se planteard el anclaje con resina si el grado de fracturacion de la roca garantiza
que s e resistan la s s olicitaciones d e a marre, mientras que sila roca presentaun cierfogradode
fracturacion se puede proceder a su picado para poder enterrar el muerto.

La herramienta que se suele utilizar habitualmente para el picado de la roca fracturada para poder
enterrar los muertos es el sistema de falca hidrdulica para demoliciones submarinas, como es el caso
del sistema “Darda C-12".

Figura 2.- Picado de roca fracturada.

En el caso del fondeo de pantalanes se plantea el uso del mismo tren de fondeo convencional de
muertos, cadena y cabo.

b) En la zona de fondeos, se utilizardn fondeos de bajo impacto que siguen el esquema mostrado en
la siguiente figura. Aunque dependiendo de la ubicacién y del sustrato del fondo, ya sea rocoso o
arenoso, y de su potencia, se dispondrdn muertos de hormigén o tornillos hélix / anclajes de bajo
impacto MANTA RAY /JLD.

Con esta tipologia de amarras o fondeos de bajo impacto se minimiza el arrastre de la cadena sobre
el fondo.

Figura 3.- Esquema de las amarras y tren de fondeo adoptado para los fondeos de bajo impacto.

3.2. CRITERIOS DE CALCULO

Teniendo e n cuentalo sc ondicionantesy e | d iseno a nterior, yc onla f ormulacién e xpuesta
anteriormente, se decide adoptar la siguiente metodologia de cdlculo para el predimensionado:

e Se redlizard el cdilculo de los muertos y el dimensionamiento de las cadenas con la
suposicion de:
o Definicion de la longitud de la linea de amarre hasta el barco como catenaria de
tangente horizontal para calma absoluta (viento < 20 km/h y mar sensiblemente en
calma) con descenso de 80 cm del nivel medio del mar, NM-0.8 m
0o Cdlculod el os m vertos n ecesarios co nl al ongitud a nteriory ¢ onsiderando
catenaria estirada para el caso de sobreelevacion de 80 cm, NM+0.8 m, y fuerza F
en condiciones extremales.

e Dado gue el cdlculo del muerto para la condicidon de viento de través en pantalanes con
la formulaciéon e xpuesta debe realizarse mediante un cdlculo grdfico independiente con
funiculares d e fuerzas que determinan los 3 dngulos im plicados (con la perpendicular al
muelle - la amarra al muelle (A), con la perpendicular al muelle - la virtual a fravés del
casco (B), y con la perpendicular al muelle — la componente horizontal de la amarra a
muerto (y)). para el predimensionamiento d el p resente p royecto b dsico, se considerard
que la resultante transversal se distribuye la mitad en cada amarra de proa y popa (amarra
al fren de fondeo y amarra al bolardo) calculandose el peso del muerto con la mayor de
las siguientes resultantes: resultante longitudinal, la mitad de la resultante inclinada 45° o la
mitad de la resultante transversal.
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Los muertos se han calculado considerando un barco aislado, pero con la reducciéon por
atraque agrupado de la fuerza resultante a 0°, a 45° y a 90°, ya que aunque no haya barco
justo al lado, siempre habrd barcos en las cercanias o bien otros elementos como pantaldn
0 espalddn). Se considera aislado para no tener en cuenta:

(o]

o

La minoraciéon de los e sfuerzos por a poyo mediante d efensas e n e mbarcaciones
vecinas.

La minoracién d e lo s esfuerzos s obre m uerto a | ¢ onsiderar la s s olicitaciones d e
embarcaciones enfrenfadas que comparten muerto (las componentes
longitudinales resultantes por el dngulo y se anulan).

Se realizardn los ¢ dlculos c onsiderando las a cciones resultantes m ds d esfavorables e ntre
embarcaciones a motor o a vela.

Para el cdiculo del radio de borneo de los fondeos, se ha seguido la formulacion de la ROM
3.1-99, en su apartado "8.8. AMARRADEROS Y CAMPOS DE BOYAS", segin el esquema de la
siguiente figura y adoptando el radio de borneo del proyecto bdsico inicial, calculado con
la metodologia de Rafael Soler, como “Desplazamiento de boya”.

Figura 4.- Radios de borneo de un bugque amarrado a una boya por proa.

3.3.RESULTADOS OBTENIDOS
PANTALANES

A continuaciéon se adjuntan a modo de ejemplo los cdlculos realizados para las embarcaciones de 6
m a motor. Se han realizado idénticos cdlculos para las embarcaciones de 4 y 8 m, que se adjuntan
en el anexo al presente anejo.

DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARAE=6 M

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)= 1,7

CALADO EN MUERTO (m)= 1.8 Min

2 Max
ESLORA (m)= 6,00
MANGA (m)= 2,37
CALADO EMBARC. (m)= 0,80
FRANCOBORDO (m)= 0,60

RADIO DE BORNEO (m)= 5,25 Alineacion B1 - A2

NUMERO DE CADENAS HIJA = 2

RESULTANTES EN CONDICIONES

EXCEPCIONALES (Vb]50 afos = 28 m/s, ANGULO DE INCIDENCIA
Hs = 0,3 m) 0 45 90
3 Ft (1) 0,000 1,078 1,318
I Fl () 0,597 0,408 0,038
Resultante Horiz. Fh (1) 0,597 1,152 1,318
RESULTANTES EN CONDICIONES DE ANGULO DE INCIDENCIA
CALMA (Vv =20 km/h, Hs = 0,1 m) 0 45 90
3 Ft (1) 0,000 0,061 0,081
T Fl () 0,027 0,016 0,003
Resultante Horiz. Fh (1) 0,027 0,063 0,081
CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL
H (m)= 2,08
r= 2,524 Alineacion B1 - A2
to = 4,341
X = 3,341
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T =
C:
L (m)=

CATENARIA ESTIRADA

H(m)=
r:
L (m)=

P2 =
Psum/(pH)=
Psum (kg)=
Vsum(m3)=
h(m)=

b (m)=

2,772
2,772
81,310
11,699

105,644
3.341

81,310
6,950
5,765

3,33
1,58
5,77
11,70
67,45
1318,09
112,66
3,33
5,25
69.99
64,74
33,83
1,73
24,81
0.16
1,00

40,95
1595,55
41,95

1634,51
23,08
899.11

966,56
56,91
221721
1,50
0,45
1,83

kg
kag/ml

kg

kg

Alineacién B1 - A2

ka/ml
kg
kg

kg

kg

kgs
kg
Enterrado

kg
m3

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

Pd ()= 376 t

Tensidon de rotura min= 408,627 kg
Coeficiente de seguridad min= 3,000
Calibre de cadena hija (mm)= 6

Tensidn de rotura min diseno= 1632 kg
Coeficiente de seguridad real= 3,994
Didmetro cabo de Poliéster (mm)= 10
p Poliéster (kg/m)= 0,08
Carga de rotura Poliéster = 1590
Coeficiente de seguridad real= 3,891

Tabla 11.- Predimensionado para muerto de embarcacion de eslora 6 m.
FONDEOS

Se adjunta a modo de ejemplo los cdlculos de predimensionado del muerto y de cdlculo de radio de
borneo para una embarcaciéon a motor de 10 m, habiéndose realizado los mismos cdlculos para las
embarcaciones a vela de 10 m, asi como para motor y vela de 4, 6 y 8 m de eslora.

Los cdlculos realizados segun la metodologia de Rafael Soler, para los radios de borneo considerados,
se adoptan como “Desplazamiento de la boya”. A partir de estos resultados, tal como se detalla a
continuacién, se calcula elradio de borneo a partirde la metodologia descrita en la ROM 3.1-99,
APARTADO 8.8.

Para el predimensionado de muertos y amarras, se sigue la metodologia descrita anteriormente y en
el Anexo al presente anejo, d e R afael Soler, y a qu e la s s olicitaciones r esulfantes s obre m uerto y
tensiones en amarra son mds desfavorables con esa metodologia dénde el radio de borneo resultante
esmenor, ya que la componente v ertical resultante a partir de las fuerzas h orizontales de viento —
oleaje — corrientes sobre embarcacion es mayor al ser el dngulo de la amarra con la horizontal mayor.

DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E = 10 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. RADIO DE BORNEO MAXIMO.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)= 2
CALADO EN MUERTO (m)= 1.8 Min
2,5  Mdax

ESLORA (m)= 10,00

MANGA (m)= 3,31

CALADO EMBARC. (m)= 1,05

FRANCOBORDO (m)= 1,00

k= 1,50

NUMERO DE CADENAS HIJA = 1
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RESULTANTES EN CONDICIONES EXCEPCIONALES (Vb]50
anos =28 m/s, Hs = 0,52 m)

I Ft (1)
I Fl ()
Resultante Horiz. Fh (1)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv =20
km/h, Hs=0,1 m)

I Ft (1)
I Fl(t)
Resultante Horiz. Fh (1)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H(m)=

Y =

k =

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=

o=
To=
h=

L (m)=
r:
R=

CATENARIA ESTIRADA

H(m)=
F=

L (m)=
p:
Lp=

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

ANGULO DE
INCIDENCIA
0 45 %0
0,000 0,280 0,405
0,662 0,136 0,034
0,662 0,311 0,407
ANGULO DE
INCIDENCIA
0 45 90
0,000 0,063 0,086
0,022 0,014 0,003
0,022 0,065 0,086

3.50
1,500
1,500
0,625

21,771
9,953
10,000
12

1,625
56,605
0,625

21,771
2,1875
525
1,01
3,52

2,98
662,08
525
10,00
52,50

kg
kag/ml
kg/ml

kg

kg

m
m

kgs

kg/ml
kg

k= 1,76

= 2222

c= 6621

= 16,21

y1= 2650

y2= 2750

x'1= 13,58

X'2= 15,03

2h/H = 0,17

C= 1,75

b= 26,50
Ti= 1382,00 kg

t= 27,50
To=  1434,15 kg

v= 14,45

P= 430,47 kgs
P= 127218 kg

Psum/(pH)= 36,66
Psum (kg)= 1911,96 kg
Vsum(m3)= 1,30 m3
h(m)= 0,45
b (m)= 1,70
Pd (1)= 3,24 t
r= 1,45 m
R= 4,32 m

Tabla 12.- Predimensionado de radio de borneo de embarcaciéon de eslora 10 m a motor.

DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E = 10 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. TENSION EN CADENA MAXIMA.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)= 2
CALADO EN MUERTO (m)= 1.8 Min
2,5 Max

ESLORA (m)= 10,00

MANGA (m)= 3,31

CALADO EMBARC. (m)= 1,05

FRANCOBORDO (m)= 1,00

k= 1,50

NUMERO DE CADENAS HIJA = 1
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c= 66,21
RESULTANTES EN CONDICIONES , = 21,92
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, ANGULO DE INCIDENCIA y'l= 25,93
Hs =0,52 m) 0 45 90 y'2= 26,93
I Ft (1) 0,000 0,280 0,405 X'1= 17,08
Y Fl (1) 0,662 0,136 0,034 X'2= 17.81
Resultante Horiz. Fh (1) 0,662 0,311 0,407 2h/H = 0,12
C= 1,50
RESULTANTES EN CONDICIONES DE ANGULO DE INCIDENCIA th= 25,93
CALMA (Vv =20 km/h, Hs =0,1 m) 0 45 90 T = 164545 kg
Y Ft (1) 0,000 0,063 0,086
Y Fl (1) 0,022 0,014 0,003 f= 26,93
Resultante Horiz. Fh (1) 0,022 0,065 0,086 T2= 1708,90 kg
v= 20,68
e 87463 ko3
H(m)= 3,50 P2 = 1575,43 kg
= 1,500 Psum/(pH)= 36,33
= 1,500 Psum (kg)= 2305,07 kg
= 0,625 Vsum(m3)= 1,56 m3
= 21,771 kg h(m)= 0,45
p calc= 9,953 kg/ml b (m)= 1,86
p real= 10,000 kg/ml Pd ()= 3,91 t
Calibre de cadena hija (mm)= 12 mm r= 0,74 m
to= 1,625 R= 311 m
I, = 56,605 kg Tensién de rotura mi’n= 1708,895 kg
Coeficiente de seguridad min= 3,000
h= 0.625 Callibre de cadena hija (mm)= 12
h= 21,771 kg Tension de rotura min diseno= 7000 kg
c= 2,1875 Coeficiente de seguridad real= 4,096
L (m)= 5,25 Didmetro cabo de Poliéster (mm)= 20
r= 101 ' m p Poliéster (kg/m)= 0,32
R= 352 m Carga de rotura Poliéster = 6380
Coeficiente de seguridad real= 3,733

CATENARIA ESTIRADA

H (m)= 4,23
F= 662,08 kgs
L (m)= 5,25
p= 10,00 kg/ml
Lp= 52,50 kg
k= 1,24
X = 15,65

Tabla 13.- Predimensionado para muerto/anclaje de embarcacion de eslora 10 m a motor.
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AMARRA - CADENAS HIJA

RESULTADOS OBTENIDOS

i ) ) ) ) ESLORA EMBARCACION T,eln5|Ion I? € Diadmetro (mm) ququde [Eiag Factor Seguridad
Asi pues, los resultados obtenidos tras el predimensionamiento para todos los casos son: Lpp (m) calculo (kgs) (kgs)
4 224 6 1632 7.30
TREN DE FONDEO 6 409 6 1632 3.99
Muerto de cdlculo Mverto de proyecto 8 754 8 3265 433
Dimension Dimension Peso seco
NUmero Peso seco lado del Fondeo 4 1137 8 3265 2,87
de Canto lado del muerto de muerto del muerto Muertos Factor
ESLORA (M) adoptado, muerto . de simpleso | Seguridad Fondeo 6 819 8 3265 3.99
SELEIES h (m) cdlculo con SACUDE] ] ErfEEe proyecto dobles resultante
hija canto h (m) (tn) con car.lto Pd (in) Fondeo 8 1171 12 7000 5,98
especif. Fondeo 10 1709 12 7000 4,10
4,00 5,00 0,40 1,61 2,60 1,65 2,72 simple 1,05
6,00 2,00 0.45 1.83 376 1.90 406 simple 1.08 Tabla 16.- Resultados de las cadenas hijas para tren de fondeo.
8,00 3,00 0,60 1,86 5,20 1,90 5,42 simple 1,04 . . .
1.00 . 2 El factor de seguridad considerado para los fondeos de las embarcaciones a m otor de 6 m es muy
Fond 4 motor ' 0.40 1,48 2,46 1,65 2.72 simple 111 superior a la unidad por motivos de facilidad de ejecucién al adoptar las mismas dimensiones que el
Fond 6 motor 1,00 0,40 1,32 1,95 1,65 2,72 simple 1,39 menor de los ofros muertos y también considerando que se prevén 3 unidades de esta tipologia.
Fond 8 motor | 1.00 0,40 1,55 2,71 1,65 2,72 simple 1,00
Fond 10 motor | 100 0,45 1,86 391 1,90 4,06 simple 1,04 AT o e
Fond 10vela | 1.0 0,45 1,83 3,78 1,90 4,06 simple 1,07 EMBf;gzél 5N Tension de cdlculo Carga de rotura Factor

Didmetro (mm
(D] (mm)

(kgs) Seguridad

Lpp (m)

Tabla 14.- Resultados de los muertos para fren de fondeo.
4 224 8 1020 4,56
Las cadenas madre tendrdn las siguientes caracteristicas: 6 409 10 1590 3.89
8 754 12 2270 3,01
CADENA MADRE
> > Fondeo 4 1137 14 3225 2,84
ESLORA EMBARCACION Tension de Diametro Carga de Factor

ALINEACION Lpp (M) cdlculo (kgs) (mm) rotura (kgs) Seguridad Fondeo 6 819 14 3225 3,94
ALINEACION Al 4 5619 18 18500 3,29 Fondeo 8 117] 20 6380 245
ALINEACION A2 - B1 6 8213 24 30000 3,65 Fondeo 10 1709 20 6380 3.73

ALINEACION B2 8 11363 28 36000 3.17 Tabla 17.- Resultados de los cabos para tren de fondeo.

Tabla 15.- Resultados de las cadenas madres para tren de fondeo. A continuacién se adjuntan los cdlculos realizados para la definicién del radio de borneo del proyecto

a partir de la ROM 3.1-99, considerando las embarcaciones a motor, dado los problemas de calado
comentados anteriormente:

RADIO DE BORNEO SEGUN APARTADO "8.8. AMARRADEROS Y CAMPOS DE BOYAS", ROM
3.1-99

EMBARCACION A MOTORDEE =4 M

Desplazam. boya = 2,55 m
Longitud de amarras = 1,20 m
Deformacién eldstica amarras= 0,36 m
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Eslora embarc. = 4,00 m linealmente para 40 m de eslora (unas 205 tn) entre los 35 m de 100.000 tn y los 6 m de 20 m de
Resguardo de seguridad = 200 m eslf)ro (unas 35 tn), es rgsul’roc;lo, es de 6,05 m de longitud de amarras, resultando claramente
mas desfavorable seguir considerando el 30 % de la eslora = 12 m.
e Resguardo de seguridad: Dada la eslora de las embarcaciones se adopta el 50% de la eslora.
Radio de borneo TOTAL E4m= 10,11 m

EMBARCACION A MOTORDEE=6 M

TRENES DE FONDEO DE PANTALANES

Para el cdlculo de los muertos para el fondeo de los pantalanes se utilizan dos formulaciones:
e la misma formulacién anterior utilizada para el tren de fondeo y que considera una amarra de

Desplazam. boya = 385 m cadena y cabo con catenaria horizontal o estirada,

Longitud de amarras = 1,80 m e 2 muertos cada 12 m lineales situados a una distancia transversal del pantaldn igual a la eslora

Deformacién eldstica amarras= 0.54 m de, la embarcacion atracada y a una distancia de 6 m en longitudinal al punto de amarre al
modulo flotante.

Eslora embarc. = 6,00 m

Resguardo de seguridad = 300 m Se adjuntan las hojas de cdlculo en el Anexo |I.

Radio de borneo TOTAL Eém= 15,19 m Los frenes de fondeo resultantes a partir de los cdlculos realizados son:

EMBARCACION A MOTORDEE =8 M

. PANTALAN A: 8 uds de muertos de 1.9 x 1.9 x 0.4 m, 3.61 tn + 2 uds para la palanca de acceso.
e PANTALAN B: 8 uds de muertos de 1.9 x 1.9 x 0.5 m, 4.53 tn.

El refuerzo del citado tren de fondeo para la situacién de invierno con la colocacién de la estructura

Despl .b = 4,14 . s ; . N
esp'ozom ova B m vertical desmontable para la atenuacion del oleaje generado por el viento de SW, se disenardn en
Longitud de amarras = 2,40 m posteriores fases de estudio.
Deformacién eldstica amarras= 072 m
Eslora embarc. = 800 m 4. OTRAS ACTUACIONES PREVISTAS RELACIONADAS CON EL TREN DE FONDEO
Resguardo de seguridad = 4,00 m
Dentro d e la's a ctuaciones pr evistas e n e | pr esente pr oyecto bdsico s e in cluye la lim piezadelos
t istent t I tensic | Est Peix, incl i i isi I
Radio de borneo TOTAL EBm= 19.26 m muertos existentes en toda la extension del Estany des Peix, incluyendo su retirada a acopio provisiona

EMBARCACION A MOTORDEE=10 M

para posterior carga y transporte a punto de vertido.

Cabe destacar que se procederd a la reutilizacién de aquellos muertos existentes que puedan sustituir
a los muertos de diseno del presente proyecto bdsico.

Desplazam. boya = 4,32 m
Longitud de amarras = 3,00 m
Deformacion eldstica amarras= 0,90 m
Eslora embarc. = 10,00 m
Resguardo de seguridad = 5,00 m
Radio de borneo TOTAL E10m= 23,22 m

Las hipotesis utilizadas para el cdlculo anterior son:

e Desplazamiento de la boya: se considera el radio de borneo resultante de la metodologia de

Rafael Soler que se describe en el Anexo |ll.

e Longitud de amarras:se ha co nsideradoun30%, yaqueap esarde quelaROM3.1-99
establece este porcentaje para embarcaciones pesqueras y deportivas de menos de 20 m y
35m parabuguesde 100.000tn, siseoptaentreeste30% y elresultado d e interpolar
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CALCULO DE LAS CARGAS DE AMARRE
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1. FORMULACION DE CALCULO

Las solicitaciones producidas por las acciones de cdlculo se caracterizan a partir de los
procedimientos descritos en la ROM 0.2-90, en su capitulo 3.4.2.3.5. Sobrecargas de Operaciones de
Buques, en el aparfado B) Cargas de Amairre. Se decide seguir el procedimiento establecido para
embarcaciones ¢ on d esplazamientosd em dsd e 2 0.000t n, p uestoqu e e Ir eflejado pa rala s
embarcaciones menores es una simple aproximacion del tiro horizontal y vertical.

Asi pues, se considerardn las siguientes acciones exteriores:

Esfuerzos resultantes de las presiones del VIENTO: Estos e sfuerzos p odrdn ser discretizados e n
una fuerza horizontal en el senfido longitudinal del buque, ofra en el sentido fransversal, y un
momento de eje vertical, todos ellos aplicados en el centro de gravedad del buqgue.

La formulacidn utilizada es la descrita en la tabla 3.4.2.3.5.9. de la ROM 0.2-90.

\F\‘\.r (resultante}
e
2

2
RV:L-CV-V u'(ATCOSEG—ALSEHQ }-C" Vo
2g 16.000

g = —=-

F-I—,\‘Ir = R,

(A7 cos’o + A sen’a
T L

Fiv = R, -cos ¢

MW=Fw'e=FTv'Ke' L
Donde:

Rv = Fuerza resultante horizontal en Kg.

a = Direccién del viento en el caso mds desfavorable. Se comprenden las direcciones a 0°, 45°
y 90° con el eje longitudinal de las embarcaciones para cada linea de amarre.

r = Peso especifico del aire = 1,225x10-3 T/m3

Cv = Coeficiente de forma o edlico

Vv = Velocidad del viento horizontal en m/seg en cualquier direccién, debiendo considerarse
la(s) que produzca(n) las acciones mds desfavorables.

Flv = componente en el sentido fransversal del bugue de la fuerza resultante, en 1.

Ftv = componente en el sentido longitudinal del buque de la fuerza resultante, en 1.

Mtv = momento resultante aplicado sobre un eje vertical que pasa por el centro de gravedad
del bugue, en mt.

Ke = coeficiente de excentricidad, adimensional. Segun 3.4.2.3.5.9.

L = eslora del buque, m.

Ar = Area de la proyeccién transversal del buque expuesta a la accién del viento, en m2.
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AL = Area de la proyeccién longitudinal del buque expuesta a la accién del viento, en m2

A falta de valores conocidos dichas dreas podrdn aproximarse mediante las expresiones
siguientes:

Ar=B - (G + hi)
AL=Lpp - (G + hy)

B = manga del bugque

G = Francobordo del buque = Puntal - Calado

Lpp = Eslora entre perpendiculares

hr = Altura media de la superficie de la superestructura del buque por encima de la cubierta,
proyectada sobre un plano transversal

ht = Altura media de la superficie de la superestructura del buque por encima de la cubierta,
proyectada sobre un plano longitudinal.

Se consideran los siguientes valores:

Cv=130
Vv=ver valores detallados en el anejo.

Esfuerzos resultantes de las presiones de la CORRIENTE: La actuacién de corrientes sobre un
buque a marrado p odrd d arlugar a tres tipos d e e sfuerzos: f uerzas d e p resion, f uerzas d e
rozamiento y fuerzas inducidas por fendmenos de inestabilidad dindmica.

Los esfuerzos resultantes de las fuerzas de presion vy friccion producidas por las corrientes sobre
los b uques po drdn s er discretizados e n una fuerza h orizontal e n e | s entido lo ngitudinal d el
bugue, ofra en el sentido transversal, y un momento de eje vertical, todos ellos aplicados en el
centro de gravedad del buque.

Podrdn d eterminarse m ediante | a f ormulacion ¢ onsignada e nla st ablas3 .4.2.3.5.10 y
3.4.2.3.5.11 de la ROM 0.2-90.

o Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes

h It
TC
e “Z(S)..FE_E,
Fre
?w 2
F. =% .C - Ve© - A--sena
TC 29 TC LC a
’i(w 2
F =+ % .C,-Vc- A
LC 29 LC TC

Mic=Fc-e=F¢ - K - L

Fic = Componente en sentido fransversal del barco.

F.e= Componente e n sentido lo ngitudinal transversal d el barco. S e c onsidera in dependiente
del &dngulo de actuacién.

yw = Peso especifico del agua salada en T/m3

a = Angulo del eje longitudinal del barco y la direccién de actuacién de la corriente.

Vc = Velocidad bdsica de la corriente. Vc=(g h)1/2

Cic= Factor de forma en sentido fransversal.

Cic= Factor de forma en sentido longitudinal.

Aic= Area longitudinal sumergida sometida a la acccién de la corriente en m2: (Lep.D)

Arc= Area transversal sumergida sometida a la acccidn de la corriente en m2: (B.D)

Se consideran los siguientes valores:
gw =1,03T/m3
Crc= 1,50 (segin TABLA 3.4.2.3.5.10 de la ROM 0.2-90, cuando H/D=3)

b
Crc g4 X
e \,

N

~

1 2 3 4 =] 6 7

Profundidad de 2gus
Calado del buque

Cic= 0,60 (proa convencional)

Altura de ola dentro de la ddrsena:
2h=0.52m
La ROM 0.2-90 establece que la velocidad de corrientes, por falta de datos, sea:

- Corrientes de costado: 0° <a <180° Veimin = 1 m/s (2 nudos).

- Corrientes longitudinales: a=0°
o =180° Veimin = 1,5 m/s (3 nudos).

Aungue dada la posicidon abrigada de las obras, se considera una velocidad Ve = 0.5 m/s.

o Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccion de las corrientes
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w{

~

o=

*F'Tc

Flre = ;—W . Cr-Ve? - A - sen® a
g
1 _‘."W 1 2
Flc _2_g'Cr'Vc9 “Alc - cos” a

F'rc = Componente en sentido transversal del barco.

F'.c = Componente en sentido longitudinal fransversal del barco.

Cr= Coeficiente de rozamiento (adimensional). Podrd adoptarse 0.004 para barcos en servicio y
0.001 para barcos nuevos.

A'.c= Area de la superficie del buque mojada longitudinaimente a la direccién de crujias, en m2.
A'rc= Area de la superficie del bugue mojada fransversalmente a la direccién de crujias, en m2.

A falta de valores conocidos de dichas dreas podrdn aproximarse con:

Te = (L +2D)-B
Alc=(B+2D)-Ly,

B, D, Lpp. yw, a y Vc tienen significados y valores coincidentes con los recogidos en 3.4.2.3.5.10
de la ROM 0.2-90.

Se consideran los siguientes valores:
yw =1,03T/m3
Cr= 0.004.

Esfuerzos resultantes de las presiones del OLEAJE: Se considera oleagje a los efectos del cdlculo
de esfuerzos de amarre, la actuacién de olas de corto periodo (<20 - 305s.) sobre el buque
amarrado; diferencidndose de aquellas de periodos entre 20-30 segundos y 5 minutos, vy
escasa amplitud (de 10 a 50 cms) consideradas como ondas largas.

Las ondas de corto periodo son amortiguadas por los diques y otros elementos reflejantes, no
siendo g eneralmente a cciones p reponderantes p ara el ¢ dlculo d e esfuerzos d e amarre en
aquellos casos en que los atraques se encuentren situados en zonas habitualmente con niveles
bajos d e agitacién (zonas p rotegidas, co eficiente d e agitacion Ka < 0.1). En nu estro cas o,
puede establecerse a partir del estudio de clima maritimo, que la zona de ubicacién de los
pantalanes n o e std abrigada presentando d atos d e ol edje p ropagado c on alturas d e ol a
significante de 0.8 m.

La formulacioén utilizada es la de la tabla 3.4.2.3.5.12 de la ROM 0.2-90.

Hs
\\

- FLw
e

Frw

Frw = Ciw - Caw - YW- H. D'- sena
Aw = Csv- Caw - YW~ HSE D' cosa

Frw = Componente en sentido transversal del barco.

Flw= Componente en sentido longitudinal fransversal del barco.

yw = Peso especifico del agua salada en T/m3

a = Angulo del eje longitudinal del barco vy la direccién de actuacién de la corriente.

Hs = Altura de ola significante de proyecto para la direccién determinada vy a la profundidad del
emplazamiento (h), en m.

D'= Longitud de la proyeccion del buque en la direccién del olegje incidente, en m.

Cww= Coeficiente de flotacién (adimensional). Segun 3.4.2.3.5.12.

0,08
.07
0.06 ———————— .__/,-—--""""
0,06 ————1— /
Crw /

0,04 1 /
0.08 ——— /
0,02

0.01 / ;
a
0,00 1

2z 04 086 08 1,0 1.2 1.4

2w
L

Caw= Coeficiente de profundidad (adimensional). Segun 3.4.2.3.5.12.

24

Se consideran los siguientes valores:
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yw = 1,035 T/m3

Hs=0.52 m

2. HIPOTESIS UTILIZADAS

A continuacion se resumen las principales hipdtesis utilizadas para los cdlculos:

Las dimensiones de eslora — manga utilizadas para las embarcaciones son las que se deducen
del e studio d e mercado readlizado y cuyasrelaciones se adjuntan a c ontinuacion. La base
para dicho e studio hansido los v aloresrecogidosenla ROM0.2-90ensu tabla 3.4.2.3.5.1
“Dimensiones medias de buques en carga”. Ademds, se deben introducir en los cdlculos las
siguientes dimensiones:

o hry h. Alfuras medias de la superficie de la superestructura del buque por encima de la
cubierta, proyectada sobre un plano transversal o longitudinal respectivamente. A
partirde losvaloresde hr yhi que proporciona la ROM 0.2-90 p ara e mbarcaciones
deportivas en su tabla 3.4.2.3.5.9, se interpolan los valores para dichas variables para el
resto de esloras, aunque puede comprobarse que los valores resultantes son muy
elevados para e mbarcaciones d eportivas, asi que t ambién s e realiza un e studio de

mercado
1 F7
Francaborde (G)
4Llj --------------------------- f—-‘-’-— +' %cqm o Punw "
Eslara entre perpendiculares (Lpg ) Mango (B}

Esloro (L)

12

11

10

MANGA, CALADO

MOTOR

y = 0,7408x0.64%8

2=10,9805

¢ Manga
B Calado

y = 0,2635x06015

R?=0,8933

0 10 20 30

ESLORA

40 50 60

Potencial (Manga)

Potencial (Calado)

Figura 5.-Ajuste de relaciones eslora — manga y eslora — calado, segun datos ROM 0.2-90 y estudios de
mercado para embarcaciones a motor.
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VELA
9
° s
7 y = 0,7744x06325 . /

R?=0,9702

6
o
[a]
<5t 5 ¢ Manga
o
- B Calado
= 4
g —— Potencial (Manga)

3 Potencial (Calado)

2

y = 0,5795x049%
1 [ | R?=0,8707
0 T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40
ESLORA

Figura é.-Ajuste de relaciones eslora - manga y eslora — calado, segun datos ROM 0.2-90 y estudios de

mercado para embarcaciones a vela.

ALTURA

0 0 y=0,1881x + 1,05
R2 = ﬂ'QC\'-'.7
y =0,1321x + 0,7607
R2=0,9917
A
A
B HT
Ak

A A HL
A ——Lineal (HT)
) Lineal (HL)

A
0 5 10 15 20 25 30
ESLORA

Figura 7.-Ajuste de relaciones eslora — Ht y eslora — HI, segin datos ROM 0.2-90 y estudios de mercado

para embarcaciones a motor.
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VELA Desplazamiento (tn) segiin ROM
6 70
y =0,1202x + 2,625
2 _
R =093> /. 60 y-=0,0107x2.6693 y-=0,012x2.6444 »
> L R2 = 0,9921 R? = 0,989
50 4
4 L
» € 40 =
T y =0,106x + 2,0821 o
> 2 _
Z R? =0,9981 o HT 2
3 =
= EOHL 3 30
D -
5 Lineal (HT)
5 Lineal (HL) 20
10
1
0
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
0 T T T T T 1 ESLORA
0 5 10 15 20 25 30

ESLORA

¢ MOTOR B VELA

Potencial (MOTOR) ==Potencial (VELA)

Figura 9.-Ajuste de relaciones desplazamiento- eslora, segun datos ROM 0.2-90 y estudios de mercado
para embarcaciones a vela y a motor.

Figura 8.-Ajuste de relaciones eslora — Ht y eslora — HI, segun datos ROM 0.2-90 y estudios de mercado
para embarcaciones a vela.

Asi pues, a contfinuacion se listan las caracteristicas de las embarcaciones a motor y a vela utilizadas
en el diseno del proyecto, que se obtienen a través de los agjustes presentados anteriormente,
teniendo en cuenta los valores presentados en la ROM 0.2-90.

Caracteristicas de las embarcaciones de disefio segin ROM 0.2-90 y estudio de mercado

MOTORAS
lpp(m) B (m) D (m) G(m) hT+G(m) hL+G(m) AT(m2) | AL(m2) Desp"’(ﬁ)’“ie"h
4,00 1,82 0,60 0,45 1,57 1,14 2,86 5,12 0,43
6,00 237 0,80 0,60 2,08 1,50 4,93 10,11 1,28
8,00 2,86 0,95 0,80 2,54 1,82 7.7 16,40 2,75
10,00 3,31 1,05 1,00 2,97 212 9,83 23,86 5,00
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VELEROS |
lpp(m) | B(m) D(m)  G(m) hT+G(m) hL+G(m) AT(m2)  AL(m2) Des""’(ﬁ)’“‘e“b
4,00 1,86 116 0,55 2,70 2,24 2,56 4,41 0,47
6,00 2,41 1,42 0,80 3,16 2,63 3,88 775 1,37
8,00 2,89 1,64 1,00 3,54 2,94 521 11,56 2,93
10,00 3,32 1,83 115 3,86 3,20 6,54 1576 5,29

Tabla 18.- Valores de manga, calado, puntal, francobordo, hT y hL para embarcaciones deportivas
utilizados en proyecto.

0 Ar yYAL Estas dreas de proyeccidon d el b uque t ransversal vy lo ngitudinalmente a la
accioén del viento se calculan con las férmulas propuesta por la ROM 0.2-90 cuando no
se poseen datos concretos de las embarcaciones,

Ar=B - (G + hr) AL=Llpp - (G + hy)

Asi pues, se calculardn los valores de las dreas con la formulacion propuesta anteriormente obtenida
a partir de un estudio de mercado, aplicdndoles los siguientes factores correctores por la morfologia
concreta de |a superestructura de motorasy veleros p ara ajustar los valores a | os detallados en la
tabla 4.4 del “Australian Standards — — Guidelines for design of marinas AS3962-2001:

moftor FACTOR REDUCTOR AT 1,00

FACTOR REDUCTOR AL 0,90

FACTOR REDUCTOR AT 0,85 Tabla 20.- Valores de ALy Ar para embgrcgciones de:por’rivos uTiIizodos en proyecto segun el Australian
vela Standards — Guidelines for design of marinas AS3962-2001.

FACTOR REDUCTOR AL 0,82

Tabla 19.- Valores de los coeficientes de forma aplicados para los cdlculos de AT y AL.

0 Losv aloresd el osfrancobordos (G) h ans ido e stimadosa p artird e s ondeosd e
mercado.

e Coeficientes reductores de esfuerzos por viento. (Aparfado 3.2.2.8.1 de la ROM 0.4-95 y
3.4.2.3.5.9. de la ROM 0.2-90). Dado que los esfuerzos calculados con la formulacién anterior
son pa ra e mbarcaciones a isladas/expuestas, s e a plicanlo ss iguientes ¢ oeficientesd e
reduccién para el atraque agrupado:

o Viento por proa 20 % de reducciéon (a0 °)
o Viento de costado 35 % de reduccion (a 45 °)
o Viento de costado 50 % de reduccion (a 90 °)
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ANEXO II. RESULTADOS DE CALCULO PARA LAS CARGAS DE
AMARRE
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EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 4 M DE ESLORA A MOTOR

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

4,00 |m Eslora

1,82 Manga del buque

0,60 Calado del buque

0,45 Francobordo del buque

1,57 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
1,14 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
29,42 |m/s Velocidad béasica del viento correspondiente a 10 m de altura
2,86 m2 Area transversal expuesta al viento
512 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,360 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,360 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,029 |mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 2,20 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
2,40 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
1,09 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,069 |t Componete sentido transversal
0,009 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
9,48 A'tc 9,48 A'tc 9,48 m2 Area superficie mojada transversal
12,09 m2 A'lc 12,09 m2 A'lc 12,09 m2 Area superficie mojada longitudinal
F'tc Kg F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal
F'lc Kg [ Kg  Fuerza sentido longitudinal

Esfuerzos resultantes de las fuerzas debidas al oleaje sobre los buques

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,005 Coeficiente flotacion

1,66 Coeficiente profundidad

4,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,218 Z Ft

ZFl 0,111 ZFI

Res 0,244 Res

z Mt 0,128 z Mt

0,000 |t/m 0,119 |t/m 0,129 |t/m
0,093 |t/m 0,061 |t/m 0,003 |t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 4 M DE ESLORA A MOTOR - CALMA

a = 45° a = 90°
Caracteristicas del buque

4,00 |m Eslora

1,82 Manga del buque

0,60 Calado del buque

0,45 Francobordo del buque

1,57 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
1,14 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
2,86 m2 Areatransversal expuesta al viento
512 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,013 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,013 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,001 [mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,15 [m/s Velocida basica horizontal
2,20 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
2,40 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
1,09 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,006 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,001 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
9,48 A'tc 9,48 m2  Area superficie mojada transversal
12,09 m2 A'lc 12,09 m2 Area superficie mojada longitudinal
Kg
Fic Kg

0,10 |m Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,005 Coeficiente flotacion

1,66 Coeficiente profundidad

4,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

ZFt 0,009 ZFt

ZFl 0,004 ZFI

Res 0,010 Res

z Mt 0,005 z Mt

0,000 |t/m 0,005 |t/m 0,006 Jt/m
0,004 |t/m 0,002 |t/m 0,000 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 6 M DE ESLORA A MOTOR

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

6,00 |m Eslora

2,37 Manga del buque

0,80 Calado del buque

0,60 Francobordo del buque

2,08 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
1,50 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
29,42 |m/s Velocidad béasica del viento correspondiente a 10 m de altura
4,93 m2 Area transversal expuesta al viento
10,11 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,711 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,711 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,085 |mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 2,20 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
4,80 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
1,90 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,139 |t Componete sentido transversal
0,015 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
18,04 m2 A'tc A'tc 18,04 m2 Area superficie mojada transversal
23,84 m2 A'lc A'lc 23,84 m2 Area superficie mojada longitudinal
F'tc F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal

F'lc 0,626 [ 0,000 [Kg Fuerza sentido longitudinal

0,52 Im Altura ola significante
90,00 |° Angulo incidencia oleaje
0,013 Coeficiente flotacion
1,52 Coeficiente profundidad

6,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente

Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion

(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,432 Z Ft
ZFl 0,197 ZFI
Res 0,475 Res
z Mt 0,373 z Mt

0,000 |t/m 0,182 |t/m 0,201 |t/m
0,126 |t/m 0,083 |t/m 0,004 |t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 6 M DE ESLORA A MOTOR - CALMA

a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque
6,00 m Eslora
2,37 Manga del buque
0,80 Calado del buque
0,60 Francobordo del buque
2,08
1,50 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
4,93 m2 Area transversal expuesta al viento
10,11 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,025 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,025 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,003 [mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,15 [m/s Velocida basica horizontal
2,20 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
4,80 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
1,90 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,012 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,001 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
18,04 m2 A'tc 18,04 m2 Area superficie mojada transversal
23,84 m2 A'lc 23,84 m2 Area superficie mojada longitudinal
Kg
Fic Kg

0,10 |m Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,013 Coeficiente flotacion

1,52 Coeficiente profundidad

6,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion

(U] 0,80 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.
ZFt 0,020 ZFt
ZFl 0,008 ZFI
Res 0,022 Res
z Mt 0,015 z Mt

0,000 |t/m 0,009 |t/m 0,009 Jt/m
0,006 |t/m 0,003 |t/m 0,000 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 8 M DE ESLORA A MOTOR

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

8,00 |m Eslora

2,86 Manga del buque

0,95 Calado del buque

0,80 Francobordo del buque

2,54 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
1,82 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
29,42 |m/s Velocidad béasica del viento correspondiente a 10 m de altura
7,27 m2 Areatransversal expuesta al viento
16,40 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
1,153 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
1,153 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,184 |mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 2,20 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
7,60 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
2,72 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,219 |t Componete sentido transversal
0,021 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
28,32 m2 A'tc A'tc 28,32 m2 Area superficie mojada transversal
38,09 m2 A'lc A'lc 38,09 m2 Area superficie mojada longitudinal
F'tc F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal

F'lc 1,000 [ 0,000 [Kg Fuerza sentido longitudinal

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,021 Coeficiente flotacion

1,39 Coeficiente profundidad

8,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,694 Z Ft

ZFl 0,292 ZFI

Res 0,753 Res

z Mt 0,795 z Mt

0,000 |t/m 0,242 |t/m 0,271 |t/m
0,154 |t/m 0,102 |t/m 0,005 |[t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 8 M DE ESLORA A MOTOR - CALMA

a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque
8,00 m Eslora
2,86 Manga del buque
0,95 Calado del buque
0,80 Francobordo del buque
2,54
1,82 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
7,27 m2 Areatransversal expuesta al viento
16,40 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,041 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,041 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
-0,007 [mt  Momento resultante

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
0,15 [m/s Velocida basica horizontal
2,20 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
7,60 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
2,72  m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,020 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,002 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
28,32 m2 A'tc 28,32 m2 Area superficie mojada transversal
38,09 m2 A'lc 38,09 m2 Area superficie mojada longitudinal
Kg
Fic Kg

0,10 |m Altura ola significante
90,00 |° Angulo incidencia oleaje
0,021 Coeficiente flotacion
1,39 Coeficiente profundidad

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

8,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal
Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion

(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.
ZFt 0,029 ZFt
ZFl 0,010 ZFI
Res 0,030 Res
z Mt 0,032 z Mt

0,000 |t/m 0,010 |t/m 0,013 Jt/m
0,006 |t/m 0,004 |t/m 0,000 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 10 M DE ESLORA A MOTOR

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

10,00 |m Eslora

3,31 Manga del buque

1,05 Calado del buque

1,00 Francobordo del buque

2,97 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
2,12 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
0,00 |Jm/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
9,83 m2 Area transversal expuesta al viento
23,86 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,000 Resultante
90,00 Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,000 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv 0,000 |mt Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 2,00 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
10,53 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
3,48 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,276 |t Componete sentido transversal
0,027 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
40,04 m2 A'tc A'tc 40,04 m2 Area superficie mojada transversal
54,13 m2 A'lc A'lc 54,13 m2 Area superficie mojada longitudinal
F'tc F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal
F'lc [ Kg  Fuerza sentido longitudinal

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,026 Coeficiente flotacion

1,28 Coeficiente profundidad

10,00 m Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,180 Z Ft

ZFl 0,063 ZFI

Res 0,191 Res

z Mt 0,178 z Mt

0,000 |t/m 0,055 Jt/m 0,078 |t/m
0,200 |t/m 0,019 |t/m 0,006 |t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 10 M DE ESLORA A MOTOR - CALMA

a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque
10,00 |m Eslora
3,31 Manga del buque
1,05 Calado del buque
1,00 Francobordo del buque
2,97
2,12 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
9,83 m2 Areatransversal expuesta al viento
23,86 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,060 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,060 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
-0,012 [mt  Momento resultante

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
0,15 [m/s Velocida basica horizontal
1,50 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
10,53 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
3,48 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente

Ftc 0,019 |t Componete sentido transversal

Ftl 0,002 |t Componente sentido longitudinal

Mtc 0,000 mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes

Cr Coeficiente rozamiento

a °  Angulo incidencia corrientes

40,04 m2 A'tc 40,04 m2 Area superficie mojada transversal
54,13 m2 A'lc 54,13 m2 Area superficie mojada longitudinal
Kg
Fic Kg

0,10 |m Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,004 Coeficiente flotacion

1,60 Coeficiente profundidad

10,00 m Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,035 Z Ft

ZFl 0,013 ZFI

Res 0,037 Res

z Mt 0,051 z Mt

0,000 |t/m 0,011 |t/m 0,013 |t/m
0,007 |t/m 0,004 |t/m 0,001 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 4 M DE ESLORA A VELA

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

4,00 |m Eslora

1,86 Manga del buque

1,16 Calado del buque

0,55 Francobordo del buque

2,70 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
2,24 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
29,42 |m/s Velocidad béasica del viento correspondiente a 10 m de altura
256 m2 Area transversal expuesta al viento
4,41 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,310 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,310 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,025 |mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 3,50 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
4,63 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
2,16 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,213 |t Componete sentido transversal
0,017 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento

a °  Angulo incidencia corrientes
11,75 m2 A'tc 11,75 m2 A'tc 11,75 m2 Area superficie mojada transversal
16,71 m2 A'lc 16,71 m2 A'lc 16,71 m2 Area superficie mojada longitudinal

F'tc Kg F'tc Kg Fuerza sentido tranversal
F'lc 0,439 [Kg [ 0,000 [Kg Fuerza sentido longitudinal

Esfuerzos resultantes de las fuerzas debidas al oleaje sobre los buques

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,031 Coeficiente flotacion

1,485 Coeficiente profundidad

4,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,287 Z Ft

ZFl 0,129 ZFI

Res 0,314 Res

z Mt 0,150 z Mt

0,000 |t/m 0,154 Jt/m 0,183 |t/m
0,093 |t/m 0,069 |t/m 0,006 |t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 4 M DE ESLORA A VELA - CALMA

a = 45° a = 90°
Caracteristicas del buque
4,00 |m Eslora
1,86 Manga del buque
1,16 Calado del buque
0,55 Francobordo del buque
2,70
2,24 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
2,56 m2 Areatransversal expuesta al viento
4,41 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,011 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,011 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
-0,001 [mt  Momento resultante

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
0,15 |m/s Velocida basica horizontal
3,50 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
4,63 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
2,16 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,019 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,002 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 |mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
11,75 m2 A'tc 11,75 m2 Area superficie mojada transversal

16,71 m2 A'lc 16,71 m2 Area superficie mojada longitudinal
SO 0056 Ko
F'lc 0,000 |Kg

0,10 |m Altura ola significante
90,00 |° Angulo incidencia oleaje
0,031 Coeficiente flotacion
1,49 Coeficiente profundidad

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

4,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal
Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion

(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.
Z Ft 0,015 Z Ft
ZFl 0,005 ZFI
Res 0,016 Res
z Mt 0,008 z Mt

0,000 |t/m 0,008 |t/m 0,011 |Jt/m
0,004 |t/m 0,003 |t/m 0,001 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 6 M DE ESLORA A VELA

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

6,00 |m Eslora

2,41 Manga del buque

1,42 Calado del buque

0,80 Francobordo del buque

3,16 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
2,63 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
29,42 |m/s Velocidad béasica del viento correspondiente a 10 m de altura
3,88 m2 Area transversal expuesta al viento
7,75 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,545 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,545 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,065 |mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 4,00 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
8,51 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
3,41 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,447 |t Componete sentido transversal
0,027 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
21,25 m2 A'tc A'tc 21,25 m2 Area superficie mojada transversal
31,45 m2 A'lc A'lc 31,45 m2 Area superficie mojada longitudinal
F'tc F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal

F'lc 0,825 [ 0,000 [Kg Fuerza sentido longitudinal

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,045 Coeficiente flotacion

1,39 Coeficiente profundidad

6,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,539 Z Ft

ZFl 0,204 ZFI

Res 0,576 Res

z Mt 0,418 z Mt

0,000 |t/m 0,224 |t/m 0,274 |t/m
0,111 |t/m 0,085 |t/m 0,008 |t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 6 M DE ESLORA A VELA - CALMA

a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

6,00 m Eslora

2,41 Manga del buque

1,42 Calado del buque

0,80 Francobordo del buque

3,16 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal

2,63 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
3,88 m2 Areatransversal expuesta al viento
7,75 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,019 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,019 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
-0,002 [mt  Momento resultante

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
0,15 |m/s Velocida basica horizontal
4,00 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
8,51 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
3,41 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,040 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,002 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 |mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
21,25 m2 A'tc 21,25 m2 Area superficie mojada transversal

31,45 m2 A'lc 31,45 m2 Area superficie mojada longitudinal
S 0100 ko
F'lc 0,000 |Kg

0,10 |m Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,045 Coeficiente flotacion

1,39 Coeficiente profundidad

6,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion

(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.
ZFt 0,030 ZFt
ZFl 0,008 ZFI
Res 0,031 Res
z Mt 0,023 z Mt

0,000 |t/m 0,013 |t/m 0,017 Jt/m
0,004 |t/m 0,003 |t/m 0,001 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 8 M DE ESLORA A VELA

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

8,00 |m Eslora

2,89 Manga del buque

1,64 Calado del buque

1,00 Francobordo del buque

3,54 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
2,94 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
29,42 |m/s Velocidad béasica del viento correspondiente a 10 m de altura
521 m2 Area transversal expuesta al viento
11,56 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,812 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,812 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv -0,130 |mt  Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 4,00 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
13,10 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
4,72 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,688 |t Componete sentido transversal
0,037 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
32,53 m2 A'tc A'tc 32,53 m2 Area superficie mojada transversal
49,27 m2 A'lc A'lc 49,27 m2  Area superficie mojada longitudinal
F'tc F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal
F'lc [ Kg  Fuerza sentido longitudinal

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,055 Coeficiente flotacion

1,33 Coeficiente profundidad

8,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

Z Ft 0,810 Z Ft

ZFl 0,281 ZFI

Res 0,857 Res

z Mt 0,836 z Mt

0,000 |t/m 0,281 |t/m 0,347 |t/m
0,125 |t/m 0,097 |t/m 0,009 |t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 8 M DE ESLORA A VELA - CALMA

a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

8,00 m Eslora

2,89 Manga del buque

1,64 Calado del buque

1,00 Francobordo del buque

3,54 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal

2,94 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
521 m2 Areatransversal expuesta al viento
11,56 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,029 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,029 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
-0,005 [mt  Momento resultante

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
0,15 |m/s Velocida basica horizontal
4,00 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
13,10 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
4,72 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,062 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,003 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 |mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
32,53 m2 A'tc 32,53 m2 Area superficie mojada transversal

49,27 m2 A'lc 49,27 m2  Area superficie mojada longitudinal
Fio IR
F'lc 0,000 |Kg

0,10 |m Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,055 Coeficiente flotacion

1,33 Coeficiente profundidad

8,00 Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion

(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.
Z Ft 0,046 Z Ft
ZFl 0,011 ZFI
Res 0,047 Res
z Mt 0,047 z Mt

0,000 |t/m 0,016 |t/m 0,022 |t/m
0,005 |t/m 0,004 |t/m 0,001 |t/m




EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 10 M DE ESLORA A VELA

Direccién de oleaje y viento
a = 45° o =90°
Caracteristicas del buque

10,00 |m Eslora

3,32 Manga del buque

1,83 Calado del buque

1,15 Francobordo del buque

3,86 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
3,20 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
0,00 |Jm/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
6,54 m2 Area transversal expuesta al viento
15,76 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 [° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,000 Resultante
90,00 Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,000 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
Mtv 0,000 |mt Momento resultante
Esfuerzos resultantes de las presiones de las corrientes
yw 1,03 |t/m3 Peso especifico agua
a 90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
Vel 0,50 |m/s Velocida basica horizontal
Ctc 1,50 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
18,30 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
6,08 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
0,360 |t Componete sentido transversal
0,048 |t Componente sentido longitudinal
0,000 Momento

Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
45,39 m2 A'tc A'tc 45,39 m2 Area superficie mojada transversal
69,83 m2 A'lc A'lc 69,83 m2 Area superficie mojada longitudinal
F'tc F'tc Kg  Fuerza sentido tranversal

F'lc 1,833 [ 0,000 [Kg Fuerza sentido longitudinal

0,52 Im Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,061 Coeficiente flotacion

1,27 Coeficiente profundidad

10,00 m Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

ZFt 0,280 ZFt

ZFl 0,136 ZFI

Res 0,311 Res

z Mt 0,232 z Mt

0,000 |t/m 0,084 |t/m 0,122 |t/m
0,150 |t/m 0,041 Jt/m 0,010 [t/m

EFECTOS RESULTANTES DE LA ACTUACION DE FUERZAS EXTERIORES SOBRE EL BUQUE AMARRADO DE 10 M DE ESLORA A VELA - CALMA

a = 45° a = 90°
Caracteristicas del buque

10,00 |m Eslora

3,32 Manga del buque

1,83 Calado del buque

1,15 Francobordo del buque

3,86 Altura media de la super estrctura por enciamde la cubierta plano tranversal
3,20 Altura media de la superestructura por encima de la cubienta plano longitudinal

3 33 3

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
1,30 Factor forma
556 |m/s Velocidad basica del viento correspondiente a 10 m de altura
6,54 m2 Areatransversal expuesta al viento
15,76 m2 Area longitudinal expuesta al viento
90,00 |° Angulo incidencia buque
-0,02 Coeficiente de excentricidad
0,040 |t Resultante
90,00 © Angulo que forma la resultante con el eje buque
0,040 |t Componente tranversal
0,000 |t Componente longitudinal
-0,008 [mt  Momento resultante

1,03 |t/m3 Peso especifico agua
90,00 |° Angulo entre el la direccion de la corriente y el eje buque
0,15 |m/s Velocida basica horizontal
4,00 Factor de forma transversal
0,60 Factor de forma longitudinal
0,00 Coeficiente de excentricidad
18,30 m2 Area superficie mojada transversal accion corriente
6,08 m2 Area superficie mojada longitudinal accion corriente
Ftc 0,086 |t Componete sentido transversal
Ftl 0,004 |t Componente sentido longitudinal
Mtc 0,000 |mt Momento
Esfuerzos resultantes de las fuerzas de friccién de las corrientes
Cr Coeficiente rozamiento
a °  Angulo incidencia corrientes
45,39 m2 A'tc 45,39 m2 Area superficie mojada transversal
69,83 m2 A'lc 69,83 m2 Area superficie mojada longitudinal
Ftc Kg
Fic Kg

0,10 |m Altura ola significante

90,00 |° Angulo incidencia oleaje

0,061 Coeficiente flotacion

1,27 Coeficiente profundidad

10,00 m Longitud de proyeccién buque en la direccién oleaje incidente
Componente sentido transversal

Componente en sentido longitudinal

Fuerza sentido tranversal
Fuerza sentido longitudinal

Resultante total con coeficientes de combinacion
(U] 0,65 (U] Coeficiente reductor de los esfuerzos por viento debido a agrupacién de emb.

ZFt 0,063 ZFt

ZFl 0,014 ZFI

Res 0,065 Res

z Mt 0,081 z Mt

0,000 |t/m 0,019 |t/m 0,026 Jt/m
0,005 |t/m 0,004 |t/m 0,001 |t/m




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

ANEXO lIl. FORMULACION E HIPOTESIS UTILIZADAS PARA EL
DISENO DEL TREN DE FONDEO
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

1. EXPOSICION GENERAL

Se contempla tanto el caso de catenaria con tangente horizontal en el muerto, como el de
catenaria e stirada ¢ on ¢ omponente v erticald elt iroe ne | muerto. A mbas s ituaciones estdn
representadas e n la siguiente figura, donde se dibujan la c omponente vertical P1 del tiro s obre el
muerto y de P2 sobre el flotador —igual, esta Ultima, a la flotabilidad necesaria— y de la tensidon de la
cadena, en el muerto y en el amarre del flotador y el radio de borneo rH, en unidades de H.

En los amarres de barcos en puertos deportivos es frecuente disponer un doble amarre de fibra, de la
proa (o popa) al muerto; en el presente estudio se considerard que se trata de uno solo, a efectos del
cdlculo de tensiones y de radios de borneo (en puridad, en circunstancias extremas solo trabaja uno
de los dos ramales, por cuanto al existir cierta divergencia entre ellos, uno se tensamdasy el otro se
destensa).

En la siguiente figura, sea un flotador (boya, barco, pantaldn) situado en G amarrado al fondo en un
muerto en D con catenaria estirada, o en A con catenaria de tangente horizontal en el muerto; la
longitud d catenaria enfre Ay G es L1 y entre Gy D es L2, los respectivos radios de borneo son AM y DE;
el vértice de la catenaria A se encuentra en la vertical OY del eje de ordenadas, a la altura OA = c,
sobre su directriz OX, que actua de eje de abscisas, en su ecuacién conforme a |os detalles de las
NORMAS TECNICAS SOBRE OBRAS E INSTALACIONES DE AYUDA A LA NAVEGACION; la profundidad del
punto de fondeo es H (coincidente con Hz si el muerto se encuentra con tangente horizontal) y la del
vértice de la catenaria es Ho, siendo Hi la altura del muerto sobre el vértice de la catenaria estirada.

Los puntos D y G de la catenaria tienen sus respectivas coordenadas (xi, yi) ¥ (x2, y2) las cuales, en lo
sucesion s e resenardn sin cursiva para n o ¢ onfundir c on otras, e n c ursiva, que s e Uutilizarén e nla
formulacion siguiente. En G actiuan generalmente sobre el flotador d os fuerzas: la F, horizontal que
provocan el viento, el oleqgje y las corrientes (calculada anteriormente), yla P1 que es vertical, por
corresponder a su flotabilidad neta; ambas danlugar a la tension T1 de la cadena; en D actuala
misma fuerza F y la vertical P2 que esigual a la Py disminuida en el peso del framo de cadena DG;
ambasdanlugara la tension T 2 dela cadena en el muerto; con el muerto en el vérticedela
catenaria su tensidn es obviamente F.

Parala deduccién de las f érmulas s e trabaja adoptando unidades de longitudHYy de fuerzapH
(siendo p el peso unitario por metro lineal de la cadena sumergida). Se definen las siguientes variables,
que se definen en mayusculas para no confundirlas con las ordenadas y abscisas de la catenaria:

X=F/ (pH)
Y =P/ (pH)

Para la catenaria estirada se utilizard el pardmetro K =1L / H.

La catenaria presenta las siguientes propiedades que resultan de gran utilidad para la deduccién de
las férmulas que a continuacion se expondrdn:

e y=c -cosh (x/c), donde y es la ordenada y x la abscisa respecto a los gjes, y ¢ es el pardmetro
gue define la catenaria, que resultaserc =F / p

e T=p -y dondeTeslatensidn en la catenaria, p es el peso unitario e y es la abscisa respecto a
los ejes.

e Vy2=12+ 2 donde y esla abscisa, L es la longitud desde A hasta el punto de dicha abscisa y ¢
es el pardmetro que define la ecuacién de la catenaria.

ANEJO N°5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

Y
RADIO DE BORNEO = r H i Py
) L G
““““ o F f—
H
Hs
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E
Hy
S ¥ L
o DIRECTRIZ DE LA CATENARIA { X
Xi | |
X2 !

Figura 10.- Esquema de un fren de fondeo con catenaria de tfangente horizontal o estirada.

1.1.FLOTABILIDAD NETA Y

Se define la flotabilidad neta como sigue:
e En catenaria de tangente horizontal:
Y = [2x + 1]Y/?

e En catenaria estirada de pardmetro k:

[ 4X2 r/zl
k+|——+1| |/2

=l**lae—p

1.2.TENSION DE CADENA T2 EN EL AMARRE AL FLOTADOR
Se define la tensidn T2 en unidades pH como:
t2 = T2/ (pH)

e En ambas catenarias:

t, = (X* +Y*)'/?
e Enla de tangente horizontal:

t2=X+1

1.3.TENSION DE CADENA T1 EN EL AMARRE AL MUERTO
Se define la tensidén Ti en unidades pH como:
f1=Ti/(pH)

e En catenaria de tangente horizontal:

e En catenaria estirada de pardmetro k:

t; = [X* + (Y —Kk)?]*/?

1.4. COMPONENTE VERTICAL v DEL TIRO DE LA CADENA AL MUERTO

Se define la tensidon v en unidades pH como:
v = Psum/(pH)
donde Psum es el peso sumergido del muerto.

e En catenaria de tangente horizontal:

e En catenaria estirada de pardmetro k:
v=Y—-k

En pr acticas h abituales qu e ignoran la n aturaleza d el fondo se adopta, e n muertos a poyados e n
CAascajo o roca, un peso sumergido, en unidades pH,iguala v + 2 X, que corresponde al mdximo
coeficiente de deslizamiento admisible de 0,5 que preconiza R. Iribarren; y en muertos enterrados el
de v + X, lo cual implica presumir que los rozamientos de paredes y fondo del cuerpo muerto con el
terreno, asi como la diferencia entre empujes pasivo y activo sobre las superficies del muerto, suplen,
cuando menos, los efectos de un peso supletorio virtual equivalente a la componente horizontal X,

La solucién en catenaria de tangente horizontal es la de menor exigencia en peso de cuerpo muerto;
pero, salvo e nlos momentos d e las m dximas a cciones, un framo d e c adena c ontigua al muerto
descansard sobre el fondo; p uede ser, p ues, mds co nveniente una cat enaria e stirada, con mayor
coste de muerto pero acaso menor de cadena, con la ventaja anadida de una menor erosién, tanto
de la cadena como del fondo, por el roce. Los pesos minimos sumergidos del muerto, en unidades pH,
serdn pues:
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.
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PESOS MiNIMOS SUMERGIDOS CATENARIA DE TANG.

DEL MUERTO HORIZONTAL CATENARIA ESTIRADA
ENTERRADO EN EL FONDO X v+ X
APOYADO EN EL FONDO 2X v+ 2X

Tabla 21.- Pesos minimos sumergidos del muerto.

1.5.RADIOS DE BORNEO

A partir de la formulacién anterior, se deducen las siguientes expresiones:
e En catenaria de tangente horizontal:
t; = (t; — 1) cosh[r/(t; — 1)]
e En catenaria estirada de pardmetro k:
r=X,—X;
donde,

Yl = Xl COSh(Xl . H/C)
Yz = XZ COSh(XZ . H/C)

1.6.OBSERVACION DE LA PROFUNDIDAD

A continuacion se adjunta una figura con la representacion de la profundidad H real en cada caso
como diferencia de cotas donde comienza y termina la catenaria.

Figura 11.- Esquema de profundidad de cdlculo en diferentes circunstancias.
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.
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ANEXO IV. CALCULOS PARA EL DIMENSIONADO DEL TREN DE
FONDEO
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A continuacién, en este anexo IV, se adjuntan los cdlculos del radio de borneo segun la metodologia
de Rafael Soler.

Se adopta para el presente Proyecto Bdsico como desplazamiento de boya en el cdiculo del nuevo
radio de borneo segun el apartado 8.8 de la ROM 3.1-99.
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DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARAE=4 M

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
RADIO DE BORNEO (m)=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios =28 m/s, Hs=0,3
m)

2 Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

Y FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=
r=

1,1
1 Min
1,5 Maéx

4,00

1,82

0,60

0,45
4 Alineacion Al

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45
0,000 1,433
0,868 0,643
0,868 1,571

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45
0,000 0,077
0,034 0,025
0,034 0,081

1,43
2,797 Alineacion Al
5,069
4,069
3,023
3,023

50,870 kg
8,743 kg/ml

63,373 kg
4,069

50,870 kg
5,818
4,323

90
1,704
0,059
1,705

90
0,102
0,005
0,102

H (m)=
r=
L(m)=
p:

L-p=

F=

Cc=
y2-yl=
x2-x1 =
X2=

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

Tension de rotura min unitaria=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

2,68
1,49 Alineacion Al
4,32
8,74 kg/ml
37,79 kg
868,10 kg
99,29
2,68
4,00
64,36
60,36
37,05
1,61
30,09
0,19
1,00
46,72
1094,87 kg
47,72
1118,30 kg
28,47
667,19 kgs
704,98 kg
65,52 Enterrado
1535,29 kg
1,04 m3
0,40
1,61
2,60 t
223,661 kg
3,000
6
1632 kg
7,297
8
0,051
1020
4,560




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARAE=6 M

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
RADIO DE BORNEO (m)=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios =28 m/s, Hs=0,3
m)

3 Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

Y FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=
r=

1,7
1,8 Min
2 Mdéx
6,00
2,37
0,80
0,60
5,25 Alineacién B1 - A2

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45
0,000 1,078
0,597 0,408
0,597 1,152

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45
0,000 0,061
0,027 0,016
0,027 0,063

2,08
2,524 Alineacién B1 - A2
4,341
3,341
2,772
2,772
81,310 kg
11,699 kg/ml

105,644 kg
3,341
81,310 kg

6,950
5,765

90
1,318
0,038
1,318

90
0,081
0,003
0,081

H (m)=
r=
L(m)=
p:

L-p=

F=

Cc=
y2-yl=
x2-x1 =

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

Tension de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

3,33
1,58 Alineacion B1 - A2
5,77
11,70 kg/ml
67,45 kg
1318,09 kg
112,66
3,33
5,25
69,99
64,74
33,83
1,73
24,81
0,16
1,00
40,95
1595,55 kg
41,95
1634,51 kg
23,08
899,11 kgs
966,56 kg
56,91 Enterrado
2217,21 kg
1,50 m3
0,45
1,83
3,76 t
408,627 kg
3,000
6
1632 kg
3,994
10
0,08
1590
3,891




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARAE=8 M

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
RADIO DE BORNEO (m)=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios =28 m/s, Hs=0,3
m)

2 Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

Y FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=
r=

1,8
2 Min
2,5 Maéx

8,00

2,86

0,95

0,80
4 Alineacion Al

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45
0,000 2,429
1,324 0,875
1,324 2,571

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45
0,000 0,138
0,050 0,033
0,050 0,142

2,78
1,439 Alineacién Al
2,452
1,452
1,976
1,976
93,235 kg
23,104 kg/ml

157,463 kg
1,452
93,235 kg

4,036
5,492

90
3,007
0,078
3,008

90
0,186
0,007
0,186

H (m)=
r=
L(m)=
p:

L-p=

F=

Cc=
y2-yl=
x2-x1 =
X2=

P, =

Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

Tension de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

4,03
0,99 Alineacion Al
5,49
23,10 kg/ml
126,89 kg
1504,12 kg
65,10
4,03
4,00
54,69
50,69
16,15
1,36
18,14
0,13
1,00
23,29
2168,19 kg
24,29
2261,30 kg
16,77
1561,62 kgs
1688,51 kg
32,93 Enterrado
3065,74 kg
2,08 m3
0,60
1,86
5,20 t
753,765 kg
3,000
8
3265 kg
4,332
12
0,115
2270
3,012




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =4 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. RADIO DE BORNEO MAXIMO.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)= 1,35
CALADO EN MUERTO (m)= 1 Min
1,5 Max

ESLORA (m)= 4,00

MANGA (m)= 1,82

CALADO EMBARC. (m)= 0,60

FRANCOBORDO (m)= 0,45

k= 1,50

NUMERO DE CADENAS HIJA = 1

RESULTANTES EN CONDICIONES

EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs = ANGULO DE INCIDENCIA
0,52 m) 0 45 90
Y Ft (t) 0,000 0,539 0,659
2 FI(t) 0,298 0,204 0,019
Resultante Horiz. Fh (t) 0,298 0,576 0,659
RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv ANGULO DE INCIDENCIA
=20 km/h, Hs =0,1 m) 0 45 90
Y Ft (t) 0,000 0,030 0,041
3 FI(t) 0,014 0,008 0,002
Resultante Horiz. Fh (t) 0,014 0,031 0,041
H (m)= 1,95
Y= 1,500
k= 1,500
X= 0,625
F= 13,728 kg
p calc= 11,264 kg/ml
p real= 10,000 kg/ml
Calibre de cadena hija (mm)= 12 mm
t,= 1,625
T, = 35,692 kg
ty= 0,625
T, = 13,728 kg
c= 1,21875
L (m)= 2,925
r= 1,01l m

R= 1,96 m

H (m)=
F=

L (m)=
p=
L-p=

k =
X=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =
C=

t,=

T, =

P,=
Psum/(pH)=
Psum (kg)=

Vsum(m3)=
h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

CATENARIA ESTIRADA

1,43
298,29 kgs
2,93

10,00 kg/ml
29,25 kg
2,05
20,86
29,83
12,72
23,43
24,43
10,27
12,06
0,36
1,75
23,43
586,44 kg
24,43
611,46 kg
10,68
152,70 kgs
533,77 kg
31,54
789,24 kg
0,54 m3
0,45
1,09
1,34 t
1,79 m
2,55 m




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =4 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. TENSION EN CADENA MAXIMA.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

T Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k=

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

1,35
1 Min
1,5 Max
4,00
1,82
0,60
0,45
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,539 0,659
0,298 0,204 0,019
0,298 0,576 0,659

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,030 0,041
0,014 0,008 0,002
0,014 0,031 0,041

1,95
1,500
1,500
0,625
13,728 kg
11,264 kg/ml
10,000 kg/ml
12 mm
1,625
35,692 kg
0,625
13,728 kg
1,21875
2,925
1,01 m
1,96 m

H (m)=
F=

L (m)=
p:
L-p=

k =
X-=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

Tensiéon de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

2,68
298,29 kgs
2,93

10,00 kg/ml
29,25 kg
1,09
11,13
29,83
26,01
27,29
28,29
17,20
17,64
0,19
1,50
27,29
1096,96 kg
28,29
1137,16 kg
24,91
667,70 kgs
1097,34 kg
36,04
1448,99 kg
0,98 m3
0,45
1,48
2,46 t
0,44 m
1,17 m
1137,156 kg
3,000
8
3265 kg
2,871
14
0,32
3225
2,836




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =6 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. RADIO DE BORNEO MAXIMO.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)= 1,6
CALADO EN MUERTO (m)= 1,6 Min
2 Max

ESLORA (m)= 6,00

MANGA (m)= 2,37

CALADO EMBARC. (m)= 0,80

FRANCOBORDO (m)= 0,60

k= 1,50

NUMERO DE CADENAS HIJA = 1

RESULTANTES EN CONDICIONES

EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs = ANGULO DE INCIDENCIA
0,52 m) 0 45 90
Y Ft (t) 0,000 0,539 0,659
2 FI(t) 0,298 0,204 0,019
Resultante Horiz. Fh (t) 0,298 0,576 0,659
RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv ANGULO DE INCIDENCIA
=20 km/h, Hs =0,1 m) 0 45 90
Y Ft(t) 0,000 0,030 0,041
3 FI(t) 0,014 0,008 0,002
Resultante Horiz. Fh (t) 0,014 0,031 0,041
H (m)= 2,60
Y= 1,500
k= 1,500
X= 0,625
F= 13,728 kg
p calc= 8,448 kg/ml
p real= 10,000 kg/ml
Calibre de cadena hija (mm)= 12 mm
t= 1,625
T, = 35,692 kg
ty= 0,625
T, = 13,728 kg
c= 1,625
L (m)= 3,9
r= 1,01l m

R= 2,62 m

H (m)=
F=

L (m)=
p=
L-p=

k =
X=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =
C=

t,=

T, =

P,=
Psum/(pH)=
Psum (kg)=

Vsum(m3)=
h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

CATENARIA ESTIRADA

2,08
298,29 kgs
3,90

10,00 kg/ml
39,00 kg
1,88
14,34
29,83
9,99
16,48
17,48
7,74
9,32
0,25
1,75
16,48
599,85 kg
17,48
636,25 kg
8,12
168,86 kgs
561,99 kg
22,46
817,52 kg
0,55 m3
0,45
1,11
1,39 t
1,59 m
3,30 m




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =6 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. TENSION EN CADENA MAXIMA.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k =

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

1,6
1,6 Min
2 Max
6,00
2,37
0,80
0,60
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,539 0,659
0,298 0,204 0,019
0,298 0,576 0,659

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,030 0,041
0,014 0,008 0,002
0,014 0,031 0,041

2,60
1,500
1,500
0,625
13,728 kg
8,448 kg/ml
10,000 kg/ml
12 mm
1,625
35,692 kg
0,625
13,728 kg
1,625
3,9
1,01 m
2,62 m

H (m)=
F=

L (m)=
p:
L-p=

k =
X-=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

Tensién de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

3,33
298,29 kgs
3,90

10,00 kg/ml
39,00 kg
1,17
8,96
29,83
15,29
16,72
17,72
11,07
11,68
0,16
1,50
16,72
835,12 kg
17,72
885,07 kg
14,12
470,09 kgs
833,29 kg
23,07
1152,58 kg
0,78 m3
0,45
1,32
1,95 t
0,61 m
2,03 m
885,068 kg
3,000
8
3265 kg
3,689
14
0,32
3225
3,644




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =8 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. RADIO DE BORNEO MAXIMO.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k=

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

1,75
1,75 Min
2,25 Max
8,00
2,86
0,95
0,80
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,810 1,002
0,441 0,292 0,026
0,441 0,857 1,003

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,046 0,062
0,017 0,011 0,002
0,017 0,047 0,062

3,05
1,500
1,500
0,625
16,652 kg
8,735 kg/ml
10,000 kg/ml
12 mm
1,625
43,294 kg
0,625
16,652 kg
1,90625
4,575
1,01 m
3,07 m

H (m)=
F=

L (m)=
p=
L-p=

k =
X=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =
C=

t,=

T, =

P,=
Psum/(pH)=
Psum (kg)=

Vsum(m3)=
h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

CATENARIA ESTIRADA

2,53
441,41 kgs
4,58

10,00 kg/ml
45,75 kg
1,81
17,45
44,14
12,50
20,46
21,46
10,12
11,62
0,21
1,75
20,46
905,86 kg
21,46
950,13 kg
10,69
270,37 kgs
841,37 kg
28,13
1245,62 kg
0,84 m3
0,45
1,37
2,11t
1,51 m
3,81 m




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =8 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. TENSION EN CADENA MAXIMA.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k=

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

1,75
1,75 Min
2,25 Max
8,00
2,86
0,95
0,80
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,810 1,002
0,441 0,292 0,026
0,441 0,857 1,003

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,046 0,062
0,017 0,011 0,002
0,017 0,047 0,062

3,05
1,500
1,500
0,625
16,652 kg
8,735 kg/ml
10,000 kg/ml
12 mm
1,625
43,294 kg
0,625
16,652 kg
1,90625
4,575
1,01 m
3,07 m

H (m)=
F=

L (m)=
p:
L-p=

k =
X-=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

Tensiéon de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

3,78
441,41 kgs
4,58

10,00 kg/ml
45,75 kg
1,21
11,68
44,14
17,74
20,24
21,24
13,39
14,08
0,14
1,50
20,24
1147,50 kg
21,24
1204,20 kg
16,53
624,80 kgs
1120,38 kg
28,21
1599,32 kg
1,08 m3
0,45
1,55
2,71t
0,68 m
2,58 m
1204,196 kg
3,000
12
7000 kg
5,813
20
0,32
6380
5,298




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =10 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. RADIO DE BORNEO MAXIMO.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k =

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

2

1,8 Min

2,5 Max
10,00
3,31
1,05
1,00
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,280 0,405
0,662 0,136 0,034
0,662 0,311 0,407

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,063 0,086
0,022 0,014 0,003
0,022 0,065 0,086

3,50
1,500
1,500
0,625
21,771 kg
9,953 kg/ml
10,000 kg/ml
12 mm
1,625
56,605 kg
0,625
21,771 kg
2,1875
5,25
1,01 m
3,52 m

H (m)=
F=

L (m)=
p=
L-p=

k =
X=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =
C=

t,=

T, =

P,=
Psum/(pH)=
Psum (kg)=

Vsum(m3)=
h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

CATENARIA ESTIRADA

2,98
662,08 kgs
5,25

10,00 kg/ml
52,50 kg
1,76
22,22
66,21
16,21
26,50
27,50
13,58
15,03
0,17
1,75
26,50
1382,00 kg
27,50
1434,15 kg
14,45
430,47 kgs
1272,18 kg
36,66
1911,96 kg
1,30 m3
0,45
1,70
3,24 t
1,45 m
4,32 m




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =10 M MOTOR EN FONDEO
REGULADO. TENSION EN CADENA MAXIMA.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k =

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

2

1,8 Min

2,5 Max
10,00
3,31
1,05
1,00
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,280 0,405
0,662 0,136 0,034
0,662 0,311 0,407

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,063 0,086
0,022 0,014 0,003
0,022 0,065 0,086

3,50
1,500
1,500
0,625
21,771 kg
9,953 kg/ml
10,000 kg/ml
12 mm
1,625
56,605 kg
0,625
21,771 kg
2,1875
5,25
1,01 m
3,52 m

H (m)=
F=

L (m)=
p:
L-p=

k =
X-=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

Tensiéon de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

4,23
662,08 kgs
5,25

10,00 kg/ml
52,50 kg
1,24
15,65
66,21
21,92
25,93
26,93
17,08
17,81
0,12
1,50
25,93
1645,45 kg
26,93
1708,90 kg
20,68
874,63 kgs
1575,43 kg
36,33
2305,07 kg
1,56 m3
0,45
1,86
391t
0,74 m
3,11 m
1708,895 kg
3,000
12
7000 kg
4,096
20
0,32
6380
3,733




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =10 M VELA EN FONDEO
REGULADO. RADIO DE BORNEO MAXIMO.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)= 2,6
CALADO EN MUERTO (m)= 2,6 Min
2,8 Max

ESLORA (m)= 10,00

MANGA (m)= 3,32

CALADO EMBARC. (m)= 1,83

FRANCOBORDO (m)= 1,15

k= 1,50

NUMERO DE CADENAS HIJA = 1

RESULTANTES EN CONDICIONES

EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs = ANGULO DE INCIDENCIA
0,52 m) 0 45 90
Y Ft (t) 0,000 0,280 0,405
2 FI(t) 0,662 0,136 0,034
Resultante Horiz. Fh (t) 0,662 0,311 0,407
RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv ANGULO DE INCIDENCIA
=20 km/h, Hs =0,1 m) 0 45 90
Y Ft(t) 0,000 0,063 0,086
3 FI(t) 0,022 0,014 0,003
Resultante Horiz. Fh (t) 0,022 0,065 0,086
H (m)= 3,95
Y= 1,500
k= 1,500
X= 0,625
F= 21,771 kg
p calc= 8,819 kg/ml
p real= 9,000 kg/ml
Calibre de cadena hija (mm)= 12 mm
t,= 1,625
T, = 56,605 kg
ty= 0,625
T, = 21,771 kg
c= 2,46875
L (m)= 5,925
r= 1,01l m

R= 3,97 m

H (m)=
F=

L (m)=
p=
L-p=

k =
X=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =
C=

t,=

T, =

P,=
Psum/(pH)=
Psum (kg)=

Vsum(m3)=
h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

CATENARIA ESTIRADA

3,43
662,08 kgs
5,93
9,00 kg/ml
53,33 kg
1,73
21,45
73,56
16,10
25,82
26,82
13,47
14,88
0,15
1,60
25,82

1275,16 kg

26,82

1324,56 kg

14,37
443,65 kgs

1147,21 kg

35,82

1769,16 kg

1,20 m3
0,45
1,63
3,00 t
1,41 m
4,83 m




DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA E =10 M VELA EN FONDEO
REGULADO. TENSION EN CADENA MAXIMA.

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=
FRANCOBORDO (m)=
k=

NUMERO DE CADENAS HIJA =

RESULTANTES EN CONDICIONES
EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs =
0,52 m)
T Ft(t)
2 FI(t)
Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs =0,1 m)

3 Ft(t)

3 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=

Y=

k =

X =

F=

p calc=

p real=

Calibre de cadena hija (mm)=
ty=

T,=

2,6
2,6 Min
2,8 Max
10,00
3,32
1,83
1,15
1,50

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,280 0,405
0,662 0,136 0,034
0,662 0,311 0,407

ANGULO DE INCIDENCIA

0 45 90
0,000 0,063 0,086
0,022 0,014 0,003
0,022 0,065 0,086

3,95
1,500
1,500
0,625
21,771 kg
8,819 kg/ml
9,000 kg/ml
12 mm
1,625
56,605 kg
0,625
21,771 kg
2,46875
5,925
1,01 m
3,97 m

H (m)=
F=

L (m)=
p:
L-p=

k =
X-=
c=

Y=
y'l=
y'2=
x'1=
X'2=
2h/H =

P, =
Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

r=

R=

Tensiéon de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

4,68
662,08 kgs
5,93

9,00 kg/ml
53,33 kg
1,27
15,72
73,56
20,88
25,14
26,14
16,45
17,23
0,11
1,50
25,14
1588,29 kg
26,14
1651,47 kg
19,62
826,34 kgs
1512,95 kg
35,34
2232,63 kg
1,51 m3
0,45
1,83
3,78 t
0,78 m
3,63 m
1651,471 kg
3,000
12
7000 kg
4,239
20
0,32
6380
3,863
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CATENARIA ESTIRADA

H (m)=
r=
L(m)=
p:
L-p=
F=

Cc=
y2-yl=
x2-x1 =
X2=
x1=
X=

k =

P, =

Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

Tension de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tensiéon de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

2,98
2,42 Alineacion Al
7,48
3,99 kg/ml
29,84 kg
1041,72 kg
261,15
2,98
7,21
108,68
101,47
87,64
2,51
39,33
0,10
1,00
95,05
1129,92 kg
96,05
1141,80 kg
36,82
437,64 kgs
467,47 kg
124,45 Enterrado
1479,36 kg
1,00 m3
0,40
1,58
2,51t
1141,802 kg
2,000
12
7000 kg
6,131
14
0,157
3225
2,824

DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA PANTALAN A2-B1E=6 M

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PROA EMB. (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=

FRANCOBORDO (m)=

RADIO DE BORNEO (m)=

LONGITUD ENTRE MUERTOS (m) =

MANGA DE PUESTO DE ATRAQUE (m)=

NUMERO DE CADENAS HIJA =
RESULTANTES EN CONDICIONES

EXCEPCIONALES (Vb]50 afios = 28 m/s, Hs = 0,3

m)

3 Ft(t)

2 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs = 0,1 m)

3 Ft(t)

Y FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=
r=

0,000
2,753
2,753

0
0,000
0,127
0,127

1,3
11
1,8
6,00
2,37
0,80
0,60
8,49
24
2,6
9,23

1,88

Min
Max

Alineacién A2-B1
Muertos cada 24m

ANGULO DE INCIDENCIA
45
4,975
1,882
5,319

ANGULO DE INCIDENCIA
45
0,280
0,076
0,289

4,513 Alineacion A2-B1
11,348
10,348

4,658

4,658
93,819 kg

4,823 kg/ml

102,886 kg
10,348
93,819 kg
19,453

8,757

90
6,081
0,174
6,084

90
0,375
0,016
0,375




CATENARIA ESTIRADA

H (m)=
r=
L(m)=
p:

L-p=
F=

Cc=
y2-yl=
x2-x1 =
X2=
x1=
X=

k =

P, =

Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

Tension de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tensiéon de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

3,13
2,71 Alineacién A2-B1
8,76
4,82 kg/ml
42,23 kg
1520,88 kg
315,36
3,13
8,49
118,08
109,59
100,75
2,80
39,96
0,10
1,00
107,39
1621,05 kg
108,39

1636,14 kg
37,17
561,01 kgs
603,24 kg
137,92 Enterrado
2081,89 kg
1,41 m3
0,40
1,88
3,53t
1636,145 kg
2,000
12
7000 kg
4,278
16
0,205
4155
2,540

DIMENSIONAMIENTO DEL TREN DE FONDEO PARA PANTALAN B2E=8 M

PRINCIPALES VARIABLES

CALADO EN PANTALAN (m)=
CALADO EN MUERTO (m)=

ESLORA (m)=

MANGA (m)=

CALADO EMBARC. (m)=

FRANCOBORDO (m)=

RADIO DE BORNEO (m)=

LONGITUD ENTRE MUERTOS (m) =

MANGA DE PUESTO DE ATRAQUE (m)=

NUMERO DE CADENAS HIJA =
RESULTANTES EN CONDICIONES

EXCEPCIONALES (Vb]50 afios =28 m/s, Hs = 0,3

m)

3 Ft(t)

2 FI(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

RESULTANTES EN CONDICIONES DE CALMA (Vv
=20 km/h, Hs = 0,1 m)

3 Ft(t)

3 Fl(t)

Resultante Horiz. Fh (t)

CATENARIA DE TANGENTE HORIZONTAL

H (m)=
r=

1,9
1,8
2,3
8,00
2,86
0,95
0,80

10,00

0,000
3,417
3,417

0
0,000
0,129
0,129

24
3,1
7,74

2,58

Min
Max

Alineacién B2
Muertos cada 24m

ANGULO DE INCIDENCIA
45
6,269
2,259
6,635

ANGULO DE INCIDENCIA
45
0,356
0,084
0,366

3,876 Alineacion B2
8,671
7,671
4,043
4,043
120,303 kg
6,078 kg/ml
135,985 kg
7,671
120,303 kg
19,792
10,430

90
7,761
0,202
7,763

90
0,481
0,018
0,481




H (m)=
r=
L(m)=
p:
L-p=
F=

Cc=
y2-yl=
x2-x1 =
X2=
x1=
X=

k =

Y=

P, =

Psum/(pH)=

Psum (kg)=

Vsum(m3)=

h(m)=

b (m)=

Pd (t)=

Tension de rotura min=
Coeficiente de seguridad min=
Calibre de cadena hija (mm)=
Tension de rotura min disefio=
Coeficiente de seguridad real=
Didmetro cabo de Poliéster (mm)=
p Poliéster (kg/m)=

Carga de rotura Poliéster =
Coeficiente de seguridad real=

CATENARIA ESTIRADA

3,83
2,61 Alineacién B2
10,43
6,08 kg/ml
63,40 kg
1940,81 kg
319,29
3,83
10,00
124,48
114,48
83,37
2,72
34,28
0,08
1,00
89,14
2075,18 kg
90,14
2098,46 kg
31,56
734,61 kgs
798,01 kg
114,92
2675,42 kg
1,81 m3
0,50
1,90
4,53 t
2098,464 kg
2,000
12
7000 kg
3,336
20
0,32
6380
3,040

Enterrado

o
w
o
z
O
Tl
w
(=]
4
w
14
-

Muerto de proyecto

Muerto de calculo

Factor
resultante

simples o Seguridad
dobles

Muertos

Peso seco del
muerto de
proyecto Pd (tn)

Dimension lado del
muerto proyecto
con canto especif.

Peso seco muerto
de calculo Pd (tn)

0,85 m

muerto calculo con
h

Tiro vertical P | S e, Dimension lado del
resultante P2 :
(tns) equivalente (tn) h (m)

NUmero de
cadenas hija

ESLORA (M)

1,08

1,04
1,11
1,39
1,00

1,04
1,07
1,02
1,00

simple

simple
simple
simple

simple
simple
simple
simple
simple

2,72
2,72
4,06
4,06
3,61
4,53

1,90
1,90
1,65
1,65
1,65
1,90
1,90
1,90
1,90

3,76
5,20
2,46
1,95
2,71
3,91
3,78
3,53
4,53

1,83
1,86
1,48
1,32
1,55
1,86
1,83
1,88
1,90

0,45
0,60
0,40
0,40
0,40

0,45
0,45
0,40
0,50

2,22
3,07
1,45
1,15
1,60
2,31
2,23
2,08
2,68

0,97
1,69
1,10
0,83
1,12
1,58
1,51
1,64
2,10

2,00
3,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
9,23
7,74

6,00
8,00
Fond 4 motor

Fond 6 motor

Fond 8 motor

Fond 10 motor
Fond 10 vela

PANTALAN A

PANTALAN B
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1. OBIJETO

El objeto del presente anejo es describir la secuencia de los trabajos y los plazos asociados para la
ejecucidén de las obras descritas en el presente proyecto bdsico.

2. HIPOTESIS

A continuacidn se resumen las principales hipdtesis consideradas, incluidos los rendimientos mads
importantes:

e Fecha de inicio: se supone como fecha de firma del Acta de Replanteo el 15/10/2018 después
del ve rano. Se frata simplemente de una fecha propuesta para arrancar los trabajos del
planning, ya que no se conocen a priori los p osibles plazos para la aprobacién del presente
proyecto.

e Principales rendimientos considerados con los equipos de obra que se describen en este anejo:
o Fabricacion de muertos: 6 uds cada dia con dos equipos de encofradores/ferrallas y 10
moldes.
o Colocacién de muertos: 12 uds/dia
o Colocacion de nueva cadena madre: 175 m/dia
o Colocacién de lineas de amarre: 40 uds/dia

3. PLANTEAMIENTO GENERAL DE LAS OBRAS

Dado gue no se presentan limitaciones inicialmente para el plazo de ejecucion se han planteado las
obras p ara que puedan e jecutarse conu n equipod e bu zos y un equipo d e m onfadores de
pantalanes con tajo continuo.

En el supuesto de que debieran acortarse los plazos, siempre puede contarse con un segundo equipo
de buzos para que se inicien los trabagjos de limpieza mientras también se arrancan los de la
instalacion de pantalanes.

Las obras se ejecutardn en invierno, cuando hay menos e mbarcaciones fondeadas en el Estany, se
van a coordinar las tareas de retirada de muertos y la instalacion de fondeos y pantalanes de manera
que se garantice que ninguna embarcacion se quede sin punto de amarre. Se podrdn ir desplazando
embarcaciones de unazona a otra con calado s uficiente a m edida que se vayanrealizando | a
limpieza de muertos.

4. DIAGRAMA DE GANTT

Al final de este anejo se adjuntan un diagrama de Gantt con recursos y ofro diagrama de Ganft con
camino critico para la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas.

5. CONCLUSIONES

La duracién del as obras es de 4 3 dias. En po steriores f ases de proyecto se desarrollard u na
planificacion con un mayor grado de detalle en cuanto a organizacién de la secuencia constructiva.
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACI()N DE PANTALANES
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Id  |Nombre de tarea Duracién Comienzo 15 oct 18 22 oct'18 29 oct 18 05 nov '18 12 nov '18 19 nov '18 26 nov '18 03 dic '18 0dic'18 17 dic'18 24 dic '18
) sip/LImIxlylvIsDlLIMIx|ylvIs|D|LIMIX|JIVIsSID LImIx|Jlv]s/D/LIMIXIJ]vIsDILIMIX|JIV[SID L\M\X\J\V\S\D LM x|Jlv[siD/LIMIXIJ]vIs|g
1 INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y FONDEOS DE 43 dias lun 15/10/18 | 4 | |
BAJO IMPACTO EN S'ESTANY DES PEIX } } } } } } } } } } }
2 Acta de replanteo de las obra 0 dias lun 15/10/18 ‘ 15/10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 Instalaciones auxiliares de las obras 3 dias lun 15/10/18 Equipo c:|e obra civiI;Equi‘po de electricista:s;Equipo de font:aneros 3 3 3 3 3 3
4 FABRICACION DE MUERTOS 11 dias jue 18/10/18 He-6RCOaE ' as
5 LIMPIEZA DE MUERTOS EXISTENTES 18 dias jue 18/10/18 i j j j j  J i i i i i i
6 Recogida y acopio de muertos existentes 15 dias jue 18/10/18 i : : : Equipo c:ie buzos;pontonaj;globos i i i i i
7 Preparacion y transporte a punto de vertido 15 dias mar 23/10/18 3 _ ‘ quip Wua 3 3 3 3
8 ZONA 0 - ACCESO DESDE TIERRA 9 dias jue 08/11/18 3 3 3 3 : : 3 3 3 3 3
9 Obra civil / maritima 6 dias jue 08/11/18 3 3 3 3 ‘ 3 3 3 3 3 3
10 Banqueta de escollera 3 dias jue 08/11/18 3 3 3 3 o de bulZos;gIobos;emba:rcacién auxiliar;l%Equipo de obra ci:vil;cannién grua 3 3
11 Enrase 1 dia mar 13/11/18 3 3 3 3 3 ipo de :buzos;globos;em:barcacién auxili:«:xr 3 3 3
12 Colocacioén de bloques 2 dias mié 14/11/18 : : : : : Equipb de buzos;glob&s;embarcacién ahxiliar : : :
| | | | | I | | | | |
13 Montaje de pasarelas 3 dias vie 16/11/18 3 3 3 3 3 C : Equipo de :montadores de p:antalanes 3 3 3
14 ZONA 1 - PANTALANES FLOTANTES 12 dias vie 16/11/18 i i i i i : j j j  J i i i
15 Tren de fondeo pantalanes 2 dias vie 16/11/18 i i i i i C j Equipo de bujzos;globos;embajrcacién auxiliar i i i
16 Montaje de moédulos y cornamusas 8 dias mié 21/11/18 3 3 3 3 3 3 ‘ g :ipo de montador:es de pantalanesi 3
17 Tren de fondeo embarcaciones 4 dias mar 20/11/18 3 3 3 3 3 3 iliar 3 3
18 Lineas de amarre 3 dias lun 26/11/18 3 3 3 3 3 3 auxiliar 3 3
19 Balizas en pantalanes 1 dia lun 03/12/18 3 3 3 3 3 3 i tas;Equipci) de montadores :de pantalanes
20 | ZONA2-FONDEOS DE BAJO IMPACTO 10dias  jue29/1118
21 Tren de fondeo embarcaciones (muerto o anclaje ecologico) 7 dias jue 29/11/18 i i i i i i buzos;gloébos;embarcaciérjm auxiliar
22 Lineas de amarre ecoldgicas 3 dias lun 10/12/18 i i i i i i Equipo ojle buzos;embarcajacién auxiliar
23 CONTROL DE VIGILANCIA AMBIENTAL 43 dias lun 15/10/18 : : : : : : . i i
 E—— e T N |
| | | | | | | | i |
25 FINAL DE OBRA 0 dias mié 12/12/18 l l l l l l l l l & 12112 | l
Tarea I Progreso resumido Hito inactivo | Resumen manual * Progreso
Hito L 4 Division oo oo Resumen inactivo dooooooon Solo el comienzo Fecha limite <
Resumen P———— Tareas externas s Tarea manual O solo fin PE——
Tarea resumida I Resumen del proyecto Pr——  solo duracién oo rareas externas
Hito resumido & Agrupar por sintesis PE—————— Informe de resumen manual ¢ Hito externo ]
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Id  |Nombre de tarea Duracién Comienzo 15 oct 18 22 oct'18 29 oct 18 05 nov '18 12 nov '18 19 nov '18 26 nov '18 03 dic '18 0dic'18 17 dic'18 24 dic '18
) sip/LImIxlylvIsDlLIMIx|ylvIs|D|LIMIX|JIVIsSID LImIx|Jlv]s/D/LIMIXIJ]vIsDILIMIX|JIV[SID L\M\X\J\V\S\D LM x|Jlv[siD/LIMIXIJ]vIs|g
1 INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y FONDEOS DE 43 dias lun 15/10/18 | 4 | |
BAJO IMPACTO EN S'ESTANY DES PEIX } } } } } } } } } } }
2 Acta de replanteo de las obra 0 dias lun 15/10/18 ‘Q 15/10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 Instalaciones auxiliares de las obras 3 dias lun 15/10/18 :Nr Equipo c:|e obra civiI;Equi‘po de electricista:s;Equipo de font:aneros 3 3 3 3 3 3
4 FABRICACION DE MUERTOS 11 dias jue 18/10/18 i ‘ ‘ j ‘ as i i i i i i
5 LIMPIEZA DE MUERTOS EXISTENTES 18 dias jue 18/10/18 i j i i i i i i
6 Recogida y acopio de muertos existentes 15 dias jue 18/10/18 i : : : Equipo c:ie buzos;pontonaj;globos i i i i i
7 Preparacion y transporte a punto de vertido 15 dias mar 23/10/18 3 i Wua 3 3 3 3
8 ZONA 0 - ACCESO DESDE TIERRA 9 dias jue 08/11/18 3 3 3 3 : 3 3 3 3 3
9 Obra civil / maritima 6 dias jue 08/11/18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
10 Banqueta de escollera 3 dias jue 08/11/18 3 3 3 3 - Equipo de bulZos;gIobos;emba:rcacién auxiliar;l%Equipo de obra ci:vil;cannién grua 3 3
11 Enrase 1 dia mar 13/11/18 3 3 3 3 3 l Equipo de :buzos;globos;em:barcacién auxili:«:xr 3 3 3
12 Colocacioén de bloques 2 dias mié 14/11/18 3 3 3 3 3 l Equip:o de buzos;globc%s;embarcacién a:uxiliar 3 3 3
13 Montaje de pasarelas 3 dias vie 16/11/18 i i i i i j Equipo de jmontadores de pjantalanes i i i
14 ZONA 1 - PANTALANES FLOTANTES 12 dias vie 16/11/18 i i i i i j j j  J i i i
15 Tren de fondeo pantalanes 2 dias vie 16/11/18 i i i i i j uipo de bujzos;globos;embajrcacién auxiliar i i i
16 Montaje de moédulos y cornamusas 8 dias mié 21/11/18 3 3 3 3 3 3 ‘ :ipo de montador:es de pantalanesi 3
17 Tren de fondeo embarcaciones 4 dias mar 20/11/18 3 3 3 3 3 3 iquo de buzos;gl bos;embarcaciéfil auxiliar 3 3
18 Lineas de amarre 3 dias lun 26/11/18 3 3 3 3 3 3 ‘ Equipo de buzos;embarc%cién auxiliar 3 3
19 Balizas en pantalanes 1 dia lun 03/12/18 3 3 3 3 3 3 3 : i tas;Equipci) de montadores :de pantalanes
20 | ZONA2-FONDEOS DE BAJO IMPACTO 10dias  jue29/1118
21 Tren de fondeo embarcaciones (muerto o anclaje ecologico) 7 dias jue 29/11/18 i i i i i i i : éqlipo de buzos;gloébos;embarcaciérjm auxiliar
22 Lineas de amarre ecoldgicas 3 dias lun 10/12/18 i i i i i i i i | Equipo ojle buzos;embarcajacién auxiliar
23 CONTROL DE VIGILANCIA AMBIENTAL 43 dias lun 15/10/18 ;N' j j j j j j j j i i
24 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 43 dias lun 15/10/18 iv j j j j j j j j i i
25 FINAL DE OBRA 0 dias mié 12/12/18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ‘0 12/12 3 3
Tarea I Progreso resumido Hito inactivo Resumen manual * Tareas criticas
Hito L 4 Division oo oo Resumen inactivo dooooooon Solo el comienzo Division critica
Resumen PU———— Tareas externas s Tarea manual & solo fin P——— Progreso
Tarea resumida I Resumen del proyecto Prmm——  solo duracioén oo 1areas externas Fecha limite &
Hito resumido & Agrupar por sintesis PE—————— Informe de resumen manual ¢ Hito externo ]
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1. ANTECEDENTES

Tal como se detalla en la Memoria d el presente proyecto bdsico, teniendo e n cuenta los articulos
17.3, 111 y 117 del PRUG vy el articulo 8 del PORN, y dada la urgencia de la regulacién de los citados
fondeos en el Estany des Peix, la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de las llles Balears, a
quien c orresponde la a dministracién y g estion d el pa rque, promueve lar edaccién d el p resente
proyecto de regulacion para que pueda servirde base para llevar a cab o dicha regulacién de los
fondeos m ediante la a probacién y tramitacién d e la s olucion t écnica, e condmicay operacional
descrita en este proyecto bdsico.

Asi pues, el presente proyecto bdsico junto con su c orrespondiente Estudio E condmico-Financiero,
forman parte de la solicitud de ocupacion o utilizacién temporal de dominio puUblico-terrestre para su
framitacion ante la D emarcacién de Costas de les |lles Balears, e n virtud de lo e stablecidoen el
articulo75d e laLey 22/98 (de Costas) y en el articulo 85 del Reglamento General de costas (Real
Decreto 876/2014), que desarrolla y aplica la Ley 22/1988, de Costas y la Ley 2/2013, de proteccioén y
uso sostenible del litoral, que ademds modificaba la Ley de Costas.

En linea del articulo 8 del PORN vy el articulo 111 del PRUG, podrian definirse posibles instrumentos de
colaboracion con entre la Conselleria de Medi Ambient, A gricultura i Pesca y el Consell Insular d e
Formentera como un convenio de colaboracién que contenga la encomienda de gestion a favor de
este C onsell I nsular, p or s er la a dministracién m &s préxima al ciudadanoy qu e, portanto, podrd
ejecutar de manera mds eficiente el servicio.

En el presente proyecto se propone la creacién de una zona de pantalanes (con una ocupacién de
1.230,4 m2) que de servicio de amarre a 78 embarcaciones fundamentalmente locales.

Se ha primado la ubicacion de embarcaciones de muy pe quena eslora, las habituales en la zona 'y
dadas las dimensiones de la superficie solicitada, se ha podido albergar un numero reducido de las
mismas.

Asi mismo y para completar la oferta, se han considerado una serie de fondeos tradicionales en zona
permitida pa ra la u bicacidn d e 207 embarcaciones: 95e mbarcacionesd e 4md e eslora, 7 O
embarcaciones de ém de eslora, 26 embarcaciones de 8m de eslora y de 16 embarcaciones de 10 m
de eslora, ocupando un espejo de agua de 138.647,94 m2 porlosradiosde borneoy untotalde
165.014,27 m2 de espejo de agua por perimetro.

La distribucion de atraques es la siguiente:

DISTRIBUCION DE FLOTA ZONA 2 - FONDEOS
RADIO DE SUP. SUPERFICIE
ESLORA | BORNEO | UNITARIAS DE | UNIDADES | TOTALDE |% FLOTA | % SUPERFICIE

(m) BORNEO m? BORNEO m?
4m 10,11 321,11 95 30505,33 45,9 22,0
6m 15,19 724,88 70 50741,52 33,8 36,6
8m 19,26 1165,37 26 30299,52 12,6 21,9
10m 23,22 1693,85 16 27101,56 7.7 19,6
TOTAL 207 138647,94 | 100,0 100,0

DISTRIBUCION DE FLOTA TOTAL ZONA 1 - PANTALANES A & B
ESLORA | MANGA UNITIilI:II:«S m? UNIDADES | SUPERFICIE m? | % FLOTA | % SUPERFICIE
4 2 8 20 160 25,6 13.0
) 2,6 15,6 40 624 51,3 50,7
8 3.1 24,8 18 446,4 23,1 36,3
TOTAL 78 1230,4 100 100

Cabe destacar que en lainstalacion proyectada no se plante la presencia de e mbarcaciones de
basey de trdnsito aluso,sinoquetodaslase mbarcacionesserdnde " base”, e sdecir,conun
usuario/embarcacién as ignadoy t ans olos e d iferenciard e ntre " base - permanente” p ara
embarcaciones con una estancia superior al os 6 meses y “base — temporal” p ara e mbarcaciones
con una estancia inferior a los 6 meses, aproximadamente un 70 % y 30 % respectivamente.

Los criterios d e asignacién d e l os p uestos de amarre no es objeto d e este proyecto b dsico yse
definirdn mediante informe juridico.

2. DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS

La superficie de la autorizacién es reducida por lo tanto la organizacién de los servicios se desarrollard
en la misma instalacién, mientras que la gestion administrativa se realizard en el centro de deportes
nduticos y/o en la oficina de atencién al ciudadano.

A continuacién, se describen los servicios a prestar, que estardn centrados en el cumplimiento de unas
premisas bdsicas:

- Proteccion medioambiental
- Informacién a los usuarios
- Ordenacién de las embarcaciones

2.1.Instalaciones y funcionamiento
Las principales funciones a desarrollar serdn:

e El apoyo o asistencia en las maniobras,

e La vigilancia de todo el dmbito de s'Estany des Peix 365 dias / 24 h advirtiendo a las
embarcaciones d e la p rohibicién d e f ondear, después d e la m odificacién d el PRUG para
convertir s'Estany en zona de fondeo regulada, dando aviso a la autoridad competente en
caso de detectar fondeo en zonas fuera de las instalaciones de proyecto.

e Lainformaciéon de las condiciones de funcionamiento de la instalacion a los usuarios.

e Se prestard el servicio de desplazamiento desde tierra a los fondeos regulados para e vitar o
eliminar la presencia de auxiliares dentro de s'Estany des Peix.

e La gestion administrativa se realizard en ofras ubicaciones cercanas a la instalacion (escuela
de deportes nduticos y/o oficina de atencién al ciudadano).
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Para d esarrollar sus t areas, marineria contard c on una e mbarcacion auxiliar para d esplazamientos
internos y apoyo en maniobras, y cada marinero y vigilante dispondrd de un equipo portdtil de VHF
para comunicacion con las embarcaciones. Se prestard especial atencién a la vigilancia de las zonas
de fondeo regulado (95 boyas para embarcaciones de 4m, 70 boyas para embarcaciones de ém de
eslora, 26 boyas para embarcaciones de 8m de eslora y 16 boyas para embarcaciones de 10 m de
eslora) asi como en las zonas en las que las embarcaciones puedan fondear liboremente antes de la
modificacion del PRUG que convierta s’Estany des Peix en zona de fondeo regulado.

Por ofro lado, con objeto de reducir el coste de explotacion, las oficinas administrativas de la
instalacion s e u bicardn enla escuelad e d eportes n duticosy /oe nla o ficina d e a tencidn a |
ciudadano.

2.2.Funcionamiento de la explotacion

Los pu estos de amarre se asignardn segun los criterios finalmente definidos tras el informe juridico a
usuarios/embarcaciones.

Estos usuarios serdn informados de las normas de funcionamiento de las instalaciones en el momento
de la asignacién de su puesto de amarre. Del mismo modo, realizardn los pagos de las tarifas
pertinentes en las oficinas habilitadas para tal funcion.

La marineria realizard funciones d e vigilancia d el cumplimiento de las normas d e la instalacion, asi
como también asistencia en las maniobras de atraque cuando los usuarios lo consideren necesario.

Las t areas d e c omunicacién c on lo s u suarios por t emas a dministrativos o d e g estién d ocumental,
serdn realizados por el personal de tierra.

El personal de oficina mantendrd informado permanentemente de la situacidon de pago de las
embarcaciones a | ¢ ontramaestre, g uvienr evisard la in formacion yla t ransmitird a | pe rsonal d e
marineria para que informe de los cobros pendientes, o los realizara si procede.

El hecho de que la marineria esté asignada a una zona concreta, no significard que en momentos
puntuales no se pueda prestar un servicio en otras zonas de la autorizacién si e sto fuera necesario.
Naturalmente toda la dotacién de marineria y vigilancia estard integrada en un Plan de Emergencias
Unico para todala zona concesional y donde todos los medios, t anto humanos ¢ omo m ateriales
estardn a disposicién de la zona afectada.

2.2.1.Atencién in situ

La instalacién es el lugar de referencia para cualquier consulta o duda de los usuarios en relacion a su
estancia, normas de funcionamiento y muchas veces también |a utilizard p ara conocer | os servicios
que puede encontrar en ella, convirtiéndose en un auténtico punto de informacién para el usuario.
Del mismo m odo, dicha funcién in formativa también s e realizard e nlas oficinas de laescuelade
deportes nduticos y/o la oficina de atencién al ciudadano.

Desde alliigualmente se lle va t odo e | c ontrol de g estidon no a dministrativa, co nfrol d e acce sos y
coordinacién de todas las operaciones de marineria y gestion de amarres, limpieza y mantenimiento.

En la oficina de capitania se centralizardn todas las comunicaciones internas y externas, y se estard a
la escucha del canal 9 de la banda de VHF, para dar el servicio a las embarcaciones que soliciten

apoyo porparte dela m arineria, y e s donde s e c entralizardn t odos los s ervicios d e in formacién
meteoroldgica.

Para la gestidon de las estancias se dispondrd de un software de gestion para la facturacion de los
Servicios.

2.2.2.Servicios de marineria

Entre estos servicios se encuentran todos aquellos relacionados con el control y gestidon de los amarres.
En e ste sentido, y a provechando la e structura d e g estion d el s oftware e mpleado, el personal de
marineria dispondrd cada dia de listados que reflejen la situacién de la instalaciéon por amarres, con el
objeto de c omprobar la situacién real de lainstalaciéon, la o cupacion de los am arres y realizar al
mismo tiempo rondas de vigilanciay c onfrol d el e stado y s eguridad de las e mbarcaciones ylos
usuarios. Todas estas rutinas de control estardn definidas en procedimientos de trabajo.

La marineria conocerd cada dia el parte meteorolégico, lo que le ayudard a poder planificar mucho
mejor y organizar las rondas de control y vigilancia de las embarcaciones, sobretodo en prevision de
temporales.

El contramaestre organizard las funciones del personal de marineria asegurando unas correctas
condiciones de seguridad en la instalacién para las embarcaciones y sus usuarios, y el mantenimiento
del estado de conservacion de las instalaciones.

La marineria asiste en las maniobras de atraque y desatraque de las embarcaciones.

Para evitar la acumulacién de embarcaciones auxiliares amarradas en los alrededores del Estany, serd
la marineria con la e mbarcaciéon prevista quien hard el transporte de los usuarios de los f ondeos a
tierra y a la embarcacion.

Oftras funciones de la marineria son:

= Vigilancia continua de las instalaciones, llevando un control del estado de las embarcaciones
y amarres, y del resto del Estany des Peix, 365 dias/24 horas, advirtiendo a las embarcaciones
de la prohibicién d el f ondeo libr e, d ando parte a | a a utoridad c ompetenteenc asod e
detectar fondeo en zonas donde haya comunidades de “de Caulerpa prolifera, Cymodocea
nodosa i Zostera noltii", y una vez tramitada la modificacién del PRUG para definir s'Estany des
Peix como z ona d e f ondeo r egulado, pr ohibicidon d el f ondeo fuera d e la s instalaciones
definidas en el presente proyecto.

»= Readlizacién de pequenas reparaciones en amarres y mantenimiento de las instalaciones.

= Limpieza de pantalanes y zona del litoral adyacente a los pantalanes y fondeos fradicionales,
también recogida de basuras.

Se establecen dos turnos principales de trabajo (manana, tarde) y, un turno de noche.
Para cada turno existird un marinero responsable que deberd velar por el cumplimiento de una serie

det areasy s erdr esponsable d e g ue s e ej ecuten c ompletay c orrectamente, r eportando | as
incidencias al contframaestre.
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Entre las funciones de los tfurnos de manana y tarde se encuentran las siguientes: = Derrame de hidrocarburos en fierra
= Limpieza de pantalanes = Via de agua en embarcacion
= Ordenacién de pantalanes (cabos, mangueras y otros materiales en correcto estado) * Hombre al agua accidentado
= Ronda de control de amarres y embarcaciones en todas las instalaciones (siguiendo el listado »  Evacuacidn de accidentados a bordo de embarcacion

de situaciéon de la instalacién por amarres). En casos de temporal y a juicio del Contramaestre

. . = Colisibn de embarcaciones / Abordaje.
se hardn rondas completas aproximadamente cada 2 horas.

, . . . . = Temporal maritimo
Durante la noche, ademds se realizard el control del funcionamiento de los sistemas de alumbrado y P

balizamiento. =  Amenaza terrorista

Para la gestion de todas estas funciones se seguirdn los procedimientos de trabajo existentes.
2.2.3.Servicio de embarcacién de apoyo a las maniobras

Con la finalidad d e facilitarlas m aniobras de e ntfrada y salida a los amarres y los traslados de los
usuarios d e | os f ondeos se dispondrd d e u na e mbarcacion a uxiliar e n h orario d e m arineria, qu e
prestard ap oyo al os usuarios que o soliciten. La e mbarcacién de ap oyo estard dotada de cab os,
defensas, material de seguridad y equipo de comunicacién VHF, asi como de un sistema de remolque
de seguridad.

Para la coordinacién de todas las situaciones de emergencia posibles, el explotador contard con un
Plan de Autoproteccién y Emergencias, de acuerdo a lo previsto en el REAL DECRETO 393/2007, de 23
de marzo, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Autoproteccidn de los centros, establecimientos
y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

El proyecto prevé la instalacion de los siguientes elementos:

=  Motobombas portdtiles contraincendios

Serd una embarcacion semirrigida, con menos de 5 mts eslora, y un motor Yamaha 50 hp * Extintores portdtiles.

2.2.4.Servicio de gestion de emergencias y contra-incendios

Una de las situaciones de emergencia mds criticas en una instalacion es un incendio que afecte a las
embarcaciones. En este sentido no existe normativa qu e regule las infraestructuras necesarias para
proteger una instalacién de este estilo, ya que las especiales caracteristicas de las mismas hacen que
no e ncajen niconlo previsto e n el R eglamento d e Proteccion C ontra I ncendios en | nstalaciones
Industriales ni en el Cddigo Técnico de la Edificacion “DB-SI Seguridad en caso de Incendios”. Ademds
delin cendio, a continuacién, se d escriben la s s ituaciones d e e mergencia po tenciales e n una
instalacion como la del presente proyecto:

* |ncendio en embarcacion amarrada

= Derrame de hidrocarburos sobre el espejo de agua de la instalacion
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Ademds, como c omplemento a la instalacidén contra-incendios, se dispondrd d e una m otobomba
portdtil con las siguientes caracteristicas:

Equipo de bombeo conftra-incendios, transportable, montado sobre carretilla especial, en acero
inoxidable que permite el paso por escalones, incorporando todos los elementos necesarios para sus
funciones in cluido e | bi dén e spumdgeno. Este dispositivo s e po drd t ambién instalar a bordo de la
embarcacion d et rabagjo p ara act vacionesd esdee lag uay s egins eane cesariop orl as
caracteristicas de la emergencia.

=  Motobomba Deloule FP-M 100/160.

» Constfruida en Bronce marino.

* Bomba cebadora inoxidable.

» Potencia: Motor 6CV

= Presion mdx: ékg/cm?2 (indispensable para la correcta dosificacion del espumdgeno)
=  Caudal madx: 35.000l/hora

» Altura de aspiracion: 8m

= Presidn a 200m: 5kg/cm?2

=  Manguera Gomtex de 45mm Homologada.
* Racores Norma UNE de 45mm (Barcelona)

* Lanza Espumodgeno + Lanza Multiefecto.

»  Espumdgeno compatible con agua de mar.

Se ha previsto también la instalacion de 5 escaleras de acceso desde el mar y 7 aros salvavidas
provistos de rabiza de 20 metros.

2.2.5.Servicio de mantenimiento y conservacién de las instalaciones

EL EXPLOTADOR no ha previsto en su organigrama un responsable de mantenimiento de quien
depende el personal de mantenimiento y limpieza de instalaciones. Esa tarea serd realizada por el
equipo de marineria coordinado por el contramaestre.

Se conservardn y mantendrdn t odas las instalaciones y s uperficies d e | a instalacion o bjeto, in cluso
desde el p unto d e vista e stético, r ealizando | as s ustituciones y reparaciones h abituales qu e s ean
necesarias y las actuaciones de mantenimiento y conservacion habituales.

Para cumplir con los objetivos antes enunciados, se dispondrd de los adecuados recipientes vy
papeleras, para la recogida de residuos sdlidos vy liquidos.

EL EXPLOTADOR se encargard de la limpieza y la recogida de basuras procedentes de la actividad. En
la eliminacion de basuras, liguidos o desechos se cuidard que se utilicen los adecuados recipientes
para recogida de los distintos tipos de basuras.

Se lle vard un libro d e mantenimiento qu e recogerd t odas la s t areas d e m antenimiento r ealizadas
(periodo, duracion, actuaciones concretas a realizar, criterios de aceptacion, etc.).

La pr ogramacién d ein specciones,t anto def uncionamientoc omod es eguridad, a justes,
reparaciones, a ndlisis, lim pieza, lu bricacién, ¢ alibracién, qu e d ebenll evarse a ¢ abo enf orma
periddica en base a un plan establecido y no a una demanda del operario o usuario.

Su propdsito es prever las faltas manteniendo los sistemas de infraestructura, equipos e instalaciones
productivas en completa operacion a los niveles y eficiencia éptimos.

La caracteristica principal de este tipo de mantenimiento es la de inspeccionar los equipos y detectar
los pr oblemas ens uf asein icial,y c orregirlase ne I m omento o portuno. E stast areas po drdn
desempenarse bie n por personal propio o por terceros, en este segundo caso se dispondrd de los
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contratos c orrespondientes en los que se especificardn las frecuencias y elementos a supervisar en - Herramientas varias (taladro, lijadora, remachadora, aspirador, soldador y otras herramientas
cada caso. pequenas).
- 1 ud. Equipo radio vhf fijo, instalado en oficina de capitania, con antena.
Un buen mantenimiento preventivo disminuye los tiempos muertos, amplia la duracién de los equipos - 1 cdmara video vigilancia y software de control.
e instalaciones y mejora el estado de las instalaciones. - Sistema de alarma.

Para u n ¢ orrecto m antenimiento pr eventivo s e r ealizard u n ¢ ompleto in ventario técnico, ¢ on Ofros equipos a fener en cuenta:

manuales, planos, caracteristicas de cad a e quipo. Se redactardn procedimientos t écnicos, listados
de trabajos a e fectuar periddicamente, in cluyendo frecuencias, in dicacién e xacta de la fecha a
efectuar cada trabajo y se registrard las reparaciones, repuestos y costos.

- Material anticontaminacion

3.2.EQUIPO HUMANO: NUMERO, RESPONSABILIDADES Y HORARIOS
Las tareas de mantenimiento de las embarcaciones se llevardn a cabo por empresas privadas ajenas
a la instalacion en poligonos industriales, nunca en las inmediaciones del Estany des Peix, evitando asi A) ORGANIGRAMA
su posible contaminaciéon y pudiendo disponer de mds espacio en tierra para otros usos.
Director /

2.2.6.Limitaciones de la explotacién Capitén de
instalaciones

Existe la posibilidad, debido a las circunstancias de la instalacion, de que en determinados periodos
del ano se produzcan ciertos t emporales d e viento d e direccion SW-WSW que p uedan limitar la
operativa de la instalacion.

Contramaestre
/ buzo

Administrativo
/ Recepcionista

Asi pues, en la situaciéon de episodios de temporales de SW — WSW en invierno, se plantean una serie
de medidas en la operativa de las instalaciones para proteger aquellas embarcaciones base de 8 m [

que, a pesar de que se encuentren orientadas con la proa hacia la direccidén de procedencia del

oleqgje d e viento, d ebido a su e scaso francobordo pu edan t ener dificultades para s oportar dicho

oledje. Entre dichas medidas de cardcter excepcional se contemplan: Marineros (2)

e La citada estructura desmontable vertical para la atenuacién del olegje.

e Reubicacion de una parte de las embarcaciones base de 8 m que lo requieran debido a su
escaso francobordo en los puestos de trdnsito tanto en pantalanes (atracadas de punta y de
lado para conservar las condiciones de maniobrabilidad) como en fondeos (de 10 m vy
algunos de 6 m habilitados c on un margen de seguridad adicional para cubrirelradiode
borneo de una embarcacién de 8 m).

B) COSTE DE PERSONAL ANUAL

Se consideran periodos de riesgos los comprendidos entre 15 de octubre a 15 de febrero. EQUIPOS ORGANIZACION SERVICIOS Y CONCESIONARIA

3. MATERIAL INVENTARIABLE T AN
: SALARIOS 142.181,17
3.1.OPERATIVA COMUN BASE SALARIAL .
N° PUESTO DE TRABAJO Meses Sall-na::SS::to Salario bruto anual Seg. Soc. Empresa Coste anual total
Inventario equipamientos
1 Director / Capitan de puerto 3 3.260,52 11.411,82 12.880,40 14.631,92
., L. 2 Administrativo / Recepcionista 6 1.627,81 11.394,67 5.909,24 14.349,29
- 1 ud. Embarcacién semirrigida, Narwhal 4.80 mts eslora, con fueraborda Yamaha 50 hp 4 Contramaestre / buzo 6 2.345,00 16.415,00 14.070,24 23.450,12
; : P foti 5 Marinero 1 12 1.643,77 23.012,78 6.903,83 29.916,61
Un eqUID,O OXlDOC,d,e reSperCIQn O,SISth' 5 Marinero 2 12 1.643,77 23.012,78 6.903,83 29.916,61
- 3 ud. radio vhf portdtil, para marineria. 6 Marinero 3 2 1.643,77 23.012,78 6.903,83 29.916,61
- 2ud. radio comunicacién interna _ TOTAL 108.259,83 53.571,38 142.181,17

- 1 equipo submarinismo completo, con neopreno, jacquet, aletas y gafas, y botella de oxigeno.
- 50p ares de cab osp ara amarre, con s usr espectivos m uelles am ortiguadores de acero

inoxidable. CALENDARIO Y HORARIOS
- 2visores de fondo.
- Cabulleria varia, para remolque, emergencias, y amarre de embarcaciones.
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Horarios Marina
24 horas/365 dias

Temporada Baja (01/01 a 30/06y 01/10a 31/12)

lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo | Total horas
1 Recepcionista 08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |LIBRE 40
2 Turno 1 07:00 a 14:00007:00 a 14:00107:00 a 14:00{07:00 a 14:00407:00 a 14:00|LIBRE 07:00 a 14:00 40
8 Turno 2 14:00 a 21:00§14:00 a 21:00414:00 a 21:00| LIBRE 14:00 a 21:0014:00 a 21:00114:00 a 21:00 40
4 Turno 3 23:00a 07:0023:00 a 07:0923:00 a 07:0q LIBRE LIBRE 23:00a 07:0(23:00 a 07:04 40
B

Turno vacaciones vacaciones |vacaciones |vacaciones |vacaciones |vacaciones |vacaciones |vacaciones

Temporada Alta (01/06 a 30/09)

lunes martes miércoles jueves viernes sabado domingo | Total horas
08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |08:30-15:00 |[LIBRE 40
15:00-21:30 |15:00-21:30 |15:00-21:30 |15:00-21:30 |15:00-21:30 |LIBRE 15:00-21:30 40
09:00-13:00 |09:00-13:00 |09:00-13:00 [09:00-13:00 |09:00-13:00 |09:00-13:00

4 LIBRE 40
Contramaestre 18:00- 20:30 | 18:00- 20:30 [ 18:00- 20:30 | 18:00- 20:30 | 18:00- 20:30 | 18:00- 20:30

2 Administrativo (temporal)
Recepcionista (temporal)

5) Marinero 1 07:00 a 14:00007:00 a 14:00{07:00 a 14:00{07:00 a 14:00007:00 a 14:00J LIBRE 07:00 a 14:00 40
6 Marinero 2 14:30 2 21:00114:30 a 21:00§14:30 a 21:00) LIBRE 14:30 a 21:00114:30 a 21:00114:30 a 21:00 40
6 Marinero 3 21:30a 06:30 LIBRE 21:30 a 06:30121:30 a 06:30) LIBRE 21:30 a 06:30121:30 a 06:30) 40

4. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION: MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES
4.1. Metodologia

Ademds de lo descrito a lo largo del presente documento se contemplan los siguientes servicios:

Ingenieria y documentacién
Pruebas

Formacion y enfrenamiento
Repuestos

Mantenimiento

Calidad

La documentacion a generar para el adecuado mantenimiento y conservacién de los equipos
instalados se clasificard en:

e Documentacidnd elo ss istemasy /o e quiposa s uministrar. E sta c ontendrd, a I m enos,
descripcidn general, d escripcidon funcionaly o perativa, ¢ aracteristicas técnicas vy
procedimientos de instalacién y mantenimiento.

e Documentacién de la instalacion realmente ejecutada. Esta incluird los planos y esquemas de
la instalacién realizada.

e Documentacidén de las pruebas tal y como se describen a continuacion.

Pruebas: Se realizardn tantas pruebas como sean necesarias sobre los equipos vy los sistemas de forma
que se permita la completa comprobacion de que el conjunto del sistema cumple con los objetivos
proyectados. Se realizard un de plan de pruebas, incluyendo el método, las pruebas y el cronograma.

En e ste p lan e stardn in cluidas la s pr uebas d e a ceptacién e n f dbrica que v erificardn e | ¢ orrecto
funcionamiento de los equipos.

Formaciéon y e ntfrenamiento: S e f ormulardn lo s c ursos d e f ormacién y e ntfrenamiento d el pe rsonal
asignado la operacion y el mantenimiento de los sistemas y equipos a suministrar.

Repuestos: Para la elaboracion de la lista de repuestos, se deberd realizar un estudio justificativo en el
gue se tendrd en cuenta:

El nUmero de equipos instalados

La tasa de fallo o el MTBF

Que los equipos estardn operativos 24 horas al dia
El tiempo de reposicion

Mantenimiento

Selle vard a ¢ abo unpla nd e m antenimiento d onde se detallard comos e vaa re alizare |
mantenimiento preventivo, correctivo y de actualizacion. Ese plan de mantenimiento debe asegurar,
como minimo, una vida Util para los sistemas de 10 anos. En el caso de esta autorizacion no ha lugar,
pues la vida de la misma no excederd los 2 anos mds 1 ano de prorroga excepcional.

Mantenimiento preventivo: se efectuardn visitas periddicas bimensuales. En las visitas se realizard un
chequeo del funcionamiento d e ¢ adain stalaciény /o e quipo, a sic omola s o peracionesd e
mantenimiento prescritas y /o recomendadas por el fabricante. En el mantenimiento se incluirdn los
cambios de piezas y actualizaciones que el fabricante especifique en el programa de mantenimiento
de los equipos o programas.

Mantenimiento correctivo: se realizard el mantenimiento correctivo y se solventardn cuantas averias
puedan surgir, d ebiendo c omenzarse los trabajos d e reparacion en un plazo mdaximo de 12 horas,
contabilizadas a partir del momento e nse produzca el aviso de averia. Enla realizacién de este
servicio no se establecen diferencias entre dias laborables, sadbados, domingos o festivos.

Control de trabajos: se documentard, tras cad a actuacién de mantenimiento, ya sea preventivo o
correctivo, de un informe de cardcter mensual que serd entregado al Director de la instalacién.

En estos informes deberd reflejarse:

Tiempos f uera d e servicio, c onsiderados e stos como la suma d e | os tiempos e mpleados para la
realizacién de los mantenimientos y de los tiempos debidos a fallos de los equipos.

NUmero de fallos recibidos y de los equipos, indicando las piezas sustituidas.

MTBF (tiempo medio entre fallos de cada mdaquina)

MTIR (tiempo medio de operacién de cada mdaquina)

Cabe destacar que la instalacion descrita no p osee instalaciones de agua ni suministro eléctrico. El
mantenimiento se realizard sobre los equipos propios de la instalacion.

4.2. Programa de mantenimiento: unidades relevantes

Para reducir al mdximo los tiempos de fuera de servicio de los equipos si se considera necesario se
dispondrd de un stock del 3% o 2 unidades como minimo de elementos que por las caracteristicas de
su uso tengan una probabilidad de fallo media o alta.
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4.3. Modelos de fichas de mantenimiento

A continuaciéon se muestra el conjunto de fichas de mantenimiento creadas para llevar a cabo el

control de las citadas tareas:

Funciones Generales de Mantenimiento

PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y

FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.
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Partes de Trabajo

Parte trabajo diario y semanal

Parte trabajo mensual

Parte trabajo trimestral

Parte trabajo semestral

Parte trabajo anual

Otros

Planing Previsto

PARTE DIARIO O SEMANAL

Embarcacion neumatica

Tareas diarias

verificarnivel de combustible
verificarpresion infladoflotadores
Arrangue de motor

Limpieza de embarcacion

Tareas semanales

Verificarmaterial de seguridad

2Chalecos

1 Achicadormanual
1Extintor

1Bocina

1Hinchadory remos
Cablede aceropararemolque
Cabo de remolque

1 Botiguin

Observaciones:

L

2

o

b

o

(s} ]

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Estado

Firma:
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PARTE MENSUAL

m

c

Operario
Tablas pantalanes
Estado
Limpieza conaguaa presion L
Comprobacion grietas, ajustes, yestabilidsd de lastables | JV
Observaciones:
Extintores portatiles
Estado
Comprobacién presencia, presion, pasador, y conexion I:I ......................................................
manguera
Observaciones:
Aros salvavidas
Estado
Comprobacionpresencia, estado de la rabiza. :
Observaciones:
Equipo de submarinismo
Estado
Comprobacion estado jacket, reguladoresy botellas I:I
Obszervaciones:

PARTE TIMESTRAL

Trimestre

Y e
Liperdiiiy

Escaleras de acceso al mar

Estado
Limpieza zona sumergida.
Pintura, siprocede.
Observaciones:
Guias
Estado

Limpieza de caracolillo.
Comprobacionsujecion y dafios.

Observaciones:

Firma:
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PARTE SEMESTRAL PARTE AN UAL

Operario

emesire

Muertos y cadenas.

Operario
Estado

Morays, bitas y anillas.

Estado
Inspecciony sustitucion de piezas siprocede.

Pintura de los norays.
Comprobacidn sujecion de bitasa pantalen. o

Comprobacian sujecion anilas.

Ohservaciones:

Observaciones:

Firma:

Stock de mantenimiento

Estado

Comprobacian stock minimo de mantenimiento.
Comprobacian stock de material actuacion vertidos. 1 oo

Ohbservaciones:

Firma:

ANEJO N°7. MODELO OPERACIONAL

Refa OTIE-15005



PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

PLANNING MANTENIMIENTO
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Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal
Diaria + Semanal

Diaria + Semanal

Mensual

Mensual

|Mensua|

| |Trimestra|

Mensual

Mensual

|Mensua|

| |Trimestra|

| |Semestra|

Mensual

Mensual

|Mensua|

| |Trimestra|

Mensual

Mensual
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|Mensua|

| |Trimestra|

| |Semestra|

| |Anua|

5. VALORACION

Incluida en el presupuesto de las obras, asi como en el estudio econdmico financiero.

EL EXPLOTADOR

Fdo

Palma de Mallorca, febrero 2.017
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es la determinaciéon de la posible afeccién al Estany des Peix de la
regulacion de fondeos descontrolados mediante la instalacidén pantalanes flotantes y fondeos de b ajo
impacto/tradicionales.

Su ubicacidn se e ncuentraenun espaciode la Red Natura 2000, dotado de figuras de p roteccion
ambiental, tal como detalla el Arficulo 88 del Reglamento General de Costas, laLey 21/2013, de 9de
diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto
ambiental y evaluaciones ambientales estratégicas en las Islas Baleares, el articulo 70 del Plan de
Ordenaciéon d e recursos naturales de Ses Salines de I bizay Formentera de 24 de mayo de 2002, y el
articulo39d elaley5/2005de2é6de mayo, p aralac onservaciéon d e | os e spacios d e re levancia
ambiental (LECQO).

2. INTRODUCCION

El presente estudio consiste en la evaluacién de las repercusiones ambientales del “PROYECTO BASICO
PARA L AS OLICITUD D E O CUPACION TEMPORAL P ARA L A NSTALACION D E P ANTALANES F LOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEQ”, cuyo promotor
solicitante es la Conselleria de Medi Ambient, Agricultura i P esca del Govern de les llles Balears. Dicho
estudio e s e xigido t anto e nla D irectiva H dbitats para Z onas d e E special C onservacidn comoen e |
articulo 39 de la ley 5/2005 del 26 de mayo, para la conservacién de espacios de relevancia ambiental
(LECO). “La Consejeria de Medio Ambiente tiene que informar preceptivamente, antes de su ejecucion,
sobre c ualquier plan o proyecto, sin tener una relacion directa conla gestion de un lugarde la red
<<Natura 200>> o sin ser ne cesario p ara e sta g estion, p ueda af ectarlo d e forma ap reciable, ya sea
individualmente o en combinacidon con otros planes o proyectos. Este informe tiene por objeto la
evaluacion de las repercusiones ambientales del plan o proyecto en relacién con los objetos de
conservacion del mencionado lugar”.

En lo relativo al articulo 39 bis y 39 ter de la LECO, sobre planes y proyectos de gestion ambiental que
afectan a e spacios d e r elevancia a mbiental, y a ctividades a mbientales e n e spacio d e r elevancia
ambiental, el proyecto tiene por objeto el mantenimiento de los procesos ecoldgicos y de los sistemas
vitales bdsicos, y por lo tanto estd exento de tramitacion, Unicamente del informe previsto en el anexo |,
grupo 7 letra k, de la Ley 11/2006.

El & mbito del estudio del presente proyecto se c aracteriza por ser un habitat prioritario de la Directiva
Hdbitats, 1150 Laguna costera, y estd compuesto por las siguientes comunidades marinas:

e Escudo-barrera de Posidonia oceanica (hdbitat clasificado prioritario por la Directiva Hdbitats).
Arenas finas y medias.

Algas fotdfilas infralitorales sobre sustrato rocoso.

Césped de Caulerpa prolifera.

Comunidad de Cymodocea nodosa y algas fotdfilas.

Comunidad mixta de Zostera nolti, Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera.

Comunidad de Ruppia chirrosa.

Comunidad de Fango litoral.

Ademds de ser colindante con las siguientes comunidades terrestres:
* Matorrales termomediterrdneos y preestépicas (5330).
* Prados salinos mediterrdneos (Juncetalia maritimae) (1410).

ANEJO N°8. EPIA
Refa OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

e Matorrales arborescentes de Juniperus spp (5210).
¢ Matorrales haldfilos mediterrdneos y termoatidnticos (Sarcocornetea fruticosi) (1420).
¢ Depresiones intradunares hUmedas (2190) (hdbitat clasificado prioritario por la Directiva Habitats).

La situacion act ual d entro d el Estany d es P eix se caracteriza p orla presencia de gran cantidad de
muertos en el fondo del mismo. En el ano 2008 se contabilizaron 853, siendo lo mds probable que la cifra
sea mayor a 900 unidades, ya que aumenta anualmente. No todos estos muertos son utilizados para el
fondeo de embarcaciones Unicamente cerca de la mitad de ellos, mientas que el resto se encuentran
abandonados. El fondeo se produce sin ningun tipo de control, asicomo la realizaciéon de tareas de
mantenimiento de las embarcaciones, que derivan en vertidos.

En el presente estudio se describe la situaciéon actual y se valora la repercusion ambiental del proyecto.

Situacidn actual:

Impacto e levado e n 1 as ¢ omunidades a sentadas s obre f ondos arenosos e nla ¢ uenca principal d el
Estany y la comunidad de algas fotdéfilas sobre fondo rocoso. Este impacto se debe principalmente a la
destruccion d e f ondo marino p or g arreo d e c adenasy a rrastre d e muertos, p ero s e p roduce u na
afectacion im portante tanto d e m ateriales e n suspensidn c omo por c ontaminacién producida por el
mantenimiento d e la s e mbarcaciones, la s pe rnoctaciones a bordoy la generacion d e residuos. L as
comunidades t errestres s e e ncuentran af ectadas p orl as t areas d e m antenimiento r ealizadas e n | os
mdrgenes del Estany, que conlleva el abandono de residuos en dichos mdrgenes e incluso
embarcaciones, y el acceso al mismo.

Proyecto:

Impacto elevado sobre la comunidad de fondos de arenas medias y finas y algas fotdfilas sobre sustrato
rocoso, principalmente por ocupacién del suelo por el sistema de fondeo y de balizamiento y la
extraccidn de los mismos al final de la vida Util. El im pacto d erivado de la c ontaminacién se reduce
enormemente, tanto en el medio marino como en el terrestre. Se produce ademds una situacidn muy
positiva al eliminar la posibilidad de garreo de cadenas y cabos y de arrastre de muertos.

Del andlisis de los impactos se concluye que el proyecto es una medida mds adecuada para la zona de
estudio que la situacion actual. Se establecen ademds una serie de medidas correctoras que pueden
sintetizarse en:

e Uso de barreras textiles para evitar la propagacién de finos hacia zonas sensibles durante las fases
de obra y desmantelamiento.

¢ Limitacién d e las dreas d e nav egaciéon d e | as e mbarcaciones r elacionadas co n | os t rabajos,
durante las fases de obra y desmantelamiento.

¢ Formacioén de los profesionales en las caracteristicas de los hdbitats existentes y en la metodologia
para e vitarim pactosin necesarios, d urantela sf asesd e obra, m antenimientoy
desmantelamiento.

¢ Uso de embarcaciones y maguinaria que cumplan los requisitos t écnicos a decuados, cuenten
con mantenimientoy que presenten t asas d e e misién d e c ontaminantes y ruidos a ceptables,
durante las fases de obra, mantenimiento y desmantelamiento.

¢ Redlizacidnd ela so brase nm omentos qu e n 0's ean pe riodos r eproductivos d el ¢ horlitejo
patinegro.

¢ Instalacién y remocién de los fondeos y puntos de anclaje de las boyas de balizamiento de forma
secuencial, asegurando que no se produce un nivel excesivo de turbidez durante esta fase.

El presente proyecto afectard al Estany des Peix, una de las dos lagunas litorales de la isla de Formentera
(ver ap artado 6 p ara su situacién y una caracterizacion completa). El Estany des Peix, de 1,1 km?2 de
superficie y una profundidad m dxima de 4,9 m, s e e ncuentra d entro d el Ambito M arino d el P arque
Natural de Ses Salines d’Eivissa i Formentera, el cual fue creado en el ano 2001 y estd compuesto por un
drea de 2838 ha de las antiguas Salinas d’Eivissa i Formentera, como su propio nombre indica, e incluye
casi en su fotalidad las 13617 ha de la Reserva Marina dels Freus. A nivel infernacional, desde el ano 2006,
el Parque Natural estd incluido dentro de la Red Natura 2000 como Lugar de Interés Comunitario (LIC) y
Zona Especial de Proteccién de Aves (ZEPA). Estd incluido, desde 1999, en el Patrimonio de la Humanidad
de la UNESCO “lbiza: Biodiversidad y Cultura”, debido fundamentalmente a sus fondos bien conservados
de pradera de Posidonia, y estd incluido en la lista del Convenio sobre zonas hUmedas de importancia
internacional (RAMSAR) como hdbitat crucial para las aves acudticas. Cabe destacar sobre este Ultimo
hdbitat, la presencia d e e species muy r elevantes, c omo e sla Ecteinascidea t urbinata, u na e specie
marina con un alto valor farmacéutico, debido a sureconocida cap acidad p ara co mbatir diferentes
tipos de cdncer.

Actualmente, en el Estany des Peix, e xisten a proximadamente 900 muertos u tilizados c omo p untos de
fondeo sin regulaciéon y con escaso control (CEAB-CSIC, Ballesteros et al. 2008), que tienen las siguientes
caracteristicas:

- Muertos: estructuras de hormigdn de diversas formas.

- Unién entre muertos: las estructuras aparecen unidas las unas a las otras mediante una cadena.

- Unidn muerto-boya: se realiza m ediante cadena (para las e mbarcaciones m &s grandes) o
mediante un cabo (de grosor variable, en funcidn de la embarcacién que soporta).

3. ANTECEDENTES

El 31 de marzo de 2004, se presentd un proyecto de regulacidén de fondeos consensuado con la
Asociacion de Us uarios d el Estany des P eix (Lahoz 2004), ante la D emarcacién de C ostas de | as Islas
Baleares, cuyas caracteristicas principales eran las siguientes:

a) Solicitud de 600 puntos de fondeo, con diferentes colores en funcidn de las esloras.
b) Refirada de los muertos sobrantes o en desuso.

c) Reubicacion de las embarcaciones que supongan un peligro debido a su localizacion en aquel
momento.

d) Senalizacién del canal de entrada y salida de la boca del Estany des Peix.

Ademds, se previd, para llevar a término la autorizacion temporal demandada inicialmente por periodo
deu na no, unpla n deg estidn c onjuntad ela z onad ef ondeosr egulada, e ntre e | e ntonces
Ayuntamiento de Formentera y la Asociacion de Usuarios del Estany des Peix. Asimismo, se previd que los
usuarios de la zona de fondeos habrian de abonar una cantidad *“a priori simbdlica”, por el usufructo de
las boyas.

Con fecha de 27 de septiembre de 2004, la Direccién del Parque Natural de Ses Salines, emitid informe
DESFAVORABLE r elafivo a e ste p royecto p resentadop ore | Ayuntamiento d e F ormentera. C omo
deficiencias bdsicas del proyecto se adujeron:

e) Que no proponia “medidas reales de regulacion de la actividad de navegacién y de fondeo de
las embarcaciones”.
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f)  Que no preveia una reubicaciéon de los muertos y embarcaciones que se encuentran en los dos
puntos mds criticos a nivel de conservacién que son, por un lado, la boca del Estany des Peix con
comunidades im portantes d e P osidoniaa ¢ otac ero y,por ofrola do,la z onad onde se
encuentran la s ¢ asetas v arador, pu nto d e n idificacién d el ¢ horlitejo pa tinegro ( Charadrius
alexandrinus).

g) Que no planteaba la reubicacion de los muertos que en aquel momento se encontfraban
obturando el paso en la misma bocana del Estany des Peix.

h) Que no contemplaba ninguna medida para evitar los vertidos, y los impactos que las aguas grises
y negras podrian provocar en un sistema semicerrado con tasas bajas de renovacion de aguas.

i) Quen oa djuntabau ne studiod elm ediof isicoqu e d eterminarala d istribuciénd ela s
comunidades f ormadas p or diferentes e species d e f anerégamas marinas g ue car acterizan | a
laguna litoral.

Asimismo, el informe demandaba el cumplimiento del articulo 69.2 de la Ley de Costas, donde se regulan
los metros d e distanciaqu es eh and er espetarc onr espectoa la lin ead e c osta. T ambién, s e
recomendaba al e ntonces Ayuntamiento d e F ormentera qu e s olicitara e | a sesoramiento t écnico d e
Capitania Maritima en lo que respecta a las competencias de esta Ultima.

En relacion al proyecto promovido por el Consell Insular de Formentera de regulacion de fondeos en el
ano 2010. El jefe de seccidn de Red Natura 2000, realizé un informe el 10 de agosto en el que concluye:

“Tenint e nc ompte la superficie d el s ector d isponible, e sp of d onaru nas olucid a ls usuaris qu e
legitimament poden fer Us nautica de I'Estany des Peix. Als mollets, un cop arranjats, s'hi podrien encabir
unes 80 embarcacions, essent aquestes les més petites i de menor calat. Per a les demés embarcacions
que hi siguin admeses, es pot plantejar el fondeig de fins a 160 en I'espai disponible. Aixdo déna una xifra
maxima de 240 punts d’amarrament o fondeig, que estd damunt dels cdlculs efectuats pels técnics del
Consell Insular de Formentera. Es cert, perd, que hi ha un component estacional impossible d’obviar; per
aixo, es p odria pla ntejar u na x ifra a ddicional d 'entre 50i 1 00 p unts d e f ondeig g ue e s f arien s ervir
Unicament als mesos d'estiu”.

Propone por tanto una solucién mixta con fondeo tradicional y uso de mollets, en este caso sustituido por
pantalanes (por cuestiones técnicas de seguridad), como la solucién mds adecuada para la ordenacién
de fondeo.

4. RESUMEN DEL OBJETO DEL PROYECTO

En el Anejo n°3 del presente proyecto bdsico se realiza una Andlisis de Alternativas donde se justifican
tanto la ubicacién como tipologia de instalacién y dimensiones de las mismas. En el presente EPIA se
analizan la Alternativa 0 (situacion actual) y la Alternativa 4 (solucidén de proyecto) segiun nomenclatura
del citado Anejo n°3.

El objeto del proyecto asociado a este estudio de impacto ambiental, es establecer y justificar todos los
datos ¢ onstructivos qu e pe rmitan la e jecuciéon d e la in stalaciéon d e u nos P ANTALANES FLOTANTES vy
FONDEOS TRADICIONALES DE BAJO IMPACTO en el Estany des Peix, en la isla de Formentera, y al mismo
tiempo e xponer a nte lo s O rganismos C ompetentes qu e la r egulacién d e f ondeos e n d icha | aguna
costera, reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, ademds de
aportar una solucién al fondeo descontrolado existente.

A continuacién se adjunta un detalla de la planta de la solucién propuesta tras el andilisis de alternativas
realizado en el citado Anejo n°3.

Figura 1.- Planta general de la instalacién.

Figura 2.- Planta general de los pantalanes.
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La obra ocupard zona maritimo-terrestre situada en la zona este del Estany, como indica el Plan Rector
de Uso y Gestidn del Parque Natural en el apartado 4.2.4.8, situando la entrada a los pantalanes en la
zona d e aparcamiento que se e ncuentra c olindante a la antigua c olonia pe nitenciaria de la Saving,
también conocida como “es Campament”. Por tanto, no se hace precisa la expropiacidén de terrenos,
solamente la colocacién de una pasarela en la costa para acceder a dichos pantalanes, y la retirada /
recolocacién de muertos fondeados en la zona.

O

Figura 3.- Situacién de los pantalanes flotantes dentro del Parque Natural de Ses Salines.

5. CARACTERISTICAS DE S’ESTANY

Es necesario realizar una descripcidon ambiental de la zona que se verd afectada por el proyecto. Tal y
como se ha comentado, se encuentra situada dentro del LIC y ZEPA *ESO0000084 S es Salines d 'Eivissa i
Formentera’, toda el drea de trabajo constituye el hdbitat 1150 laguna costera, que es un drea prioritaria
de la Directiva 92/43/CEE.

Este hdbitat e s caracteristico d e albuferas, lagunas y e stangues c osteros o sublitorales, de salinidad y
volumen d e a gua v ariables, c on o s inv egetacién a cudtica. S e d istribuyen port odas las co stas
peninsulares y de lasislas, siendo m ds abundante e n el M editerrdneo. Se trata de medios acudticos,
desde salobres a hipersalinos, aislados o parcialmente comunicados con el mar. Pueden ser albuferas
limitadas por una barra arenosa o de gravas, mds o menos permeables al agua marina, sea por
infiltracién o por rebosamiento en la pleamar.

También s e in cluyen la s s alinas ¢ osteras t radicionales, d e origen a ntrépico, a v ecesresultado d e la
modificacion de complejos lacustres naturales. La salinidad de estos medios se debe al aporte de agua
salada o a la concentracién de sales por evaporacion estival. La vegetacion varia con la salinidad y con

la profundidad y p ermanencia de | as aguas. La florase compone de p lantas acu dticas s umergidas
adaptadas a | a s alinidad ( haléfilas) co mo N ajas, Ruppia, Althenia, Zannichellia, Elatine o Callitriche,
hidréfitos d e h ojas f lotantes ¢ omo R anunculus peltatus subsp. ba udotii o subhaldfitas anfibias ¢ omo
Eleocharis parvula.

En el entorno lagunar crecen formaciones ligadas a la humedad del suelo, como matorrales de
quenopodidceas crasas d e | os g éneros Arthrocnemum, Sarcocornia o Suaeda (del h abitat 1420) e n
mosaico con pioneras haléfilas como Salicornia europaea y ofras anuales (1310), o bien juncales (1330,
1410), menos haldfilos, o incluso masegares, espadanales y carrizales en aguas practicamente dulces. Las
aves son el grupo faunistico mds representativo.

Es importante destacar que en la boca del Estany encontramos el hdbtiat ‘Praderas de Posidonia (1120)’
también considerado prioritario por la Directiva 92/43/CEE, c onformando una barrera-escudo, mientras
que la zonat errestre ¢ olindante pr esenta la s m ismas f iguras d e pr oteccién e | h dbitat d e in terés
comunitario ‘Depresiones intradunares hiUmedas (2190)".

Utilizando la id entificacion d e e species realizada por B allesteros et al. en suinforme de 2008 s obre la
situacion ecolégica del Estany, se pueden obtener los siguientes descriptores ambientales:

Tabla 1.- Descriptores ambientales sobre la situacién ecoldgica del Estany.

Seguidamente s e m uestran u na s erie d e g rdficas co mparativas d e | os pardmetros e ntre las d istintas
comunidades evaluadas.
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Indice de Margalef
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Caulerpa profifera Arenas finas y Arenas finas y
medias (Finas) medias {Medias)
com unidad

Mixta de Caulerpa.
Cymodocea y
zostera

Rippia cihrrosa

Figura 4.- Comparativa de los pardmetros, indice de Margalef.

Figura 5.- Comparativa de los pardmetros, indice de Simpson.
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Figura é.- Comparativa de los pardmetros, indice de Shannon Wienner.

Figura 7.- Comparativa de los parédmetros, indice de Pielov.

El andlisis de estos descriptores revela que existe una clara diferencia en la complejidad ecolégica de la
comunidad de Rippia cihrrosa y el resto de comunidades evaluadas, presentado esta una menor
complejidad ecoldgica.

La comunidad de arenas finas (incluida en la descripcidon d e bio cenosis dentro de la comunidad de
arenas f inasy m edias) p resenta la m ayor r iqueza e specifica, y | a co munidad d e ar enas m edias
(englobada e nla descripcién junto conla de arenas finas) la menor, pero el resto d e d escriptores
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mantienen cierfa homogeneidad entre las comunidades situadas en la cuenca principal del Estany vy la
comunidad mixta de Caulerpa, Cymodecea y Zostera.

En general los valores muestran bentos en una situacién media, sin un alto grado de degradacién, pero
tampoco con valores elevados de biodiversidad.

Por ofro lado, es importante destacar la presencia del funicado Ectfeinascidia turbinata, con un elevado
interés comercial, y que ha sido ya extraido para dichos fines con anterioridad en el Estany des Peix.

5.1. Comunidades marinas

En el presente apartado se describirdn las comunidades plancténicas, las comunidades nectdnicas y las
comunidades bentdnicas presentes en el drea de estudio.

Comunidades planctdnicas

El plancton es el conjunto de organismos que flotan a merced de los movimientos del agua en el mar,
independientes de la ribera y del fondo. Estd compuesto por un heterogéneo conjunto de seres vivos
tanto a nimales ¢ omo v egetales qu e pr esentan u na in capacidad de m ovimiento t otal o p arcial,
sometiéndose a la accién de las corrientes. Esta de comunidad bidtica es de gran importancia ya que
estd relacionada directamente con la fertilidad de las masas de agua.

El Estany d es P eix s e e ncuentra pe rmanentemente c omunicado c on e Il m ar abierto, porlo quelas
especies pe rtenecientes a la s ¢ omunidades pla nctdnicas, e n pr incipio, s erdn e quivalentes a la s
existentes en el ambiente costero circundante.

Para el estudio de las comunidades plancténicas se diferencia entre el fitoplancton o plancton vegetal,
el zooplancton o plancton animal y el ictioplancton constituido bdsicamente por larvas de peces.

Fitoplancton

Los ¢ iclos bio l6gicos vy po blacionales d el fitoplancton s e encuentran e strechamente lig ados a las
condiciones meteoroldgicas y oceanogrdficas de la zona de estudio.

El c omportamiento m arcadamente e stacional del fitoplancton e n el Mediterrdneoseresume enun
aumento durante el otono, una ligera caida durante el invierno, una etapa primaveral (entre finales del
invierno y el comienzo de la primavera) durante la cual se registra la mayor produccién acumulada de
biomasa del afo y un segundo mdaximo primaveral menos im portante que el primero enlos meses de
abrily m ayo s eguido d e u na e tapa e stival po bre. E ste ciclo e std d irectamente r elacionado conla
disponibilidad de nutrientes en el medio.

En el fitoplancton m arino pu eden e ncontrarse, aproximadamente, o rganismos pe rtenecientes a una
docena d e g rupos t axondmicos d istintos, d e lo s c uales s dlo 3 g rupos (diatomeas, d inoflagelados vy
crisoficeas) ap arecen d e forma regular. Las diatomeas y | os dinoflagelados s on l os mds i mportantes,
tanto por su abundancia como por el nUmero de especies.

Las diatomeas, generalmente, suelen ser indicadoras de aguas turbulentas, frias y ricas en nutrientes. Son
los o rganismos m &s a bundantes e nlo s * blooms” primaveralesy de otofoquese danenlasaguas
costeras de las zonas templadas. Los dinoflagelados, por el contrario, son indicadores de aguas estables,
con temperaturas altas y baja concentracion de nutrientes.

Zooplancton

Las mayores concentraciones de zooplancton tienen lugar durante la primavera y a principios del verano
y t ambién e n s eptiembre. L os v alores m edios i ndican qu e lo s primeros 50 m efros son m &sricos e n
zooplancton tanto en las dreas préximas a costa como en alta mar y que la mayor riqueza se encuentra
en las zonas costeras. Los valores medios de la biomasa estdn comprendidos entre 2 mg y 17 mg de peso
seco por ma3.

Los copépodos son el grupo dominante durante el otofio y el invierno, superando el 90% de la poblacién
total d e in dividuos. E n cambio, ap artird e f ebrero y d urante e | p rimer s emestre, s u n Umero va

reduciéndose g radualmente, m ientras que otfros grupos (gelatinosos porlo g eneral, c omo son las
Medusas, Sifondforos, e tc.) llegan a sus m édximos v alores a nuales. Asi, durante el periodo d e m dxima
productividad planctdnica y especialmente en la capa fética, tiene lugar una fuerte competencia por el
alimento d e la qu e a parentemente s alen pe rjudicados | os ¢ opépodos a e xpensas d el z coplancton
gelatinoso.

Ictioplancton

El ictioplancton es una fraccidon del zooplancton que comprende los huevos vy las formas larvarias de los
peces, con una talla comprendida entre 500 micras y los 5 mm. Las mayores concentraciones de huevos
aparecen en otono, y durante los meses de marzo a julio.

Al nivel de poblaciones, las larvas presentan una gran c apacidad para dispersarse y ¢ olonizar nuevas
dreas. En el caso de los peces, dependiendo de la especie, la fase larvaria puede tenerun c ardcter
marcadamente dispersivo o, por el contrario, verse favorecida la retencién en torno al hdbitat donde se
realizé la puesta. En cualquier c aso, la distribucidén de las larvas e std muy asociada a las c ondiciones
fisico-quimicas de la columna de agua.

Comunidades necténicas.

El necton estd formado por los organismos peldgicos nadadores, es decir, aquellos que son capaces de
desplazarse p or s us pr opios m edios c on in dependencia d e los m ovimientos d e a gua, c omo p eces y
algunos moluscos cefaldépodos.

En la zona de estudio se han detectado, entre ofras, las siguientes especies:

- Dicentrarchus labrax: vulnerable (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Lithognathus mormyrus: situacién de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)
- Mullus surmuletus: situacion de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Oblada melanura: situacién de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Diplodus spp.: situacion de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Boops boops: situacion de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Dentex dentex especie dependiente de conservacion (Libro rojo de los peces de Baleares)
- Chelon labrosus situacion de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Sarpa sarpa: situacién de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Symphodus ocellatus situacién de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Symphodus tinca: situacién de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Conger coger: situacidon de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Lipophrys pavo: situacion de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)

- Gobius niger: situacion de riesgo menor (Libro rojo de los peces de Baleares)
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Comunidades bentdnicas

Las ¢ omunidades be ntdnicas, d efinidas ¢ omo la s ¢ onstituidas po r o rganismos fijos als ubstrato o en
relacion e strecha c on é ste, ¢ onstituyen s istemas ¢ on un g rado d e e stabilidad e spacio-temporal
relativamente elevado respecto al de los sistemas peldgicos. La existencia de un substrato mds o menos
estable permite el desarrollo de estructuras perdurables en el tiempo.

En el be ntos s obre s ustrato r ocoso, la s e species d esarrollan e strategias para o btenery c onservarun
espacio de fijacion, siendo éste un factor limitante al crecimiento poblacional.

La estabilidad del substrato y la limitacién del espacio conducen a relaciones e interacciones entre los
organismos g ue d eterminan co munidades co mplejasy al tamente e structuradas. L av ariacion
batimétrica e n e stos sustratos suele ser e levada, siendo e ste el factor limitante e n la zonacién de las
distintas comunidades, obteniéndose asi un fondo con gran variedad de biocenosis.

El be ntos s obre s ustrato s edimentario, pr obablemente d ebido a la m enor e stabilidad fisica qu e e ste
proporciona, n o ba sa suc omplejidad e structurale nla ¢ ompetenciapo r ele spacio ysienla
competencia por el alimento. No obstante, llega a generar una estructuracién importante que realiza un
papel clave enlos flujos de materia y e nergia del e cosistema, al presentar una v ariacién batimétrica
mucho m ds suave y regular gue los fondos rocosos las c omunidades que se asientan presentan una
menor diversificacion.

La fraccion faunistica de los organismos bentdnicos que habitan los fondos blandos utiliza bdsicamente
dos estrategias de vida:

- Los suspensivoros, los cuales se alimentan de la materia orgdnica suspendidaen elmedioy se
encuenfran f avorecidos po rs edimentos s ujetosa u nm ayor h idrodinamismo ¢ on e levada
cantidad de particulas en suspension, por tanto, de tamano de grano mayor.

- Los sedimentivoros, que utilizan la materia orgdnica particulada que encuentran en el sedimento,
favorecidos po r s edimentos s ujetos a ba jo h idrodinamismo, ¢ on m ayor ¢ onfenido e n finos y
materia orgdnica.

Aparte de estos dos grupos también viven todo tipo de organismos carnivoros: algunos moluscos,
crustdceos (por ejempilo, lo s e rmitanos), ofiuras, estrellasde mary pe ces. Enla figura 3 sereflejala
cartografia bentdénica de la zona de estudio, seguidamente se detallan las caracteristicas de cada una
de las comunidades bentdnicas:

Figura 8.- Comunidades bentdnicas.
Comunidad de Arenas Finas y medias

El fipo d e organismos g ue la h abita qu eda d efinido principalmente poreltamanode granodelos
materiales, y la clasificacion de los mismos, gue e n Ultimo t érmino d efine el tamano de los espacios
intersticiales y favorecen asi faunas e ndobiontes caracteristicas (Remane, 1933). De esta forma se han
llegado a e stablecerrelaciones e ntre el tamano de grano y eltamano de las piezas b ucales de | os
organismos sedimentivoros (Wieser, 1959).

Los organismos g ue ¢ onforman e sta c omunidad se instalan e n arenas finas, homogéneas, en su gran
mayoria de origen terrigeno, sin un enfangamiento pronunciado y no sometidas a un régimen de
corrientes importantes.
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Esta comunidad se extiende principalmente desde la comunidad de algas fotdfilas sobre sustrato rocoso
hasta la comunidad de Caulerpa prolifera. En la zona mdas oriental del estanque limita con la comunidad
de Cymodocea nodosa, mientras que al norte del estanque se extiende hasta el limite de inmersion.

Las arenas finas se situan principalmente en la zona oriental del Estany, caracteristicas de zonas de bajo
hidrodinamismo, y d ominada por e species d e biv alvos (Dosinia lupinus, Loripes | acteus, Venerupis sp .)
poliquetos ( Aricidea c erruti, Scolariciat ypica) y a nfipodos ( Tanaissus i llieborgi, Apseudes | atreilli)
caracteristicos de ambientes perturbados.

Enla zona dela bocana predomina la ¢ omunidad d e arenas m edias, ¢ on u n hidrodinamismo m ds
acentuado, e sta c omunidad se e ncuentra d ominada porlos ¢ nidarios, seguidos por biv alvos (Dosinia
lupinus, L oripes la cteus) po liquetos (Aricidea c erruti, a sic omo g ranc antidadd e c apitélidos,
caracteristicos de espacios muy alterados) y prosobranquios (Pusillina inconspicua).

Biocenosis de algas fotdfilas infralitorales sobre sustrato rocoso

Esta ¢ omunidad s e d esarrolla in distintamente sobrer oca o f ondos ¢ onsolidados y e ngloba t anfo
comunidades algales que se desarrollan en modo calmo como en modo batido, unidas bajo el comun
denominador de la naturaleza del sustrato y las caracteristicas fotéfilas de la comunidad algal.

Aunque sus necesidades de iluminacidon la hacen ser una biocenosis tipica de fondos poco profundos,
una gran trasparencia de las aguas puede permitir el desarrollo de las mismas en profundidades
superiores a los =30 metros de fondo.

Los sustratos rocosos p or d efinicidén presentan u na m ayor riqueza a e scala e coldgica qu e los f ondos
sedimentarios, debido a la elevada riqueza vy diversidad especifica que presentan.

En ellos se generan multitud de e cosistemas c onectados entre si a través de una complicadared de
relaciones ecoldgicas.

En el Estany des Peix destaca la presencia de Padina pavonica, Halimeda tuna y Anadyomene setellata,
Cystoseira compressa var.

En la zona de estudio esta comunidad se extiende por fodo el contorno excepto en su zona norte y la
vertiente mds oriental, desde el limite de inmersidon hasta una profundidad de 1 0 2 metros.

Escudo-barrera de posidonia (Posidonia oceanica)

Esta comunidad, au nque e std situada fuera d el Estany des P eix, es muy i mportante al d eterminar s us
caracteristicas, ya que disminuye elintercambio de agua entre el mar abierto y el estanque. Presenta
una gran densidad de haces y se encuentra asentada sobre rizomas.

En el escudo de Posidonia se puede distinguir una parte basal muy compacta de rizomas y tallos juntos
con s edimento e stabilizado. El e scudo tiene u nas d imensiones de a proximadamente 1 20 metrosd e
longitud y 30 metfros ancho, enla vertiente de mar abierto, va ganando profundidad h asta ferminar
fusionado con la pradera existente. Por la vertiente del Estany, el escudo desciende desde una cota de
20-30 cm hasta una cota de 100-120 cm donde da paso a la comunidad de arenas finas.

Comunidad de Caulerpa prolifera

Esta comunidad se encuentra situada en el centro del estanque, siendo esta su zona mds profunda.

Esta comunidad se instala principalmente en fondos superficiales (infralitoral superior), pero puede
aparecer a m ayor profundidad. Requiere de aguas cdlidas y débil hidrodinamismo, instaldndose sobre
sustratos fangosos. El crecimiento conjunto de un elevadisimo numero de pléntulas de Caulerpa es lo que
da origen al césped y los fondos moviles donde se implanta ganan en estabilidad por el efecto fijador
gue tienen los cauloides v rizoides de la planta sobre las particulas sueltas del sustrato.

Son caracteristicos de estas comunidades el cnidario Bunodeopsis strumosa; el molusco Pinna nobilis, las
ascidias: Ecteinascidia turbinata, Botryllus leachi; y los peces Hippocampus hippocampus, Hippocampus
ramulosus, Gobius niger.

En el Estany d es Peix se e ncuentra aco mpanada e n al guna situacién p or Cladophorasp. oporel
tunicado Clavelina lepadiformis.

La amplia valencia ecoldgica de Caulerpa y demds especies acompanantes permite a la comunidad
asentarse en fondos contaminados o no. Su presencia puede indicar degradacién ambiental por
excesiva sedimentacion o por algun tipo de contaminante.

Comunidad de Cymodocea con Algas fotéfilas

Consistente en un mosaico de al gas fotdfilas sobre roca y claros de arena donde se asienta la
fanerdgama Cymodocea nodosa, no se considera, por tanto, como una comunidad mixta, sino como
una alternancia de comunidades en una superficie reducida.

La comunidad d e algas f otdfilas se ¢ orresponde con la d escrita como co munidad d e al gas f otdfilas
sobre sustrato rocoso.

La Cymodocea nodosa suele asentarse sobre fondos arenosos o arenosos fangosos, en zonas protegidas
del hidrodinamismo hasta una profundidad aproximada de 10 metros, y es comUn encontrarla en
lagunas costeras.

Algunas d e las e species qu e aparecen e n e sta comunidad son: el ¢ nidario Bunodeopsis frumosa, | os
moluscos Gourmya v ulgata, Aplysia depilans, Aplysia fasciata, Pinna nobilis, los equinodermos
Astropecten bispinosus, Astropecten aranciacus, Astropecten spinulosus, Echinaster sepositus, Holothuria
fubulosa, Holothuria polii y1os p eces Lithognathus m ormyrus, Gobius niger, Torpedo t orpedo, Torpedo
marmorata, Syngnathusa baster, Syngnathusacu s, Hippocampusr amulosus, Hippocampus
hippocampus.

Comunidades presentes en los Estanyets.

En los pequenos estanques adosados a la zona oeste de S'Estany se encuenfran presentes las siguientes
comunidades.

Comunidad mixta de Zostera nolti, Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera

Situada en los estangques mds prdéximos al Estany, presenta una distribucidn dispersa y con abundancia
variables de las tres especies.

La Zostera nolti es una fanerdbgama marina que se desarrolla exclusivamente en fondos fangosos situados
a poca profundidad, en zonas muy resguardadas. Esta especie es la dominante en la comunidad.
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Comunidad de Ruppia cihrrosa

Caracteristica de ambientes salubres, presente una gran dominancia y una cobertura total en los
estanques mds alejados del Estany.

Comunidad de Fango litoral

Situado en los Estanyets, se caracteriza por un famano de grano fino, dado que el poco hidrodinamismo
facilita la a cumulacion de arenas fangosas, se e ncuentra d ominada por e | biv alvo L oripes la cteus,
acompanado por Venerupis aurea, ambos tipicos de zonas estudricas con una fuerte carga orgdnica en
el sedimento.

5.2. Comunidades terrestres

En el presente apartado se describirdn las comunidades terrestres colindantes con la zona de actuacion.
Se hace referencia a ellas debido al posible impacto derivado del uso de los fondeos que se instalen en
el Estany des Peix.

5330 Matorrales termomediterrdneos y preestépicos

Matorrales de muy diferente naturaleza vy fisionomia que tienen en comun el presentarse en los pisos de
vegetacion mds cdlidos de la Peninsula y de las islas, con excepcidon de los incluidos en otros hdbitats.
Son pr opios d e ¢ limas ¢ dlidos, m ds bie ns ecos, e nt odo tipo d e s ustratos. Actian c omo e tapade
sustitucion d e f ormaciones d e m ayor porte, o c omo v egetacién po tencial o pe rmanente e n c limas
semidridos.

Esuntipo de hdbitat diverso floristicay e structuralmente. L as f ormaciones ba ledricas lle van Pistacia
lentiscus, Myrtus c ommunis, Olea s ylvestris, Chamaerops h umilis, Asparagus a Ibus, etc., y estdn
relacionadas con los acebuchales y algarrobales (9320) Los matorrales termofilos son ricos en reptiles.

1410 Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae)

Praderas yj uncalesd e s uelosh Umedosm ds om enos salinos d elin terior pe ninsulary del litoral
mediterr&neo.

Tipo d e h dbitat pr esente tanto e nz onasin teriores c omo e nla ¢ osta mediterrdnea. Formaciones
herbdceas perennes propias de sustratos humedos y mdas o menos salinos, tanto del interior pe ninsular
como de marismas, albuferas y deltas costeros.

Praderas d e fisonomia v ariable, a m enudo juncales o f ormaciones d e gramineas, p ero otras v eces
prados cortos mds o menos ralos. Los juncales son formaciones densas, haldfilas o subhaldfilas, que en el
interior crecen en zonas con suelos algo salinos, y en la costa en zonas de mezcla de aguas fluviales y
marinas (deltas, m arismas, e tc.).E nt odo casoo cupanm edios pe rmanentemente h Umedos,
encharcados una parte del ano o con cierta influencia de las mareas altas. Los mds higréfilos y haldfilos
estdn dominados por Juncus maritimus o J. subulatus, mientras que en los mds secos, subhaldfilos,
dominan Juncus gerardi o J. acutus. Acompanan a estos juncos especies mds o menos haldfilas como
Aeluropus littoralis, Tetragonolobus maritimus, Sonchus maritimus, Helianthemum polygonoides, etc.

1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatianticos (Sarcocornetea fruticosi)

Formaciones de arbustos y plantas perennes crasas propias de suelos hiumedos salinos costeros o
interiores.

Figura 9.- Comunidades terrestres en la zona de estudio.

Tipo de hdabitat presente en las costas de la Peninsula, islas Baleares y Canarias. Son formaciones que, en
marismas y bahias, reciben ligeramente la inundacién de la pleamar o quedan fuera de ella, viviendo
sobre suelos hUmedos o muy himedos y marcadamente salinos, sin mezcla de agua dulce.

Son f ormaciones v ivaces d e po rte v ariable, d ominadas por quenopodidceas car nosas (crasas), con
cierta variabilidad floristica dependiente sobre todo de las condiciones de inundacién. Asi, en situaciones
costeras, en la franja m s influida porla mareaq, sobre suelos siempre hUmedos, d ominan Sarcocornia
fruticosa o S. pe renniss ubsp. a Ipini. E nu nas egunda ba nda, c ons uelosqu es e desecanm d&s
intfensamente, la ¢ omunidad e std pr esidida p or Arthrocnemum m acrostachyum o p or Halimione
portulacoides. Por Ultimo, en la banda mds externa, sobre suelos bastante aireados o incluso removidos
artificialmente, s e in stala u na c omunidad a bierta d e Suaeda v era o S. fruticosa, o d e Limoniastrum
monopetalum acompanado por alguna especie del género Limonium.

2190 Depresiones infradunares himedas

Zonas d eprimidas e n e lin terior d e lo s c ordones d unares lit orales, ¢ on in fluencia c onstante d el a gua
eddfica o incluso con encharcamiento temporal o permanente.

Tipo d e h dbitat reconocido e nlo s sistemas d unares d el lit oral m editerrdneo y d e la ¢ osta a ndaluza
occidental. La topografia ondulada de los sistemas dunares permite que el nivel del agua subterrdnea
varie entre varios metros y pocos centimetros, aflorando en las depresiones intfradunares mds profundas.

Esas s ituaciones d e s uelo h Umedo o e ncharcado ¢ onfribuyen a g enerar h eterogeneidad e ne |
ecosistema dunar, de por si complejo, constituyendo verdaderos oasis en estos medios secos e inhdspitos.
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En el gradiente costero, estas depresiones se suelen presentar desde la franja de dunas blancas hacia el
interior. L os sistemas a cudticos ¢ osteros e xtradunares e stdn recogidos e n un tipo de h dbitat diferente
(1150, lagunas costeras).

La vegetacién de estos medios es variable al tratarse de un tipo de hdbitat complejo. La fauna es rica,
con una diversa comunidad de insectos (odonatos, coledpteros y dipteros acu dticos, etc.) yavesde
medios hUmedos como la garza real (Ardea cinerea). Pueden representar un importante recurso hidrico
para la fauna de los ecosistemas adyacentes al sistema dunar (matorrales y bosques).

5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

Matorrales a biertos d ominados por e species d el g énero Juniperus, r esultantes d e la d egradacién de
bosques c limdcicos o que a ctian ¢ omo ¢ omunidades pe rmanentes e n's ustratos o ¢ ondiciones
desfavorables.

Estas f ormaciones s e distribuyen por todo el territorio pe ninsulary balear. Se trata de formaciones de
sustitucion de bosques naturales de distinto tipo, actuando generalmente como etapa preforestal
arbustiva, aunque a veces son c omunidades p ermanentes e n c ondiciones ambientales d esfavorables
(situaciones rocosas, s ecas, e tc.), qu e im piden la e volucién h acia el bosque. Ocupan todotipode
suelos, acidos o bdsicos, y viven desde el nivel del mar hasta el limite del bosque en las montanas, si bien
las distintas especies de Juniperus ocupan diferente rango altitudinal.

Enebros o sabinas aportan alimento a numerosas aves y mamiferos, sobre todo en invierno, época en la

que las arcéstidas de algunas especies alcanzan su madurez: asi, estos frutos carnosos son utilizados por
zorzales, currucas, mirlos.

5.3.Especies faunisticas a destacar en la zona de estudio

Seguidamente se detallardn las especies faunistica mds remarcables que pueden enconfrarse en la zona
de estudio.

Especies de aves que figuran en el anexo | de la Directiva 79/409/CEE

Alcedo atthis Hydrobates pelagicus melitensis

Anthus campestris Ixobrychus minutus
Ardea purpurea Larus audouinii
Ardeola ralloides Larus melanocephalus
Asio flammeus Limosa lapponica
Burhinus oedichemus Luscinia svecica

Calandrella brachydactyla Milvus milvus

Calonectris diomedea Pandion haliaetus

Chlidonias hybridus Pernis apivorus

Chlidonias niger Phalacrocorax aristotelis desmarestii
Ciconia ciconia Phoenicopterus ruber
Circaetus gallicus Pluvialis apricaria
Circus aeruginosus Puffinus puffinus mauretanicus
Circus cyaneus Recurvirostra avosetta
Circus pygargus Sterna albifrons
Egrefta garzetta Sterna hirundo
Falco peregrinus Sterna sandvicensis
Galerida theklae Sylvia sarda
Glareola pratincola Sylvia undata

Grus grus Tringa glareola

Himantopus himantopus
Especies de aves migratorias con presencia regular que no figuran en el anexo | de la Directiva

79/409/CEE

Acrocephalus scirpaceus Loxia curvirostra

Accipiter nisus Luscinia megarhynchos
Acrocephalus scirpaceus Mergus serrator
Acrocephalus arundinaceus Merops apiaster
Actitis hypoleucos Miliaria calandra
Alauda arvensis Monticola solitarius
Alectoris rufa Motacilla alba
Anas acuta Motacilla cinerea
Anas clypeata Motacilla flava

Anas crecca Muscicapa striata

Anas penelope Numenius arquata
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Anas platyrhynchos
Anas querquedula
Anas strepera

Anser anser

Anthus pratensis
Anthus spinoletta
ApuUs apus

Apus pallidus

Ardea cinerea
Aythya ferina
Aythya fuligula
Bubuicus ibis
Calidris alba
Calidris alpina
Calidris ferruginea
Calidris minuta
Calidris temminckii
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Carduelis chloris
Carduelis spinus
Charadrius alexandrinus
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula
Cisticola juncidis

Columba livia

Numenius phaeopus
Oenanthe hispanica
Oenanthe oenanthe
Oriolus oriolus

Otus scops

Parus major

Passer domesticus
Passer montanus
Petronia petronia

Phalacrocorax carbo

Phalacrocorax carbo sinensis

Phasianus colchicus

Phoenicurus ochruros

Phoenicurus phoenicurus

Phylloscopus collybita
Phylloscopus sibilatrix
Pluvialis squatarola
Podiceps nigricollis
Rallus aquaticus
Regulus ignicapillus
Riparia riparia
Saxicola rubetra
Saxicola torquata
Serinus serinus
Stercorarius parasiticus

Streptopelia decaocto

Columba palumbus
Corvus corax
Cofurnix coturnix
Cuculus canorus
Delichon urbica
Emberiza schoeniclus
Erithacus rubecula
Falco tinnunculus
Ficedula hypoleuca
Fratercula arctica
Fringilla coelebs
Fulica afra
Gallinago gallinago
Gallinula chloropus
Haematopus ostralegus
Hirundo daurica
Hirundo rustica

Jynx torquilla

Lanius senator

Larus cachinnans
Larus fuscus

Larus minutus

Larus ridibundus

Limosa limosa

Especies de aves migratorias con presencia regular que no figuran en el anexo | de la Directiva

79/409/CEE

Streptopelia turtur
Sturnus vulgaris
Sula bassana
Sylvia atricapilla
Sylvia borin

Sylvia cantillans
Sylvia conspicillata
Sylvia melanocephala
Tachybaptus ruficollis
Tadorna tadorna
Tringa erythropus
Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa totanus
Troglodytes
froglodytes

Turdus philomelos
Turdus iliacus
Turdus merula
Turdus torquatus
Turdus viscivorus
Tyto alba

Upupa epops

Vanellus vanellus
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Loxia curvirostra
Luscinia megarhynchos
Mergus serrator
Merops apiaster
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Motacilla cinerea
Motacilla flava
Muscicapa striata
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Oenanthe hispanica
Oenanthe oenanthe
Oriolus oriolus
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Calidris minuta
Calidris temminckii
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Carduelis chloris
Carduelis spinus
Charadrius alexandrinus
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula
Cisticola juncidis
Columba livia
Columba palumbus
Corvus corax
Coturnix coturnix
Cuculus canorus
Delichon urbica
Emberiza schoeniclus
Erithacus rubecula
Falco tinnunculus
Ficedula hypoleuca
Fratercula arctica
Fringilla coelebs
Fulica afra

Gallinago gallinago
Gallinula chloropus

Haematopus ostralegus

Phylloscopus sibilatrix
Pluvialis squatarola
Podiceps nigricollis
Rallus aquaticus
Regulus ignicapillus
Riparia riparia
Saxicola rubefra
Saxicola torquata
Serinus serinus
Stercorarius parasiticus
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Sturnus vulgaris

Sula bassana

Sylvia atricapilla

Sylvia borin

Sylvia cantillans

Sylvia conspicillata
Sylvia melanocephala
Tachybaptus ruficollis
Tadorna tadorna
Tringa erythropus
Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa totanus

Troglodytes
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Hirundo daurica
Hirundo rustica
Jynx torquilla
Lanius senator
Larus cachinnans
Larus fuscus

Larus minutus
Larus ridibundus

Limosa limosa

froglodytes
Turdus philomelos
Turdus iliacus
Turdus merula
Turdus torquatus
Turdus viscivorus
Tyto alba

Upupa epops

Vanellus vanellus

Especies de reptiles que figuran en el anexo Il de la Directiva 92/43/CEE y que se encuentran presente

dentro del Parque Natural

Caretta caretta
Podarcis pityusensis

Especies de plantas que figuran en el anexo Il de la Directiva 92/43/CEE y que se encuentran presente

dentro del Parque Natural

Diplotaxis ibicensis
Genista dorycnifolia

Oftras especies importantes de flora y fauna que se encuentran en el parque natural.

Genetta genetta isabelae
Crocidura russula balearica
Eliomys quercinus ophiusae
Bufo viridis balearica
Tarentola mauretanica
Hemydactylus turcicups
Didogobius splechnei
Xyricthys novacula

Mugil cephalus

Dicentrarchus labrax

Tentyria ophiusae

Heliopates balearicus

Allium antoni bolosii

Aetheorhiza bulbosa willkomnii
Silene cambessedesii
Helianthemum marifolium origanifoli
Chaenorrhinum formenterae
Micromeria filiformis

Micromeria inodora

Micromeria microphylla

Sparus aurata
Dasyatis pastinaca
Auxis rochei

Anguilla anguilla
Umbrina cirrosa
Chamelea gallina
Scyllarides latus
Trochoidea c. caroli
Cochicella conoidea

Alphasida ibicensis

Ophrys balearica
Ranunculus barcelo

Asida ludovici

Asida mater

Crypticus pubens balearicus
Nesotes viridicollis
Pachychila sublunata
Phylan mediterraneus
Pimelia elevata

Stenosis intricata
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Figura 10.- Mapa biondmico de las comunidades marinas presentes en el Parque Natural de Ses Salines
(BALLESTEROS & CEBRIAN 2004).

6. EXPOSICION DEL PROBLEMA

El hecho de lainexistencia de ordenaciéon y regulacion y, por tanto, el escaso control de los fondeos,
lleva asociados los siguientes problemas:

1.

Los muertos en si mismos suponen una perturbacion para las comunidades sobre las que se situan,
tanto por su presencia, como por su abandono. Sin embargo, las cadenas y cabos impactan mds
sobre las comunidades, debido a su garreo (en caso de deficiencias de dimensionado), el cual
no es el mismo para todos los muertos, ya que varia en funcion de su tipo y medidas (p. e]. radio
de borneo), de la embarcacién unida y de la comunidad sobre la que se instala (p. ej. cuando se
sitUa so bre Caulerpa, e | circulo d eterminado p or e I r adio d e c ontacto c on e | f ondo qu eda
desprovisto de vegetacion).

En todos los casos, la cadena o cabo, si garrea sobre el sedimento provoca la resuspension de
finos y materia orgdnica particulada que hay en el sedimento y facilita la liberacién de nutrientes.
Esto provoca una pérdida de calidad del agua del Estany des Peix, debido al incremento de la
concentracién de nutrientes quimicos en el agua, los cuales, bajo ciertas c ondiciones, pueden
inducir episodios eutrofizacién y blooms de algas tdxicas. La probabilidad de ocurrencia de este
tipo de episodios aumenta durante la estacion cdlida, debido a que los procesos de evaporacion
de las aguas del Estany superan a los de renovacion.

La inexistencia de una regulacién y gestion de la zona y el gran nUmero de temporeros que viven
en las embarcaciones, aumenta el riesgo de contaminacién primaria por aguas negras, grises y
de s entfina, y s ecundaria, po re |v ertidod er esiduos s dlidos. Ademds, e xiste e Iriesgod e
contaminacion por residuos peligrosos (pinturas, esmaltes, etc.), debido a la realizacién de tareas
de mantenimiento de las e mbarcaciones en el mismo litoral. La contaminaciéon representa una
amenaza real para los usuarios del lugar (debido, por ejemplo, a la induccién de enfermedades,
efectos fisioldgicos cronicos) y para sus ecosistemas marinos (incrementando la probabilidad de
episodios de eutrofizacion y blooms de algas téxicas).

Existe desconocimiento del impacto que el garreo del ancla tiene sobre la fauna bentdnica de
sedimentos blandos. Este tipo de sedimentos p ermite a los animales que los habitan e nterrarse
facilmente que en otros fondos m ds c ompactos, lo gue e xplica la percepcidn, muchas veces
errébned, d e g ue e stasz onas e stdn d eshabitadas y qu e s u bio diversidad e sm enor, e n
comparacion con otras (Francour et al. 2006). Asimismo, no existe conocimiento sobre el impacto
que el fondeo no regulado tiene sobre la fauna ornitica terrestre, la cual incluye especies
protegidas (p. ej. Charadrius alexandrinus).

Ademds, el fondeo indiscriminado y desordenado de los fondeos en el Estany des Peix plantea
otros problemas:

a. Faltad es eguridad p aral os usuarios, t anto| ocales,c omot emporales, t antod e
embarcaciones r ecreativas, co mod el as p layas (equipos d e ancl gje i nadecuados,
acumulacién de m vertos de f ondeo e n lu gares in adecuados, ba rcos desatendidos,
tendencia al abandono de barcos).

b. Proximidad forzada entre embarcaciones.

Incumplimiento de la legislacion vigente (ver apartado 4 del proyecto).

Impacto negativo sobre la imagen turistica de la isla, la cual estd asociada a un espacio

natural.

e. Contaminacion por residuos peligrosos (pinturas, esmaltes, etc.), debido a la realizaciéon de
tareas de mantenimiento de las embarcaciones en el mismo litoral.

f.  Abandono de embarcaciones en las zonas terrestres.

Qo0
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7. METODOLO,GI'A EMPLEADA PARA LA ELABORACION DEL INFORME Y
VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Parala e stimacién d e |l os e fectos d e la s a ctuaciones d escritas e n el proyecto, s e h a utilizado una
metodologia cualitativa de valoraciéon. Dicha metodologia estd basada en conocimiento experto, tanto
propio como extraido de revisidon bibliogrdfica, y se puede resumir en los siguientes pasos:

1- Descripcion ambiental de la zona de estudio, en base a una serie de factores descriptivos del
sistema.

2- Sintesis de los factores en las siguientes categorias: fauna marina nectdnica, praderas de
posidonia, f ondo a renoso, a Igas f otdfilas s obre r oca, h dbitats terrestresy fauna terrestre.
Adicionalmente s e a nadieronla ss iguientesc ategorias, d ebido as ur elevancia
medioambiental: calidad del agua, nivel sonoro y calidad atmosférica.

3- ldentificacién y descripcidén de los impactos de cada alternativa (ver subapartado de cada
alternativa), y su caracterizacion en base a una técnica basada en l6gica difusa.

4-  Andlisis global de la importancia de las actuaciones propuestas en el proyecto

Como se ha mencionado ya, las técnicas de caracterizacién de impactos seleccionados estdn basadas
en |6 gica d ifusa. E sta a proximacion pe rmite a bordarlo s problemasin corporando v ariables ¢ on
incertidumbre.

En resumen, dicha eleccidn se realizé con los siguientes criterios:

- Laincertidumbre implicita en cada uno de los pardmetros involucrados.

- La complejidad del entorno, que obliga a modelarlo como un conjunto de factores relevantes,
representativos y faciimente analizados.

- Elnivelde detalle que corresponde a esta Evaluacion de Impactos Ambientales, la cual tiene
como objetivo pr incipal, g arantfizarc on c ertezaqu € e | pr oyecto not iener epercusiones
desfavorables sobre la zona a estudio y formard parte en el futuro en la Evaluaciéon de Impacto
Ambiental del proyecto bdsico de construccion.

La s imbologiay la s e fiquetas lin guisticas pa ra la ¢ aracterizacion d e lo s im pactos a mbientales se
encuentran en el Anexo | del presente documento.

8. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

Ene | pr esente a partado s e d etallard la a fectacién d e la s ituacion a ctual a I m edio, p udiendo
considerase co mo | a alternativa ce ro (A0), debidoaqg uel as co ndiciones g ues e planteans e
corresponden con las derivadas de la no realizacién del proyecto. La situacién actual, caracterizada por
la utilizacion de sistemas de fondeo convencionales mediante muerto que puede ser sintetizado en:

8.1. Alternativa cero (A0) - situacion actual
8.1.1. Identificacion de elementos generadores de impacto

G 1. O cupacidn d e fondo: se in cluye e n e ste im pacto la o cupaciény destruccidon d e c omunidades
bentdnicas debido a la proliferaciéon de muertos fondeados.

G 2. Arrastre de muertos y garreo de cadenas: determinan una afectacion a las comunidades del fondo,
asi c omo resuspension de sedimentos y se deriva d el in fradimensionado d e muertos, qu e provoca su
arrastre y del rozamiento de las cadenas de fondeo con el sustrato.

G 3. Fondeo de embarcaciones: atendiéndose como el resto de acciones derivadas del uso de la zona
como fondeo. Para el medio marino se de termina una p érdida de calidad del agua por vertidos de
sustancias contaminantes de los motores, aumento de nivel sonoro tanto en el medio acudtico como
atmosférico y afectacion de la calidad atmosférica por gases de combustion provenientes de los
motores.

G 4. Actividades a bordo y uso del sistema actual: se engloban aquellas actividades recreativas a bordo
que generan impacto, como el vertido accidental de b asura asimilables a R SU, caida de objetos que
afectan al fondo, buceo y otras acciones que afectan al fondo marino. Se engloban también en este
impacto acciones como el abandono de embarcaciones en los mdrgenes de S'Estany y acciones de
reparacion y mantenimiento de las embarcaciones.

La siguiente matriz muestra, de forma cu alitativa la magnitud (escala de -3 a 3), el sentido (positivo o
negativo), la certfidumbre d e o currencia (cierto, probable, im probable, desconocido) la reversibilidad
(reversible, no reversible) y la duracion (temporal, permanente) de los impactos descritos arriba, sobre los
elementos de la zona de estudio identificados en el apartado 5.
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Tabla 2.- Matriz 1 cualitativa de impactos.
(Ver leyenda anexo |)

8.1.2.Descripcion de los impactos en la situaciéon actual

e Impacto sobre fauna necténica

La fauna nectdnica tiene la capacidad de desplazarse, evitando los impactos que se generan en la
zona d e e studio. Aun asi, e |im pacto qu e s e pr oduce s obre la s ¢ omunidades be nténicas, y la s
perturbaciones d el m edio producidas p or la a ctividad d e fondeo, d eterminan u na cierta afectaciéon
sobre dicha fauna nectdénica.

Se considera este impacto como negativo de baja intensidad y recuperable.
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e Ocupacion del fondo

El sistema d e f ondeos mediante m uertos f ijos lleva a sociado una p ractica habitual, porla cualse
fondean periédicamente muertos, debido a que es mds facil esto que recuperarlos o reutilizarlos, dado
que al finalizar la temporada se reiteran muchas boyas.

Por este motivo, el nUmero de muertos fondeados aumenta afio tras ano. En el afio 2008, Ballesteros et all
identificaron 845 muertos en el Estany des Peix. Mientras que en ano 2004, Lahoz contabiliza (500) muertos
en uso. Por ofro lado, la asociacion cuenta en el ano 20092 Unicamente con 362 asociados.

La d iferencia d e m vertos f ondeadosy a sociadoss e d ebe al ap rdctica co mentada, | acu al,
presumiblemente, se mantendrd en los anos siguientes, determinando un aumento continuo del nUmero
de muertos fondeados, ocupando y destruyendo el fondoe n el que se asientan. Evaluacion de
repercusiones ambientales: Anteproyecto de Ordenacion de los Fondeos en el Estany des Peix

Suponiendo un muerto tipo consistente en un cajén de hormigdn de 0,5 metros de lado, actualmente
existe una o cupacidn delsuelode 211 m2. Sise supone unincremente anualdel 5% de los muertos
existentes, en diez anos la superficie ocupada aumenta un 163% (de 211 m2 a 344 m2).

La cartografia realizada por Ballesteros muestra que los muertos se sitian sobre cualguier comunidad de
el Estany, pero especialmente sobre fondos arenosos y rocosos. Serdn, por tanto, estas comunidades las
mds afectadas.

Este impacto se considera negativo de intensidad moderada, reversible y temporal.

e Degradacion de biocenosis benténicas.

El sistema actual de fondeo provoca una degradacién de las comunidades bentdnicas existentes, esta
degradacioén se produce por dos situaciones diferenciadas: muertos abandonados y fondeos en uso:

Mvuertos abandonados: los muertos abandonados pueden contar adn con cabos y cadenas. Esto
determina que en momentos de corrientes se produzca un arrastre de estos por el fondo, danando e
incluso destruyendo las comunidades de adyacentes. Suponiendo el nUmero de fondeos fuera de uso
como el total menos los asociados y determinando cadenas de un tamano medio de 1 metro, del cual
Unicamente 50 centimetros sobresalen del muerto se determina que en estas situaciones se danardn 396
m2 de fondo.

Fondeos en uso: los fondeos en uso pueden presentar afectacion al fondo por dos motivos. Uno de ellos
relacionado con el movimiento del muerto en si, debido a un infradimensionado del mismo, que
determina que durante episodios d e oleaqje elevado el muerto arrastre por el fondo, el otro debido al
garreo de la cadena del muerto en los borneos de las embarcaciones, que dana la comunidad sobre la
que se asienta.

Si se utiliza como numero de fondeos vdlidos el de asociados, y se estima que una cadena tipo puede
arrastrar sobre el fondo enunradio de 1 metro, del cual Unicamente 50 c entimetros sobresaldrdn del
muerto se puede calcular que cada dia se danan 290 m2 de fondo.

Este impacto se considera negativo de intensidad alta, reversible y temporal.

¢ Resuspension de sedimentos

Tanto el fondeo de muertos, el desplazamiento de los mismos y el garreo de las cadenas puede provocar
la resuspension de sedimentos del fondo, principalmente de finos.

Estos finos resuspenden en la columna de agua y pueden verse desplazados por corriente,
depositdndose sobre comunidades que presentan afectacidn a los mismos, como pueden ser las
praderas de Posidonia, céspedes de Caulerpa y algas fotdfilas. La resuspension de sedimentos también
puede provocar la entrada en la columna d e agua de nutrientes y contaminantes. Ademds de
aumentar la turbidez del medio.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

e Contaminacién por materia orgdnica en suspension y RSU.

La actividad diaria de las embarcaciones que fondean en la zona de estudio, determina un importante
aumento de la materia orgdnica en la columna de agua, debido al vertido incontrolado de desechos
orgdnicos de a bordo, como de residuos que pueden ser asimilados como RSU.

Aunque esta actividad se encuentre prohibida, se ha de contar con ella, provocando una eutrofizaciéon
delaguay unapérdidadela luminosidad g ue af ecta tanto a la Posidonia oc eanica, c omo a | os
céspedes de Caulerpa, como a las especies de algas fotdfilas.

Es importante destacar la existencia de temporeros pernoctando en las embarcaciones, lo cual puede
determinar u n aumento de e ste v ertido de s ustancias c ontaminantes al me dio, asic omo de a guas
negras y grises.

Este impacto se considera negativo y bajo, con una alta tasa de renovacién y poca temporalidad.

e Aumento de vertidos de sustancias peligrosas

Desde la s e mbarcaciones s e producen v ertidos v oluntarios o in voluntarios d e s ustancias qu e p ueden
considerarse peligrosos, como pueden ser aceites de motor, detergentes, etc., con componentes que se
integrane nl acad enaal imentariacy s onco nsiderados co mo p ersistentes ( metales p esados,
hidrocarburos, etc.).

Las actividades de mantenimiento de las embarcaciones realizadas tanto dentro como en los mdargenes
del Estany también provoca el vertido de sustancias c ontaminantes relacionadas, las cuales presentan
también alto grado de persistencia.

Dada persistencia de este tipo de residuo el presente impacto se debe considerar como negativo,
moderado y reversible, pero con una alta temporalidad.

¢ Contaminacién atmosférica y acustica

El presente impacto incluye la generacion de ruidos y e misiones de contaminantes atmosféricos, sobre
todo particulados (6xidos de nitrdgeno, mondxido de carbono, hidrocarburos, etc.), que provocan una
disminucion de la calidad ambiental de la zona. Es importante destacar que esta afectacion repercute
significativamente en las aves que frecuentan la zona.

Aun asi, dada la situacién expuesta de la zona de estudio, este impacto se considera como negativo,
bajo y reversible.

e Afectacion al medio terrestre
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La situacion actual presenta un marcado impacto sobre el medio terrestre. Por un lado, la distribucion de
fondeos por toda el drea del Estany hace que puedan darse embarques y desembarques en cualquier
punto d el Estany porotrolado, la falta de gestiéon provoca una gran cantidad d e residuos vy r estos
situados en los mdrgenes del Estany.

En e | e studio realizado por e studiantes d e c iencias a mbientales c omo proyecto d e final d e carrera
“Pressions antropiques al Estany des Peixi Cartografia de I’ escull-barrera de p osidonia de Sa Boca” se
citan los siguientes residuos en el Estany.

e 78 embarcaciones abandonadas

e 21 tablas de windsurf abandonadas.

e 47 muertos.

¢ 10 neumdticos de coche.

* Baterias de coche.

e Bofes de pintura.

¢ 1 motor de barca.

e Latas de aceita para embarcaciones.
¢ 3 coches abandonados.

Ademds, la existencia de embarcaciones abandonados dentro del Estany determina que, en su deriva,
impacten contra los mdrgenes del mismo, degradando las comunidades supralitorales.

Por otro lado, las existencias de fondeos en toda la superficie del Estany des Peix, provoca que el acceso
a las embarcaciones se realice por cualquier punto del Estany, incrementando la presencia de vehiculos
en todo su perimetro, lo cual repercute negativamente en las comunidades terrestres colindantes.

Respecto a esto, hay que destacar que en la zona encuadrada enfre los Estanyets y Can Marroig existe
una representaciéon im portante d e v egetacion autdédctona c on algunas e species del género Limonium
(Limonium formenterae) y Chaenorthinum f ormentarae, a demdas d e h aber grupos d e av es i nstaladas
como el cormordn (Phalacocorax aristotelis) o la garzareal (Ardea cinera), mientras que enla zona
donde se encuentra las casetas-varador hay un punto de nidificaciéon de chorlitejo patinegro (Charadirus
alexandrinus).

Por este motivo, el impacto se considera negativo, moderado y reversible.

ANEJO N°8. EPIA
Refa OTIE-15005



PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 1 MEMORIA Y ANEJOS

8.2. Alternativa 1 (A4) - situacion propuesta por el proyecto
8.2.1.Principales repercusiones del proyecto

La alternativa 1 (A4) es la alternativa elegida en el proyecto, caracterizada por un sistema de boyas de
fondeo utilizando muertos tradicionales enterrados y anclaje de bajo impacto torillo Hélix o Manta-ray,
ademds de la instalacién de dos pantalanes flotantes desmontables.

¢ Identificacion de elementos generadores de impacto

G 1. Extraccion d e | os muertos e xistentes: se asocian c on e ste e lemento g enerador d e im pacto las
alternaciones derivadas de todo el proceso de extraccidon de los muertos actuales. Se producirdn
impactos relacionados con la resuspensiéon de sedimentos y p osible d estruccidon d e c omunidades, asi
como contaminacién del medio marino y atmosférico debido a la embarcacién de apoyo.

Entre las actuaciones incluidas en el presente proyecto bdsico como parte de la solucién propuesta se
incluye la limpieza de muertos existentes de todo el dmbito del Estany des Peix, incluyendo los dos puntos
mds criticos a nivel de conservacién que son, por un lado, la boca del Estany des Peix con comunidades
importantes de Posidonia oceanica a cota ceroy donde se encuentran obturando el paso y, por ofro
lado, la zona donde se encuentran las c asetas varador, punto de nidificacién del chorlitejo patinegro
(Charadrius alexandrinus).

Esta a ctuacion s e propone e n c onsonancia c on la intencidén d e modificar el PRUG para c onvertir el
Estany des Peix en una zona de fondeo regulada.

De t odos m odos, s e propone s eguir lo s criterios d el in forme d e " Cartografia d etallada d e lo s f ondos
marinos d e S 'Estany d es P eix” realizado por el C EAB-CSIC e n 2008 a daptdndolos a la realidad de la
modficaciéon del PRUG citada.

Asi p ues, se plantea la retirada d e t odos a quellos m uertos que no se encuentren bie n e nterrados o
recolonizados. En e ste c aso s e pr ocederd a s u in utilizacién, r etirando ¢ uerdas, ¢ adenas y a nclajes,
siempre que no seaenzonas de poco calado y puedan provocar problemas para la navegacion y
seguridad maritima, caso en el que se retirardn de todos modos. Los nuevos muertos serdn fondeos de
bajo impacto semejantes a los del Programa Life-Posidonia del Gobierno Balear o cualquiera ofro sistema
que garantice que lo ninguna/cuerda o cadena que une el muerto con la boya y la embarcacion no
tiene un e fecto erosivo sobre el fondo m arino. Esto t endria qu e s er asi o bligatoriamente e n a quellos
anclajes situados a mds de 1,5 metros de profundidad, que es la profundidad donde empieza a
desarrollarse la Caulerpa prolifera.

De la totalidad de los muertos, se prevé que el 85% de ellos se lleve al drea de gestion de residuos de
Cap de Barbaria, que actualmente no tiene un coste de vertido asociado, reutilizdndose solo un 15 % de
los muertos existentes.

G 2. Instalaciéon d e muertos p aralas lineas de fondeo y d e las lineas d e fondeo: se as ocian a e ste
elemento generador de impacto las alteraciones derivadas de instalar los muertos de fondeo. Se
producird una ocupacién definitiva del fondo arenoso y rocoso por los muertos tradicionales/anclajes de
bajo impacto, asi como la resuspensidn de gran cantidad de sedimento en los trabajos de fijacién. Dado
que es un proceso de corta duracién no se espera ningun tipo de impacto sobre la fauna nectdnica. Las
embarcaciones auxiliares pueden provocar un aumento de la contaminacién del agua, atmosférica 'y
acustica. También se incluyen aquellas actividades necesarias para instalar la linea de fondeo. Genera
un impacto sobre el fondo por resuspensidn de sedimentos, asi como contaminacién del medio marino y
atmosférico debido a las embarcaciones de apoyo necesario.

En esta fase de estudio se considera que el sustrato existente es arenoso o rocoso, de forma que si hay
potencia de arenas suficiente se instalard el muerto de hormigdn enterrado o bien el anclaje hélix; pero
en el casode que la potencia de arenas sea insuficiente y ap arezca el sustrato rocoso, e ntonces se
planteard e |l anclaje conresinasiel grado d e fracturacion d e la roca g arantiza qu e s e r esistan las
solicitaciones d e am arre, mientras que silaroca presenta un cierto grado d e fracturacion se pu ede
proceder a su picado para poder enterrar el muerto.

G 3 Instalacion d e m vertos p ara lo s p antalanes f lotantes: se asocian a este elemento generadorde
impacto las alteraciones d erivadas d e instalar |os muertos d e anclaje de los pantalanes flotantes. Se
producird una ocupacidén definitiva del fondo arenoso y rocoso por los muertos, asi como la resuspensiéon
de gran cantidad de sedimento en los trabajos de fijacion. Dado que es un proceso de corta duracion
no se espera ningun tipo de impacto sobre la fauna ne ctdénica. Las e mbarcaciones auxiliares p ueden
provocar un au mento de | a co ntaminaciéon d el ag ua, at mosférica y acustica. T ambién s e i ncluyen
aqguellas actividades necesarias para instalar los pantalanes flotantes. Genera un impacto sobre el fondo
por resuspension de sedimentos, asi como contaminacion del medio marino y atmosférico debido a las
embarcaciones de apoyo necesario.

El proceso de instalacion es andlogo a los muertos de los fondeos: enterrados...

G 4 . M ontaje el nstalacion d e Pantalanes F lotantes: este g enerador e ngloba t odos lo sim pactos
relacionados ¢ on la in stalacidny m ontaje d e lo s pa ntalanes f lotantes. D eterminando lo s posibles
impactos en el montaje e instalacién de los pantalanes flotantes ya que podrdn generar en muy
pequenas c antidades d e R esiduos S dlidos Urbanos, Residuos Peligrosos, R uido, Generacién d e Polvo,
derrames accidentales de acides hidrdaulicos, etc., en el desarrollo del trdfico rodado y camiones grua.
Aungue es un proceso de corta duracién (una semana) no se espera ningun tipo de impacto sobre los
hdbitats terrestres y en la fauna terrestre.

G 5 .M antenimientod el asl ineasd ef ondeoyb oyas: esn ecesarior ealizar u nain specciény

mantenimiento de las lineas de fondeo y de las boyas durante todo el periodo de funcionamiento, estas
actividades pu eden ¢ omportar im pacto a |l m edio po r r esuspension d e s edimentos y ¢ ontaminacién
marina y atmosférica desde las embarcaciones de servicio.

G 6 Mantenimiento d e | os muertos d e | os p antalanes flotantes: es necesario realizar u na inspeccién y
mantenimiento de los muertos instalados y anclados a los pantalanes flotantes durante todo el periodo
de f uncionamiento, e stas a ctividades pu eden ¢ omportarim pacto a I m edio po rr esuspension d e
sedimentos y contaminacién marina y atmosférica desde las embarcaciones de servicio.

G 7 Mantenimiento de los Pantalanes Flotantes: es necesario realizar una inspeccidén de los pantalanes
flotantes y de sus componentes bigas de aluminio, flotadores, cornamusas, etc. durante todo el periodo
de f uncionamiento, e stas a ctividades pu eden ¢ omportarim pacto a | m edio po rr esuspensidon d e
sedimentos y contaminacioén marina y atmosférica desde las embarcaciones de servicio.

G 8. Fondeo de embarcaciones: entendiéndose como el resto de acciones derivadas del uso de la zona
como fondeo. Para el medio marino se de termina una p érdida de calidad del agua p or v ertidos de
sustancias contaminantes de los motores, aumento de nivel sonoro tanto en el medio acudtico como
atmosférico, af ectacién al a calidad a tmosférica p or g ases. La Matriz d e | mpactos as ociados al a
alternativa planteada incluye en este mismo generador las actividades realizadas a bordo que pueden
generar impacto como vertido accidental de basura asimilable a RSU, caida de objetos que afectan all
fondo, buceo y ofras acciones que afectan al fondo marino.

G 8. Desinstalacion de las lineas de fondeo y pantalanes flotantes: engloba aquellas actividades
necesarias para desinstalar definitivamente las lineas de fondeo. Genera un impacto sobre el fondo por
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resuspension d e sedimentos, asi c omo ¢ ontaminacién d el m edio m arino y a tmosférico d ebido a la's
embarcaciones de apoyo necesario.

G 9. Desinstalacion d e muertos: este elemento generador d e impacto engloba t odas aquellas t areas
necesarias para e liminar d efinitivamente las anclasde laslineas enla zona de estudio, im plicard un
impacto s obre e | be ntos a |t ener qu e remover la ¢c omunidad d e arenas, a si c omo ¢ ontaminacion
asociada al equipo necesario y las embarcaciones de servicio.

La siguiente matriz muestra, de forma cu alitativa la magnitud (escala de -3 a 3), el sentfido (positivo o
negativo), la certidumbre de o currencia (cierto, probable, im probable, desconocido) la reversibilidad
(reversible, no reversible) y la duracién (temporal, permanente) de los impactos descritos arriba, sobre los
elementos de la zona de estudio identificados en el apartado 5.
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Tabla 3.- Matriz 2 cualitativa de impactos.
(Ver leyenda anexo 1)

8.2.2.Descripcion de los impactos de la alternativa 1

Fase de construccion

e Resuspension de sedimentos en la retirada de los muertos:

Los trabajos necesarios para la retirada de los muertos, puede provocar la movilizacién de sedimentos,

principalmente finos, c uando se e ncuentren situados sobre c omunidades d e sustrato arenoso, por los

frabajos realizados.
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Estos f inosr esuspenden e nla c olumnad e a guay p uedenv erse desplazados p orla c¢ orriente,
depositdndose sobre comunidades que presentan afectaciéon a los mismos, como pueden ser las
praderas de Posidonia y algas fotofilas.

La r esuspension d e sedimentos pu ede provocar la e ntfrada e n la c olumna d e a gua d e n utrientes y
contaminantes. Ademds de aumentar la turbidez del medio.

Existe, por tanto, una afectacion tanto de las comunidades fotéfilas como de la fauna nectdnica.

Debido al niUmero de muertos existentes y a la metodologia de extraccion, por la que solo existe
posibilidad de resuspension por las actividades de los buzos, se considera este impacto como negativo
de intensidad baja, temporal y recuperable.

e Ocupacion de superficie de fondo marino

La creacién de puntos d e fondeo fijos d etermina u na o cupacién d efinitiva de un e spacio d el fondo
marino, ademds, el anclaje de la linea de balizamiento necesita también puntos de fondeo. Los tipos de
fondeo barajados presentan la caracteristica de su baja ocupacién espacial, debido a que, en lugar de
utilizar espacio horizontal para asegurar su fijacién, lo utilizan vertical. De esta forma, el espacio necesario
reduce al minimo.

Se espera un impacto de negativo de intensidad media, permanente y no recuperable.

¢ Resuspension de sedimentos debido a los trabajos de instalacion de puntos de fondeo en arenas.

Los t rabajos ne cesarios p aral a cr eacién d e los p untos d e f ondeo proyectadose nl as dreasd e
comunidad de arenas, conlleva la movilizacién de sedimentos, principalmente finos, tanto por las tareas
de adaptacién del fondo para la creacién de los fondeos, como la perturbacién de las comunidades
bentdnicas por los frabajos realizados.

Estos f inosr esuspenden e nla ¢ olumnad e a guay p uedenv erse desplazados p orla c¢ orriente,
depositdndose sobre comunidades que presentan afectacidn a los mismos, como pueden ser las
praderas d e Posidonia y algas f otdfilas. L ar esuspensidon de s edimentos t ambién pu ede pr ovocar la
entrada enla columna de agua de nutrientes y contaminantes. Ademds de aumentar la turbidez del
medio.

Debido a In Umero de f ondeos pla neados, pueder esultaru na c antidad d e f inosr esuspendidos
considerable, pero la separacién e ntre ellos y | a realizacion del trabajo s ecuencialmente implica una
resuspension puntual limitada

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

¢ Resuspension de sedimentos debido a los trabajos de instalaciéon de puntos de fondeo en sustrato
rocoso.

Los t rabajos ne cesarios p aral a creacidn d e los pu ntos d e fondeo proyectadose nlasdreasd e
comunidad d es ustrator ocoso, p uedeir a companadod eu nam ovilizacidnd es edimentos,
principalmente finos, por la realizacién de trabajos cerca de fondo arenoso.

Estos f inosr esuspendene nla ¢ olumnad ea guay p uedenv erse desplazadosp orl ac orriente,
depositndose sobre comunidades que presentan afectacidn a los mismos, como pueden ser las
praderas d e P osidonia y algas f otéfilas. L a r esuspensidon de s edimentos t ambién pu ede pr ovocar la

entrada enla columna de agua de nutrientes y contaminantes. Ademds de aumentar la turbidez del
medio.

Esta resuspension se espera muy limitada, y Unicamente asociada a situaciones de posicionamiento de
los buzos.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal

e Resuspension d e s edimentos d ebido a | os trabajos d e i nstalaciéon d e pantalanes f lotantes e n
sustrato rocoso y arenoso.

Los trabajos necesarios para la creacion de los pantalanes flotantes proyectados en las dreas de
comunidad de sustrato rocoso y arenoso, puede ir acompanado de una movilizacién de sedimentos,
principalmente finos, por la realizacién de trabajos cerca de fondo arenoso.

Estos f inosr esuspenden e nla ¢ olumnad e a guay p uedenv erse desplazados p orla c¢ orriente,
depositdndose sobre comunidades que presentan afectacién a los mismos, como pueden ser las
praderas d e Posidonia y algas f otéfilas. L ar esuspensidn de s edimentos t ambién pu ede pr ovocar la
entrada enla columna de agua de nutrientes y contaminantes. Ademds de aumentar la turbidez del
medio.

Esta resuspensidon se espera muy limitada, y Unicamente asociada a situaciones de posicionamiento de
los buzos.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal

e Vertidos involuntarios de sustancias contaminantes

Los vertidos accidentales de las embarcaciones encargadas de la retirada de los muertos y la instalacién
de los fondeos pueden ocasionar contaminacion quimica de la columna de agua.

Debido a que no se espera un gran uso de maquinaria y la dispersion en el medio acudtico, asi como su
puntualidad, en el momento que se finalicen las obras este impacto deja de tener efecto.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

¢ Destruccion de habitat en la ejecucion del proyecto

Durante la fase de retirada de muertos y construccion y posicionamiento de los fondeos vy la instalacién
de los pantalanes flotantes es posible que se produzca afectacion a los fondos adyacentes a los puntos
de fondeo, debido a las acciones propias del trabajo, como pueden ser uso de maquinaria, buzos, etc.

Esta afectacion puede implicar desde la destruccidn de las capas superiores de la comunidad de fondos
blandos, arrancado de Caulerpa o destruccion de la comunidad de sustrato rocoso.

Este impacto puede considerarse femporal, ya que una vez finalizadas las obras se espera que no se
vuelvan a producir y las comunidades puedan recuperase.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

¢ Contaminaciéon atmosférica y acuUstica
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Generacién d e ruidos y e misiones de p olvoy emisiones d e c ontaminantes a tmosféricos, s obre t odo
particulas (6xidos de nitrdgeno, mondxido de carbono, hidrocarburos, etc.) provocado por el tfransporte
de los diferentes componentes de los pantalanes flotantes que provoca una disminucion de la calidad
ambiental de la zona, durante toda la fase de construccion.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

Fase de operacién

e Reduccién de la afectacion al fondo por los muertos

Elu sod es istemasd ef ondeof ijo,n o pe rmitiendo e |f ondeo libr e in discriminado, r educe m uy
significativamente el impacto que se produce sobre las comunidades del fondo marino.

Se han contabilizado 845 muertos e xistentes, de los cuales alrededor de quinientos se encontraban en
uso en 2004, segun Lahoz, y existen cerca de cuatrocientos socios censados en la asociacién (2009). Por
este motivo se prevé que se utiliza una prdctica habitual en los lugares de fondeo fijo, consistente en que
resulta mads facil fondear nuevos muertos a buscar y reutilizar antiguos.

El proyecto propone la utilizacion Unicamente una zona del Estany para el fondeo de embarcaciones,
dejando el canal de acceso yla seccion oeste libre de ellos. Esta medida asegura un mayor nivel de
proteccién a las comunidades del Estany que la situacién actual, estableciendo una gran zona libre de
presiones antropicas

La co ncentracién d e e mbarcaciones s e co nsidera f avorable p ara m ejorar | a p roteccién d el m edio
natural en el resto del Estany ya que se prohibe el fondeo libre en todos los lugares del Estany menos la
zona que se habilita para los pantalanes flotantes y la zona para los fondeos de bajo impacto.

Ademds, el uso de fondeos de bajo impacto, y baja ocupacién de fondo permite que la dindmica de las
comunidades no se vea afectada y no existan efectos negativos por los anclajes sobre las comunidades
bentdnicas durante la vida Util de los mismos. Esta poca afectacion contrasta con la situacién actual, tal
y como se comenta en el apartado 10.2, donde se produce un importante impacto por el arrastre de
muertos y garreo de las cadenas de fondeo.

A0 (Actualidad) A4 (Proyecto)
845 muertos 45 muertos y 207 anclajes de bajo
impacto

Tabla 4.- Comparativa de nUmero de muertos.
Este impacto se considera positivo y moderado, con caracter temporal y permanente.

¢ Reduccién de la materia orgdnica, contaminacién acustica y atmosférica y reduccién de vertidos

La implantacion de las boyas de fondeo determina una menor cantidad de embarcaciones en la zona,
lo cual potencia el que se produzca un descenso de los niveles d e c ontfaminaciéon d erivados de las
embarcaciones existentes.

Es importante destacar la existencia de temporeros pernoctando en las embarcaciones, lo cual puede
determinar el vertido de sustancias contaminantes al medio, como pueden ser aguas negras y grises, asi

como c ontaminantes or gdnicos y asimilables a RSU. El sistema de gestion disminuye la c ontaminacion
con este origen.

Ademds, cabe destacar que la marineria asociada a la instalacién llevard a cabo tareas de vigilancia
para evitar dichos vertidos.

Este impacto se considera positivo y moderado, con caracter temporal y reversible.

e Afectacién por mantenimiento

La in stalacion d e u nsistema d e f ondeos n ecesita la r ealizacion d e t areas d e m antenimiento pa ra
asegurar el correcto funcionamiento y la seguridad de las lineas de fondeo.

Estas acciones pueden provocar afectacion tanto enla columna de agua como en las comunidades
del fondo marino por:

* Contaminacioén por vertido accidental de sustancias quimicas utilizadas en el mantenimiento.
» Afectacién al fondo en los trabajos de recogida vy reinstalacién de las lineas de fondeo: dado
que estas tareas se realizan dos veces al ano, no se espera una afectacién importante.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

e Impacto sobre fauna necténica

La fauna ne cténica tiene la c apacidad de desplazarse, evitando los impactos que se generan en la
zona de estudio.

Aun asi, el impacto que se produce sobre las comunidades benténicas, y las perturbaciones del medio
producidas por la activadad de fondeo, determinan una cierta afectacién de dicha fauna necténica.

La limitacién de los fondeos garantiza una importante reduccion de las molestias a la fauna necténica al
reducir las embarcaciones y la afectaciéon de las comunidades bentdnicas.

La in stalacién d e pa ntalanes f lotantes n o tiene im pacto s obre la hidrodindmicalocaldela zona al
encontrarse s eparada d e la c ostaunos 70 m etrosy t ener u na disposicion e n pla nta m uy s imilar y
sensiblemente paralela ala linea de costa.

Se considerada este impacto como positivo de baja intensidad y temporal.

o Afectacion al medio terresire

La aplicacién del proyecto presentado, permite eliminar algunos de los impactos mds importantes sobre
el medio litoral y terrestre del Estany des Peix. La limitacidn de la zona de fondeo a la zona este determina
que disminuya la presién sobre comunidades vegetales y aves asentadas en el litoral oeste del Estany.

Ademds, se eliminardn los impactos derivados del abandono tanto de embarcaciones como residuos en
los mdrgenes del Estany des Peix.

Como se ha comentado anteriormente, la instalacion de los pantalanes no tendrd ningun impacto sobre
la hidrodindmica, en este caso terrestre, de la zona.

Por este motivo, el impacto se considera positivo, moderado y reversible.
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Fase de desmantelamiento

¢ Resuspension de sedimentos debido a los trabajos.

Los trabajos necesarios para la remocién de los puntos de fondeo yde los anclajesde las boyasde
balizamiento, conlleva la movilizacién de sedimentos, principalmente finos. Estos finos resuspenden en la
columna de agua y pueden verse desplazados por la corriente, depositdndose sobre comunidades que
presenta afectacién de los mismos, como pueden ser las praderas de Posidonia, los céspedes de
Caulerpa y algas fotofilas.

Debido a In Umero de f ondeos pla neados, pueder esultaru na c antidad d e f inosr esuspendidos
considerable, pero la realizacién del trabajo secuencialmente implica una resuspensién puntual limitada

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

e Vertidos involuntarios de sustancias contaminantes

Se p ueden p roducir v ertidos acci dentales d e | as e mbarcaciones e ncargadas d e | a d esinstalaciéon y
extraccion de los fondeos, o cual puede ocasionar contaminaciéon quimica de la columna de agua.

Debido a que no se espera un gran uso de maquinaria y la gran dispersion en el medio acudtico, asi
como su puntualidad, en el momento que se finalice las obras este impacto deja de tener efecto.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

e Destruccion de habitats durante los trabajos

Durante la fase de remocion de los fondeos es posible que se produzca afectacidn a los fondos
adyacentes a los puntos de fondeo, debido a las acciones propias del tfrabajo, como pueden ser uso de
maquinaria, buzos, etc.

Esta afectacion puede implicar desde la destruccion de las capas superiores de la comunidad de fondos
blandos, arrancado de matas de caulerpa o destruccion de la comunidad de sustrato rocoso y hdbitats
terrestres ya que el montado y la instalacién de los pantalanes flotantes se realizardn en suelo adyacente
a la zona del parking existente.

Este impacto puede considerarse temporal, ya que una vez finalizadas las obras se espera que no se
vuelvan a producir y las comunidades puedan recuperase.

Se caracteriza como un impacto moderado negativo, temporal y reversible.

¢ Contaminacién atmosférica y acUstica

Generacién d e ruidos y e misiones d e ¢ ontaminantes a tmosféricos, s obre t odo pa rticulas ( xidos d e
nitrbgeno, m ondxido d e ¢ arbono, h idrocarburos, e tc.) qu e pr ovoca una d isminucion d e la ¢ alidad
ambiental de la zona.

Este impacto se considera negativo de intensidad baja, reversible y temporal.

¢ Incidencia sobre el paisaje

La instalacidn de un sistema de fondeo e instalacidn de pantalanes flotantes supone un impacto
paisqjistico reducido porque su disefio y ejecucion se realiza armdnicamente con el entorno en el que se
proyecta.

Se caracteriza como un impacto moderado negativo, temporal y reversible.

e Modificaciones sobre la navegacion

La instalaciéon de un sistema de fondeo e instalacion de pantalanes flotantes no supone ningun impacto
sobre la actividad pesquera de la zona, tanto profesional como de aficionado. Ademds, la instalacion
delossistemas d e f ondeos e in stalacidén d e pa ntalanes f lotantes m ejorard | a p réctica d e deportes
nduticos.

Por este motivo, el impacto se considera positivo, moderado y reversible
La siguiente tabla incluye Ias valoraciones cualitativas realizadas para las dos alternativas identificadas

en e | pr esente e studio, c on e | o bjeto d e f acilitar s u co mparacion y f acilitarl a comprensién d e | as
conclusiones elaboradas.
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r.y Caulerpa
Atmosférka
Y Acustika

Calidad del
terrestres
termestre
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ALTERNATIVAS | A0 [ Al |AD | AL | A0 [Al |[AD |AL | AD | Al | AD | AL | AD | A1 | AD | Al | AD | AL | AD | AL | AD | AL | AD | AL | AD | AL

Retirada de -1 P 1 C 1 P e El El (1 p 1 C
Mo 3 0 MNo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 0 Mo 3 1] Mo 3 Mo 3 MNo 3 0 Mo 3 0
Muertos R T R T R T R T R T R T R T R T
Instal. muertos -1 L2 = - 1 C 1 | -1 P 11 -1 P -1 p
Mo 3 0 MNo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 0 Mo 3 0
fond arenoso R T R T R T R T R T R T R T R T R T
Instal. muertos -1 1 L1 P 12 C -1 P -1 | -1 P 11 S -1 P
Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 L1 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 L1 Mo 3 0
fondo rocoso R T R T R T R T R T R T R T R T R T
Instal. Pantalan -1 1 1 C k1 | -1 P -1 || -1 P 11 -1 P -1 P L2 p L2 p
Mo 3 0 MNo 3 Mo 3 Mo 3 MNo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3
Flotante R T I T R T R T R [T R T R T R T R T R T E T

ALTERNATIVAS | A0 [ AL |AD | AL |AD [Al |[AD |AL | AD | Al | AD | AL | AD | A1 | AD | AL | AD | AL | AD | AL | AD | AL | AD | AL | AD | AL

Ocupacion de 2 C -2 C 2 C Lz p (2 C E

0 Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 MoZ2 | 0 Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 0 Mo | O Mo 3 0 Mo 3
fondo R T R T R T R T R T R T
Arrastre de -1 P . C . C 2 C 2 F 3¢ EW 1 p

0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 MoZ2 | 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 0 Mo | O Mo 3 0 Mo 3
Muertos y garreo RT R T R T ROT R T R T R T R T
Fondeo de [[1 P -1 P -1 p 1 P P -1 P -1 P -1 P 1 P -1 P k2 P 2 P

Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 MoZ | 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3

embarcacionss R T R T R T R T R T R T R T R T R T R T BT BT
Actividades a B 2 C ENls 2 C 1 P 2 C 1 p a4 p 1 p

0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 MoZ | 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo | O Mo 3 0 Mo 3
bordo RT R T | P ROT R T R T R T R T ROT
Mantenimiento B 1 P 1 P E ET E E ET 4 C

Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 No 3 0 Mo3 | O
lineas de fondeo R T R T R T R T R T R T R T R T R T
Mantenimiento B 1 P 1 P E ET E E ET 4 C

Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 No 3 0 Mo3 | O
pantaldn flotante R T R T R T R T R T R T R T R T R T
Uso del sistema 1P 1 C (3 C 3 (3 C 1 P N 1 1 1 P 1 C 1 P

Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 Mo 3 0 Mo 3 Mo 3 Mo 3 0 No 3 Mo 3
de fondeo R T R T ROT R OT R T R T R T R T R T R T R OT
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FASE DESMANTELAMIENTO

(1 P

fondeo R T R T R T R T R T R T R T

Remo. de 1P 1 P .c E E 1 1 P 1 cC o
NoZ | 0 |MNo3 Mo 3 No 3 No 3 Mo3 | 0 |MNo3 No 3 Mo 3 Mo 3 No3 | O

muertos fondeo R T R T R T R T R T R T R T R T

Retirada de Pant. B 1 P .c 1 | E ERN B 1 cC .F" r
No ] No 3 No 3 No 3 No 3 No 3 No 3 No 3 No 3

Flot. : R T R T R T R T R T R T R (T R T RT R T R T

Tabla 5.- Valoraciones cualitativas para las diferentes alternativas.
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9. MEDIDAS CORRECTORAS

Seguidamente s e e xplicardn la s m edidas ¢ orrectoras qu e pu eden a plicarse a | pr oyecto, para
asegurar qu e la a fectacién a mbiental sealo mds reducida possible y s e a dapte los o bjetivos d e
conservacion marcados por la directiva 92/43/CEE.

9.1. Fase de construccion

Las principales afectaciones para la fase de obra derivan del impacto de los trabajos sobre el fondo,
la resuspension de finos ocupacion de zona de ensamblaje de los pantalanes flotantes y la posible
contaminacion derivada de vertidos accidentales o de vehiculos y maquinaria utilizada (resultando
contaminacion quimica, acustica y atmosférical).

Para reducir estos efectos se proponen las siguientes actuaciones:

e Usod e cortinas a nfiturbidez, barreras t extiles, f ijas d urante t oda | a obra, p ara e vitarl a
propagacién de finos hacia zonas sensibles.

e Formacién d e | os pr ofesionales e nla s ¢ aracteristicas d e lo s h dbitats e xistentesy e nla
metodologia para evitar impactos innecesarios.

¢ Uso de embarcaciones y maqguinaria que cumplan los requisitos técnicos adecuados, cuenten
con mantenimiento y que presenten tasas de emision de contaminantes y ruidos aceptables.

e Redlizacién d e la s o bras e n m omentos qu e n 0 s ean pe riodos r eproductivos d el ¢ horlitejo
patinegro.

e Instalaciéon de los fondeos y puntos de anclaje de las boyas de forma secuencial, asegurando
gue no se produce un nivel excesivo de turbidez durante esta fase.

¢ Delimitar la zona de tfrabajo en la superficie marina y terrestre.

e Prohibir efectuar operaciones de reparacién y mantenimiento de vehiculos y maquinaria en la
zona de obra

e Recogida exhaustiva de residuos y limpieza, al finalizar las obras

* Disposicidn de recipientes normalizados para la recogida selectiva de residuos y adecuada
gestion de los mismos.

9.2. Fase de operacion

Durante la fase de operacién se consideran los impactos derivados del mantenimiento vy
desinstalacién e instalacién de las lineas de fondeo como los mds significativos, para ello se proponen
las siguientes medidas correctoras.

¢ Uso de materiales y productos respetuosos con el medio ambiente.

e Formacién adecuada de los profesionales y usuarios implicados, de tal forma que se asegure
gue las acciones se desarrollan con el minimo impacto en el medio.

 Uso de embarcaciones, v ehiculos y m aterial qu e presenten un m antenimiento a decuado y
que sus emisiones cumplan la legislacion.

» Seredlizardn estudios d e s eguimiento d el f uncionamiento d e | os sistemas d e fondeo ( tanto
boyas ¢ omo p antalanes) c one If ind e p oder d etectar p osibles a fecciones a I m edio y
establecer las medidas correctoras y compensatorias que se estimen oportunas.

9.3. Fase de desmantelamiento

Las principales afectaciones para la fase de desmantelamiento derivan del impacto de los trabajos
sobre el fondo, la resuspensidon de finos y la posible contaminacidon quimica, acUstica y atmosférica.
Para reducir estos efectos se proponen las siguientes actuaciones:
¢ Uso de barreras textiles, fijas durante toda la obra, para evitar la propagacion de finos hacia
zonas sensibles.
¢ Limitacién de las dreas de navegacion de las embarcaciones relacionas con los frabajos.
¢ Formacioén de los profesionales en las caracteristicas del fondo y en la metodologia para evitar
impactos innecesarios.
¢ Disenar una metodologia de trabajo que garantice un impacto minimo sobre las comunidades
donde se asientan los sistemas de fijacion de los fondeos y pantalanes flotantes.
e Uso de embarcaciones, vehiculos y maquinaria que cumplan con los requisitos técnicos
adecuados, cuenten con un mantenimiento y que presten tasas de emisidon de contaminantes
y ruidos aceptable.
¢ Redlizaciéon d e la s o bras e n m omentos qu e n 0 s ean pe riodos r eproductivos d el ¢ horlitejo
patinegro.
¢ Retirada de los fondeos e instalacion de los nuevos sistemas de fondeo de forma secuencial,
asegurando que no se produce un nivel excesivo de turbidez durante esta fase.
¢ Delimitar la zona de tfrabajo en la superficie marina y terrestre.
¢ Prohibir efectuar operaciones de reparacion y mantenimiento de vehiculos y maquinaria en la
zona de obra
e Recogida exhaustiva de residuos y limpieza, al finalizar las obras
¢ Disposicion de recipientes normalizados para la recogida selectiva de residuos y a decuada
gestiéon de los mismos.

10. CONCLUSIONES

La construccién de un sistema de fondeo fijo e instalacion de dos pantalanes flotantes unidos entre si
en el Estany des peix, presenta una serie de repercusiones ambientales derivadas, principalmente, de
las t areas d e instalacién y d esmantelamiento ( fases d e ¢ onstrucciony d esmantelamiento) delos
sistemas de fondeo, de amarre y de anclajes de los pantalanes flotantes, que pueden afectar
significativamente a las comunidades del fondo marino de la zona.

Cabe d estacar que el proyecto vienerecogido en el PRUG, porlo que se d ebe c onsiderar que
favorece el mantenimiento de los procesos ecoldgicos y los sistemas vitales bdsicos. De forma
paralela, se han tenido en cuenta las indicaciones de la RED E coldgica Europea <<Natura 2000>>
realizadas al proyecto de regulacion de fondeos de 2010, de acuerdo al cumplimiento del art. 39 bis y
39 ter de la Ley 5/2005, de Conservacién de Espacios de Relevancia Ambiental de las Islas Baleares.

Pese a lo anterior, y para poder realizar el informe previsto en el articulo 45 de la Ley 21/2013 se realiza
el presente estudio preliminar de impacto ambiental.

Los aspectos potenciales se han considerado los siguientes:

e Laatmosfera (emision de gases y ruido en las fases de d esmantelacion e instalaciéon de los
sistemas de fondeo fijos y pantalanes flotantes)

¢ Elmedio bidtico (principalmente las comunidades bentdnicas a la hora de modificacién del
lecho m arino al incorporar s istemas de fondeo ¢ ontrarrestado por la e liminacién de los
sistemas de fondeo fradicionales existentes en el Estany des Peix)
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e Paisgje (con una af eccidn m &simportante enlafase delas obras, pasando a lafase de
operacidén en la que se integrard en el paisaje)

e El medio socioecondmico (afeccidén a la poblacion local, afeccion a diversos servicios vy
mejora de la navegabilidad de la zona)

Durante e | pe riodo o perativo d e lo s sistemas d e f ondeo t radicional de ba jo im pacto y p antaldn
flotante, se pueden producir alteraciones del fondo por las actividades de mantenimiento del mismo.

Estas af ectaciones, d e car dacter f undamentalmente ci ertoy p robable, s on d e car dcter | ocal,
reversible y limitadas, tanto espacial, como temporalmente, y especialmente si se aplican las medias
correctoras propuestas en el presente estudio.

Si se compara esta situacién con la actual, encontramos que el impacto derivado del fondeo
mediante el sistema fradicional de muertos implica un impacto sobre las comunidades del fondo vy el
medio terrestre circundante, ambos con un alto valor ecoldgico, al ser toda la zona de rustido un drea
prioritaria conocida como lagunas costeras.

Por otfro lado, el proyecto, limita el nUmero de e mbarcaciones fondeadas en la zona y habilita una
zona de atrague en los pantalanes flotantes, permite reducir el impacto derivado de los residuos de
dichas embarcaciones, asi como el impacto sobre el medio terrestre.

Por este motivo se considera la alternativa 4 como el sistema mds adecuado para la reduccién de los
impactos derivados del fondeo y atraque en la zona.
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ANEXO I. LEYENDA - VALORACION CUALITATIVA DE LOS ELEMENTOS
GENERADORES DE IMPACTO EN LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS

Signo de importancia/lntensidad Certidumbre

Reversibilidad Duraciéon

Segun el cuadrante de la celda

Certidumbre

Cierto

Probable

Improbable

Desconocido

Reversabilidad

Reversible

Ireversible

Signo Intensidad
Positivo 1 2
Neutro/nulo 0
Impacto
No Existe No 3
Negativo -1 -2

Segun el signo vy la intensidad del impacto

Duracion

Tempordal

Permanente

Medio

Largo

Segun ofras caracteristicas certidumbre, reversibilidad, duraciéon y del impacto
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LEYENDA DEL LEVANTAMIENTO BATIMETRICO-TOPOGRAFICO

Carretera
Edificacién
Pared
7
DATOS DE CURVADO

CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0"
CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA "0"

CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA "0"
CURVA DE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0"

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

CARACTERISTICAS DEL LEVANTAMIENTO BATIMETRICO-TOPOGRAFICO

- Fecha de la toma de datos: 15 enero y 24 de
febrero de 2016

- Marco Geodésico de Referencia: ETRS-89

- Red Geodésica: "Xarxa de Geodésia activa de les
llles Balears" (XGAIB)

- Proyeccioén cartogrdfica: UTM, Huso 31N

- Estacion de referencia: Formentera

- Altimetria: Cotas ortométricas obtenidas a partir de
la XGAIB. La cota "0" viene referida al nivel medio del
mar ofrecida en el maredgrafo del puerto de "La
Savina'.

HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA DE S'ESTANY DES PEIX*

ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA

ARENAS FINAS Y MEDIAS

CAULERPA PROLIFERA

HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.
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HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA DE S'ESTANY DES PEIX*

- CAULERPA PROLIFERA

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio realizado por el Centfro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s memmmm mmmm TRAMO DE COSTA DE PLAYA

"““““l“““l““ TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bano y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
*Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bano" del Reglamento General de Costas, Real Decreto
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de bario se entenderd que ésta ocupa una franja
de mar contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

/

_— /L/\Q/ E]E

-

B
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HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA DE S'ESTANY DES PEIX*
ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA

ARENAS FINAS Y MEDIAS

- CAULERPA PROLIFERA

- HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio redlizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

\\

| SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEOS m2 | 165014,27

)

g

“Segin el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio del

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*
[ ] s TRAMO DE COSTA DE PLAYA

IIIIIIIIIIIII TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafio y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*

876/2014, de 10 de octubre:
2.En los framos de costa que no estén

Costas, Real Decrefo

baiio
de mar configua a a costa de una anchura de 200 mefros en las playas y S0 metros en el resto de la costa.

franjo,
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v

HABITATS DE LA CARfOGRAFI’A BIONOMICA D 'ESTAY DES PEIX*
ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA

ARENAS FINAS Y MEDIAS

CAULERPA PROLIFERA

HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio redlizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

SUPERFICIE OCUPA L DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEOS m 165014,27
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PLANO GUIA

ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA R. BORNEO PARA EMB. 4 m A MOTOR
(10.11 m)

ARENAS FINAS Y MEDIAS

- CAULERPA PROLIFERA
R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR

- HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO (18.93 m)

R. BORNEO PARA EMB. 6 m A MOTOR
(14.64 m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(23.22m)

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio redlizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*
TRAMO DE COSTA DE PLAYA
TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafio y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*

L DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEO:
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PLANO NUMER’O:5 2
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ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA

ARENAS FINAS Y MEDIAS

- CAULERPA PROLIFERA

HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA DE S'ESTANY DES PEIX*

- HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio redlizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

| SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEO& m2 | 165014,27

TITULO DE PROYECTO:

SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA
REGULACIEN DEL FONDEO.

PROMOTOR SOLICITANTE
DE LA OCUPACION TEMPORAL:

DIRECTOR DEL PROYECTO:

FEDERICO RODRIGUEZ CERDA
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

COL. NUM. 12.107

AUTOR DEL PROYECTO:

JOAN CALDENTEY SANCHO
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 23.865

CO-AUTOR DEL PROYECTO:

inmaproco

©

RADIOS DE BORNEO DE FONDEOS

R. BORNEO PARA EMB. 4 m A MOTOR
(10.11 m)

R. BORNEO PARA EMB. 6 m A MOTOR
(14.64 m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(18.93m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(23.22m)

“Sequn el ART. 73"Usos prohibic

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

N S TRAMO DE COSTA DE PLAYA

IIIIIIIIIIIII TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafio y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

zonas de bario” del Costas, Real Decrefo

876/2014, de 10 de octubre:

2. los framos de costa que

boiio 6 que & franjo,
de mar configua aa costa de una anchura de 200 mefros en las playas y S0 metros en el resto de la costa.

ESCALA A3: 1/1800
INMAPROCO S.L. ESCALA AL 1/900
CIALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42
C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA- FECHA: FEB. 2018
ILLES BALEARS.
TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NCEXP: OTIE-15005

NOMBRE DEL PLANO:

DETALLE DE LA PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS -

ZONA DE FONDEOS (HOJA 3)

PLANO NUMERO:5 2
.

HOJA:
3des
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HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA DE S'ESTANY DES PEIX*
ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA
ARENAS FINAS Y MEDIAS

CAULERPA PROLIFERA

- HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio redlizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

| SUPERFICIE OCUPADA TOTAL DE ESPEJO DE AGUA POR FONDEOS m2 | 165014,27 l\/\/\

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*
TRAMO DE COSTA DE PLAYA

TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafio y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*

“Segin el ART. 73U

zonas de bao” del Costas

876/2014, de 10 de octubre:

2. n los framos de costa que no esfén balizados como zona de bario se enfenderd que ésfa ocupa una franja
i Ias playas y 50 mefros en el resto de a coslo,

RADIOS DE BORNEO DE FONDEOS

R. BORNEO PARA EMB. 4 m A MOTOR
(10.11 m)

R. BORNEO PARA EMB. 6 m A MOTOR
(14.64m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(18.93 m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(23.22m)

TITULO DE PROYECTO:

SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA
REGULACIEN DEL FONDEO.

PROMOTOR SOLICITANTE
DE LA OCUPACION TEMPORAL:

DIRECTOR DEL PROYECTO:

FEDERICO RODRIGUEZ CERDA
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 12.107

AUTOR DEL PROYECTO:

JOAN CALDENTEY SANCHO
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 23.865

CO-AUTOR DEL PROYECTO:

inmaproco

INMAPROCO S.L.

C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42
C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA-
ILLES BALEARS.

TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198

ESCALA A3:
ESCALA Al:

1/1800
1/900

FECHA:

FEB. 2018

NPEXP:

OTIE-15005

NOMBRE DEL PLANO:

PLANO NUMERO:5 2
.

DETALLE DE LA PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS - [oia:
ZONA DE FONDEOS (HOJA 4) 4des
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DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

PLANO GUIA S

I TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la

franja de zonas de bafio y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*

R. BORNEO PARA EMB. 4 m A MOTOR
(10.11m)

R. BORNEO PARA EMB. 6 m A MOTOR
(14.64m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(18.93m)

R. BORNEO PARA EMB. 8 m A MOTOR
(23.22m)

ALGAS FOTOFILAS SOBRE ROCA

ARENAS FINAS Y MEDIAS

- CAULERPA PROLIFERA

- HOJAS MUERTAS DE POSIDONIA OCEANICA SOBRE SEDIMENTO

*Segun el estudio realizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

BATIMETRIA GENERAL DE S'ESTANY DES PEIX*
ISOBATA -2 m ISOBATA -1 m

ISOBATA -3 m

*Segun el estudio redlizado por el Centro de EStudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros et al 2008.

TITULO DE PROYECTO: PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L ESCALAA3: 1/180 NOMBRE DEL PLANO: PLANO NUMERO:
DE LA PACION TEMPORAL: o ESCALA AL 1/900 5 z
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA OCUPACIO o C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 .

INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN i C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA- FECHA:  FEB.2018
. ‘ HENIPIOCO ILLES BALEARS. DETALLE DE LA PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS -
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO
REGULACIEN DEL FONDEO. ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NCEXP: oTIe-15005 | ZONA DE FONDEOS (HOJA 5)

COL. NUM. 12.107 :
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DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s s TRAMO DE COSTA DE PLAYA

III TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafo y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
“Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio' del Reglamento General de Costas, Real Decreto
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de bario se enfenderd que ésta ocupa una franja
de mor contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

TREN DE FONDEO

Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.60 m

Muerto de pantalan A 1.90 m x 1.90 m x 0.40 m
Muerto de pantalan B 1.90 m x 1.90 m x 0.50 m

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=4m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=6 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E =8 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.4 o tornillo Hélix, E =10 m
(equivalente a Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m)

Cadena madre

||.Qa..ooooo

Cadena de amarre pantalanes

AMARRAS
Amarra para esloras de 4 m

Amarra para esloras de 6 m

Amarra para esloras de 8 m

BALIZAMIENTO

Balizamiento limite de la zona de bafio

Luz blanca en pantalan sobre poste
con alcance 1MN

HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA EN S'ESTANY DES PEIX*

_ ZONA DE CAULERPA PROLIFERA

“Sequn el estudio realizado por el Centro de Estudios Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC). Baliesteros et al 2008,

DATOS DE CURVADO
CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0
CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA "0
CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA 0"
. CURVA DE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0"
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

TITULO DE PROYECTO: PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L ESCALA A3: 1/5000 NOMBRE DEL PLANO: PLANO NUMERO:
DE LA OCUPACION TEMPORAL: R o ESCALA AL:  1/2500 6 1
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 - .
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN inmaproco C.P. 07OOI“LLE’;LE“;"AALEAER’\QALLORCA' FECHA: FEB. 2018 TREN DE FONDEO Y BALIZAMIENTO - 5
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO : HOJA
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NCEXP: OTIE-15005 PLANTA GENERAL DE LAS OBRAS 1de1

REGULACIEN DEL FONDEO.

COL. NUM. 12.107

COL. NUM. 23.865
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PLANO GUIA

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s s TRAMO DE COSTA DE PLAYA

I I TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafo y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
“Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio' del Reglamento General de Costas, Real Decrefo
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de baiio se enfenderd que ésta ocupa una franja
de mor contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

TREN DE FONDEO

Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m
Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m
Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.60 m
Muerto d ntalan A 1.90 m x 1.90 m x 0.40 m

Muerto de pantalan B 1.90 m x 1.90 m x 0.50 m

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=4m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=6 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E =8 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.4 o tornillo Hélix, E =10 m
(equivalente a Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m)

Cadena madre

||.Qa..ooooo

Cadena de amarre pantalanes

AMARRAS
Amarra para esloras de 4 m
Amarra para esloras de 6 m

Amarra para esloras de 8 m HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA EN S'ESTANY DES PEIX*

_ ZONA DE CAULERPA PROLIFERA

BALIZAMIENTO o por o Genf o sucios Avanzadosdo Banes (CEAB-CSIC, 8o

Balizamiento limite de la zona de bafio DATOS DE CURVADO
CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA
, CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA
Luz blanca en pantalan sobre poste
———————————— CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA
con alcance 1IMN ———— CURVADE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0'
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

TITULO DE PROYECTO: PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L NOMBRE DEL PLANO:

SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA DE LA OCUPACION TEMPORAL: C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 -
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN inmaproco cp: 07OOITLPE/;LQAAALEDAER'\QALLORCA' FECHA: FEB. 2018 TREN DE FONDEO Y BALIZAMIENTO -

S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO .
REGULACIEN DEL FONDEO. ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMIN| ANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NPEXP: OTIE-15005 DETALLE ZONA PANTALANES (HOJA 1)

COL. NUM. 12.107 COL. NUM
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PLANO GUIA

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s s TRAMO DE COSTA DE PLAYA

I I TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafo y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
“Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio' del Reglamento General de Costas, Real Decrefo
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de bario se enfenderd que ésta ocupa una franja
de mor contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

TREN DE FONDEO

Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.60 m

Muerto d ntalan A 1.90 m x 1.90 m x 0.40 m
Muerto de pantalan B 1.90 m x 1.90 m x 0.50 m

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=4m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=6 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E =8 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.4 o tornillo Hélix, E =10 m
(equivalente a Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m)

Cadena madre

([ ]
(]
o
(¢]
(4]
®
)
®
®

Cadena de amarre pantalanes

AMARRAS
arra para esloras de 4 m
Amarra para esloras de 6 m

Amarra para esloras de 8 m HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA EN S'ESTANY DES PEIX*

_ ZONA DE CAULERPA PROLIFERA

BALIZAMIENTO o por el Centode Eucios Avaniodos de Banes (CEAB-CSC, Bal

Balizamiento limite de la zona de bafio DATOS DE CURVADO

CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0
CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA

i
]

R
Y

TITULO DE PROYECTO: PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L ESCALA A 1/180 NOMBRE DEL PLANO:

DE LA PACION TEMPORAL: ESCALA Al: 1/900
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA OCUPACIO o C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 -
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN inmaproco CP 07OOIA‘LLE’;LQ"AALEDAER'\QALLORCA' FECHA: FEB. 2018 TREN DE FONDEO Y BALIZAMIENTO -
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO :
REGULACIEN DEL FONDEO. ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NOEXP: OTIE-15005 DETALLE ZONA FONDEOS (HOJA 2)
COL. NOM. 12.107 COL. NUM. 23

Luz blanca en pantalan sobre poste
———————————— CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA
con alcance 1IMN ———————————— CURVADE NIVEL POR ENCIMA DE COTA 0’
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

RS S ) | |
A
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DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s s TRAMO DE COSTA DE PLAYA

IIIIIIIIIIIIIIIII TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafo y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
“Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio' del Reglamento General de Costas, Real Decrefo
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de bario se enfenderd que ésta ocupa una franja
de mor contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

TREN DE FONDEO

Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.60 m

Muerto de pantalan A 1.90 m x 1.90 m x 0.40 m
Muerto de pantalan B 1.90 m x 1.90 m x 0.50 m

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=4m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=6 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E =8 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.4 o tornillo Hélix, E =10 m
(equivalente a Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m)

Cadena madre

||.®..ooooo

Cadena de amarre pantalanes

AMARRAS
Amarra para esloras de 4 m

Amarra para esloras de 6 m

Amarra para esloras de 8 m

BALIZAMIENTO

Balizamiento limite de la zona de bafio

Luz blanca en pantalan sobre poste
con alcance 1MN

HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA EN S'ESTANY DES PEIX*

_ ZONA DE CAULERPA PROLIFERA

“Seql i el Centro de Estudi Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros ef al 2008,

DATOS DE CURVADO

CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0
CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA

CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA
CURVA DE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0"

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

TITULO DE PROYECTO:

SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA
REGULACIEN DEL FONDEO.

PROMOTOR SOLICITANTE
DE LA OCUPACION TEMPORAL:

DIRECTOR DEL PROYECTO:

FEDERICO RODRIGUEZ CERDA
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 12.107

AUTOR DEL PROYECTO:

JOAN CALDENTEY SANCHO
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 23.865

CO-AUTOR DEL PROYECTO:

inmaproco

ESCALA A3:  1/1800
INMAPROCO S.L. ESCALA AL 1/900
CIALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42
C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA- FECHA: FEB. 2018
ILLES BALEARS.
TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NCEXP: OTIE-15005

NOMBRE DEL PLANO:

TREN DE FONDEO Y BALIZAMIENTO -
DETALLE ZONA FONDEOS (HOJA 3)

PLANONUMERO:6 2
.

HOJA:
3des
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DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s s TRAMO DE COSTA DE PLAYA i

IIIIIIIIIIIIIIIII TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafo y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
“Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio' del Reglamento General de Costas, Real Decrefo
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de bario se enfenderd que ésta ocupa una franja
de mor contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

TREN DE FONDEO

Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.60 m

Muerto de pantalan A 1.90 m x 1.90 m x 0.40 m
Muerto de pantalan B 1.90 m x 1.90 m x 0.50 m

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=4m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=6 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E =8 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.4 o tornillo Hélix, E =10 m
(equivalente a Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m)

Cadena madre

||.®..ooooo

Cadena de amarre pantalanes

AMARRAS
Amarra para esloras de 4 m

Amarra para esloras de 6 m

Amarra para esloras de 8 m

BALIZAMIENTO -

HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA EN S'ESTANY DES PEIX*

_ ZONA DE CAULERPA PROLIFERA

el Centro de Estudi

Blanes (CEAB-CSIC), Ballesteros ef al 2008,

Balizamiento limite de la zona de bafio

DATOS DE CURVADO

Luz blanca en pantalan sobre poste
con alcance 1MN

CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0
CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA

N

CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA
CURVA DE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0"

EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

Z

REGULACIEN DEL FONDEO.

COL. NUM. 12.107

COL. NUM. 23.865

TITULO DE PROYECTO: PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L ESCALA A3: 1/1800 NOMBRE DEL PLANO:
- . . o ESCALA AL:  1/900
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA DE LA OCUPACION TEMPORAL: C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 -
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN inmaproco C.p. 07OOI“LLFE”;LE“B"AALEER'\QALLORCA' FECHA: FEB. 2018 TREN DE FONDEO Y BALIZAMIENTO -
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO :
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NPEXP: OTIE-15005 DETALLE ZONA FONDEOS (HOJA 4)
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PLANO GUIA

DELIMITACION DE LAS ZONAS DE FONDEO EN S'ESTANY DES PEIX*

s s TRAMO DE COSTA DE PLAYA

I I TRAMO DE COSTA QUE NO ES PLAYA

FRANJA DE MAR CON NAVEGACION DEPORTIVA Y
DE RECREO PROHIBIDA*

ZONA DE FONDEO NO PROHIBIDO (fuera de la
franja de zonas de bafo y fuera de drea de
caulerpa prolifera)*
“Segun el ART. 73 "Usos prohibidos en zonas de bafio' del Reglamento General de Costas, Real Decrefo
876/2014, de 10 de octubre:

2. En los framos de costa que no estén balizados como zona de bario se enfenderd que ésta ocupa una franja
de mor contigua a la costa de una anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de la costa.

TREN DE FONDEO

Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m

Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.60 m

Muerto d ntalan A 1.90 m x 1.90 m x 0.40 m
Muerto de pantalan B 1.90 m x 1.90 m x 0.50 m

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=4m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E=6 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.2 o tornillo Hélix, E =8 m
(equivalente a Muerto de 1.65 m x 1.65 m x 0.40 m)

Anclaje JLD-M2.4 o tornillo Hélix, E =10 m
(equivalente a Muerto de 1.90 m x 1.90 m x 0.45 m)

Cadena madre

([ ]
(]
o
(¢]
(4]
®
)
®
®

Cadena de amarre pantalanes

AMARRAS
arra para esloras de 4 m
Amarra para esloras de 6 m

Amarra para esloras de 8 m HABITATS DE LA CARTOGRAFIA BIONOMICA EN S'ESTANY DES PEIX*

_ ZONA DE CAULERPA PROLIFERA

BALIZAMIENTO - o por el Centrode Etucios Avaniocos de Banes (CEAB-CSC, Bcleste

Balizamiento limite de la zona de bafio DATOS DE CURVADO
CURVA MAESTRA POR DEBAJO DE COTA "0
, CURVA DE NIVEL POR DEBAJO DE COTA
Luz blanca en pantalan sobre poste
———————————— CURVA MAESTRA POR ENCIMA DE COTA
con alcance 1IMN ———— CURVADE NIVEL POR ENCIMA DE COTA "0'
EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS: 0,20m

TITULO DE PROYECTO: PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L NOMBRE DEL PLANO: PLANO NUMERO: 6 2
.

DE LA PACION TEMPORAL: >
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA OCUPACIO o C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 :
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN inmaproco C.p. 07OOI“LLPE’;LE“B"AALEER'\QALLORCA' FECHA: FEB. 2018 TREN DE FONDEO Y BALIZAMIENTO -
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO -
REGULACIEN DEL FONDEO. ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NOEXP: OTIE-15005 DETALLE ZONA FONDEOS (HOJA 5)

COL. NUM. 12.107 COL. NUM. 23.865
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ALZADO SECCION A-A'

S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA
REGULACIEN DEL FONDEO

FEDERICO RODRIGUEZ CERDA
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 12.107

COL. NUM. 23.865

JOAN CALDENTEY SANCHO
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

inmaproco

ILLES BALEARS
TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198

NCEXP

OTIE-15005

ALZADOS Y SECCIONES

~-1.6500 12.0960
Escala 1:125
r o pa— — NN NN N—N— (A “
_ 0.5480
0.6900 L N7—~7 | O
¥ — ~E 0.4000 =
I ] I ] I = ] 11 } |
! t * : f
PMVE 2009-2014 (Tr=68 afios NMM FORMENTERA 01420 [0-2400 07045  -0.2800 _ [0.4663 07042 |
o e Sl } ~— 05200 BT — Na—
BMVE 2009-2014 (Tr=68 afios) i . 1 1 0-Z400= 0:6858
0.2900-
-0.57 m -0.37 m
077 m 3.2747 3.9339
L] L]
Cotas respecto el Nivel Medio del mar en Formentera
C 7
ALZADO SECCION A-A'
Escala 1:125
12.0960 1.6500—]
VAN VAN VAN VAN yAN VAN
7 S 7\ WV) 7 S 7 S 7 S 7N W = ,/\\ A\ VAN A -~
I a—— o - - = 7 A— _+0.83 11
0.4000 \ W S — 2 \\j_' A
] 2867 o
i 0.4396 [ 02400 PMVE 2009-2014 (Tr=68 afios)
0.430 1 | NMM FORMENTERA
""""""" I L +0.63m
A +0.23 m . 0.2800 BMVE 2009-2014 (Tr=68 afios)
-0.17m
3.1611 3.1827
o L]
Cotas respecto el Nivel Medio del mar en Formentera
V 4 . 4
SECCION B Bl Bloque de hormigdn de 1.65x1.65x0.4 m
1500
ESCO'O ] :40 —Perfil Pasamanos
Banqueta de escollera 20-50 kgs con enrase de grava
Tubo 63x40x3 =
wlh_t Quitamiedos
i n
o
=
S /—P/'so de madera Tubo de 80x50x3
‘ Perfil Tubo Pasarela
—Durmiente de madera
: @%écéo ==
% ——1.6500 *‘
TITULO DE PROYECTO PROMOTOR SOL’ICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO INMAPROCO S.L. ESCALA A3: FndiCOdGS NOMBRE DEL PLANO: PLANO NUMERO:
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA DE LA OCUPACION TEMPORAL: CIALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B, 20- 42 | CoCALAALL indicadas 07
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA- FECHA FEB. 2018
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PANTALAN 12x2,00 m. ASE-900

ALZADO
Escala 1:90

; 2024 t 1988 t

+ 2024 |

I 12000
PLANTA
Escala 1:90
SECCION
Escala 1:30
i 2000
a i il

PASARELA DE 12,00 M FIJA HORIZONTAL

Perfil Pasamanos

Tubo 63x40x3

Piso de madera exdtica esp. 45 mm.
Durmiente de madera 45x35 mm.

Lateral galeria técnica.

Tapa de aluminio de galeria técnica

Clip de aluminio

Perfil lateral tipo ASE-900 (9,11 Kg/ml)
Defensa de Madera

Tacos elastomeros de unién

Flotador de polietileno de 3,75x0,72x0,50 m.

Perfil ASE-900

ESCALA 1:5

— 5

k74

Area: 33,34 Cm?
Peso: 9,11 Kg/MI.

Mom. Iner. xx

1178,08 Cm4.

Mom. Iner. yy 594,68 Cm4.
Wx 127,82 Cm?

Wy 78,38 Cm?

DETALLE DE ANCLAJE DE FLOTADOR A ESTRUCTURA PANTALAN

Escala 1:15

Tornillo M8x35 mm
AlSI 316

Remache, Aluminio—/

AN

AN

=

Escala 1:7

CORNAMUSA

Escala 1:8

I
t 3.

——|40|<_—

ESQUEMA DE ANCLAJE DE PASARELA A BASE HORMIGON

Spit Mecanico M16x145 Inox AISI 316

Anclaje Pasarela

SECCION
Perfil U Escala 1:30
all o) 1 1500 !
1 ——— Perfil Pasamanos
12000 1
éCL 5?850 Tubo 63x40x3
h
2
3
PASARELA DE 12,00 M BASCULANTE CON RAMPA ]
§ Tubo de 80x50x3
Perfil Pasamanos Tubo 63x40x3
// Perfil Tubo Pasarela
RAMPILLA Perfil U urmiente de madera
Io
=
L 12000
ALZADO
Escala 1:75
TITULO DE PROYECTO PROMOTOR SOLICITANTE DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO: CO-AUTOR DEL PROYECTO: INMAPROCO S.L ESCALA A3:  indicadas | NOMBRE DEL PLANO: PLANO NUMERO:
DE LA OCUPACION TEMPORAL: N o ~ ESCALA AlL:  indicadas 8 1
SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA C/ALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42 .
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN inmaproco C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA- FECHA: FEB. 2018 DETALLES PANTALANES Y PASARELAS
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA FEDERICO RODRIGUEZ CERDA JOAN CALDENTEY SANCHO ILLES BALEARS. HOJA:
REGULACIEN DEL FONDEO ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198 NCEXP OTIE-15005 1de1l
COL. NUM. 12.107 COL. NUM. 23.865




AMARRA ECOLOGICA EN FONDEO

Boyarin
Boya auxiliar en PVC

amarre de poliéster reforzado de alta tenacidad

Linea de amarre de poliéster reforzado de alta tenacidad

Boyarin

Linea de amarre de poliéster reforzado de alta tenacidad

Anillas de sujeccidn de hierro galvanizado

Grillete de unién de hierro galvanizado

Boya auxiliar en PVC

Linea de amarre

* El anclaje sera Tornillo Hélix o Manta Ray si la potencia de las arenas resulta suficiente, en caso
contrario se utilizara un muerto de hormigén enterrado en arenas.

Los fondeos se diseflan con anclaje ecol-gico
equivalente al muerto detallado en la tabla.

DETALLE FONDEO DE AMARRES

Cabo guia de nylon

-

Cabo estacha de nylon

Cadena hija

Cadena madre_\

Muertos de hormigon

~

Ve

DETALLE MUERTO TIPO

1@ 10/15

1@ 10/15

1@ 10/15 1@ 10/15

TITULO DE PROYECTO

PROMOTOR SOLICITANTE
DE LA OCUPACION TEMPORAL:

DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO:

SOLICITUD DE OCUPACIEN TEMPORAL PARA LA
INSTALACIEN DE PANTALANES FLOTANTES EN
S'ESTANY DES PEIX DE FORMENTERA PARA LA
REGULACIEN DEL FONDEO

FEDERICO RODRIGUEZ CERDA
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 12.107

JOAN CALDENTEY SANCHO
ING.CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
COL. NUM. 23.865

CO-AUTOR DEL PROYECTO

inmaproco

INMAPROCO S.L.

C/IALFONS EL MAGNANIM 29, BLQ. B. 2° - 42
C.P.: 07004 -PALMA DE MALLORCA-

ILLES BALEARS

TELF 971 761 150 - FAX 971 752 198

ESCALA A3: indicadas | NOMBRE DEL PLANO: PLANO NUMERO:
ESCALA AL: indicadas 8.2
FECHA! FEB. 201
© 018 DETALLES TREN DE FONDEO Y 0
NOEXP OTIE-15005 AMARRAS l1del
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

DOCUMENTO N°3. PRESUPUESTO

CORRESPONDIENTE AL
“PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION
TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA
REGULACION DEL FONDEO.”

PRESUPUESTO
Ref. OTIE-15005

ELABORADO REVISADO ARCHIVADO
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO
INDICE
1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO ...ttt s e e e
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PRESUPUESTO
Refa OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

A continuacion, se indica el c ontenido d el D ocumento n °3. P resupuesto in cluido como p arte d el
PROYECTO B ASICOP ARA LAS OLICITUD D E OCUPACIONT EMPORAL P ARA LA | NSTALACIOND E
PANTALANES FLOTANTES Y FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S'ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION
DEL FONDEO.

DOCUMENTO N° 3 PRESUPUESTO

MEDICIONES
PRESUPUESTO
RESUMEN PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
Refa OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

MEDICIONES

PRESUPUESTO
Ref2 OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
Ref2 OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA INSTALACION DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS DE BAJO IMPACTO EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
Refa OTIE-15005




PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA lNSTALAC}IéN DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS ECOLOGICOS EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

MEDICIONES

PRESUPUESTO
Refa OTIE-15005




MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EP01.01

EP01.02

CAPITULO EP01 TRABAJOS PREVIOS
tn  LIMPIEZA DE MUERTOS
Tn de muerto existente, incluyendo retirada y acopio para su posterior carga con buzos con pontona

y globos, apoyados por embarcacion auxiliar.
Prevision 850 0,40 340,00

340,00
tn  TRANSPORTE A VERTEDERO AUT.
Carga y transporte a punto de vertido autorizado de los muertos existentes, incluyendo tasa de verti-

do.
85 % Tn de limpieza 0,85 340,00 289,00

289,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

01.06

01.03

01.13

EP02.01

CAPITULO EP02 PANTALANES FLOTANTES
ud PASARELA 80/25 12x1.5 m

Suministro de pasarela de acceso articulada-articulada de 12x1,50 m. de ancho, fabricada con es-
tructura de aluminio anticorrosivo y perfil principal tipo "Pasarela 80/25", superficie pisable de pavi-
mento sintético Twinwood de 24 mm. de espesor, incluso barandillas laterales

de 1,05 m de altura, pletinas de anclaje a muelle y pantalanes flotantes en aluminio, incluyendo los

pernos de anclajes y toda la tornilleria correspondiente.
5 5,00

5,00
m PANTALAN SR212x2m
Suministro e instalacion de pantalan de 2,00 m. de ancho, fabricado con estructura de aleacion de
aluminio y perfil principal tipo "SR2", superficie pisable y defensa lateral de pavimento sintético Twin-
wood de alta densidad de 24 mm. de espesor medio, aperturas laterales practicables a ambos lados
del pantalan igualmente en aluminio, con bandeja perforada en PVC para canalizacion de servicios,
incluso tacos elastémeros de unién entre modulos. Con su correspondiente flotacion mediante flotado-
res de polietileno tipo A1 550 PE.
Palanca 8-6 1 55,80 55,80
Palanca 6-4 1 54,00 54,00
Acceso 1 35,53 35,53

145,33
ud CORNAMUSA

Suministro de cornamusa de amarre modelo RO 4,50 en aluminio marinizado de 1,60 Kg. de peso
con una carga de rotura a traccion de 4.500 Kg. y tornillerfa de acero inoxidable AISI-304.
Palanca 8-6 19 19,00

21 21,00
Palanca 6-4 21 21,00

21 21,00

82,00

m ESTRUCTURA ATENUACION DE OLEAJE
Prevision para la colocacion de una estructura vertical desmontable a lo largo de todo el pantalan B
para la atenuacion del oleaje provocado por los vientos de SW en temporada de inivierno, incluyen-
do el refuerzo estructural de dicho pantalan B para la sujeccion de la citada estructura vertical, asi co-
mo para resistir los esfuerzos generados por las presiones de oleaje sobre la misma que son trans-
mitidos al pantalan. También se incluye el refuerzo mediante seaflex de los anclajes del pantalan B
detallados en los planos para que resistan estos esfuerzos de los oleajes. Todo ello teniendo en cuen-
ta que las embarcaciones de 8 m seran reubicadas a los fondeos tradicionales o en su defecto a la
zona interior del pantalan B. Se prevé la instalacion de dicha estructura de atenuacion entre el 15 de
octubre y el 15 de febrero, aproximadamente. Esta estructura, asi como los refuerzos de pantalany
anclajes, se definiran en posteriores fases de estudio (proy. constructivo).

1 55,80 55,80

55,80
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EP03.01

EP03.02

EP03.03

EP03.04

EP03.05

EP03.06

EP03.07

CAPITULO EP03 TREN DE FONDEO
ud MUERTO DE 2.72 TN

Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 2.72 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/l1Ib+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y

colocacion en obra por equipo de buzos.

Emb4m 6 6,00

6,00
ud MUERTO DE 3.61 TN
Muerto prefabricado de hormigon en fondeo de pantalanes de 3.61 Tm de peso de hormigéon
HA-30/P/20/11Ib+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.

Pantalan E 4-6 m 10 10,00

10,00
ud MUERTO DE 4.06 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 4.06 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/11Ib+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.

Emb6m 11 11,00

11,00
ud MUERTO DE 4.53 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 453 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/11Ib+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.

Pantalan E 6-8 m 8 8,00

8,00
ud MUERTO DE 5.42 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 5.42 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/11Ib+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
Emb8m 10 10,00

10,00
ml CADENA MADRE 28 MM
Suministro y colocacion de cadena madre @28, incluyendo cadena y grilletes, en canal de na-
vegacion con medios maritimos, con ayuda auxiliar de buzos, totalmente engrilletada a los
muertos. Incluso fabricacion, transporte y

colocacion en obra.
Emb8m 1 55,80 55,80

55,80
ml CADENA MADRE 24 MM
Suministro y colocacion de cadena madre @24, incluyendo cadena y grilletes, en canal de na-
vegacion con medios maritimos, con ayuda auxiliar de buzos, totalmente engrilletada a los
muertos. Incluso fabricacion, transporte y
colocacion en obra.
Emb6m 1 54,00 54,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
54,00
EP03.08 ml CADENA MADRE 18 MM
Emb4m 1 40,00 40,00
40,00
EP03.09 ud ANCLAJE ECO JLD-M2.4
Suministro e instalacion de anclaje ecolégico JLD-M2.4 equivalente a muerto de hormigon de 2.72 tn
de peso seco:
Superficie pata ancla 916 cm2
Varilla M-24 (1+ 2 mts.)
Peso 27,3 kg.
Estabilizador, pieza giratoria y tuercas
Fondeos
10m 16 16,00
16,00
EP03.10 ud ANCLAJE ECO JLD-M2.2

Suministro e instalacion de anclaje ecol6gico JLD-M2.2 equivalente a muerto de hormigén de 2.72 tn
de peso seco:

Superficie pata ancla 470 cm2

Varilla M-24 (1+ 2 mts.)

Peso 23 kg.

Estabilizador, pieza giratoria y tuercas

Fondeos

8m 26 26,00
6m 70 70,00
4m 95 95,00

191,00
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EP04.01

EP04.02

CAPITULO EP04 ELEMENTOS DE AMARRE

ud AMARRA HASTA 8 M HASTA 2.5 M DE CALADO
Suministro e instalacién de fondeo tipo mediterraneo, amarres, para embarcaciones de eslora hasta
8,00 m. y un calado maximo de 3,00 m. incluida la carrera de marea, compuesto por:

- Cabo guia de @8 mm. (1 tramo de 10,00 m.).

- Cabo de amarre de @12 mm. (1 tramo de 4,00 m.).

- Cadena hija de acero de @8 mm. DIN 764. (1 tramo de 2,00 m).

Se incluye p/p de grilletes y guardacabos.

78 78,00
78,00
ud AMARRA ECOLOGICA HASTAE10 M Y 3 M CALADO
Suministro e instalacion de fondeo tipo mediterrdneo, amarres, para embarcaciones de eslora hasta
10,00 m. y un calado maximo de 3,00 m. incluida la carrera de marea, compuesto por:
- Boyarin .
- Cabo de amarre de @14-20 mm. (1 tramo de 4,00 m.).
- Cadena hija de acero de @8-12 mm. DIN 764. (1 tramo de 2,00 m).
Se incluye p/p de grilletes y guardacabos.
Fondeos 207 207,00
207,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EP05.01

EP05.02

EP05.03

CAPITULO EP05 BASES DE APOYO PASARELAS

ud MUERTO DE 1.65 X 1.65 X 0.4 M

Muerto prefabricado de hormigén en apoyo de pasarelas de 1.65x1.65x0.4 m de hormigon
HA-30/P/20/11Ib+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de

50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y

colocacion en obra por equipo de buzos.

Apoyos pasarela 12 12,00

12,00
m3 BANQUETA DE ESCOLLERA

Suministro y colocacion de escollera de 25-50 kg colocada en asiento de pilas nivelada.
Todo el volumen puede traerse en 5 contenedores de 2,5 m3 para colocar en multicat. Trabajos en 1
jornada (8h/21m3). 50 m de barrera antiturbidez.

3 3,20 3,20 0,45 13,82
1 4,00 4,00 0,70 11,20

25,02
m2 ENRASE DE ESCOLLERA

Enrase de escollera a base de macadam (10/15 cm ) en banqueta totalmente terminado. 20 cms es-
pesor medio, incluyendo pre-enrase.

4 1,85 1,85 13,69

13,69
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA lNSTALAC}IéN DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS ECOLOGICOS EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
Refa OTIE-15005




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

EP01.01

EP01.02

CAPITULO EP01 TRABAJOS PREVIOS
tn  LIMPIEZA DE MUERTOS

Tn de muerto existente, incluyendo retirada y acopio para su posterior carga con buzos con pontona
y globos, apoyados por embarcacion auxiliar.
340,00 175,90
tn  TRANSPORTE A VERTEDERO AUT.
Carga y transporte a punto de vertido autorizado de los muertos existentes, incluyendo tasa de verti-
do.
289,00 9,28

TOTAL CAPITULO EPOL TRABAJOS PREVIOS .....ocoovmrriveesinneessessissnsssssssssssssssssssssssssssssssssssss

59.806,00

2.681,92

62.487,92
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.06

01.03

01.13

EP02.01

CAPITULO EP02 PANTALANES FLOTANTES
ud

PASARELA 80/25 12x1.5 m

Suministro de pasarela de acceso articulada-articulada de 12x1,50 m. de ancho, fabricada con es-
tructura de aluminio anticorrosivo y perfil principal tipo "Pasarela 80/25", superficie pisable de pavi-
mento sintético Twinwood de 24 mm. de espesor, incluso barandillas laterales

de 1,05 m de altura, pletinas de anclaje a muelle y pantalanes flotantes en aluminio, incluyendo los

pernos de anclajes y toda la tornillerfa correspondiente.

m

5,00 6.349,00
PANTALAN SR2 12x2 m

Suministro e instalacion de pantalan de 2,00 m. de ancho, fabricado con estructura de aleacion de

aluminio y perfil principal tipo "SR2", superficie pisable y defensa

lateral de pavimento sintético Twin-

wood de alta densidad de 24 mm. de espesor medio, aperturas laterales practicables a ambos lados
del pantalan igualmente en aluminio, con bandeja perforada en PVC para canalizacion de servicios,
incluso tacos elastomeros de union entre médulos. Con su correspondiente flotacion mediante flotado-

res de polietileno tipo A1 550 PE.

ud

145,33 523,00
CORNAMUSA

Suministro de cornamusa de amarre modelo RO 4,50 en aluminio marinizado de 1,60 Kg. de peso
con una carga de rotura a traccion de 4.500 Kg. y tornillerfa de acero inoxidable AlSI-304.

82,00 26,00

m ESTRUCTURA ATENUACION DE OLEAJE

Prevision para la colocacion de una estructura vertical desmontable a lo largo de todo el pantalan B
para la atenuacion del oleaje provocado por los vientos de SW en temporada de inivierno, incluyen-
do el refuerzo estructural de dicho pantalan B para la sujeccion de la citada estructura vertical, asi co-
mo para resistir los esfuerzos generados por las presiones de oleaje sobre la misma que son trans-
mitidos al pantalan. También se incluye el refuerzo mediante seaflex de los anclajes del pantalan B
detallados en los planos para que resistan estos esfuerzos de los oleajes. Todo ello teniendo en cuen-
ta que las embarcaciones de 8 m seran reubicadas a los fondeos tradicionales o en su defecto a la
zona interior del pantalan B. Se prevé la instalacion de dicha estructura de atenuacion entre el 15 de
octubre y el 15 de febrero, aproximadamente. Esta estructura, asi como los refuerzos de pantalan y
anclajes, se definiran en posteriores fases de estudio (proy. constructivo).

TOTAL CAPITULO EP02 PANTALANES FLOTANTES

55,80 700,00

31.745,00

76.007,59

2.132,00

39.060,00

148.944,59
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PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO EP03 TREN DE FONDEOQ
EP03.01 ud MUERTO DE 2.72 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 2.72 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/1lIb+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
6,00 543,73 3.262,38
EP03.02 ud MUERTO DE 3.61 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 3.61 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/1lIb+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
10,00 663,01 6.630,10
EP03.03 ud MUERTO DE 4.06 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 4.06 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/1l1b+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
11,00 718,28 7.901,08
EP03.04 ud MUERTO DE 4.53 TN
Muerto prefabricado de hormigon en fondeo de pantalanes de 453 Tm de peso de hormigon
HA-30/P/20/1l1b+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
8,00 770,37 6.162,96
EP03.05 ud MUERTO DE 5.42 TN
Muerto prefabricado de hormigén en fondeo de pantalanes de 542 Tm de peso de hormigén
HA-30/P/20/1lIb+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
10,00 851,44 8.514,40
EP03.06 ml CADENA MADRE 28 MM
Suministro y colocacion de cadena madre @28, incluyendo cadena y grilletes, en canal de na-
vegacion con medios maritimos, con ayuda auxiliar de buzos, totalmente engrilletada a los
muertos. Incluso fabricacion, transporte y
colocacion en obra.
55,80 37,51 2.093,06
EP03.07 ml CADENA MADRE 24 MM
Suministro y colocacion de cadena madre @24, incluyendo cadena y grilletes, en canal de na-
vegacion con medios maritimos, con ayuda auxiliar de buzos, totalmente engrilletada a los
muertos. Incluso fabricacion, transporte y
colocacion en obra.
54,00 32,51 1.755,54
EP03.08 ml CADENA MADRE 18 MM
40,00 27,01 1.080,40
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EP03.09

EP03.10

ud ANCLAJE ECO JLD-M2.4

Suministro e instalacion de anclaje ecoldgico JLD-M2.4 equivalente a muerto de hormigdn de 2.72 tn
de peso seco:
Superficie pata ancla 916 cm2
Varilla M-24 (1+ 2 mts.)
Peso 27,3 kg.
Estabilizador, pieza giratoria y tuercas
16,00

ud ANCLAJE ECO JLD-M2.2
Suministro e instalacion de anclaje ecoldgico JLD-M2.2 equivalente a muerto de hormigon de 2.72 tn
de peso seco:
Superficie pata ancla 470 cm2
Varilla M-24 (1+ 2 mts.)
Peso 23 kg.
Estabilizador, pieza giratoria y tuercas

191,00

TOTAL CAPITULO EPO3 TREN DE FONDEOQ .......cvvvvveriresecssisseessssssssssssssssssssssssssssssssss

775,15

551,80

12.402,40

105.393,80

155.196,12
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EP04.01

EP04.02

CAPITULO EP04 ELEMENTOS DE AMARRE
ud AMARRA HASTA 8 M HASTA 2.5 M DE CALADO

Suministro e instalacion de fondeo tipo mediterraneo, amarres, para embarcaciones de eslora hasta
8,00 m. y un calado maximo de 3,00 m. incluida la carrera de marea, compuesto por:

- Cabo guia de @8 mm. (1 tramo de 10,00 m.).

- Cabo de amarre de @12 mm. (1 tramo de 4,00 m.).

- Cadena hija de acero de @8 mm. DIN 764. (1 tramo de 2,00 m).

Se incluye p/p de grilletes y guardacabos.

78,00
ud AMARRA ECOLOGICA HASTAE10 MY 3 M CALADO
Suministro e instalacion de fondeo tipo mediterraneo, amarres, para embarcaciones de eslora hasta
10,00 m. y un calado méximo de 3,00 m. incluida la carrera de marea, compuesto por:

- Boyarin .

- Cabo de amarre de @14-20 mm. (1 tramo de 4,00 m.).

- Cadena hija de acero de @8-12 mm. DIN 764. (1 tramo de 2,00 m).
Se incluye p/p de grilletes y guardacabos.

TOTAL CAPITULO EP04 ELEMENTOS DE AMARRE .....c..cvvvovienieesiissesssssssssssssssessssnsee

108,63

257,08

8.473,14

53.215,56

61.688,70
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PRESUPUESTO

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO EP05 BASES DE APOYO PASARELAS
EP05.01 ud MUERTO DE 1.65 X 1.65 X 0.4 M
Muerto prefabricado de hormigén en apoyo de pasarelas de 1.65x1.65x0.4 m de hormigén
HA-30/P/20/1lIb+Qc, acero corrugado B500S , mallazo 15x15x10 mm y arganeo de acero negro de
50 mm para sujecion de cadenas de amarre de embarcaciones, incluso dragado para que quede en-
terrado, fabricacion, transporte 'y
colocacion en obra por equipo de buzos.
12,00 543,73 6.524,76
EP05.02 m3 BANQUETA DE ESCOLLERA
Suministro y colocacion de escollera de 25-50 kg colocada en asiento de pilas nivelada.
Todo el volumen puede traerse en 5 contenedores de 2,5 m3 para colocar en multicat. Trabajos en 1
jornada (8h/21m3). 50 m de barrera antiturbidez.
25,02 100,12 2.505,00
EP05.03 m2 ENRASE DE ESCOLLERA
Enrase de escollera a base de macadam (10/15 cm ) en banqueta totalmente terminado. 20 cms es-
pesor medio, incluyendo pre-enrase.
13,69 61,47 841,52
TOTAL CAPITULO EP05 BASES DE APOYO PASARELAS ........ovoenrevveriesnesseseseesseisssessssesssssssssssseens 9.871,28
TOTAL ot bbb 438.188,61
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PROYECTO BASICO PARA LA SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL PARA LA lNSTALAC;léN DE PANTALANES FLOTANTES Y
FONDEOS ECOLOGICOS EN S’ESTANY DES PEIX PARA LA REGULACION DEL FONDEO.

DOCUMENTO 3. PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
Refa OTIE-15005




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
EPO1 TRABAJOS PREVIOS 62.487,92 14,26
EP02 PANTALANES FLOTANTES.... 148.944,59 33,99
EP03 TREN DE FONDEO 155.196,12 35,42
EP04 61.688,70 14,08
EPO5 987128 2,25
TOTAL EJECUCION MATERIAL 438.188,61
13,00 % Gastos generales 56.964,52
6,00 % Beneficio industrial 26.291,32
SUMADE G.G.yB.I. 83.255,84
CONTROL DE CALIDAD 8.763,77
SEGURIDAD Y SALUD 8.763,77
SUMA 17.527,54
21,009 LV.A. oot 113.184,12
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 652.156,11
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 652.156,11

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA'Y DOS MIL CIENTO CINCUENTAY SEIS EUROS con ON-
CE CENTIMOS

, a febrero de 2018.

El promotor La direccion facultativa
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